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FIGYELEM! Jelen dokumentumnak a berendezések elhelyezésére vonatkozd része kizardlag a kiltérben telepitett
kompakt, zart h(tékorrel rendelkez6 késziilékre vonatkozik (kompakt kiiltéri), és ennek biztonsagos koriilményeit
tartalmazza az épileten beliili rendszerhez hidraulikus korrel torténd csatlakozds esetében. Az anyag az R290 beltérben
torténd biztonsagos alkalmazadsara vonatkozon nem ad tdjékoztatdst. Eurdpai szinten elindult egy egységesitett
formaban torténd irdnymutatas el6készitése, mely jelen dokumentumban megfogalmazott iranyokat a kés6bbiekben
esetlegesen befolyasolhatja, mddosithatja.

A jelen dokumentum azzal a céllal késziilt, hogy a késziilékeket telepitd, belizemel6 és javitdo szakembereknek
szakmai irdnymutatast nyujtson. A berendezés gyartdja altal megadott elGirasokat (pl. telepitési, szerviz,
karbantartdsi utmutaték) mindig, minden kérilmények kozoétt be kell tartani.



Gyulékony hiit6kozeggel miikodo hdszivattyuk kiiltéri telepitésének feltételei
1. Bevezetd

Az R290 a kornyezetben is nagy mennyiségben el6forduld természetes gdznak, a propannak a h(it6kdzeg mindsités(i
megfelelGje, ami kivald mikodési tulajdonsagokkal rendelkezik és rendkiviil kdrnyezetbarat (GWP = 3 — IPCC AR04).
Fokozottan gyulékony mivolta ellenére a piacon 1évé h(it6kdzegekhez hasonldan biztonsagosan hasznalhatd, feltéve, ha
az érvényben |évé elGirasokat és az ahhoz kapcsolddd gyakorlatot maradéktalanul betartjdk a szakemberek. Az
szabalyozasok betartasa és biztositdsa minden esetben a szerel6t és/vagy a szervizmérnokot és/vagy a szervizvezetGt
terheli.

A propan altaldnos tulajdonsdagai és kornyezeti hatasa:

* az R290 nagy tisztasagu propdan

» foldgazbdl szarmazik

* szintelen, szagtalan

* |égkori nyomason gdz halmazallapotu

* gyulékony, fokozottan tlz- és robbandasveszélyes gaz, A3 osztdly (ISO 817), alsé gyulékonysagi kiliszobértéke (LFL)
2,1 vol% (CLP adatlap szerint H220 biztonsagi besorolasu)

* aszakmai elGirasok betartasa esetén biztonsdgosan hasznalhatd

* alacsony ar

* kompatibilis a legtobb hiit6anyaggal és kenGanyaggal (olajokkal)

* halogénmentes szénhidrogén (sem fluort, sem klért nem tartalmaz)
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R290 molekularis szerkezete: CsHs

Kéztudott, hogy mas fluorozott szénhidrogénekhez (HFC-khez) képest az R290 alacsonyabb GWP értékkel rendelkezik,
amelynek az értékét sokaig 3-nak tekintették a kémiai, szerkezeti felépitése (CsHsg), illetve az IPCC (Kormanykozi
Eghajlatvaltozdsi Testiilet) altal készitett 2007-es AR4 vizsgalat eredményei miatt. A legljabb AR6 (2023) elemzés
azonban ramutatott, hogy a GWP akar 0,02 is lehet a 20, 50 és 100 éves lebomlasi id6szakot figyelembe véve. > A
madositott F-gaz rendelet a nem-flourozott alternativ hiit6kézegeket — igy a propant, izobutant — is bevonja a képzési
és képesitése kovetelmények hatdlya ala.

2. A hiit6kozegek tilizvédelmi és biztonsagi besorolasa

2.1 Tlizveszélyességi szempontok

A hiit6kozegek gyulékonysagi és toxicitasi tulajdonsagainak fliiggvényében torténé besoroldsa az ASHRAE 34 és
az ISO 817 szabvanyok alapjan torténik. Az utdbbi tlizveszélyességi szabvany 6t szempontot vesz alapul az
osztalyozashoz:

* égés tamogatas — minimalis gyujtasi energia (MIE)

* langterjedési sebesség

* minimdlis (alsd) gyulékonysagi hatar (LFL — R290: 2,1 vol%)

* maximalis (felsd) gyulékonysagi hatdr (UFL — R290: 9,5 vol%)
* égéshé
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H(it6kozegek 1SO 817 és ASHRAE 34 szerinti besorolasa

2.2 Gyulékony anyagok hasznalatara vonatkozé biztonsagi ellendrzési lehetfségek

* csomagoldson elhelyezett utasitasok, figyelmeztetd cimkék és biztonsagi informaciok
* ellen6rzott anyagmennyiség

¢ terméktervezés és tesztelés

* max. felhasznalasi (id6) korlat

* felhasznaldsi korlat a maximalis toltetmennyiségre

* oktatds

* akkreditacid

* szabalyozasok



3. Biztonsdgi kockdzatok

3.1 Atlizhdromszoge: hogyan csokkenthetbk a biztonsagi kockazatok (robbanas, tliz...stb)?

e Keriilje el a robbanasveszélyes légkor kialakulasat >
Gytijtoforras: iz, gondoskodjon a j6 szell6zésrdl, tartsa fent az oxigénszintet és

21% oxigén a

légkérben szikra, magas alacsonyan az zemanyag (FUEL) aranyt
(égéshez hémérséklett
sziikséges) feliiletek e Keriilje el a robbanasveszélyes légkér meggyulladasat - tartsa

tdvol a gyujtéforrasokat

e  Mérsékelje a robbanas kdvetkezményeit az egészség és
biztonsag megdrzése érdekében > alkalmazza a helyes

Tiizet/robbanasttamogato
iizemanyag: R290 egészségligyi és biztonsagi gyakorlatokat

3.2 A gyujtéforrasok

A gyujtéforrasok olyan folyamatok, események, eszkozok, vagy targyak amelyek tiizet vagy robbanast
okozhatnak. Ezek leggyakrabban a kévetkezdk:

* nyilt lang: pl. dngyujtok, gyertyak, forrasztd égék/gyujtok, egyéb exoterm reakciok
« szikrak (mechanikus, villamos): pl. relék, ON/OFF kapcsoldk, statikus elektromossag, kéboraram

* magas hémérsékletii feliiletek: 470°C (6ngyulladas) feletti hémérséklet R290 esetén (a maximalis
megengedett fellleti h6mérséklet 370°C a DIN EN 378-2:2018-04 szabvany szerint)

4. A biztonsagi kockazatok csokkentése / szabalyozasa

4.1 Véddézona kialakitasa (talajkozeli telepités)
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Védézona kialakitasa
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https://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Tuz.htm
https://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/RobbAny.htm

H(t6rendszerek (kiltéri egységek) szabadtéri elhelyezése esetén biztositani sziikséges, hogy egy esetlegesen
kialakuld szivargas sordn a hlit6kozeg ne keriilhessen kozvetlenil az éplilet belsé terébe és kdzvetett mdédon se
veszélyeztesse az ott és a berendezés kozelében tartdzkodd személyek egészségét és a tulajdont. Ennek
érdekében:

+ fontos, hogy szivargas esetén a h(it6kozeg ne tudjon befolyni semmilyen szell6z6 / friss leveg6 nyilasba, pl.
ajtényilasba, csapdajtéba, illetve az egymas ala és folé torténd telepités is TILOS; tovabba

* ha a szabadban elhelyzett h(it6rendszer (klltéri egység) kiilon helyiségben keril elhelyezésre (pl. géphaz),
abban az esetben ennek a létesitménynek természetes vagy kényszerszellGztetéssel kell rendelkeznie - (EN
378:2016).

VédGzona kialakitasa esetén TILOS a kovetkez6 elemek alkalmazasa és elhelyezése a biztonsagi teriileten:

» éplletnyildsok, ajtdk és ablakok, lapostetds ablakok, fényakndk, szell6z6rendszer nyilasa, csatorna bemenet
(cseppviz-elvezetésnél erre kilonosen figyelni kelll), vizelvezeté aknak, vagy szomszédos ingatlanok,
gyalogutak és felhajték, sillyedések vagy mélyedések a talajban, szivattylaknak, csatornarendszerek és
szennyvizcsatorna aknak...stb.

Védézéna esetén TILOS a kdvetkezd gyujtéforrasok alkalmazasa / hasznalata:

* nyilt lang (ongyujtok, gyertyak, forraszté égbk/gyujtok), elektromos rendszer, konnektor, lampak (izzok)
villanykapcsoldk, szikrat elGallitd eszkézok (relé, ON/OFF kapcsoldk, statikus elektromossagot okozd
targyak), magas fellleti h6mérséklet( targyak (feltleti T>470°C), mas tipusu (pl. R32) hit6kozeggel mikods
kiiltéri berendezések

A gyarto altal meghatarozott védelmi 6vezeteket (véd6zonat) mindig be kell tartani. Ez az lizemeltetd, szereld,
szervizmérnok vagy a szervizvezet6 felelG6ssége. A karbantartdsi, szervizelési stb. célu hozzaférhetGség
biztositasa érdekében a telepités sordn a gyartd elirdsainak megfeleléen be kell tartani a minimadlis telepitési
tavolsagokat, azonban a véd6zonat ezektdl a minimalis tavolsagoktdl fliggetleniil (azokon tul) kell figyelembe
venni.

Kultéri egység falra és tetére torténé szerelése esetén ugyanazok az el8irdsok érvényesek, mint talajkozeli
telepités soran: biztositani sziikséges, hogy szivargas esetén a h(it6kzeg ne tudjon befolyni/bekerilni semmilyen
szell6z6 / friss levegb nyilasba.

Gardzsok, parkoléhazak, mélygardzsok és parkoldhelyek esetén tisztdzni kell, hogy a vonatkozd garazs- és
parkolohely-rendeletek értelmében lehet-e R290 hiit6kozeggel mikodd hészivattyldkat telepiteni ezeken a
teriileteken. Ezt jellemz6en a helyi 6nkormanyzat vagy akar maga az adott orszag kormanyzata hatarozza meg. A
vonatkozo jogszabalyokon tul a gyartd tervezési utasitasait is be kell tartani. Az A3 osztalyud hiit6kézegek esetén
a védbézonan kivil Utkozés elleni védelmet biztositani kell, amit a parkoléban megengedett legnagyobb
sebességhez kell igazitani, tovabba a véddzonan beliil a gyujtéforrdsok haszndlatanak tilalmat jol lathatdan,
tablakkal kell jel6lni.

Az A3 biztonsagi osztdlyba tartozo, 10 kg-nal tébb hlit6kozeget tartalmazd, kiltéren telepitett h@szivattyuk
esetében korlatozott hozzaférési teriletet kell biztositani, ahova illetéktelen személyek nem léphetnek be és
egyértelmlien meg kell jeldlni, hogy tilos a dohanyzas, a nyilt ldng és mas potencidlis gyujtéforrasok hasznalata.


https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_enHU946HU946&q=a+szabadban+elhelyezett+h%C5%B1t%C5%91+rendszereket+-+EN+378:2016&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjI9NKo6rf9AhWFxIsKHYZmAcIQkeECKAB6BAgIEAE
https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_enHU946HU946&q=a+szabadban+elhelyezett+h%C5%B1t%C5%91+rendszereket+-+EN+378:2016&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjI9NKo6rf9AhWFxIsKHYZmAcIQkeECKAB6BAgIEAE

4.2 Terméktervezés

Az IEC 60335-2-40:2022 az egyik legijabb termékbiztonsagi szabvany, amely informacidkat tartalmaz a gyulékony
hiit6kozeget hasznalé rendszerek biztonsagardl.

* |EC 60335-2-40 - 22.116.1: A gyulékony hiit6kozeget hasznald készilékeket ugy kell megtervezni, hogy a
kiszivargott h(t6kozeg ne folyjon ki vagy ne gylilhessen Ossze Ugy, hogy az tliz- vagy robbandsveszélyt
okozzon a késziiléken bellll vagy az ahhoz csatlakoztatott csatornakban, ahol elektromos alkatrészek
taldlhatdk és amelyek normal m(ikodés kdzben vagy szivargds kovetkeztében miikodésbe Iéphetnek és
gyujtéforrast jelenthetnek.

* |EC 60335-2-40 - GG.6: Mdasodlagos hécserélét alkalmazd hlitérendszerekre vonatkozé kévetelményként irja
a szabvany, hogy ,Ha gyulékony h(it6kozeget hasznalunk és a rendszer masodlagos hécserélét is tartalmaz,
a hécserélé nem teheti lehet6vé a hiit6kozeg atengedését a masodlagos h6cseréls folyadék altal kiszolgalt
teriileteire. A megfelel6ségnek az aldbbiak koziil legaldbb az egyiknek meg kell felelnie...”

* ..egy automatikus leveg6/h(it6kozeg levalaszté és nyomadashatarold szelep van elhelyezve a
szekunder kérben az elparologtatd vagy a kondenzator kimeneti csovén. ... A levegs/hiit6kozeg-
levalaszté és a nyomascsokkentd szelep a hlit6kozeget egy megfeleld térbe riti.

5. Gyakorlati alkalmazas (szabvanyok, helyi és nemzetkozi szabalyozasok)

5.1 Veszélyes aruk nemzetko6zi kozuti szallitdsara (ADR) vonatkozd kovetelmények az R290 esetében

Az ADR a veszélyes aruk osztalyozdsara, csomagoldsdra, cimkézésére és dokumentacidjara vonatkozo elGirasokat
tartalmaz és az erre vonatkozo ellen6rzési intézkedések az aldbbiak:

A R290-nel el6toltott berendezések ugyanazzal az ,,UN-szammal” rendelkezhetnek, mint a R32 h(it6kozeggel
el6toltott termékek, amennyiben az el6toltott rendszereket 12 kg-nal kevesebb hiit6kozeggel toltik fel és a jarm(
Osszterhelése ,, 1000 pont” alatt marad. Ebben az esetben az aldbbi biztonsagi kévetelmények alkalmazhatdk a
szigorubb szabdlyozassal szemben: (ADR 1.3.2: Altaldnos tajékoztaté oktatds, Munkakérre (feladatra) szakositott
oktatas, Biztonsagi képzés, ismeretfelujitd oktatds) és ADR 1.3.3: Dokumentadlas).

A késziléket csak fliggbleges helyzetben szabad szallitani, mivel a vizszintes helyzetben torténd szallitas a
készlilék sériléséhez vezethet. A szdllitds csak az eredeti csomagoldsban engedélyezett. Eredeti csomagolas
nélkili szallitds esetén a h(tékornek hiit6kozegmentesnek kell lennie. A szallitas és tarolas soran biztositani kell
a kornyezet megfelels szell6zését és a gyujtdforrasok hasznalatanak elkeriilését.

Gaz monitor es szellozteto Fem pa(:!{j nem lehet
ventilator




5.2

5.3

Ha szallitas kdzben sériilés torténik, a késziiléket azonnal biztonsagos (kiltéri) helyre kell szallitani. Hat méteres
korzetben nem lehetnek gyujtoforrasok. Sziikség esetén a h(it6kozeg itt biztonsdgosan tavozhat, vagy szakszerden
leszivhato (lasd 5.7. pont).

Csak szeparalt szallitotérrel rendelkezé szallitd jarm( hasznalhatd, melyben ATEX-minGsitett mobil gazérzékel6t
szlikséges tartani annak ellendrzése céljabdl, hogy a h(it6kozeg nem szivarog-e. A szdllitotérben erésen ajanlott
robbandsbiztos hordozhatd ventilator elhelyezése, és megfelel6 véd&felszerelés hasznalata is (ladsd 5.5. és 5.6.
pontok).

Az R290 anyagmozgatasa, tarolasa

A veszélyes anyagok tarolasat az EU-ban az 1907/2006/EK rendelet (REACH, a vegyi anyagok regisztralasa,
értékelése, engedélyezése és korlatozasa) mellett szamos tovabbi jogszabaly is szabalyozza: példaul a 2012/18/EU
irdnyelv (SEVESO Ill), az 1272/2008/EK rendelet (CLP) és a 2012/19/EU iranyelv (WEEE) az artalmatlanitasi
fazisban. A cimkézési és csomagolasi kovetelmények tekintetében be kell tartani a CLP rendeletet. A veszélyes
anyagokra vonatkozd eurdpai vagy nemzeti elGirdsok altaldban nem vonatkoznak az el6toltott hészivattyukra,
emellett azonban a helyi jogszabdlyokat be kell tartani.

A tdrolasi intézkedések a h(it6kozeg minGsitésl propdn esetében valtozatlanok maradnak, mivel az R290-nel
el6toltott berendezések anyagmozgatdsdhoz hasznalt munkaeszkozok ugyanazok, mint az d4ltaldnos
rakomanykezelésnél, éppen ezért az R290-es berendezések nem igényelnek olyan intézkedéseket, amelyek
tulmutatnak a szokdsos HSE-képzésen (egészségligyi, biztonsagi, kornyezetvédelmi). Mindemellett gazérzékeld
hasznalata és atszellGztetési lehetGség biztositasa raktarozas soran is hatarozottan javasolt, ugyanugy, mint zart
térben szallitott készilékek esetén.

Kompetenciak és képzések

A h(it6kozeggel m(ikdd6 hbszivattyukkal kapcsolatos munkdk specialis szakértelmet igényelnek és két kategdriaba
sorolhaték (a kategoriatol fuggben kilonbozd kvalifikacidk sziikségesek):

(i) hdtékoron kivali munkalatok (pl. telepités, belizemelés, karbantartas): a szakmakhoz sziikséges megfeleld
m{szaki képzettséggel rendelkezd szakemberek végzik. Mindemellett a szakcégek szamara erésen ajanlott a
gyartdspecifikus terméktanfolyamokon vald részvétel a specialis biztonsagi kovetelményekkel, a mszaki

tervezéssel, telepitéssel és karbantartassal kapcsolatban.

(ii) olyan_munkalatok, amelyek a hiit6kér megbontasat igénylik (pl. szerviz, karbantartds): a h(it6kozegek
kezelésére vonatkozd szakértelem csak akkor adott, ha a tevékenységet végz6 személy rendelkezik:

e a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag altal elGirt tanusitvannyal / képzettséggel;

e adott esetben a gyulékony h(it6kézegekre vonatkozd kiegészité képesitéssel (a képesités a
megfelel6 oktatasi intézményekben, megfeleld tanfolyamokon szerezhetd meg).

A sziikséges kompetenciak:

Az R290-es berendezéssel dolgozdknak megfelelé kompetencidkkal kell rendelkeznitik, mint példaul:

e a helyi és nemzeti, szabalyozasok és szabvanyok ismerete (pl. ADR, MSZ EN 378);
e akapcsolddo kockazatok és veszélyek megértése (pl. 1ISO817, IEC/EN 60335-2-40);
o képesség a biztonsdgos munkakornyezet kialakitasara; valamint

e Biztonsagos munkamaddszerek alkalmazdsanak képessége.
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5.4 Véddfelszerelések alkalmazasa

Az dltalanos védéfelszerelés-kovetelmények esetén a hlit6kozeg kezelése soran ligyelni kell az elektrosztatikus
kistilés elkerilésére, kialakuldsanak megakadalyozasara (gyujtéforrasok elkerilése).

(i) Hatékoron kivali (pl. telepités, belizemelés) és/vagy a hit6kér megbontdsat igénylé munkalatokhoz (pl.
szerviz, karbantartas) az altaldnos véddéruhazatnak ki kell terjednie:

e aszem- és arcvédelemre (szemiiveg, maszk hasznalata);

e amegfelel6 munkaruhara (munkavédelmi cip6k, antisztatikus kabatok, cipdk...stb.); valamint

a véd6keszty(i alkalmazasara / hasznalatara.

@00000

(i) A hiit6kozeg kezelése sordn (pl. szerviz, karbantartas, lefejtés, ratoltés.) a kbvetkezd védbeszkozok megléte
és haszndlta kotelezd:

tlizolto késziilék (2 kg szaraz por vagy CO2);

e  szivargas érzékel6 R290-hez (A3 osztdlyu); valamint

o figyelmeztet6 jelzések.

5.5 Az h(it6kozeg kezeléséhez hasznalatos eszk6zok

Az R290 h(it6kozeg kezelésére hasznalt szerszamoknak és berendezéseknek alkalmasnak kell lennitik a gyulékony

hit6kozegekkel (A3 osztdly!) torténé munkdra, azaz ATEX-mindsitett (robbandsbiztos) ventilator, lefejt6,
vakuumszivattyu haszndlata sziikséges:

Felszerelés Killonbséq R32-hoz képest
o0 Gaznyomas mérd (kalorikus | » R290-hez alkalmasnak kell
oo ora) és eloszto lennie
\ i SZNarngSSZ;ZE eloes * Erzékelnie kell az R290-t
: , o * Nem tartalmazhat
Vakuumszivattyu ayiitoforrést
gl . , . * Nem tartalmazhat
HUt6kozeg visszanyerd en} a’1r 2 njaz ®
- gyujtoforrast
o + Gyujtéforras mentes,
ATEX ventiiator robbanésbiztos




5.6 A biztonsagos munkaterilet kialakitasa a h(it6kor megbontasat igénylé munkalatokhoz (pl. szerviz, karbantartas,

S

4 Ha sziikséges hiegész W
o vendllaciohoz

lefejtés, ratoltés...stb.)

R290
Rendszer

Véd&zona kialakitasa

Els6 lépéként hatdrozzon meg egy 2 méteres biztonsagos munkateriiletet az R290-nel t6ltott berendezés koril.
Haszndljon biztonsagi akadalyt vagy jel6lGszalagot a gyujtéforras-mentes terilet kijeloléséhez. Minden
elektromos ellatdst biztositd eszkozt ki kell kapcsolni és el kell kiiloniteni vagy elszigetelni a kijel6lt kéron belil —
beleértve a mobiltelefont is —, amit datmenetileg tlizveszélyes zénanak kell kijeldlni. Hasznalja a megfelel6

jelzéseket! Ezek az alabbiak:

A DO®

gas personnel

Megfelel jelzések alkalmazasa

Masodik Iépésként, a biztonsagos munkateriilet kialakitasat kovetéen gondoskodjon a megfeleld tajékoztatasrol.
Tajékoztassa az lakdkat, vendégeket, szomszédokat, kollégakat a biztonsagi teriileten folytatott munka

természetérdl, veszélyeirél és kockdazatairdl.

Harmadik lépésként gondoskodjon a biztonsdgos munkateriilet és kbrnyezetének szell6zésérél. Gy6z6djon meg
arrél, hogy jol szell6z6 kornyezetben dolgozik. A rendszeren beliil vagy kdzelében elhelyezett ATEX-minGsitési
ventilator megakadalyozza a h(it6kozeg felgyllemlését, és tovabbi szellGzést biztosit.



A biztonsagos munkatertleten beliil szlikséges felszerelések és eszkozok:

S

Ha sziikséges kisgészitd
ventillsciohoz

A biztonsagos munkaterileten haszndlhaté eszkdzok

Minden egyes hasznalandd eszkdznek / berendezésnek meg kell felelnie a gyulékony hiit6kdzegekhasznalatara
vonatkozo feltételeknek (A3 osztaly). Ellendrizze, hogy minden sziikséges eszkoz / felszerelés rendelkezésre éll-e
és megfelel6en mikodik-e, beleértve a megfeleld védGeszkdzoket!

Kiemelten figyeljen az aldbbiakra:

o tlzoltd készilék: tartson maganal egy 2 kg-os szarazporos vagy CO»-es tlizoltd késziiléket

e szivargasfigyel6: a munkalatok megkezdése el6tt ellen6rizze az R290 jelenlétét. Hagyja a
szivargasfigyel6t mindvégig az R290-nel el6toltott készilék aljanal. Az eszkdznek képesnek kell lennie
hang- és vizualis riasztasra!

e Szivargasérzékeld: allitsa az LFL (alsé gyulékonysagi hatar) 25%-aral

e ATEX-mindsitési ventilator (szikség esetén a szellGzéshez)

e vakuumszivattyd: a vakuumszivattyd kordl egy biztonsagos munkateriilet kialakitasat kell fontoléra
venni, mivel a kipufogdgazban eléfordulhat R290.

e Hit6kozeg-visszanyers berendezés

e Az 5 méteres tapkabellel elldtott késziilékek hasznalata javasolt, mivel azok mikoédése a biztonsagos
munkaterileten kivilrél is megszakithatd. Természetesen hosszabbitd kabelek is hasznalhatdk. A
dugvilla véd&zénan kivili csatlakoztatdsa azért is sziikséges, mert maga az eszkéz konnektorhoz valé
csatlakoztatasa/eltavolitasa soran is keletkezhet villamos iv.



5.7 Gyakorlati tevékenységek végrehajtasa:

Szivdrgdsvizsgdlat:

e Szivargasérzékeld spray-vel vagy megfelels szivargasérzékelGvel (A3 osztaly) torténik. TILOS a halogenid
lampa / halogéngaz szivargasérzékel§ hasznalata (gyujtéforras)!

H(it6kézeg visszanyerése:

e A 150 g-nal nagyobb rendszertoltetl szénhidrogéneket vissza kell nyerni!

o A gyljt6palackot fel kell cimkézni, hogy jelezze, hogy gyulékony anyagot tartalmaz!

e Az R290 alacsony s(rlisége miatt ne toltse fel a palackokat a biztonsagos toltési tomeg 45%-anal tobb
mennyiséggel

o A h(it6kozeg ratoltéskor R290 hiit6kozeg mindsitésl propant kell hasznalni!

e A hiit6kozeg-visszanyerd rendszert ~5 percig kell mikddtetni kikapcsolt alacsony nyomasu kapcsold
mellett, hogy a lehet6 legtobb hiit6kdzeg visszanyerhetd legyen.

Vakuumolds:

e Fontos, hogy mélyvakuumot alkalmazzunk példaul 337,3 mbar, 33730 Pa vakuumnyomassal!
e Avakuumozas sordn a mélyvakuumot legaldbb haromszor nitrogénnel ,,meg kell torni”, igy biztosithato,
hogy a h(it6kozeg olajban esetlegesen elnyelt propdn is tavozzék a rendszerbél vakuumozas soran.

Forrasztas:

e Biztositson jo szell6zést!

e Minden esetben fejtse vissza a hiit6kozeget a rendszerbél!

e Ugyeljen arra, hogy nitrogént dramoltasson enyhe pozitiv nyomason a kdtések forrasztasa soran!
e Minden szakaszban hasznaljon szivargasérzékelG6t az R290 jelenlétének ellenGrzésére!

5.8 Utmutatds az egyes gyakorlati feladatok elvégzéséhez sziikséges megfeleld intézkedésekrdl

Telepltesnes karb'ar.ltartas, Elektromos kéri javitas Hiit6kbzegkezelés [ hasznalat
beiizemelés:
Pelda: . RZQOPerendezes ts:Iep’ltese . PCB cseréje . Hutokgzeg V['sszan’yerese
. ld&szakos ellenérzés . Hécserlé cseréje
Az R290 el6irasainak és | | |
biztonsaganakismerete gen gen gen
Megfelelé védéruhazat lgen lgen lgen
Szivargas érzékel6 hasznalata Legjobbgyakorlat szerint Legjobbgyakorlat szerint lgen
Gyulékc\‘nyr hitokozeg kezelési Nem Nem Igen
szaktudas:
Biztonsagos munkateriilet Nem Nem lgen
kialakitasasziikséges? 9
Specialis eszkozok: = Szivargas érzékeld + Szivargas érzékeld : "S Zivargas grzekelo "
= Hiitékdzeg visszanyerd

6. Osszefoglalas

pay’s

Az el6z6ekben megfogalmazott iranymutatasok és leirasok jelenleg csak altalanos tajékoztatast jelentenek és jogilag
egyeldre nem kotelezé érvényliek, éppen ezért FONTOS és ELENGEDHETETLEN, hogy a berendezés gyartéja altal

megadott elGirasokat (pl. telepitési, szerviz, karbantartasi utmutaték) mindig, minden korilmények kozott be kell
tartani.
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