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Megujuld energia melleklet

Magyarorszagon az elmiilt tizenct éuben
intenziv litemben ndvekedett a nap-
elemes energiatermelés, ezzel parhu-
zamosan a napkollektoros hotermelés
visszaesett a korabbi, eurdpai viszony-
latban amiigy sem tiil magasnak mond-
hatd szintr6l. Az utobbi egy-két éuben
azonban radikalis valtozasok torténtek
itthon mind az energiaarak, mind a
napelemekkel termelt energia atvétele
terén. Ezek a valtozasok Gjraértékelhetik,
de legalabbis finomhangolhatjak a nap-
energia hasznositasanak hazai trend-
jeit.

Miért a napelem volt a nyer6?
A napelemes rendszerek gyors nove-
kedésének oka elsGsorban a 2008-ban
bevezetett, és a gyakorlatban a 2010-
es évek elejétdl miikodo éves szaldos
elszamolasban keresendd. Ez egy olyan
egyszer{, normativ alapon, palyazat nél-
kiil is mindenkinek jaré tamogatasi
forma volt, ami lehet6veé tette a nap-
elemes rendszerek altal termelt energia
100%-0s hasznositasat. Ha a napelemek
pillanatnyi termelése tobb volt, mint
amit az adott |étesitmény éppen igénvyelt,
akkor a tobblettermelés automatikusan
visszataplalodott a kdzcéld halozatba.
A vételezett és a visszataplalt energiat
pedig éves szaldo keretében lehetett
elszamolni. Igy a kozcéld villamos halzat
az adott napelemes létesitmény szem-
pontjabol korlatlan kapacitasi energia-
taroloként miikodott, ezzel a fogyasz-
tas-termelés ingadozasait nemcsak
napi, de szezonalis szinten is ki lehetett
egyenliteni. Az éves szaldos elszamolas
lehet6vé tette a nulla forintos villany-
szamlat —akar hdszivattyis, akar direkt
elektromos fiités esetén is,ami nagyon
vonzova tette a napelemes rendszere-
ket.

A szaldos elszamolason kiviil persze
egyéb érvek is szoltak a napelemes
rendszerek megvaldsitasa mellett.
A napelemekkel megtermelt villamos
energia gyakorlatilag barmire felhasz-
nalhato. ig\/ a villamos flités, a hdszi-
vattylk és az elektromos meghajtasi
jarmivek térhoditasa szintén kedvezett
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igény nélkiil miikodtek, rendkiviil magas,
10-25 éves termékgaranciakkal. A nape-
lemes rendszer termelése emellett on-
line monitoringfellileten nyomon ko-
vethetd, ellendrizhetd volt.

A szaldos elszamolast csak az 50 kVA
csatlakozasi teljesitménynél nem na-
gyobb, (n. haztartasi méreti kieserd-
mivek (HMKE) esetében lehetett al-
kalmazni. Az ennél nagyobb teljesit-
mény( napelemes erém{ivek esetében
mas tamogatasi formak voltak, elsd-
sorban a garantalt atvételi ar biztositotta
a realis id6n bellili megtérilést. Az 50
kW folotti naperémivek 2015-2016
koriil kezdtek megjelenni, el6szor az
500 kW kordli méret volt a jellemzg,
aztan a naperémiivek szama és névle-
ges kapacitasa is ugrasszeriien nove-
kedni kezdett. Mara mar tobb mint
3500 MW a halézatra termeld nap-
erdmiivek névleges teljesitménye, a
haztartasi méret kiserém(ivekbdl pedig
tobb mint 260 ezer darab mikodik kb.
2400 MW teljesitménnyel, és megva-
[6sult még kb. 260 MW sajat részre
termeld (nem hal6zatra taplald) nap-
erdmli is. Igy a teljes napenergia-ka-
pacitas meghaladja a 6100 megawattot.
Ezzel mar most valéra valt a hazai
energiapolitikaban eredetileg 2030-ra
kitlizott célszam.
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Miért nem a napkollektor volt
a nyero?
A napkollektoros hdtermelés eddigi

magyarorszagi torténete nem nevez-
hetd tilzottan sikeresnek. A rendszer-
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1. abra - A megvaldsult, miikddd naperémiivek névleges

valtas el6tt nem volt igazan motivacio
a megajuld energiak hasznositasra.
Még nem volt napirenden a globalis
felmelegedés elleni kiizdelem, és a
fosszilisalap( energiahordozok is bo-
ségesen és olcson alltak rendelkezésre.
Napkollektoros rendszerek Magyar-
orszagon valamikor a 2000-es évek
elején kezdtek szamottevd mértékben
megvalosulni. Az elterjedést segitették
a 2000-t6l 2009-ig tobbé-kevésbé lé-
tez6 lakossagi energiahatékonysagi
programok, melyek kormanytal fliggden
hol a Széchenyi-terv részeként, hol
Nemzeti Energiahatékonysagi Program
néven ny(Qjtottak 30-50% mértékd visz-
sza nem téritendd tamogatast a nap-
kollektoros rendszerek megvalosita-
sahoz. Az évente kiirt lakossagi ta-
mogatas azonban 2010-tdl megsziint,
2012-ben még volt egy nagyobb sza-
basi napkollektoros program, utana
viszont mar nem, vagy csak kisebb
volumen(i tamogatoi programok voltak.
A napkollektoros rendszerek pedig
nem tudtak versenyezni a mind a la-
kossag, mind a kozliletek és vallalko-
zasok szamara egyarant elérhet6 ala-
csony energiaarakkal.

Az olcso energia

korszakanak vége

Magyarorszagon emberemlékezet 6ta
olcso volt az energia. Az olcso orosz
foldgaz sokaig lehet6vé tette a ,rezsi-
csokkentett”, alacsony arak fenntar-
tasat. Az orosz-ukran habori és a vi-
lagpiaci energiaarak drasztikus emel-
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kedése miatt azonban a fels6 korlat
nélkiili rezsicsokkentés tarthatatlanna
valt. 2022. augusztus 1-tdl csak az at-
lagfogyasztas mértékéig maradtak a
lakossag szamara a rezsicsokkentett
arak, az atlagfogyasztas feletti mennyi-
ségre vonatkozo ar viszont aram esetén
kozel a duplajara, foldgaz esetén pedig
kozel 7,5-szeresére emelkedett.
Az aram esetében a rezsicsokkentett
ar kb. 37 Ft/kWh, ez 2022. augusztus
1-t6l mar csak 2523 kWh fogyasztasig
érvényes, az e feletti fogyasztasra kb.
70 Ft/kWh @n. lakossagi piaci arat kell
fizetni. A vezetékes foldgaz esetében
pedig csak évi 1729 m? fogyasztasig
érvényes a 2,86 Ft/MJ (kb. 98 Ft/m3)
rezsicsokkentett ar, az e feletti fogyasz-
tasert mar kb. 22 Ft/M] (kb. 748 Ft/m?3)
an. versenypiaci koltségeket tiikrozo
arat kell fizetni. Ha ezt a gazarat kb.
80%-0s éves atlagos hatasfok figye-
lembevételével atszamoljuk Ft/kWh
mértékegységre, akkor lathato, hogy a
versenypiaci koltségeket tiikr6z0 ar kb.
100 Ft/kWh, tehat megvaltozott az a
hosszi ideig jellemz6 tendencia, hogy
avillamos energia kb. 2,5-szer dragabb
a vezetékes foldgazbol elGallitott ho-
energia aranal. Ma mar 1729 m? gaz-
fogyasztas felett a gazfiités lenyegesen
dragabb, mint a direkt elektromos fii-
tés.

A koziileteknek és a vallalkozasoknak
alakossagnal bevezetett aremeléseknél
még drasztikusabb, sokszor 10-15-
szoros mértékben draguld energia-
arakkal kellett szembesiilniiik. Ebben
a szektorban is a vezetékes foldgaz
dragult drasztikus mértékben, ez el-
sGsorban a flités, a hasznalati meleg
viz készitése és egyéb, technologiai
céld hétermelés koltségeit emelte meg
sokszor elviselhetetlen mértékben.

Draga energia - gyors
megtériiles a napkollektoros

rendszereknek

A hoenergia aranak ilyen mértékd
dragulasa atértékelte a napkollektoros
rendszerek gazdasagos alkalmaz-
hatosagat is. A korabban akar csak
30-40 év koriil, azaz nagyjabol soha
meg nem tériil6 napkollektoros rend-
szerek egészen (j perspektivaba ke-
riiltek, a megtériilési id6 kedvezd eset-
ben akar néhany évre is lerdvidiilhetett.
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megtakaritast je-
lent napkollektor-
négyzetméteren-
ként. A napkol-
lektoros rendszerek fajlagos ara pedig
kb. 250-300 ezer Ft/m? Ezekkel az
adatokkal szamolva a megtériilési ido
4-5 év,ami mar vetekedik a napelemes
rendszerek megtériilési idejével. De
szamos olyan létesitmény is van, ahol
a vezetékes foldgazbal eldallitott ener-
gia ara lényegesen magasabb, mint
100 Ft/kWh. llyen esetekben a nap-
kollektoros beruhazas akar 2-3 éven
beliil is megtériilhet.

A napkollektoros rendszer megvalo-
sitasa tehat a megemelkedett ener-
giaarak kovetkeztében gyorsan meg-
térlilé beruhazas lehet. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy a napkollekto-
rokkal teljes egészében meg lehetne
oldani a magas energiaarak miatt ve-
szélybe kerdiilt létesitmények problé-
majat. A napenergia elsGsorban a nyari
félévben all rendelkezésre, &s még ak-
kor is fligg az id6jaras szeszélyeitdl.
Ezért HMV-termel6 napkollektoros
rendszerekkel éves szinten jellemz6en
csak max. 50-60%-0s energiamegta-
karitas érhetd el. Egy napkollektoros
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2. abra - A megvalosult napkollektoros rendszerek
névleges teljesitménye (becsiilt adatok)

rendszer beruhazasanak megvalosi-
tasa el6tt gondos tervezésre, mére-
tezésre van sziikség. Ez persze ma-
gatol értetddd szempont, de mégis
fontos hangsilyozni, mert gyakran
tapasztalhatd az, hogy a napkollek-
toros rendszert irredlis igéretek és
elvarasok mellett valositjak meg.

Brutto elszamolas és vissza-
taplalasi korlatozas -

a napelemes Kanaan vége
Hosszas huzavona utan, 2023-ban
Magyarorszagon is pont kerdilt a nap-
elemes rendszerekre vonatkozo éves
szaldos elszamolas végére. A korabban
megvalosult rendszerek az lizembe
helyezéstdl szamitott 10 évig még
maradhatnak a szaldds elszamolas-
ban, de ezutan ezek is atkeriilnek az
an. brutto elszamolasba, Gj rendszer
pedig mar csak brutto elszamolassal
valoésulhat meg.

SO6t, 2023-ban a halozat talterhelt-
ségére hivatkozva még a halézatba
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3. abra - Az aram és a vezetékes foldgaz ara 2022. aug. 1-t6l, gaz esetén a
megtermelt hasznos hdenergia kWh-nyi mennyiségére vonatkoztatva is

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. junius

13



torténd visszataplalast is megtiltot-
tak, csak an. visszwattvédelemmel
ellatott napelemes rendszerek va-
I6sulhattak meg. Ezt mara az orszag
dontd részében feloldottak, de az 50
kVA névleges teljesitménynél na-
gyobb, tehat a HMKE méretet meg-
halado napelemes kiseromivekre
ma is vonatkozik a visszataplalasi
tilalom.

Mit jelent a brutto elszamolas,
illetve a visszataplalasi tila-
lom?

A brutto elszamolas azt jelenti, hogy a
napelemes rendszer altal a halozatba
visszataplalt energia mennyisége és a
halézatbol vételezett energia nem von-
hato 6ssze, ezek kilon-kilon kerilnek
elszamolasra. A halozatbol vételezett
energia ara a lakossagnal az éves fo-
gyasztastol fliggben 37 vagy 70 Ft/kWh,
nem lakossagi fogyasztoknal pedig akar
100-150 Ft/kWhis lehet. A visszataplalt
energiaért ugyanakkor csak kb.
5 Ft/kWh-t lehet kapni, ami nagyjabol
a semmivel egyenld. Visszataplalasi ti-
lalom esetében pedig valoban semmit,
hiszen az el nem hasznalt tobbletener-
giat vissza kell szabalyozni. Ez azt jelenti,
hogy a napelemes rendszer termelésébdl
ezentdl csak az az energiamennyiség
tud hasznosulni,amit éppen el is tudunk

Megujuld energia melleklet

hasznalni, vagy esetleg el tudunk vala-
milyen formaban tarolni. A napelemes
rendszerek méretezésénél mostantol
mar nem elég meghatarozni a napele-
mek varhato energiahozamat, hanem
azt megfeleld szoftver segitségével 6ssze
kell vetni az adott létesitmény fogyasztasi
gorbéjével, és hasznos energiaként csak
azt szabad figyelembe venni, amit a Ié-
tesitmény azonnal el tud hasznalni, vagy
tarolni tud. Ez egyrészt jelentGsen meg-
neheziti a méretezést, masrészt pontos
méretezés nem is nagyon végezhetd,
hiszen egy adott Iétesitmény jovobeni
fogyasztasi gorbéjét nem tudjuk pon-
tosan meghatarozni. Nagyobb létesit-
mények esetében lekérhetd a fogyasztasi
adatokat 15 perces intervallumokban
megado {n. T-gorbe, de ez is mdltbéli
adathalmaz, és nem feltétlendl biztos,
hogy a jovGben ugyanilyen lesz a fo-
gyasztas.

A fogyasztasi adatokkal dsszevetett
napelemes rendszerméretezés altalaban
szomor( eredményre vezet, legalabbis
a korabban alkalmazott egyszerii ho-
zamszamitashoz képest. Altalaban az
jon ki, hogy a napelemekkel elvileg el6-
allithato energia jelentds része, jellem-
z6en tobb mint fele nem tud hasznosulni,
vagyis a napelemes rendszerek csak
feleannyi hasznos energiat tudnak ter-
melni, mint éves szaldds elszamolas
esetén. Es a nulla forintos villanyszam-

HAJDU Hajdiisagi Ipari Zrt.

hajdu

a megbizhaté magyar gyarté

4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.

lanak is vége, mert éves szinten a nap-
elemes rendszerrel jo esetben is csak
kb. az éves fogyasztas fele fedezhetd.
Ezen persze lehet javitani energiatarold,
jellemz6en akkumulator alkalmazasaval,
de ezzel csak a napi tarolast lehet meg-
oldani, hosszabb ciklus, foleg szezonalis
tarolasra gyakorlatilag nincs realis le-
hetGség. Szintén javithat a helyzeten,
ha a fogyasztast okoseszkozokkel meg-
probaljak hozzaigazitani a napelemek
termeléséhez, de ez sem oldja meg a
téli-nyari napenergia-hozam és ener-
giaigény kozti kiilonbséget. Vagyis az
éves szaldo végével a napelemes rend-
szerek pontosan ugyandgy tudnak m{-
kodni, mint a napkollektoros rendszerek.
Csak az a napenergia tud hasznosulni,
amit a termelés idpontjaban el is tudunk
hasznalni vagy tarolni. Napkollektoros
rendszereknél a tarolas tobbnyire tar-
talyokban, viz felmelegitésével torténik,
napelemes rendszereknél pedig jellem-
z6en akkumulatorokat hasznalnak.
A hdenergia vizben torténd tarolasat
azonban célszer(i lehet a napelemes
rendszereknél is megfontolni. PIl. 15 kWh
energiat kb. 300 literes puffertaroloban
el tudunk tarolni, ennek beruhazasi kolt-
sége kb. 200 ezer forint. Ezzel szemben
egy 15 kWh kapacitast akkumulator ara

kb. 2,5 millid forint.
ag i ,LI

Varga Pal

Komplett fiitesi

telefon: (52) 582-700 il: hajdu@hajdurt.h -
bl | email: hajdu@hajdurthu  go MV rendszerek

web: www.hajdurt.hu

* A termékekrdl és a garancidlis feltételekrdl tajékozodjon a www.hajdurt.hu oldalon.
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Németh Lajos meteorolégus ajanlasaval

A FISHER ELHOZZA A JO IDOT, PROBALJA Kl ON IS!

1 n._.,.i-‘a-“.iﬂl..m', W

eatR hoszivattyu

Epitkezik vagy feljit? A Fisher e-HeatR hészivattyl nemcsak kérnyezetbarat és energiahatékony, de pénztérca-
kimélé megoldas is. A levegb-viz hdszivattyl egyszerre biztositja a melegviz-ellatast, a lakas fltését és hlitését,
azaz komplett, minden igényt kielégité rendszert épithetiink ki otthonunkban.

leveg6-viz hoszivattyuk mikodésik sordn a megujulo
A energidra timaszkodnak, igy hasznalatuk hozzajarul oko-

logiai labnyomunk csokkentéséhez, valamint megfelelnek
a nemzetkozi klimavédelmi osszefogas eredményeként létrejott
komplex energiahatékonysagi szabalyzasnak is.

A Fisher h6szivattytk a hatosagi szabdlyozas szerint A++ ener-
giahatékonysagi besorolassal, akar —28 "C-os kiilsé homérsékletnél
is megbizhatoan, kedvezo tizemeltetési koltségek mellett hozzak el
a jo id6t otthonunkba. Kénnyen telepithetdk, rugalmasan Kiépit-
het6k, szinte barmilyen ftitési rendszerrel kompatibilisek, egyéb
kiegésziték, példaul napkollektorok felszerelésével pedig széleskord
felhasznélasi lehetGséget biztositanak. Elektromos energia csupén
a folyamatot vezérlé berendezés miikodtetéséhez sziikséges, igy 1
kW elektromos energiat akar 4,6 kW f{itési energidva alakitanak at.

A Fisher hészivattyt mindennapi hasznélata egyszerti: felhasznalo-
bardt, érintGképernyds kezelGegysége letisztult megjelenést kdlesod-
noz a késziilékeknek, egyértelm ikonrendszerének kdszonhetéen a
kezeldfeliilet hasznalata barki szamara rendkiviil konnyd. Tovabbi
praktikuma, hogy a kezeldfeliilet kiemelhetd, igy a késziiléktdl tavo-
labb, a lakdas egy szamunkra kényelmesebb pontjan is elhelyezhetjiik.

Viltson at most hészivattyra, hiszen az Otthonfeldjitasi program
keretében 50 szazalékos kedvezménnyel juthat a Fisher hdszivaty-
tyajahoz! Raadasul a hossza tavua koltséghatékonysag érdekében
kedvezményes aramtarifa is igényelheté hozza, amellyel az éves
tizemeltetési koltség akar 93 000 Ft alatt tarthato.

A Fisher megbizhaté marka, err6l taniskodik a Fisher Klima
négyszeres Superbrands elismerése, valamint Németh Lajos meteo-
rolégus ajanlédsa, akivel a Fisher mdrka 2018 ota dolgozik egyfitt.

>

-
Tovabbi informéacidkhoz latogasson el ﬂ s hel‘

a www.fisherklima.hu/hoszivattyu weboldalra!

HOSZIVATTYUK



Toltse le ingyenes
kataldgusunkat:

Panasonic

Rugalmasan telepitheto rendszer, mely korszerdsitésre
és uj épitésu ingatlanokhoz egyarant alkalmazhato.

*A szabadon allo WH-WXG12ME5 modell hangnyomasszint szamitasa,
+7 °C-0s levegohmérséklet és 35 °C-os vizhtmerseklet mellett,
3-as Csendes lizemmadban. _

A WIFI adapter
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Egy élhetdbb j6vE elészele — Az j ipari legkor

Az Oxyma Systems Kft. tobb mint 10
éve valosit meg kornyezettudatos viz-
és legkezelési megoldasokat. Olyan
nemzetkdzi vilagelsé vallalatokat
képviselnek, és maguk is olyan cégnek
szamitanak, amelyek elkotelezettek a
fenntarthatd és energiatakarékos
technolégiak és megQjulo energia-
forrasok hasznalata, valamint a
zoldatallas mellett.

Kulcsrakész, integralt klimakontroll
rendszermegoldasaik, illetve komplett
HVAC modernizacios szolgaltatasuk
hatterében egyrészt az altaluk for-
galmazott, piacvezetd technologiak és
termékek, masrészt pedig sajat fej-
lesztésl rendszereik allnak, amelyek
egylittes erdvel biztositjak az egész-
séges kornyezetet, a fertdzésmentes,
tiszta ivovizet, valamint a technologi-
ak és dolgozok szamara egyarant
optimalis klimat ipari és mez6gaz-
dasagi kornyezetben egyarant.

Mindezt igen jelentds mértékd ener-
gia- és vizmegtakaritas, illetve drasz-
tikusan csokkentett CO,-kibocsatas
realizalasa mellett,ami szamszer({isit-
ve az esetek tobbségében 80-90%-0s
megtakaritast jelent a hiitésre és
szell6ztetésre, valamint 30-40%-0s
megtakaritast a flitésre szant input
energiabol, vizfelhasznalas tekinteté-
ben pedig elérhet6 cél akar a 100%-
osan Gjrahasznositott vizzel torténd
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lzemeltetés is. Ezek az eredmények
garantaljak, hogy a vallalat megol-
dasai meg a legszigoribb fenntart-
hatosagi elGirasoknak is maradék-
talanul megfeleljenek.

Nem meglepd, hogy megoldasaikkal
tobb dijat is elnyertek mar - az Oxyma
Systems Kft.-t csak idén harom izben
ismerték el innovacios szerepéért.

Ebbdl kettot sajat fejlesztésii termé-
kiikért: HydroBank intelligens vizke-
zel6 rendszerlikért, valamint magas-
nyomasd, direkt porlasztasos ipari
parasitojukért kaptak.

Egy rendszer, négy évszak -

a négyévszakos klima-

kontroll elonyei

Az Oxyma Systems komplett rend-
szermegoldasai harom technologiai

célteriileten: a létesitménykondici-
onalas, paraszabalyozas, illetve az
intelligens vizkezelés terén fejtik ki
hatasukat, mind a négy évszakban
egyedi elonyoket kinalva a felhaszna-
Ioknak.

Mig a nyari idoszakban elsGsorban az
innovativ, kétkords adiabatikus
technolégiaval hiitik és parasitjak a
levegtt, és garantaljak az allandd, max.
25 °C-os homérsékletet, illetve max.
RH6E0%-os relativ paratartalmat a nyari
id6szakban, addig télen elérhet cél a
21-22 °C-os hémérséklet és a min.
RH40%-o0s relativ paratartalom bizto-
sitasa a munkaterekben. Az atmeneti
évszakokban pedig f6ként szabad
szellGztetéssel és paraszabalyozas
révén biztositjak a megfeleld belsd
légmindséget.

A versenyképesség zaloga

- az Oxyma-hatas

Ennek a négyévszakos klimakontroll-
nak eredményeként egy olyan komp-
lex 6sszhatas jon létre, amely a fenn-
tarthatosagi céljaikon és a zoldatal-
lason munkalkodd vallalatok szamara
ot stratégiai fontossagil terlleten: a
munkaegészségiigyben (EHS), a terme-
Iékenységi mutatokban (KPI), a kom-
munikacios és tarsadalmi felelésség-
ben, a kornyezeti hatasban, valamint a
gazdasagi elényokben érvényesiilnek.

Az igy kapott eldnyok, amelyek a biz-
tonsagosabb, élhetdbb munkahelyi
kornyezetektdl, ezaltal csokkend fluk-
tuaciotol és javuld dolgozbi elégedett-
ségtél kezdve, a termelékenyebb,

Fenntarthato - 4 évszakos klimakontroll,
és korkdrds vizmenedzsment megoldasok R

Csarnok kondicionalas

TPAR MARIAT
MAGYDL 2023

IPAR MARIAL
HAGYDI) 2024

=4

—

Intelligens vizgazdalkodas
és vizlijrahasznositas

0 TPAR NARIAL
MAGYDLI 2033 - 034

Modernizélas,
HVAC retrofit
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kevesebb selejttel jard munkafolya-
matokon, magasabb profitképzdde-
sen at egészen olyan globalis vonatko-
zasi tényezokig terjed, mint a csok-
kend CO,-emisszio és az alacsonyabb
eréforras-felhasznalas. Konnyen be-
lathatd, hogy Osszességében olyan
hatasokrél van szd, amelyek egyre
nélkilozhetetlenebbé valnak a jovd
vallalatainak versenyképességéhez.

Aviz mint hiitokozeg

De mi az, ami mindezt lehetové teszi?
Mi adja azt a miiszaki hatteret, amivel
ezek az eredmények biztosithatok?

A valasz egyszer(ibb, mint gondol-
nank: a viztermészetes korforgasa.

Az Oxyma Systems innovativ klima-
kontroll rendszereinek lelkét két fon-
tos dsszetevo alkotja: a viz parolgasa-
nak elvén miikodd, kétkoros adiaba-
tikus hiités, valamint az intelligens
vizkezelés és vizvisszaforgatas.

A viz (R718) a természetben leggyak-
rabban el6forduld hiitokozeg, amely-
nek pozitiv tulajdonsagait vég nélkiil
sorolhatnank: nincs 6zonbontd po-
tencialja, nem gyorsitja a globalis
felmelegedést és tiveghazhatast, CO,-
egyenértéke nulla, nem robbanas-
veszélyes, nem mérgezd, nem gyi-
lékony, és parolgas kovetkeztében
teljes mértékben visszakeriil a ter-
mészet korforgasaba.

Az indirekt/direkt adiabatikus tech-
nologia pedig pontosan ezeket az el6-
nyoket aknazza ki. Ez a természet
inspiralta folyamat egyszerlien m-
kédik, segitségével azonban akar 20-

MegUjulo energia melleklet — PR

25-6s EER-érték is elérhetd, ami
tizszer magasabb a hagyomanyos
légkondicionalokhoz képest. Raada-
sul a rendszer teljesitménye a ho-
mérséklet emelkedésével no, mikdz-
ben energiaigénye valtozatlan ma-
rad. Ugyancsak nagy elény a hagyo-
manyos technologidkhoz képest,
hogy ezek a rendszerek folyamatosan
100%-osan friss levegbvel szell6z-
tetnek, és az atmeneti és nyari ido-
szakban a belsd elhasznalddott leve-
g6t akar 6-8-szor is kicserélik a
térben. (A hagyomanyos rendszerek a
1-2-szeres légcserével miikodtet-
het6ek gazdasagosan, 6-8 légcsere-
szam esetén aranyosan novekszik a
fogyasztasuk.) A magasabb légcsere-
szam és a nedvesebb levegt jelentds
légmindség-valtozast eredményez
beltéren, ami hatassal van az oxigén-
tartalomra, a levegbben lévd szallo
porra, a karos gazokra és gozaokre, de
akar avirusfert6zés kockazatarais.

Aviz mint eroforras

Azt tehat, hogy a viz milyen rendkiviil
értékes eroforras, az Oxyma Systems
mérnadkei nagyon jol tudjak. Ezért is
fejlesztették ki sajat, intelligens viz-
kezel6 megoldasukat, amely a fent
bemutatott hiitérendszerek komplett
vizellatasaért felel. Elvégzi a viz
szlirését, tisztitasat, sterilizalasat és
parologtatasat, mindemellett pedig
szamtalan lehetGséget kinal annak
visszaforgatasara is, igy alternativ
forrasként tudja hasznalni az es6-
vizet, kdtvizet, kondenzvizet, talaj-
vizet, csurgalékvizet, sziirkevizet,
vagy akar szennyvizet is.

Erdma Ventilatorok

&

- -3

T80 Lh 78 kw 695 «W 25‘] kW 2500 Ln
I Hagy kompresszoros hiités |
ErSmd Ventildtorok Hdtési energia Parolgas Vizkezelés
ho— A - ’}K‘ — — A\
0Ln 3 kW 695 «W 1000 L' A4 kW
|

& Kctkords adiabatikus hatés I
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A kompakt, energiahatékony beren-
dezés tokéletesen idomul az adia-
batikus technologiahoz, valamint az
Oxyma integralt hideg parasitas
rendszerét is ellatja, teljessé téve a
kulcsrakész megoldast.

Ahogy azt a fentiek mutatjak, az
Oxyma megkozelitése holisztikus,
rendszerszintl, aminek kodzpontja-
ban a vizben rejlg hatalmas potencial
kiaknazasaall.

Megoldasaik nemcsak a hiités és
parasitas terén jelentenek attorést,
hanem a viz Gjrahasznositasaban és
fenntarthatdo kezelésében is, igy
jarulva hozza egy élhetobb, fenntart-
hatdbb jovo megteremtéséhez - egy iij
ipari légkorhoz.

--\\\

_-\\‘
Vea="

\\~_-

oxyma

Az 0j ipari légkor
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P DAIKIN

Tovabb bévilt a VRV 5
termékcsalad

Hészivattyus technoldgidval az
épuletek karbonsemlegessége felé

Profitdljon On is a VRV 5 technoldgia elényeibdl!

Konnyen alkalmazhato barmely épuletnél

= Terjedelmes csohosszok és -magassagok (akar 1000 m-ig)

= (sendes mikodés 5 lépésben, akar 41 dB(A)
hangnyomasszintig

Jelentds mértékben csokkenti az épillet CO, labnyomat
= Magas Uzemeltetési hatékonysag
= Alacsonyabb GWP értékd R-32 hiitékozeg

A Shirudo-technoldgia altal nyujtott biztonsag

= Gyarilag tartalmazza az Gsszes hitokozeg-vezérlési
meérést, ezaltal a legrugalmasabban tervezhetd és
gyorsan telepithetd

= Harmadik féltol szarmaza CB tandsitvany a legujabb
termeékszabvany alapjan: IEC60335-2-40

FRT |

BLUEVOLUTION

“
,

A legszélesebb R-32 portfolié barmely alkalmazashoz
= 11 beltéri egység modell 96 variacidban, igy barmilven

tipusu helyiséghez alkalmas

= A Plug & Play szelléztetési megoldédsok 150 és 140,000
m?*/h k&zétti teljesitményben biztositjak az egészséges

beltéri levegot

= Intuitiv, felhd alapu vezérlés biztositja az

energiafogyasztas nyomonkdvetését és a tavoli elérés,

beavatkozas lehetdségét is

Szakérts tdmogatasért keresse kollégainkat!

Tudjon meg tobbet,
ldtogasson el weboldalunkra:
www.daikin.hu/vrv5

o
[=]
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Profi munkainhoz,
profi szereldket
keresiink!

-

Csucskategorias csovezeték

O.N.Fitting

Cs6nagyobbité  tipusG  szerelvény  kénnyd,
rozsdamentes acélcséhodz, amellyel olcsébban, és

akar 8x gyorsabban szerelhet!
v Japan gyartmany, kivalé minéség

 Higiénikus

/ Hosszd élettartama

v/ Kénnyen, gyorsan és biztonsdgosan szerelhetd

v Akar szlk, keskeny, nehezen hozzaférhetS helyeken is
alkalmazhaté

v/ Nincs szukség présgépre a szereléshez
exkluziv radiatorok, padlékonvektorok
és mennyezeti huté-, ftépanelek
elérhetd aron

v/ Széles mérettartomany

v Magas mindség
~ Egyedi, testreszabhatd megjelenés
/ Letisztult formavilag
v Kérnyezetbarat
/ Hatalmas szin és
kiegészito valaszték

Forgalmazo:

“Thermo Kft. €Y 35 (1) 356-2046 wwwihermohu ) thermo@thermo.hu

Alpha 'nnOTec Akér 78 °C-os eléremend vizhdmérséklet

8 3 3 Ecri . =22 °C-ban is hoték Gk adik
kozel 150 féle levegds hdszivattyu = o onyan m
g .

Kiegés2itok sadles valas2téko
Hybrox 1 1 & 16 Kérnyezetbarat CO2-semieges o természetes
Magas} német mfno"ség’ hatokozegnek készonhetden

megﬁzethetﬁ dron! Fatés, hdatés é&s hasznalati melegviz egy

xeszulekben

Négy méret: 5 kW, B kW, 10 kW és5 13 kw

Noagy teljesitménytartomany

rRugalmas felhasznGlihatosog

Extra halk mokodes

Kompakt monoblokk kialakitas

Smaort Grid Ready, BACnet és Modbus TCP képes

R290 ‘ MRS :

Német mindség

:; nincs smégl a Hybrox 11&16 iltal eléillitott magas hémérsékleti eléremend fiitési vizre, ajinljuk az alabbi professzionilis
szivattydkat: :

A km

Alpha-lnnoTec LWD Alpha-InnoTec Paros Alpha-InnoTec Jersey Alpha-InnoTec L-Split




NMegujuld energia melleklet

A megujuloenergia-mix koncepcioja

Napjaink valtozo gazdasagi kérnyeze-
tében minden piaci szerepld egyik fo
fokusza, hogy energiakoltségeit opti-
malizalja, és tudjon fiiggetlen, bizton-
sagos és kiszamithato iizemi miiké-
dést biztositani lokalisan elérheto, év-
rol éure megiljuldo energiaforrasok
rugalmas felhasznalasa mellett.
Nézziik meg, hogyan tud segiteni az
alabbi innovativ koncepcio 6nnek is!

A tisztan magyar, csaladi kézben levé
ALTHERM Kft. (www.altherm.hu)
tulajdonosai és csapata az elmalt 15
évben elkdtelezett piaci és kutatomun-
kat vegzett a megijuld energian,
tobbek kozott biomasszan alapuld
fitési rendszerek teriiletén, ahol mara
hazankban piacvezetoknek szami-
tanak kozel szaz, hazai gyartasd,
kulcsrakészen telepitett ALTHERM T-
széria balatiizelésli hokozpontjukkal
(125-600 kW), 40 MW feletti megvalo-
sitott teljesitménnyel.

Jelen vannak nemcsak a magyar, de a
szerb, szlovak és roman piacon is. Cél-
ként tlzték ki, hogy partnereikkel
egylittmiikddve olyan fenntarthato
tizemeket fejlesszenek, ahol megajulo-
energia-mixen alapuld, lokalis energia-
felhasznalas mellett csékkenthetd az
lizem/telephely szén-dioxid-kibocsa-
tasa, és a koncepcionak készonhetten
maximalizalhaté az energiafelhaszna-
las hatékonysaga, és csokkenthetok az
izemi koltségek. Ezért idén marcius-
ban Ggy dontottek, hogy kizardlagos
képviselet formajaban portfoligjukba
illesztik a LINKA H-széria automata
biomasszaipari kazanokat is, melyek
teljesitménye 600-35 MW-ig terjed. Igy
megoldast tudnak nyGjtani mind a

a fenntarthatosag jegyeten

mez6gazdasag, mind az ipar, mind az
onkormanyzati szektorbdl felmeriild
piaciigényekre.

EMIX-koncepcio, azaz kor-
forgasos energiamix lokalis

energiaellatasra

Az EMIX-koncepcid alapja a fenntart-
hatdenergia-mix alapjan miikodo
telep, amely biztonsagos energia-
ellatast és rugalmas tiizel6anyag-
felhasznalast biztosit a teljes fligget-
lenség mellett, lokalis igényeket ki-
szolgalva. A koncepcid, az elemek
fliggvényében akar 91-92%-os haté-
konysag mellett miikodtethetd, és
100%-ban szén-dioxid-semleges
energiat tud biztositani.

A koncepcio fobb elemei
Automatizalt BIDMASSZA rendszer — 35%
¢ sokoldal(, nagy teljesitményli, auto-
matizalt és tawezérelt biomassza-kazan
és flitési rendszer

HOSZIVATTYUS rendszer — 35%
¢ elektromos hdszivattyd, levegt-viz
alaptrendszer

NAPELEMES rendszer-24%

egyéb forras —6%

Hozzavetdleg 91-92% hatékonysag -
14 kWh/MWh energiafogyasztas —
3,87 COP- 473 Lorentz-tényezo*
*megvaldsult referenciaprojekt adatai
alapjan mért mutatok

A koncepcio elonyei

¢ Napstités esetén a napelemes rend-
szer termeli meg a szlikséges energiat.
e Kozepes energiaigényl, atmeneti
idoszakban a hoszivattyls rendszer
elégiti ki a helyi energiaigényt.

» Lokalisan és koltséghatékonyan elér-
het6 biomassza esetén, illetve tartdsan
nagyobb energiaigényli id6szak esetén
a biomasszarendszert tizemelik be.

» Ha a hészivattyl hasznalata éppen
nem kedvez0, akkor a biomasszarend-
szeren keresztiil is tovabbithat6 a viz.

» A rendszer folyamatosan, automati-
kusan, tavvezérlésben elemzi az ada-
tokat annak érdekében, hogy optima-
lizdljak a legjobb termelési és leg-
alacsonyabb fiitési koltségeket.

« Egyetlen berendezés sincs folyama-
tos hasznalatban, ez allagmegévast
eredményez, és hosszl élettartamot.

A korforgasos szemlélet szerint a hely-
ben keletkezett, akar sajat gazdalko-
dasbdl szarmazo, jelentGs flitGértékkel
bird biomassza évrdl évre Gjratermel6dd
megijuld energiaforrasként biztositani
tudja a gazdasagos és szolgaltatoktol
fliggetlen, hatékony miikddést. A kelet-
kezett magas asvanyianyag-tartalma
hamu higtragyaval vegyitve vissza-
juttathatd a termdfdldre, ezzel csok-
kentve a sziikséges miitragyaigényt.

Igy nézziilk meg a koncepcid egyik fo
rendszerelemét, az egyedi, automatizalt,
tavvezérelt biomassza-rendszereket !

Az ALTHERM Kft. altal tervezett, gyar-
tott és/vagy kizarolagosan forgalma-
zott és szervizelt egyedi, kulcsrakész
biomassza-alapi fiitési rendszerek — a
szalma és mas biomasszak magas fU-
toertekének koszonhetéen - nagy
energiatermelésre képesek, a fosszilis
tiizelbanyag (gaz) koltségéhez képest
jelentGs megtakaritast és gyors megtée-
rilést eredményeznek. A megoldasok
az egyedi iigyféligényekhez igazithatok.
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A LINKA H-szérias kazanokban - az
egyedi miszaki szabadalomnak ko-
szonhet6en - felhasznalhato szaraz és
nedves tiizel6anyag, akar 50-60% viz-
tartalom mellett, valamint a rendszer
hatékonyan tud mikddni tobbfajta
tiizel6anyag egyidej elégetése mellett
is, amely rendkiviil nagy rugalmassa-
got biztosit a rendszer ilizemeltetdjé-
nek - és egyedi a piacon!

A biomasszakazanok altalaban me-
leg vizes rendszerre vannak tervezve,
4 baros lizemi nyomassal. Ezeket a
rendszereket (gy tervezték, hogy goz-
termelésre is alkalmasak legyenek, a
feldolgozbipar és mas ipari szereplék

Furdpai szelenergia-
hasznositas: tul keves
agyartasi kapacitas
(Forras: haustec.de)

A Német Kornyezetvédelmi Egyesiilet
(DUH) és az IG Metall fémipari konszern
szerint aktualisan nem elegenddek a
gyartasi kapacitasok ahhoz, hogy fe-
dezzék a széleromdivi berendezések
iranti jov6beli igényeket —sem Német-
orszagban, sem pedig az Europai Uni-
oban. Ezért Gjfajta energiapolitikai flig-
goségek fenyegetnek.

A Szovetségi Gazdasagi Minisztérium-
ban megtartott szélenergia-csicsta-
lalkozo utan egy évvel a Német Kor-
nyezetvédelmi Egyesiilet és az IG Metall
lesGjtdo mérleget vontak Eurdpa szél-
energia-helyzetére vonatkozoan, és in-
tézkedéseket hataroztak meg annak
érdekében, hogy 6sztondzzék az Eurdpai
Union beliili, a kornyezetvédelmi és a
szocialpolitikai céloknak megfeleld gyar-
tast. Ezek kozott a legfontosabb a szél-
erom(ivi berendezések gyartasi kapa-
citasanak ercteljes novelése. Annak el-
lenére, hogy Europaban a szélenergiabdl
szarmazo teljesitményt 2030-ig tobb
mint meg kell duplazni, hianyoznak az
unios gyartasi kapacitasok.

Megujuld energia melleklet — Kitekintd

szamara akar 90 bar tizemi nyomast
is tudnak biztositani.

A rendszerek telepithetGek fix és kon-
téneres, azaz mobil kialakitassal is.
A rendszerek teljesen automatizaltak
a kovetkezd rendszerelemeknek
koszonhetden: elektromos vezérlés
és felligyelet, automatizalt behordo-
és adagolorendszerek, automatikus
hamueltavolitas, automatikus filist-
és kéménycsotisztitas.

F6bb felhasznalasi teriiletek:

MEZOGAZDASAG

sertéstelepek e broilertelepek » egyéb
allattarto telepek  kertészetek o tiveg-
hazak e terményszaritok e csaladi
kistizemek

IPAR
élelmiszeripar  feldolgozoipar e
energiaipar (biogaz) » szolgaltatdipar

INTEZMENYI FUTES

koltségvetési lizemek e iskolak e
ovodak

A vallalat egy masik, olyan innovacios
lehetség kifejlesztésén is dolgozik a

Az eurdpai gyartok az emelkedd kolt-
ségek, a beszallitoktol valo fiiggés és a
nemzetkozi konkurencia miatt erds nyo-
mas alatt allnak. Ezaltal mar manapsag
is munkahelyek vesznek el. Az ener-
giatermelésben mutatkozo Gjfajta, fe-
nyeget6 fliggdségi viszonyokra valo te-
kintettel a DUH és az IG Metall figyel-
meztetnek a nem atlathato gyartasi fel-
tételekre és a hianyzo kornyezetvédelmi
szabvanyokra az Europan kiviili gyartok
tekintetében. Az importfiiggetlenség
biztositasahoz politikai beavatkozas is
sziikséges.

lgy egészitk ki a vizi
eromuvek eés a biogaz-
berendezesek a szél-
energias es napenergias
eromuveket
(Forras: haustec.de)

Ha Németorszagban a megjulo ener-
giakrol esik sz, akkor gyakran a szél-
erém(ivi és fotovoltaikus berendezések
allnak a fokuszban. Joggal, hiszen ezek
fedezik az aramigény jelentds részét.
Azonban a biogaz és a vizi energia is
elengedhetetlen az energetikai fordu-
lathoz. Ezek ugyanis jol kiegészitik a
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piacon, amely alapjaiban hatarozhatja
meg a megljuld energian alapuld rend-
szerek megkozelitését és a gazdak
hatékony tzemképességét, karbon-
semleges miikodését, amely a szalma
segitségével torténd biogaztermelés
lehetGsége.

A ,szalma mint biogazadalék” megol-
das forradalmasitani igéri a biogaz
iparagat, és jelentosen hozzajarul egy
olyan jovdhoz, amelyben az energia
elGallitasa tisztabb és fenntarthatobb.

Annak érdekében, hogy a fenntarthatd
energian alapulé megoldasok terén
elére Iépjlink, a szalma és a biogaz osz-
szekotése egy fontos szovetség lesz...

Ha a fenti kérdések ont is érintik, és
megoldast keres, az Altherm Kft. alabbi
elérhetdségein kaphat gyors segitséget:

EALTHERM
BIOMASSZA FUTESI RENDSZEREK

Sarusi-Molnar Andrea iigyvezetd
Telefon: +36 30 202 0081
email: andrea.sarusi-molnar@altherm.hu
H-6800 Hodmezdvasarhely, Andrassy u. 29.
www.altherm.hu

szél- és naperémiivek ingadozo tel-
jesitményét, mivel az aktualis id6ja-
rastol fliggetleniil termelnek, ezaltal
az elektromos energiat az igényeknek
megfelelGen biztositjak.

Egyediil Baden-Wiirttemberg tarto-
manyban jelenleg 887 MW vizer6mi-
teljesitmény van kiépitve, ebbdl kereken
180 MW-nyi teljesitmény 1700 kis tel-
jesitmény( berendezést jelent. A bio-
gaz-berendezések teljesitménye 6sz-
szesen 650 MW. Németorszag dél-
nyugati teriiletein ezer ilyen berendezés
talalhato. Ennek a két megajuld ener-
gianak a részaranya a bruttd aram-
felhasznalasban Baden-Wirttemberg-
ben 10,5%-a 2022. évi adatok szerint.
Osszehasonlitasképpen a szélenergia
és a napenergia 6sszesen 16,2%-ot
tesz ki. A délnyugati teriileteken ez a
részarany kisebb a szovetségi atlagnal,
mert itt nem olyan jok a szélenergia-
hasznositas feltételei.

Erdemes egy pillantast vetni a majd-
nem szazéves reutlingeni vizierémdire,
amelyet 1927-ben telepitettek a Neckar
folyora. Az erém(i maximalis teljesit-
ménye 920 kW, ami évente atlagosan
5,1 millio kWh aramot termel. Ezaltal
1700 haztartas lathato el zéldarammal,
mégpedig el6re jol tervezhetd mennyi-
ségben.
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A legkor vedelme es a fatuzeles

Foldiinkon mindenhol tapasztalhatok
a légkor melegedésének egyre siilyo-
sabb kovetkezményei: extrém iddjarasi
jelenségek, a sarki jég olvadasa, siva-
tagosodas, soha nem latott rovarok,
novények megjelenése, a népvandorlas.
A légkor melegedésének fo oka a lég-
kori szén-dioxid-szint emelkedése.
Az Europai Unioban egyre nagyobb
hangsiilyt helyeznek a kérnyezeti le-
vegd védelmére, amelynek egyik Gtja
a megijulo energiahordozok nagyobb
aranyi alkalmazasa lehet. Hazankban
jelentds a szilard biomasszaval, ezen
beliil is a tiizifaval torténd fiités. Cik-
kiinkben a fatiizelés miiszaki, gazda-
sagi és kornyezetvédelmi kérdéseit
tekintjiik at.

A léegkor szén-dioxid-tartal-
ma és annak hatasa

A légkor megnovekedett szén-dioxid-
tartalma kozvetlendil felfiiti a levegtt,
mivel a fold felszinérdl visszavert nagy
hullamhossziisagl sugarzast nem en-
gedi at a vilagiirbe tavozni. A magasabb
hémérsékletii legkor tobb vizparat vesz
fel, ezzel n6 a hdelnyelés mértéke, és
ezzel tovabb n6 a levegg vizgbzfelvétele.
A légkor ndvekvo vizgbztartalma ugyan-
akkor csokkenti a foldr6l visszaver6dd
infravords sugarzast, és ezzel melegitd
hatast okoz. A novekvo vizgbztartalom
masrészt visszatiikrozi a napfény egy
részét, ezzel gatolja a felmelegedést.
A vizgdz okozta hatasokat nehéz pon-
tosan megallapitani, mert nem egyen-
letesen oszlik el a levegGben.

A foldfelszinen nappal a felhdk a nap-
sugarzas tobb mint 6todét verik vissza.
A légkori szén-dioxid-tartalom mérését
sok intézmény végzi a vilagban. Alta-
laban a hawaii Mauna Loa kutatoallo-
mas mérését hasznaljak a fold légko-
rének atlagos szén-dioxid-szintjének
megallapitasahoz és a varhato ten-
denciak becsléséhez. A Mauna Loa mé-
rési eredményei 2023. januarban:
419 ppm, janiusban: 424 ppm, novem-
berben: 419 ppm. Az éven beliili szén-
dioxid-koncentracio valtozasa termé-
szetes jelenség, a tengerek és 6ceanok
valtozo szén-dioxid-elnyeld képessé-
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gével fligg dssze. A 400 ppm feletti ér-
tékeket veszélyes szintnek kell tekin-
teni.

Az Europai Unio mar egy évtizede példas
hozzaallast mutat a leveg6tisztasag
meg0rzéséhez. A célok teljesitését ha-
rom tertleten fogalmazza meg az EU:
az emisszio csokkentése, az energia-
hatékonysag novelése, a megjuld ener-
giahordozok hasznalatanak novelése.
Az EU kiilonb6z0 szabalyozasokat lép-
tetett életbe a szén-dioxid-kibocsatas
mérséklésére.

Az EU klimavédelmi programjaiban ha-
zank is részt vesz. Ugy tiinik, hogy az
energiahatékonysag emelésére és a
CO,-kibocsatas csokkentésére tett val-
lalasaink teljesiilhetnek.

Az orszag szén-dioxid-kibocsatasa:
2010. évben: 52,2 millié tonna
2015. évben: 43,8 millié tonna
2020. évben: 44,7 millié tonna
2021. évben: 46,1 millié tonna
2022. évben: 429 millié tonna

A légkorbe keriild szén-dioxid 50-200
évig nem bomlik el. Szerencsére a csa-
padék kimossa a szén-dioxid nagyobb
részét a levegdbdl, de a szénsavassa
valo csapadék szennyezi a talajt és az
éldvizeket is. A szén-dioxid a vizben
kb. 0,145 g/100 ml mértékben oldodik.
A masodlagos szén-dioxid-kibo-
csatasban a talaj és a tengerek is je-
lentGs szerepet toltenek be.

A novények képesek a levegd szén-di-
oxidjat megkatni, az abbol kivont szenet
a szervezetiikbe beépiteni. Ez a folyamat

az asszimilacio. Amikor a névények vagy
azok egyes részei a természetben le-
bomlanak, a megkotott szén két f6 Gton
megy tovabb: vagy a talajba kertil, vagy
visszaoxidalodik szén-dioxidda, és ezzel
a légkorbe keriil. Osszességében a no-
vényzet gyéritése art a légkdornek. A fold
torténete soran a légkor szén-dioxid-
tartalmanak nagyobb részét a mészvazi
tengeri allatok a szervezetiikben kototték,
kotik meg. Ennek a folyamatnak az
eredményei ma a karbonatos kozetek,
melyek az elhullott tengeri allatok vazabal
épliltek fel.

A megiijulo energiahordozok
felhasznalasa

A megijuld energiahordozok helyzetét
jelentés mértékben meghatarozza a
kGolaj és a foldgaz tézsdei ara. A két
szénhidrogén legalabb 80%-a t6zsdéken
talal felhasznaléra. A tézsdei arak ala-
kulasa sok tényezotol fligg, de a megijuld
energiahordozok terjedése még nem
tudta a szénhidrogének tézsdei arat lé-
nyegesen elmozditani. A magas kdolajar
azonnal serkenti a megdjuld energia-
hordozok hasznalatanak beruhazasait,
az alacsony olajar pedig azonnal vissza-
veti ezeket a beruhazasokat.

2022-ben a hazai primerenergiahor-
dozo-termelés 4681 PJ volt, a primer
felhasznalas 10559 PJ. A megijulo
energiahordozok termelése 1418 PJ, a
felhasznalasa 136,1 PJ volt [2].

A meg(juld energiahordozo energetikai
célt felhasznalasaban nem latszik nagy
elérelépés — kivéve a napenergia hasz-
nositasat (lasd alabbi tablazat).

2015 2019 2020 2021 2022
kommunalis hulladék 3123 3073 3009 3401 3282
szilard biomassza 103914 86632 85922 91560 88587
biogaz 3335 3785 3748 3545 4053
biolizemanyagok 7332 8504 11724 11932 12740
napenergia 956 5949 9479 14316 17704
geotermikus energia 4426 6611 6274 6581 6938
vizenergia 842 788 878 763 641
szélenergia 2495 2624 2358 2390 2196
osszesen 126423 117966 123392 134479 13614
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Az attekintett 6t évben a megajuld
energiahordozok hasznalata terén két
energiahordozonal volt el6relépés: a
biolizemanyagoknal a benzin és a dizel
lizemanyagban a bio komponens szintje
elérte ajarm(allomany szempontjabol
elfogadhatd szintet. A jelentds elGre-
Iépés a napenergia hasznositasanal fi-
gyelhetd meg: a lakossag és a vallal-
kozasok is — alapvetden sajat fejlesztési
forrasaikbol — beruhaztak jelentds nap-
elemallomanyba. Valésziniileg a kor-
manyzati pénzbeli tamogatasok mér-
tékének emelése segithetne a primer-
energia-felhasznalas kedvezébb ala-
kulasaban.

Afelhasznalt megjulo energiahordozok
65%-a szilard biomassza volt 2022-ben,
ennek mintegy kétharmada a lakossagi
tlizifafogyasztas. A légkori homérséklet
emelkedése okozhatja a szilard bio-
massza felhasznalasanak csokkenését.
A lakossagi tiizifa- és foldgazfelhasz-
nalas szoros osszefiiggésben van, mert
a haztartasok 60%-a a foldgaz mellett
berendezkedett a részleges vagy teljes
fatlizelésre is. A két energiahordozo
felhasznalasanak aranyat a beszerzési
arak hatarozzak meg. A lakossagi fold-
gaz ara évek ota nem valtozott (,rezsi-
csokkentett”), a tlizifa ara pedig latha-
toan emelkedett. (Egy erdei kobméter
jo minGség(, apritott tlizifa ara ma 100
ezer forint koriil van.) Ez az arviszony a
foldgazhasznalat felé mozditja a la-
kossagot.

A biomassza-felhasznalas

Az EU a biomassza energetikai hasz-
nositasaval kapcsolatban a kovetke-
z6kre iranyitja a figyelmet.

= A keletkezd biomasszabol minde-
nekel6tt ki kell elégiteni a foldek ter-
mdoképességének fenntartasahoz sziik-
séges szervesanyag-igénvt.

= A kornyezetiinkben keletkezd, ener-
getikailag hasznosithatdé biomassza
csak kis részét hasznositjuk, igy szlikség
van eldrelepésre ezen a teriileten.

= A sokféle biomassza koziil kiemelhetd
a szennyviz tisztitasanal keletkezo je-
lent6s metan-tartalmi szennyviziszap,
melynek hasznositasaban Europaban
Iényeges eldrelépés volt az elmiilt évek-
ben. Ugyancsak eredményeket értiink
el Europaban a lakossagi és kommu-
nalishulladék-lerakok biogazanak gyj-
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tésében és hasznositasaban.

= Ha a természetben keletkezd bio-
masszat nem hasznositjuk, akkor a ter-
mészetes lebomlasa éppilgy szén-dio-
xiddal (és metannal) szennyezi a kor-
nyezetet, mintha eltiizelnénk. Emiatt a
biomassza-tiizeléssel felszabaduld
szén-dioxid matematikailag nem szamit
a légkor CO,-terhelése szempontjabol.
= Az ipari léptékii szén-dioxid-kibocsatas
immar szabalyozas ala keriilt, a kibo-
csatas megtakaritasa t6zsdén értéke-
sithet®.

Meg kell jegyezni, hogy ugyanakkor:

» a biomassza-hasznositas legjelen-
tGsebb része ma még a haztartasi fa-
tlizelés, ami ellendrizetlen légkor-
szennyezéssel jar,

= abiomassza begy(jtése, hasznosito-
miibe szallitasa, kezelése (szaritasa,
apritasa, tarolasa, mozgatasa) energiat
igényel, amit rendre szénhidrogénekbdl
allitanak elg,

» a biomassza-tiizeléssel jaro légkor-
szennyezés nemcsak szén-dioxidbal all,
hanem egyéb szerves anyagok és szallo
por is kerll a levegtbe. Ez aldl csak az
ellendrzott, ipari léptékl biomassza-
tiizelés a kivétel.

A magyar kormany Nemzeti Energia-
és Klimaterve a szilard biomassza fel-
hasznalasat a kovetkezdk szerint lite-
mezi (alabbi tablazat):

2025 2030 2035
P) 90 98 85

A szilard biomassza

A mezdgazdasagbol és erdégazdalko-
dasbdl szarmazo termékek, hulladékok,
valamint az ipari és teleptilési hulladékok
biologiailag lebonthatd részét jelenti:

» a hazai teljes biomasszakészletet évi
350-360 millié tonnara becsilik,

« tlizifa: az orszag erdéterlilete 1,96
millié hektar (2022),

— él6fakészlet: 408 millio m3,

— az erd6ben évente elpusztuld faallo-
many: kb. 1,8 millié m?3,

— éves faallomany-névekmény: 12-13
millio m3,

— évente kitermelhetd 9-10 millio m3,
ennek kb. 50%-a tiizifa, ugyanakkor 95%-
a lombos fa,

— akitermelés 2021-ben: 3915 ezer ton-
na volt.

Az erddkbol kitermelt fa 80-85%-a ke-
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reskedelmi forgalomba keriil, a mez6-
gazdasagi szalas hulladék évente: kb.
5 milli6 tonna.

A fatlizelés b6vebb értelemben maga-
ban foglalja a tiizifa mellett a mez6-
gazdasagi, erdészeti melléktermékek
és a kimondottan tiizelési célra ter-
mesztett energianovények energetikai
hasznositasat is. Terjedoben van a fii-
részporbdl, fakéregbdl, gabonahéjbal,
szalmabol gyartott pellet és brikett
hasznalata. Az erémivekben, varosi
flitdmlvekben pedig gyors novésd, ki-
mondottan tiizelésre termesztett fas
szarl novényekkel is tiizelnek. A pécsi
erém részben szalmatiizelésre allt at,
a kornyék felesleges szalmajat hasz-
nositjak a tavfiitéshez.

Néhany tudnivalo

a fatiizeléshez

A tiizifa vasarlasa

A tlizifat a kereskedelemben térfogatra
vagy tonnara arusitjak. Mivel a fa viz-
tartalmat ranézésre nem lehet megal-
lapitani, ezért célszerii a tiizifat térfo-
gatra vasarolni. Térfogatra egy kob-
méteres (1 m x 1 m x 1 m), vagy egy
erdei kobméter (1 m x 1 m x 1,75 m),
kalodaba stir(in rendezett fat vasaro-
lunk. A fahasabok altalaban 33 cm
hosszlak. Lehet kapni kb. 1 m atmérgjd,
1,7 m magas, haloval kozrefogott rak-

2040 2045 2050
70 55 45

lapon szortan berakott tlizifat is.
Atlizifa ara fiigg a fa fajtajatol, ajanlott
azonban, hogy csak keményfat (tolgy,
cser, biikk, akac) vasaroljunk a tiizel6-
berendezéseink kimélése érdekében is.
A tiizifa fogyasztoi arahoz hozza kell
még adni a fuvardijat is. Vasarolhatunk
fabrikettet, ennek ara kilogrammonként
80-100 forint. A fapellet ara hasonlo
ehhez.

Atlizifa ara szabadar, arusitohelyenként
Iényeges eltérések is lehetnek. Szocia-
lisan raszorulok részére van tiizifajut-
tatas, de ez a mennyiség alig haladja
meg az éves tlizifafogyasztas 10%-at.

A fatiizeléses haztartasi kazanok ha-
tasfoka

A korszerdi fatiizelésii haztartasi flito-
berendezések 70% 6sszhatasfok felet-
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A kis méretii &s azonos nagysagu fabrikett konnyli tiizelést tesz lehetdvé a kis tiizteri kandallokban

tiek, de a régebbi gyartasiak is 60%
felett izemelnek, a faelgazosito kaza-
noknal pellet- és brikett-tiizelésnél pe-
dig a hagyomanyos értelemben vett
hatasfok meghaladhatja a 80%-ot is.
A tiizelanyag viztartalma azonban
kozvetleniil befolyasolja a kazan ha-
tasfokat. A latvany-tiizel6berendezések
hatasfokat nem szoktak vizsgalni. Osz-
szehasonlitasul, az alacsony hémér-
séklet(i gazkazanok hatasfoka 90% fe-
letti.

Az Eurdpai Unid rendeletben szaba-
lyozza a szilard tiizelés( flitGberen-
dezések hatasfokat is. A rendelet még
nem lépett hatalyba, de 2019-tdl mar
csak azok a fatiizeléses berendezések
hozhatok forgalomba, amelyek éves
kihasznalasi foka 80% felett van.

A tiizifa viztartalma és atlagos fiito-
érteke

A viztartalom és a fiit6érték kozotti
kapcsolatot a kdvetkez6 tablazat mu-
tatja:

viztartalom (%) 10 15
fltoertek (kWh/kg) 46 43

10% viztartalom: miszaritott fa,

15% viztartalom: leveg6n szaritott fa,
tobb mint egy év utan,

20% viztartalom: szaraz fa szabadban,
esO6tdl védve tarolva, egy év utan,

30% viztartalom: szabadban, es6tol
védve tarolt fa, a vagas utan fél évvel,
50% viztartalom: frissen kivagott (&l6)
fa.

Afa égése

Afaaz égés soran a kovetkez6 faziso-
kon megy keresztiil:
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= viztartalom elparologtatasa kb.
100 °C-on, a fa zsugorodik, repedezik,
és hot vesz fel (a viz parolgashdje:
0,64 kWh/kg),

» bomlasi folyamat: 100-200 °C-on a
molekulak héfelvétel mellett bomlanak,
hasadnak,

= pirolizis, gazosodas: 260-1000 °C ko-
z6tt a fa égése folyamatos, hotermelés,
szenesedés megy végbe,

= faszén égése 500-800 °C-on, héter-
melés mellett.

A fatlizelés égéslevegs-sziikséglete:
10 kg légszaraz fahoz 30-40 m? levegd
kell.

A fa eltiizelésekor a levegdbe keriilo
égéstermékek

Aerosol, kis meéret(i szdllé por

Egy kilogramm légszaraz tiizifa elé-
getésekor kb. egy dekagramm por kertil
a flistgazzal a leveg6be. A szallo por
szemcsemérete és hatasa a kovetkezd
lehet:

20 30 40 50
4 34 29 23

= kis méret(, belélegezhetd szallo por,
arészecskék mérete 2,5-10 pm kozotti.
A porrészecskék felliletéhez mérgez,
esetenként rakkeltd anyagok kotddnek.
Ezeket a részecskéket az orr- és ga-
ratlireg, a gégefd és a légcsa altalaban
lekdti, és kohogéssel kiliriilhet,

» atiiddbe hatolo porrészecske: mérete
1-25 pm. A horgék még fel tudjak
fogni. Becslések szerint télen egy nap
alatt 0,5-2 mg mennyiséget lélegziink
be, ez egy gyogyszer hatdanyaganak
is megfelel6 mennyiség,

= ultrafinom porrészecskék mérete ki-
sebb mint 1 pm. A tiid6hélyagokban
Ul le, nem Grdil ki. A tiidon keresztiil a
vérkeringésbe juthat, keringési zava-
rokat idézhet el6. Az orszag légterébe
keriil6 szallopor tobb, mint 65%-at a
lakossagi f(ités okozza. A szallo por 10
pm-nél nagyobb szemcséi a leveg6bdl
néhany nap alatt kiliriilnek, de az ennél
kisebb szemcséket csak az es6 tudja
leiilepiteni. Addig pedig belélegezziik
ezeket.

Szén-monoxid

Fa tiizelésekor mindig keletkezik, kii-
I6nboz6 mértékben. Szintelen, szag-
talan, ersen mérgezo gaz. A levegdnél
konnyebb, a szabadban felfelé aramlik,
zart térben a mennyezet alatt gyilik
Ossze. Kezdetben és kis koncentraci-
oban szédiilést, fejfajast, hanyingert
okoz. 0,1 tf% szén-monoxid-tartalma
levegd perceken at torténd belégzése
biztos halalhoz vezet.

Ken-dioxid

Szerencsére a kornyezetiinkben élg
fak eltiizelésekor nagyon kevés kén-
dioxid keriil az égéstermékbe. A kén-
dioxid a fiistgaz vizg6ztartalmaval ké-
nessavat, kénsavat alkot, ami er6sen
maro hatasi a flistjaratokra, de belé-
legezve az emberi szervezetre is.

Nitrogen-oxidok

Minden tiizelésnél keletkezik az égés-
hez bevitt levegg, vagy a tiizel6anyag
nitrogén-tartalmabal. Irritald hatasd
gaz, a légzészervi megbetegedések
egyik okozoja lehet. Tartos belélegzése
rakkeltd hatasid. A leveg6 nitrogén-
oxid tartalma a csapadékkal és a légkor
oxigénjével salétromsavat alkot.
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Aromds szénhidrogének

A legegyszer(ibb aromas szénhidrogén
a benzol, ami fa tiizelésekor rendszerint
keletkezik. Rakkelt6 hatasu. Tokéletlen
égésnél keletkezhet ecetsav, fenol, me-
tan, formaldehid is.

Szen-dioxid

A fa elégetésekor nagy mennyiségben
keletkez6 gaznem( anyag. A leveg6nél
nehezebb, ezért kiilondsen fontos a
jol méretezett égéstermék-elvezetd,
ahol a kémény huzata a szén-dioxidot
biztonsagosan a szabadba juttatja.
Zart térben a helyiség alsod szintjén
gyllik Ossze, és azt belélegezve szé-
diilést, hanyingert, ajulast, majd halalt
okozhat. A szén-dioxid a mindennapi
életiink része, fogyasztjuk szénsavas
italainkban is. Magyarorszag 2022-es
szén-dioxid-kibocsatasa 42,9 millio
tonna volt, ebbdl a haztartasok mintegy
7 millié tonnat adtak [1].

Vizgéz

A fatermészetes viztartalma az égés
soran vizg6zzé alakul, és a fiistgazzal
tavozik az égéstérbdl. A vizg6z a flist-

Részletek:

Megujuld energia melleklet 1l

gaz szén-dioxid-tartalmaval szénsavat
alkot, ami a talajba jutva a fold sava-
sodasat okozza.

Korom

A tokéletlen égés terméke. Részben
a tiizeléberendezésben marad, rész-
ben a fiistgazzal a levegbbe keriil.
Kilonb6z6 méretl aktiv szénrészecs-
kék alkotjak.

Hamu

Atiizeloberendezésben a fa tiizelésekor
visszamarado szilard égéstermék. Ki-
sebb mennyiségben a talaj asva-
nyianyag-potlasara hasznalhato.

Megjegyezziik, hogy a fa eltlizelésekor
keletkez0 égéstermékek gaz vagy szi-
lard halmazallapotban egymassal re-
akcioba léphetnek.

Mérlegelési szempontok fatiizelés ese-
tén

Vitathatatlan, hogy egy csaladi hazban
a kandalloban, cserépkalyhaban lobogo
tliz remek latvany, varazslatos han-
gulatot ad. Ezzel egyiitt az alabbiak

alapos mérlegelését ajanljuk azoknak,
akik 0j haz épitésénél fatlizelésen gon-
dolkoznak, de azoknak is, akik a meglévo
flitést akarjak lecserélni fatiizelésre:

= honnan szerezziik be a tizifat,

» tudjuk-e a tiizifat legalabb egy évig
szaraz helyen tarolni,

= aflités koltségét egy évvel korabban
fizetjlk ki,

= mérlegeljiik a fatiizelés és az egyéb
tlizel6anyag hasznalatanak koltségeit,
munkaigényét (alabb), a flités mind-
ségét, szabalyozhatosagat és az altala
nydjtott hékomfortot,

= a fiitéssel munka jar; gy6zzik-e a
faapritast, rakodast, a kazan begyijtasat,
a tiizifa pétlasat, majd a hamuzast,

» @jszaka is jo lenne melegen tartani
a flitGtesteket,

= gondolunk-e arra, hogy a fafiitéssel
szennyezziik a levegdt a kornye-
zetlinkben.

[1] www.ksh.hu
[2] www.mekh.hu

Dr. Szilagyi Zsombor
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