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A Magyar Epliletgépészek Szévetségének szaklapja

Alapgondolatok az éplletgépész szakmarol
Ahovd (részilet)

jo tartozni!

»Félre kell tenni minden szakmai csoportnak és szervezetnek a sérelmeket,
az ellenségeskedést, a részérdekek eltulzott képviseletét,
az elvtelen pozicidharcot, a célok és eszk6z6k helytelen kezelését!”

Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012)
cimi allasfoglalasa (tovabbi részletek: www.megsz.hu)
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Vélemeny

A kotelezd tervezdi felelbssegbiztositasrol

Jogosult vagy? Hatranyban
vagy — bels6 tervezés,
felelosségbiztositas és egy

lathatatlan kettos mérce

Az elmalt évek jogszabalyvaltozasai
és kamarai szabalyzatai vilagossa tet-
ték: a jogosultsaggal rendelkez0 ter-
vezOknek és miiszaki ellenéroknek
nemcsak magas szakmai, hanem szi-
gorl adminisztrativ és biztositasi el-
varasoknak is meg kell felelniiik. A va-
l6sagban azonban egyre gyakrabban talalkozunk olyan
helyzetekkel, ahol éppen a jogkovet6 kamarai tag szakember
keriil hatranyba azokkal szemben, akik jogosultsag nélkdil,
.bels6 munkakori feladatként” végeznek tényleges tervezési
tevékenységet.

Belso tervezés: szakmagyakorlas vagy

»Csak” munkakori feladat?

Szamos nagy intézmény - koztiik egyetemek, korhazak,
allami fenntartasi szervezetek - foglalkoztatnak sajat ter-
vezoket és miiszaki ellendroket. Ezek a kollégak sokszor
ugyanazt a munkat végzik, mint egy piaci tervezdiroda:
épliletgépész tervek készitése, rekonstrukciok miiszaki el6-
készitése, beruhazasok szakmai tamogatasa, egyeztetés
tervezokkel, kivitelezokkel, hatosagokkal.

Ha azonban a feladatot a munkaltato , belsd beruhazasként”
cimkeézi, gyakran megjelenik az az érvelés, hogy itt nem
klasszikus értelemben vett épittetd-tervezd jogviszonyrol
van sz0, ezért a kotelezo tervezdi felel6sségbiztositas és a
szakmagyakorlasi szabalyok ,nem, vagy csak korlatozottan”
alkalmazandok. Ez a logika odaig vezet, hogy egyes jogi ér-
telmezések szerint a rendelet bizonyos elemei kvazi , kiesnek”
a bels6 projektek esetén.

Véleményem szerint ez a megkozelités téves és veszélyes.
Ha egy intézmény jogosultsaggal rendelkezo sajat tervezot
vagy miiszaki ellendrt foglalkoztat, akkor épp ellenkezdleg:
gondoskodnia kell arrol, hogy ezek a szakemberek a szak-
magyakorlasi feltételeknek teljes korlien megfeleljenek —
beleértve a jogosultsagot és a feleldsségbiztositast is. Ez
nem csak egyéni, hanem tipikusan munkaltatoi feleldsség,
hiszen a munkaltato e szakmai tevékenység eredményeire
alapozza a sajat beruhazasait és lizemeltetési dontéseit.

»Kiilso megrendel6” kontra , belso
beruhazas”: létezik ez a kiilonbségtétel a
jogban?

Az intézményi gyakorlat egyik kulcseleme a ,kiilsé meg-
rendel6” és ,bels6 beruhazas" kozotti kiilonbségtétel.
A kérdés az: valdban létezik-e ilyen distinkciod (értsd: kii-
Ionbségtétel) a jogszabalyok szintjén?

Allaspontom szerint ez a valasztovonal mesterséges.

A

A szakmagyakorlasi szabalyok —igy a tervez6i jogosultsag
és afelel6sségbiztositas — nem a megrendeld jogi személyét,
hanem a végzett tevékenység jellegét és a szakmai fele-
|6sséget szabalyozzak. Ha egy épliletgépész tervezd —akar
bels6 munkakorben — névjegyzéki jogosultsaghoz kotott
tevékenységet végez, akkor szakmagyakorloként Iép fel,
fliggetlendil attdl, hogy a megrendeld egy piaci cég, egy on-
kormanyzat vagy éppen a sajat munkaltatoja.

Erre a mesterséges ,kiils6-belsg” ellentétre épiteni azt az
allitast, hogy bizonyos esetekben a szakmagyakorlasi sza-
balyok vagy a felel6sségbiztositasi kotelezettség ,nem al-
kalmazando”, véleményem szerint nem tarthato. A szakmai
kockazat nem lesz kisebb attol, hogy az épliletgépész
tervez0 a sajat intézmeényének tervez — a hibas méretezés,
arosszul megvalasztott rendszerkoncepcio vagy a kivitelezés
soran el6kerild tervhibak ugyanolyan silya kovetkezmé-
nyekkel jarhatnak.

Tervezoi felelosségbiztositas belso

tervezore — tényleg nem lehet?

Egy gyakran hangoztatott érv szerint bels6 tervez6re nem
kothet6 tervezdi felel6sségbiztositas, mert ilyen esetben a
lehetséges karosult maga a munkaltatd intézmény, és ez
«nem felel6sségbiztositasi logika". \/alo igaz, hogy a klasszikus
felel6sségbiztositas elsGsorban harmadik személynek
okozott karokra épiil. Ugyanakkor ebbdl nem kovetkezik,
hogy belsG tervezére elvi alapon ne lenne kothetd szakmai
felel6sségbiztositas.

Megitélésem szerint helyesebb igy fogalmazni:
—amunkaltato kéthet olyan felel&sségbiztositast, amelyben
a sajat tervezGje biztositottként szerepel;

- a kedvezményezett lehet maga a munkaltato (hiszen
hozza érkezik a karigény, vagy 0 szenved vagyoni hat-
ranyt),

— a biztositas pedig fedezheti a tervez6 szakmai hibajabol
eredd, bizonyithato karokat — megfeleld szerzGdéses feltételek
mellett.

A kulcspont nem az, hogy , bels6” vagy ,kiils6" a beruhazas,
hanem az, hogy a szakmagyakorlé személy be van-e vonva
egy érvényes, a szakmai kockazatokat redlisan kezel@ biz-
tositasi konstrukcioba. Ha ezt kategorikusan kizarjuk, azzal
éppen a jogkdvetd tervezdt hozzuk kezelhetetlen helyzetbe:
téle elvarjuk a jogosultsagot, a részt a feleldsséghdl, de
nem biztositunk hozza vallalhato, intézményi szinten is
értelmezhetd biztositasi hatteret.

Kettos mérce: jogosult tervezo

vs. ,belso mérnok”

A gyakorlatban igy alakul ki a kettds mérce:

= Ajogosult, kamarai tag épiiletgépész tervezbre vonatkoznak
a kamarai elGirasok, kotelezg felelgsségbiztositasi terhek,
tovabbképzési és ellendrzési kotelezettségek — akar egyéni
vallalkozokeént, akar munkaviszonyban dolgozik.

= A vele azonos vagy nagyon hasonl6 tartalmi feladatot
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ellato, de jogosultsag nélkiil, ,bels6 mérnokként” tervezo
személy ugyanakkor mentesiil a formalis kamarai és biz-
tositasi kovetelmények aldl, noha a tényleges szakmai koc-
kazatot ugyanigy 6 generalja.

Ez a helyzet nemcsak szakmailag igazsagtalan, de hossz(i
tavon kifejezetten torzitd hatasi. A jogkovetd szakember
tobbet vallal, tobbet fizet (tagdij, biztositas), nagyobb ellen-
Orzési nyomas alatt dolgozik, mikdzben intézményi kor-
nyezetben adott esetben ugyanarra a feladatra egy jogo-
sultsag nélkiili ,bels6 munkatars” is bevethet6, lenyegesen
kevesebb formalis teherrel.

Merre lenne érdemes Iépni?

Véleményem szerint harom iranyban lenne sziikség el-
mozdulasra:

1. Egyértelmii szakmai allasfoglalasok

A szakmai kamarak és a jogalkoto oldalardl is sziikség
lenne olyan vilagos, kozérthetd allasfoglalasokra, amelyek
kimondjak:

—mikor mindsiil egy intézményi ,belsé” tevékenység tény-
leges épitésligyi szakmagyakorlasnak,

- milyen jogosultsag- és biztositasi kévetelményeket kell
ilyenkor teljesiteni,

- milyen biztositasi konstrukciokat tartanak szakmailag
elfogadhatonak belsd tervezok esetén.

Velemeny

" -

2. Az egyenlo feltételek erdsitése

Nem elfogadhat6, hogy ugyanarra a szakmai kockazatra
teljesen kiilonboz6 szabalyossagi szintek vonatkozzanak
attol fiiggden, hogy a tervezo egy tervezdiroda alkalmazottja
vagy egy intézmény ,belsé” mérndke. Ha jogosultsaghoz
kotott tevékenységet végez, akkor a szakmai felelGsség-
vallalas, a jogosultsag és a biztositas kérdését azonos
logika mentén kell kezelni.

3. Valodi felelosség és védelem a jogkovetd tervezoknek

A jogosultsagot szerz6 kamarai tag épliletgépész tervezo
ma gyakran gy érzi: 6 viseli a szakmai felel6sség nagyobb
részét, mikozben a rendszer nem biztosit szamara aranyos
védelmet. Az lenne a kivanatos, hogy a szabalyozas és az
intézményi gyakorlat ne a ,kibivokat” jutalmazza, hanem
a tisztességes, transzparens, felelosségbiztositassal ala-
tamasztott szakmagyakorlast tegye az egyetlen realis Gtta.

Ez a kérdés nem pusztan jogtechnikai vita, hanem szakmai
onkeéptink egyik kulcsa is. Ha azt szeretnénk, hogy az épii-
letgépész szakma presztizse er6sddjon, akkor a jogosult,
felelGsséget vallalo tervez6t nem hatranyba kell hozni,
hanem 6t kellene tekinteni a rendszer védendd, megbecsiilt
alappillérének.

Nadasi Levente
épliletgépész tervezo

Nagy Gyul@t valasztotta elnoknek
a Magyar Epuletgepéeszeti Egyeztetd Forum

—————

amelyen a forumot alkotd mind az 6t szervezet képviseltette
magat.

A talalkozo elsg felében egy révid 6ndefiniciot fogalmaztak
meg az elndkség tagjai: ,A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztett
Forum egylittm{ikodési megallapodassal létesitett szakmai
civil tarsulas, egyiittmiikddés. Céljait az egyiittmiikodési
megallapodas rogziti.

Ezutan az egylittm{ikddési megallapodas kiegészitéseként
rovid szabalyzatban meghataroztak, hogy a szakmai kozé-
letbdl ismert és koztiszteletben allo személyek koziil a
forum elndksége konszenzussal elnokot valaszthat, és ha
sziikséges, ligyvezettt is megbizhat. Az elndk megbizatasa
idejére az elndkség teljes jogl tagja, és szavazati joggal
rendelkezik. Ha elndkot és ligyvezet6t nem valasztanak,
akkor a forum elnokségének tagjai rotacios rendszerben
toltik be az elndki poziciot. Az elndk és ligyvezetd a forum
elndkségével szoros egyiittmiikddésben dolgozik, egyeztet
az elnokséggel, és tajékoztatast ad a munkajarol.
Az elnckség Nagy Gyulat, aki az MMK Epiiletgépészeti Ta-

A Magyar Epiiletgépészei Egyeztetd Forum tagjai: Hiitd- &s Klimatechnikai Vallalkozasok Szdvetsége,
Kéményjobbitok Orszagos Szovetsége, Magyar Epiiletgépészek Szovetsége, Magyar Uszodatechnikai Egyesiilet,

Magyar Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozat.
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gozatanak korabban elndke
volt, majd a MMIK elndki tisztét
is betdltotte, és a forum mun-
kajaban is évek ota részt vesz,
teljes tamogatassal megva-
lasztotta elnoknek.

A tanacskozas soran egyet-
értésre jutottak abban, hogy
aférum taglétszama bévithetd
olyan szervezetekkel, amelyek
tartosan és érdemben végez-
nek munkat a szakma érde-
kében. Az {ij szervezet belép-
tetésének kritériuma: el kell
fogadnia, hogy ebben az
egylittmiikodésben kozvetlen izleti és szakmacsoporti
gazdasagi érdekek nem, csak szakmai érdekek, szempontok
érvényesiilnek.

A 2026-0s év munkajara vonatkozoan egyelGre egy el6zetes
tervezet szliletetett, a vallalt feladatokrol és eredményekrdl
az év soran fogunk hirt adni.

Nagy Gyula
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Mostra Convegno 20260 —
Milanobdl jelentjuk

Az Energia Fejlodik, ezzel a mottoval
rendezték meg idén, marcius végén a
Mostra Convegno épiiletgépészti kial-
litast és konferenciat Milanoban. A két-
évente megrendezett expo némileg
csokkentett teriileten és par nagy japan,
német, francia és amerikai gyarto ta-
vollétében is hozta azt a mindséget és
hangulatot, amiért szeretjiik. A kiallitok
igyekeztek olyan installaciokat bemu-
tatni, amelyek joggal nyligozték le a
latogatokat. Harom f6 témakor szerint
voltak csoportositva a kiallitok: HVAC
(flités-szell6zés-légkondicionalas),
HVAC-rendszerelemek, vizellatas.

Sajnos idén joval kevesebb magyarral
lehetett talalkozni, mint korabban, talan
azeért is, mert a Construmat ugyanekkor
tartottak, ami nem volt éppen szeren-
Csés.

Visszatérve a kiallitas mottojara, a ren-
dezdk arra gondolhattak, hogy Eurd-
paban a fosszilis energiahordozok ter-
vezett kivezetése vagy drasztikus visz-
szaszoritasa és ez altal az attérés mas
energiakra az egyfajta fejlédés. Egy-
két szempontbdl ez igaz is, pl. a hészi-
vattyds technologiaban, amelyre egyér-
telmiien az R290-es hiit6kdzeg, azaz a
propangaz elterjedése a jellemzd. Min-
den valamirevald gyarto elhozta az erre
a hiitékozegre fejlesztett berendezéseit,
és bliszkén hirdette a kornyezetbarat
technologiat és a kétségkiviil elényds
hétechnikai tulajdonsagokat.

A hiitékozegekre vonatkoz6 eurdpai
szabalyozas részleteibe most nem
mennék bele, mert azt mar a hazai
szaksajto és az internetes organumok
tobb-kevesebb részletességgel leirtak.
Csak arra térnék ki, hogy a tervezett
korlatozasok sem biztosak még 100%-
ig, mivel varhato, hogy eurdpai szinten
meghozott PFAS-korlatozasok (t6bb-
ezer kvaziorok, karos vegyi anyag,
amely felhalmozodik az él6 szerveze-
tekben) miatt bizonyos hiitékozegek ki
fognak esni az alkalmazhatosag koré-
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Mostra Convegno épiiletgépészti kiallitas és konferencia Milanban

bdl. Erre vonatkozo dontés a jovében
varhatd. Ez nem kis bizonytalansagot
okoz a gyartok korében, ami latvanyos
elfordulast eredményezett pl. a hiit6-
korileg osztott hoszivattyls technolo-
giatol.

Ez miatt a fejlesztések iranya nem
annyira szerteagazo, mint inkabb ha-
sonlo: megfelelés a szigorodd GWP-
el6irasoknak, dizajn, okoselektronika,
«kevesebb” gépészet.

Udits szinfoltot jelentettek a Panaso-
nic altal bemutatott épiiletgépészeti
berendezések. Hoztak az aktualis fej-
lesztési iranyokat, de mellettiik szamos
alkalmazast mutattak be, amelyek jo
eséllyel hivtak fel magukra a figyelmet.
A meghirdetett sajtotajékoztatojukon
Fukunaga Tishikatsut, a leveg6-viz ho-
szivattyik és a vizes rendszerek
lizletagvezetdjét hallhattuk, aki a
Panasonic globalis stratégiajarol és az
épliletgépészeti fejlesztésekrdl beszélt.
A hdszivattys piacon novekvo kereslet
a kazanok levaltasa miatt gyorsitja az
energiaatmenetet. Miiszaki kihivas a
levegbs gépek esetében a meglévo
épliletekben valo elhelyezés. Vélemé-
nye szerint a kisebb kdzponti rendsze-
rek jelentik a kulcsot, erre fejlesztették

ki a meglévé AQUAREA sorozat mellé
azinverteres AQUA-G EVO berendezé-
seket, amelyek mar R290 hit6kozeggel
miikodnek 110 kW egységteljesitmé-
nyig. Ezek a levegbs gépek még
konnyen daruzhatok, és teljesen dssze-
tolhatok, azaz kis helyet foglalnak el,
koszonhetden az otletes légatvezetési
megoldasoknak.

Enrique Vilamitjana, a Panasonic HVAC
Europe (igyvezet0 igazgatoja a piacra
hato koriilményeket vazolta: a GWP-
elGirasok szigorodasat, az EU energia-
bocsatascsokkentéssel és a 2050-es
céldatumi klimasemleges épiiletekkel.
Az EU Osszes épliletallomany-fogyasz-
tasanak 80%-a lakoépiiletek energia-
fogyasztasa, amelynek tobb mint 80%-
afiithetd lenne leveg6-viz hészivattyik-
kal. Ehhez viszont sokkal mélyebb ti-
pusvalaszték sziikséges, hogy a kii-
16nboz6 tipusq, elhelyezkedés(, gépé-
szeti rendszer( éplileteket el lehessen
latni hdszivattyaval. Ennek érdekében
teszi meg a lehet0 legtobb intézkedést
a Panasonic, hogy az eurdpai piacon
eurdpai megoldasokat nyijthassanak.
Ezek a kovetkezdk: olasz és francia fej-
leszt6 cégek, valamint hiitdlancgyarto
cégek akvizicioja, egylittmiikodés ho-
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Panasonic ECOFLEX 4 multisplit, ha nem bonyolitanam tiil a gépészetet

leadd és szellGztet6 rendszerek, lég-
tisztitok gyartoival, és a kereskedelmi
hoszivattylk gyartasanak Europaba
(Csehorszagba) hozasaval. A céljuk: at-
fogd megoldast nydjtani lako- és ke-
reskedelmi épliletek esetében. A saj-
totajékoztatd végére egy fontos beje-
lentés is maradt: 2027-re piacra kerdil
egy R454C-s, hiitdkorileg osztott leve-
g6-viz hdszivattyd. Tehat kozéptavon
az R32 kivezetése utan mar nem csak
monoblokkos berendezések marad-
hatnak a piacon, mivel a R454C hiit6-
kozegnek elGiras alatti a GWP-értéke
(146). Kérdésemre valaszolva, ami az
ATEX-technologia sziikségességét ve-
tette fel a propanos berendezések ese-
tében, Fukunaga Tishikatsu elmondta,
a tervezés soran torekedtek arra, hogy
minél kevesebb robbanasbiztos alkat-
részt kelljen beépiteni a berendezésekbe.
Ennek ellenére alkalmaznak ilyen tech-
nologiat is természetesen.

A sajtotajékoztaton emlitett mélyebb
h&szivattyi-légkondi portfolid meg is
jelent a kiallitott berendezések kozott:
ilyen az AQUAREA ECOFLEX 4, ami
olyan multisplit rendszer,amely a beltéri
egységeken kivil képes fogadni egy
HMV-tartalyt vagy egy komplett leve-
g06-viz hoszivattyl beltéri egységet,
amelyben szintén van HMV-tartaly. igy
egy teljesen kompakt DX/vizes hibrid
rendszert kapunk. A masik megemli-
tendd Gjdonsag a PACi NX Multi Zone
split rendszer (7-14 kW) amelynek lég-
csatornazhato beltéri egysége zonan-

kénti vagy helyiségenkénti szabalyozast
tud, mivel a beltéri egységben akar 5,
kiilon miikodtetett ventilator van par-
huzamosan kétve. Az egyes zonakhoz
mas-mas homérsékleti értékeket lehet
rendelni. Erdekes volt a nagy teljesit-
mény{ csarnokfiitéshez és klimatiza-
lashoz hasznalhaté PACi NX Jet Air
Stream (14 és 25 kW, illetve 2500, vala-
mint 5000 m?3/h) split beltéri egység,
amelynek sugarfiivokai akar 30 méteres
tavolsagot is lekiizdenek. Igen jol al-
kalmazhato olyan terekben, ahol nem
oldhaté meg a beflivas és az elszivas
kiilon oldalon valo légcsatornazasa, pl.
amikor az éplilet egyik oldalan ivegfal
van.

Szintén az R290-es monoblokkos hé-
szivattyik fejlesztése zajlott le az elmilt
id6szakban a svéd Energy Save valla-
latnal. A 2008-ban alapitott cég mara
eljutott a tobbezres referenciaig, amelyet

R2¢
RESIDE

NTIALSERIES

Certified and maorket ready

2009-t6 fogva online felligyelettel lattak
el. Ez egyrészt rendkiviil gyors segitséget
tesz lehet6vé egy esetleges meghiba-
sodas esetén, masrészt jelentds input
adatot ad a gyar fejlesztémérnokeinek
mint (izemeltetési tapasztalat.

Yibo Zhao vezérigazgato-helyettes kér-
désre valaszolva elmondta, hogy a leg-
népszeriibb termékiik jelenleg az ES
M40-es tipus R290 hiitokozeggel lize-
mel6 monoblokkos leveg-viz hoszi-
vattyQ, amelynél f6 jellemzo a magas
SCOP-érték (4,86; A++), a 70°C feletti
flitési eléremend vizhomérséklet és az
alacsony zajszint. Bar sokan gy gon-
doljak, hogy maceras egy monoblokkos
hészivattylhoz 6sszerakni a beltéri ho-
kozpontot a levalasztd hocserélével, a
szekunder kori szivattydval stb., amit
az osztott gépeknél nem kellett meg-
tenni, de az R290 esetében a joval
kisebb levalaszto hocseréld és szivatty(
Jkarpotolhatja” a tervezét, kivitelez6t.
A magasabb el6remend vizhdmérséklet
#Utésallobba” teszi a rendszert.

Az Energy Save berendezések ma
mar alapbdl tudjak a hémennyiség-
mérést, van benniik szivargasérzékeld
és olyan vészprotokoll, amely szivar-
gas esetén gyorsan Uriti ki a rend-
szerb6l a propant. A kozeljovoben
lesz teljes a R290-es paletta 8 kW-
tol 80 kW-ig. Bemutatasra keriilt egy,
a falikazan helyére felszerelhet6 h6-
szivatty( beltéri egység is, amelyben
100 literes HMV-tartaly van. Mivel
az R290 magas el6remendt tud, igy
a HMV-t 60-65 °C-ra is fel lehet
flteni, amely igy mar ellat akar egy
3-4 fOs csaladot is.

Outlet termp 78"C

COPS51

Asvd
- Low noise level, 53 d8

ES hészivattyl beltéri 100 literes HMV-tartallyal - a cirkd helyére
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Ha mar magas el6remend f(itovizrdl
beszéllink, akkor nem lehet megkerdilni
azokat a megoldasokat, adalékokat,
amelyekkel tisztabba, szennyezddés-
mentesebbé, kevésbé keménnyé te-
hetjiik a sokszor elhanyagolt fitési ho-
hordozo kdzegtinket: a f(itévizet. Ebben
atémaban azitthon is jol ismer Fernox
jelentds eredményeket mutat fel. Raf-
faelle Giannattasio, a cég dél- és kelet-
europai értékesitési igazgatdja mutatta
be az Gjdonsagokat. A cég az Element
Solution Inc. részeként tevékenykedik,
amely a Fenoxon kiviil tobbek kozétt a
Dermid és az Enthon brandeket is tar-
talmazza. A Fernox a globalis piac 90%-
at tudhatja magaénak a véddfolyadékok,
tisztitoszerek, iszaplevalasztok eseté-
ben. Gyaraik Olaszorszagban, Német-
orszagban és az Egyesiilt Kiralysagban
vannak. Szinte az 6sszes europai or-
szagban képviseltetik magukat, és glo-
balisan 4 milliard Eur6 a cég forgalma.

Idei Gjdonsagként bemutattak a Pro-
tector F1 Express inhibitort, amely spe-
cialis kialakitasanak koszonhetden le-
Urités nélkdl, par masodperc alatt be-
tolthetd a rendszerbe a palackban lévo
hajtogaznak kdszonhet6en. Ezt a mod-
szert elGszeretettel alkalmazzak egyéb
termékek esetében is, azaz kaphato
szivargastomito vagy tisztitoszer-adalék
folyadék és spré formaban is, attdl fiig-

MAKES WATER WORK

A Fernox adalék betdltése az ij hajto-
gazas palackbal

8

AIR MASTER

YOUR COMFORT. Al CARE.

il

Hisense AIR MASTER klima beltéri egység, Al-jal tamogatott szenzorokkal

goen, hogy a betoltést milyen modon
akarjuk megvalositani. Ezenkiviil fel-
hivtak a figyelmet a szivargastomito
adalékokra és a fagyallo kozegekre.
Egyéb Gj adalékanyag a Biocide F7,
amely alacsony izemi hdmérsékletd
rendszerek esetében megakadalyozza
az algasodast, nyalkasodast.

Az iszaplevalasztok kozott bemutattak
az {j TF1 Sigma Mini levalasztot, amely
a legkisebb helyigénydi ilyen szerkezet
a piacon, minddssze 105 mm-es cs6-
szakaszra mar konnyen beépithet®d.
Szintén most jelent meg a piacon a
Fernox TF1 fagyvédelmi szelep, amely
NA25, 32, 40 méretekben biztositja a
vizzel feltoltott hdszivattylk fagyvé-
delmét. Kiilon figyelmet érdemel a TF1
Sigma HP, kifejezetten a hdszivattylk
magas térfogataramahoz méretezett
sz(ir6, amely barmilyen pozicioban el-
helyezhetd, és a tervezés soran arra
lett optimalizalva, hogy ne novelje a
rendszerellenallast a térfogataram csok-
kenésére igen érzékeny hdszivattyik
estében.

A Fernoxot joggal soroljak a szofisztikalt
europai gyartok kozé, de ehhez a kifi-
nomultsaghoz mar er6sen zarkéznak
fel a kinai gyartok is. Jellemzd rajuk,
hogy a vallalatok nemcsak az épiilet-
gépészetben, hanem az ipar szamos
terliletén jelen vannak mint gyartok,
és a kiilonboz6 fejlesztések igy kiegé-
szitik, segitik egymast. Jellemz6 példa
a HISENSE, amely, ahogy a standon el-
mondtak, globalisan meghatarozo a
sikképernydk és az autokompresszorok

piacan, de a nem elhanyagolhato kinai
piacon pl. vezetd a \VRF-technologiaban.
A tobb mint 20 éve tartd, évi 6%-0s no-
vekedése pedig elképesztd. Olyan nagy
nevi cégeknek szallit be készterméket
vagy alkatrészt, mint a HITACHI, Gorenje,
YORK (VRF), TOSHIBA. A tobb labon
allas teszi lehet6vé azt is, hogy a HI-
SENSE olyan ALL IN ONE komplett
rendszert szallitson, amelyben minden
fodarabot 6 gyart: hGszivatty(, napelem,
inverter, akkupack.

Masik érdekes megoldas a HISENSE-
nél az AIR MASTER okositott klima
beltéri egység, amely térfigyeld és ho-
érzékel6 szenzorokkal van felszerelve,
és a levegd kifGvasi iranyat az érzékelt
tulajdonsagokhoz lehet okosan igazitani.
Példaul ha barmerre megy valaki a szo-
baban, ne fiijjon ra hideg levegtt a klima.
A nagyobb direkt elparologtatos rend-
szerek esetében olyan hasznos meg-
oldasokat alkalmaz, mint a VRF kdiltéri
elektromos panel forrd gazos fiitése,
amely megvédi az elektronikat az ala-
csony homeérsékelt okozta karosodastal.
De nem csak DX-es megoldasai vannak
a HISENSE-nek. Mar &6k is bemutattak
a sajat R290-hdszivattydikat, illetve a
modularis folyadékh(itoket. Kiemelend
még, hogy a HISENSE majd' minden
termékére megszerezte az Eurovent
mindsitést, amely garancia arra, hogy a
megadott technikai paraméterek meg-
felelnek a valosagnak.

De nem csak az R290-es hiit6kozegre
vannak fejlesztések, mert a Gallettinél
az R290-es berendezések mellett [athato
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A Panasonic kibdviti fitesre optimalizalt inverteres szerigjat
a kereskedelmi R290 ECOI-W hészivattyU-kinalattbban

Az j generacios R290 ECOi-W tech-
noldgia nagy hatékonysag, alacsony
szén-dioxid-labnyommal rendelkezo
flitési megoldast kinal a kereskedelmi
szektor szamara Europa-szerte

Budapest, 2026. marcius 25.
— A Panasonic Heating & Cooling So-
lutions bemutatja az AQUA-G EVO
sorozatot, amely az ECOi-W keres-
kedelmi hoszivattyd-kinalat Gj ele-
meként érkezik. A termékcsalad a
legljabb R290 technologiara épiil,
magas szezonalis hatékonysagot,
csendes miikodést és szélsGséges
korilmények kozott is megbizhato
fitést kinalva. Az AQUA-G EVO 60-
110H jol példazza a Panasonic hosszi
tavi elkotelezettségét a fenntarthato,
idotallo HVAC-megoldasok irant,
amelyek tamogatjak a szervezeteket
és éplilettulajdonosokat az eurdpai
dekarbonizacios célok elérésében.

Az energiaatmenet kihiva-

saira tervezve

Az AQUA-G EVO kifejezetten arra a
novekva piaci igényre valaszul késziilt,
amely a fenntarthat6 f(itési techno-
Iogiak irant jelentkezik a kereske-
delmi, kdnnydipari és tobblakasos
épliletek esetében, hatékony alter-
nativat kinalva a gazkazanok kival-
tasara. A természetes hiitokozegként
alkalmazott R290 rendkiviil alacsony,
mindossze 0,02-es globalis felme-
legedési potenciallal (GWP) rendel-
kezik, igy a termékcsalad megfelel a
folyamatosan szigorodo F-gaz sza-
balyozasoknak, és tamogatja a val-
lalatok fenntarthatosagi torekvéseit
az europai piacokon.

Teljesitmény és sokolda-
lisag nagy léptékben

Az inverteres kompresszorral és szi-
vattyaval felszerelt AQUA-G EVO sta-
bil hémérséklet-szabalyozast és ma-
gas szezonalis energiahatékonysagot
biztosit, kozvetleniil csokkentve az

0 2.

energiafogyasztast és az lizemelte-
tési koltségeket. A fejlett hiitoko-
zegkorok és az intelligens leolvasztasi
vezérlés még zord téli korilmények
kozott is stabil és megbizhaté mii-
kodést biztositanak, ami kiilondsen
fontos a kereskedelmi fiitési alkal-
mazasok esetében. -10 °C-os kiils6
homérséklet mellett a teljesitmény-
csokkenés minddssze kordilbeldl 15%,
szemben a hagyomanyos hdszivaty-
tylk akar 38%-os értékével. A Pana-
sonic berendezése -18 °C-nal is képes
55 °C-os vizhdmérsékletet eldallitani,
mig -2 °C-on akar 75 °C-os kilépd
vizhémérsékletet biztosit hasznalati
meleg viz (HMV) el6allitasahoz.

A termékcsalad harom méretben —
60, 80 és 110 - elérhetd berendezéseit
Ggy tervezték, hogy kiilonbozo tele-
pitési kornyezetekhez is rugalmasan
illeszkedjen. A rendszer akar nyolc
egység kaszkados miikddtetését is
lehet6veé teszi, igy 0sszesen mintegy
880 kW flitési teljesitmény érhetd
el. Legfeljebb négy egység alkalma-
zasa esetén kiilonosen kompakt ki-
alakitas valosithatd meg: a beren-
dezések minimalis tavolsaggal egy-
mas mellé telepithetdk, igy csok-
kenthets a gépészeti helyigény.
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Teljes korili Panasonic HVAC-
okoszisztéma

A Panasonic atfogd HVAC-megolda-
sokat kinal kereskedelmi projektek-
hez: a nagy hatékonysagi chillerektdl
és hGszivattyaktol kezdve a testre
szabhato beltéri egységek széles va-
lasztékaig, beleértve a nanoe™ X tech-
nologiaval felszerelt fan coilokat is,
a jobb beltéri levegmingség érde-
kében. Az intelligens épliletmened-
zsment-platformok zokkenémentes,
kozponti vezérlést tesznek lehetdvé
tobb helyszinen is. Ebben az integralt
okoszisztémaban az AQUA-G EVO
kifejezetten a dekarbonizacio, a ka-
zankivaltas és a fenntarthato fiités
tamogatasara késziilt.

Panasonic

Panasonic
Marketing Europe GmbH
Aliz utca 3.

1117 Budapest, Magyarorszag
www.aircon.panasonic.eu
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volt a Galletti WBE névre hallgato, kva-
zikompaund hgszivattyis technologia
R1234ze (GWP=1,37) hiit6kozeggel,
amely akar 90°C-os fiitbvizet is képes
elallitani egy alsd hdmérsékletszint(i
hdszivattylval 6sszeépitve. Es ha mar
Galletti. A jelent6s europai fan-coil-
gyartok igyekeznek elszakadni a szap-
pantartoszer(i formaktol, és megjelentek
a sajat, keskeny kialakitasd fan-coil
berendezéseikkel. Nyilvan szubjektiv
vélemény, de én szerintem a Galletti
ART-U sorozat az egyik legszebb ezek
kozott. lvelt eldlapja igazi olasz forma-
tervezést testesit meg, belst kialakitasa
pedig a legfejlettebb EC-motoros tech-
nologiat adja.

Persze mas gyarto is fejleszt fan-coil
tertileten. A Cordivari a SOFI X egy ra-
diator-fan-coil komboval nyert MCE
Excellence Nagydijat az idei vasaron.
De talan még ennél is hasznosabb
lehet a Cordivari BS Polywarm-rend-
szer( puffertaroloja, amelynek belsd
felllete némi titokzatossagot keltve a
szabadalmaztatott polywarm nevi
miianyag bevonatot kapta, amely tel-
jesen kikiiszobadli a tartalyban az iszap-
képzodest, és lehetdséget nyiijt, hogy
végre olyan rendszereket lehessen
tervezni, amelyek mar mentesek a
nyers belso acélfeliiletektdl. Egyébként
a Cordivari jol reagalt a hoszivattylk
rendszerigényeire, és 25 fajta, kiilon-
boz6 méretii és elhelyezhet6ségii puf-
fer-hidrovalto tartalyt fejlesztett, akar
mennyezetre helyezhetdt is.

Erdekes volt még az Ebm Papst RadiCal
ventilator, amely egy 2500 m3/h-ig el-

A Cordivari hidrovaltos puffertaroloi

10

Az NALOO PP cso akar 4 MW-ot is elvisz

érhetd elektronikus ventilator. Ebben
beépitett szarnykerekes anemométer
van. A valos idejli legmennyiségmeéréssel
szamtalan hasznos funkcio valosithatd
meg az egyszerdi felligyelettdl a kifino-
multabb szabalyozasi rendszerekig.

De hogy ne csak a hdszivattyikrol és
a fiitésrol szoéljon minden, érdekes-
ségképpen megemliteném a Geberit
oldalso oblitésii WC-jét is, amelynél
az oblitdviz a csésze szélén, mintegy
érint6legesen ,lép be" a ,terliletre”,
és ezzel — a Geberit szerint — hataso-
sabb az 6blités. Ugyanilyen, az orvé-
nyelvet felhasznalo lefolyocsdivet mu-
tattak be a kiallitason, mely az alap-
vezeték-ejtd atmeneteknél jelentkezd
ontisztulasi problémakat és zajt igyek-
szik csokkenteni. Az idom lényege,
hogy az 6rvényaramlast egy kis oldalso
elhGzassal, mintegy 3D-s kialakitassal
inditja, ezaltal létrehozva egy tokéle-
tesebb orvényaramlasi képet.

Atermészetes hiitdgazok (propan,am-
monia) térnyerése veszélyes tulajdon-
sagaik miatt nagyon meg fogja nehe-
ziteni a DX-es rendszerek l&tesitését.
Ezért arra lehet szamitani, hogy a vizes
rendszerek még nagyobb aranyban
lesznek alkalmazva. Emiatt lehet ér-
dekes, hogy volt olyan olasz cségyarto
is a kiallitok kozott, amely mar NA4OO-
ig (450x26,7) gyart PP-RCT-csovet. Eddig
ebben a mérettartomanyban az acél-
csovek voltak az egyeduralkodok.

Végiil nem lehet szo nélkiil elmenni a
kiallitasi csarnokokban tucatszamra el-
helyezett Gn. China Pavilonok jelenléte
mellett, amelyek figyelmeztet6en jelzik
a jovobeli még nagyobb elGretdrését a
kinai gyartoknak.

A csokkentett kiallitoi teriilet végiil is
arra azért jo volt, hogy a teljes kiallitast
szemiigyre vegylik, mert eddig ez sosem
jott ssze a rendelkezésre allo egy-két
nap alatt. Remélhetden a legljabb tech-
nologiak mieldbb eljutnak a hazai piacra.
Az itt-tartozkodas egyéb idealis koriil-
ményei, mint példaul Milano remek to-
megkozlekedése, szamtalan szallas-
helye, finom ételei, Magyarorszaghoz
valo kozelsége miatt mindenkinek ja-
vaslom, hogy legalabb egyszer lato-
gasson ki erre a kiallitasra. Megéri.

Toth Tamas
épliletgépész tervezd
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INnNova lapos, design fan-coilok a
telepitési lehetdsegek szeles valasztekaval

A milan6i MCE kiallitas egyik szinfoltjai
voltak az Innova srl. szemet gyonyor-
kodtetd formatervezésii,csicsmindsé-
gli lapos fan-coiljai, melyek Magyar-
orszagon is elérhetok (www.hotjet.hu
és www.innovaenergiak.hu) és a
magas esztétikai kovetelményt ta-
masztd vevoknek jelentenek megolda-
si lehetGségeket. Olyan késziilékekrdl
van szo, amelyeknél végre nem kell
azon gondolkodni, hogy hova dugjak el
afiito/hiit6 holeado berendezést.

Egy igényes épiilet tervezésénél és
berendezésénél az egyik legkényesebb
probléma a fiitési/h(itési rendszer
kialakitasa, mertazazigazsag, —hanem
fellletfiitésrol/hiitésrdlvan szo— ezeka
lathatd szerkezetek altalaban nem a
helyiségek diszei,hanem éppen ellenke-
z6leg: kifejezetten kellemetlenek lehet-
nek a szemnek és ronthatjak a hasznalo
személyek komfortérzetét. Kiilonosen
azilyen dolgokra altalaban érzékenyebb
holgyek esetében. De ugyanez igaz
cégeknél, vallalkozasoknal is, ahol nem
mindegy, hogy partnereik mit latnak
maguk koriil az irodakban és targya-
|okban, hiszen ez is érdemben hozza-
jarulhategy cégrol kialakulo képhez.

A Hotjet Kft. altal kinalt Innova lapos,
minddssze 12 és 13 cm mélységli fan-
coilok beépitésével lehetdség nyilik a
széles korben ismertekhez képest
sokkal elegansabb és praktikusabb
megoldasokra. A fan-coilok altalanos
nagy elénye az, hogy rendkiviil hamar
felfiitik a helyiségeket, nyaron viszont—
ugyancsak gyorsan - komfortos ho-
mérsékletre képesek leh(teni. De nem
mindegy, hogyan néz ki az adott fan-
coil! Az pedig plane nem mindegy, hogy
milyen hangos egy késziilék.

Airleaf SL fan-coil

Az Innova fan-coilok formatervezése a
letisztult eleganciara és a helytakaré-
kossagra fokuszal, mindekdzben meg-
valositva az igényes kivitelezést. Bar a
piacon megtalalhato fan-coilok jelen-
tos részénél hasznalt mianyag két-
ségtelendil joval olcsobb, az Innova
késziilekekkel mas iranyban indult el a
gyar - valamennyi tipus gyonyorien
festettfém késziilékhazzal késziil.

A klasszikus radiator magassagaban
szerelt, parapetes OSMO, Airleaf és
kismagassagi (379 mm) Airleaf fan-
coilok is abszolGte diszei a lakasnak,

hiszen vékonyak, elegansak, mégis
hatékonyak. A csokkentett szélesség,
mégis erés FARNA fan-coilok pedig az
oldalfalon valtozd6 magassagban tele-
pithet6k, hiszen le- ésfelfeléis kifGjnak.

A termékkinalatban megtalalhatoak a
magasan falra szerelhetd, kismagas-
sag, elegans formaja Filomuro Slim Fit,
(13 cm mélység) és emelt teljesitmény
Filomuro XL, (21 cm mélység), valaminta
padloba siillyesztett Filoterra megolda-
sok is. A piacon ismereteink szerint
egyediilalléan kis mélységl, beépithetd
SLI, kismagassagi SLSI és radiatoros
hatasa RSI fan-coilok valasztasa ese-
tén nincs sziikség feleslegesen nagy
belmagassagra csak azért, hogy utana
a mélyre eresztett almennyezetben
elférjenafan-coil.

Az Innova beépithet6 fan-coilok vé-
konysaguknak kdszonhetden nem csak
kis mélységli almennyezetben, de
gipszkarton falakban is alkalmazhatok.
Akésziilekhazak mélysége 14,2cm.

Minden egyes OSMO, Airleaf, Filomuro
Slim Fit, Filoterra & FARNA lapos
design fan-coilt a vevdi igény szerint
osszeallitott miszaki tartalommal
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OSMO SL

gyartanak le, egy dologban azonban
kozosek: ezek a modellek kizardlag DC
inverter motorral szereltek. A vezérlési
lehetGségek valtozatosak, a tobbféle, ké-
sziilekbe szerelt kezel6tdl kezd6dGen az
épiiletfelligyelethez kapcsolhato, 0-10V
egyenfesziiltséggel miikoddig vagy a
kontaktusos inditastol a ModBus rend-
szerbe kothetGig. A vezérlok képesek kdil-
s0 eszkozok (fitési/hiitési szivattyik, ho-
szivatty(,folyadékh(itégép,stb.)inditasara.

Filomuro
Slim Fit

Az Innova termékpaletta részét képezik a
DUCTO és DUCTO Multi legcsatornas fan-
coilok is. A Multi valtozat érdekessége,
hogy tulajdonképpen egy fan-coilban lé-
v6 tobb fan-coilt jelent, tobb ventilatorral
és mindegyikhez kiilon vezérléssel,
beszivassal és kifivassal. Vagyis egy
Multiakartobb helyiségetis kiszolgalhat.

Az Innova lapos fan-coilok kilonosen
ajanlottak hdszivattyls rendszerekhez,
csaladihazakhoz és kozpontifiit6/hiit6-
vizellatasd, magas szinvonall lakopar-
kokba, valamint felsd kategorias iroda-
hazakba, szallodakba, panziokba, és
tobb tényezdnek kdszonhetden a luxus-
igények kielégitése mellett most mar szé-
lesebbrétegek szamarais elérhetdek.

% hotjet

HOSZIVATTYUS RENDSZEREK
www.hotjet.hu

11




A szakma s a szovetseg hire

Uj elndkkel és elndkséggel folvtatjia munkajat a MEGSZ

Evi rendes és egyben tisztijitd koz-
gylilését tartotta februar utolso hét-
végéjén a Magyar Epiiletgépészek
Szovetsége. Uj elnokot, tiszteletbeli
elnokot, elndkséget és bizottsagokat
valasztottak.

A 2025-6s évrdl szolo tevékenységi
és pénziigyi beszamolok elfogadasa
és a négyéves vezetdségi ciklus mun-
kajanak értékelése utan a jelenlévo
MEGSZ-tagok megdjitottak a szovet-
ség vezetdségét.

Golyan Laszlo elnok, aki 6todik elndki
ciklusat zarta, az elmdalt négy év mun-
kajat értékelte, amelynek soran ko-
rabbi fontos eseményekre és ered-
ményekre is kitért.

Mint elmondta, a kodzgyliléseken is-
métl6do esemény, hogy bevalt szol-
galtatasokrol, eseményekrdl, hagyo-
manyokrdl, stabilan m{ikodé rend-
szerrdl, jol egylittm{ikodo vezetGségrdl
és munkatarsi csapatrol beszéliink.
Az elmilt négy év soran is folyama-
tosan megbizhatd szolgaltatasokat
nyGjtott a szovetség tobb ezer szak-
mabeli felg, tobb ezer olvasonak és
rendezvénylatogatonak. A MEGSZ
megbizhatd, stabil és kovetkezetes
tényezbje a szakmai kozéletnek.

»Az alapitasunk 35-36 éve tortént,
ami utan a 90-es évek els6 felétdl
kezdve a német épliletgépész szo-
vetségtdl nagyon komoly segitséget
kaptunk, aminek megvolt a haszna -
és megvoltak a korlatjai is. 2006-t6l
elkezdtiik onalloan tovabb épiteni
magunkat, igyekeztunk megfogal-
mazni, kik vagyunk, hova tartunk.
Harmas torekvésiink volt: a kiilso és
bels6 elfogadottsag elérése, valamint
a miikodés technikai és humanerd-
forras-feltételeinek megteremtése.
2007-tdl rogzitettiik és a szakma elé
tartuk az alapozo jellegii allasfogla-
lasainkat, melyeket 2012-ben az
Alapértéekeink és alapgondolataink —
A magyar épliletgéepész szakma je-
lenéhez és jévéjéehez kapcsolédo
elkételezettsegiink alapjai cim( ki-
advanyban is megjelentettiink.
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Bozsd Béla ligyvezetd és Golyan LaszI6 eln6k a valasztas eldtt az elnokségi

asztalnal

Uj korszakot jelentett, hogy egymas
céljainak, programjainak megismerése
utan intézményes egyiittmiikodésre
léptiink a HKVSZ-szel és a Magyar
Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Ta-
gozataval, amelyek nagyon komoly
Iépések voltak a szakmai 6sszefogas
{j minGsége felé. Ezek egyre él6bb és
tartalmasabb kapcsolatta valtak.

Fontos kilométerkd volt az Epiiletgé-
pész szaklap alapitasa, ami sikeres
zaszl6shajonkka valt. A MEGSZ-en
belil jott létre a legnagyobb gyartoi
tarsulas, a Gyartoi és MarkaképviselGi
Tagozatunk, amelyben nagyon komoly
potencial van.

Aktivan részt vettiink az Orszagos
Magyar Epiiletgépész Napok létre-
hozasaban, ami a MEGSZ korabban
lefektetett és kozzétett gondolatisa-
ganak is megfelel. Evek ota sokat
dolgozunk a rendezvénysorozat si-
kerén, nagy eredmény, kozos 6rom
és a szakma kozds lehetdsége az
OMEN léte.

A jelents eredményeinkben megha-
tarozo, hogy az elnokség nagyon jo,
egységes csapatot alkotott, a donté-
seket kiérleltlik, és konszenzussal
hoztuk meg"” — mondta el visszate-
kintésében az elnok.

A teljes Gj elnokség. Hatul balrol Muranyi Sandor, Mészaros Norbert, Varga Pal,
Kovacs Krisztian, Cserkithy Laszlo, eldl balrol: Panger Laszlo, Juhasz Istvan,
Kirch Ervin, Golyan Laszlo, Horvath Zoltan
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Kirch Ervin az Gj elndk

Golyan Laszl6 szerint a szakma koz-
életi, érdekvédelmi teriiletén a je-
lent6s szakmai szervezetek elérnek
vagy kozelitenek az egyediili cselek-
vések lehetdségeinek és eredmé-
nyességének hatarahoz. ,Az lveg-
plafon kikeriilésére és az érdekveé-
delmi erdnk novelésére az egylitt-
m{ikodés a legjobb valasz. Ennek el-
érésére vettiink részt a Magyar Epii-
letgépészeti Egyeztetd Forum létre-
hozasaban, amelynek mar vannak
eredményei, de a rendszer tovabbi
kiteljesitése, felépitése még el6ttiink
all” - szummazta Golyan LaszId.

+Az Egyeztetd Forum létrehozasa az
elmdlt 30 év legnagyobb szakma-
torténeti jelentdségli eseménye.
A korabbi szakmai egyiittm{ikodési
rendszerek barati korokhoz, adott
termékkorhoz, adott érdekeltségl
korokhoz kapcsolodoan jottek Iétre.
Nem megkérddjelezhett a jo szandék,
a szakma érdekében olyan kapcsolati
potencialt igyekeztek kialakitani és
hasznositani, ami a szakma lehetd-
ségeit végiil is noveli, de a legitimi-
tasuk hianya nehezitette a jo ered-
mények elérését. Az Egyeztet6 Forum
viszont a szakma érdekrendszerének
felmutatasa tekintetében a legszé-
lesebb bazisra épiilt, a leginkabb hi-
teles és legitim szervezetek egyiitt-
mikodésére torekszik. Nem vethet6
0ssze a hitelessége és a legitimitasa
a kozvetlen termékcsoportok érdek-
képviseletét végz0, egyébként nyilvan
fontos és sziikséges szervezetekével,
plane nem a magukat énpozicionald
érdekkorokkel, az 6nmagukat szak-

A szakma es a szovetseg hire

makozéleti tényezbnek tekint6 gaz-
dasagi érdekcsoportokkal.

A forum a szakma minden szerep-
I6jével egyltt kivan mikadni.
Az Egyeztetd Forum legfontosabb
adottsaga a beagyazodasa; olyan
szervezetek alkotjak, amelyek tobb
éve bizonyitottak a szakmaban.
A miikodésének is hitelesnek és ha-
tékonynak kell lennie. A szakma ko-
z0s céljainak elérése érdekében ki-
fejezetten mivesen kell 1éteznie a
szakmai kozéleti térben.

Fehér Janos Meszlényi Dijat kapott

Az Egyeztetd Forum létrejottével a
szakma eljutott egy olyan fazisba,
ami miatt oromttiizekre is okunk len-
ne: a forum képes lehet arra, hogy
akar a kormanyzat felé is felmutassa
a szakmat mint a gazdasag potens
szerepl6jét az energiafelhasznalas
témakadrében. Ehhez ismertséget kell
szereznie, és meg kell erGsiteni a
kapcsolatrendszerét” - zarta értékel6
beszédét Golyan Laszlo elndk.

A tisztijitas eredménye

A beszamolo6 és értékel6 napirendek
utan a jelenlévd tagok megjitottak
a MEGSZ vezet3ségét.

Golyan LaszIot tiszteletbeli elnéknek
valasztottak. A szovetségnek most
mar két tiszteletbeli elndke van -
Cserkiathy LaszIlo 2002 ota tolti be
ezt a tisztséget.
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Az 0j elnok Kirch Ervin lett, aki 30
éve tagja a szovetségnek, tobb cik-
luson keresztiil volt aleIndk, és a ko-
rabbi elndkvalasztasok alkalmabal
is kapott jelcléseket. Az j elnokségbe
négy tagot Gjravalasztott a kozgy(ilés,
Horvath Zoltant, Panger Laszlot, Mu-
ranyi Sandort és Varga Palt. Uj el-
nokségi tagok: Juhasz Istvan, Kovacs
Krisztian, Mészaros Norbert. A leko-
szon0 elnokségb6l Domonkos Laszlo
és Paziczki Laszlo nem vallalta az
elnokségi munka folytatasat.

A felligyelGbizottsag tagjai Antal Ist-
van, Fehér Janos, Imre Lajos, az etikai
bizottsagot Braun Attila, Domonkos
Laszlo és Huszak Géza alkotjak.

A hétvégi programot remek hangulatd
diszvacsora zarta, amelynek elején
Meszlényi Zoltan Dijat kapott két
sok éven at vezetdségi tagként dol-
goz0 alapito tag, Domonkos Laszlo
és Fehér Janos. A szovetségben vég-
zett kiemelked6 munkajanak elis-
meréseként Antal Istvan, Imre Lajos,
Paziczki Laszld, Szabo Imre és Ulrik
Ferenc a Magyar Epiiletgépészek
Szovetsége Aranyjelvényét kapta.

Domonkos Laszlo is Meszlényi Dijat
kapott

A kozgyllésen és a vacsoran ven-
dégként jelen volt a Magyar Epiilet-
gépészeti Egyeztetd Forum elnok-
ségébdl Nagy Gyula elnok, Takacs
Gabor, a Magyar Uszodatechnikai
Egyesiilet elnoke, Keszthelyi Istvan,
a Kéményjobbitok elndkségi tagja,
valamint Varkonyi Nandor, a HKVSZ
elnoke.
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Epliletgépészet Mlzeum

Macskasy Arpad és a sugarzoernyd

Dobom a labdat! —17. resz

Reményeim szerint szakteriiletiink minden tagja tudja mar,
hogy kedvenc professzorunk, dr. dr. h. c. Macskasy Arpad
Lalkotta meg” a szot: épiiletgépészet. O alapitotta meg a
Megyetemen az épliletgépészeti tanszéket, a GEpészmeérnoki
Karon. Nekem volt olyan szerencsém, hogy mi voltunk az
utolso évfolyam, akiket még tanitott, 1973-74-ben. Tovabbi
szerencsém, hogy 1974-ben, végzésem utan a tanszékre
keriilhettem, és igy a kollégaja is lehettem.

Ehhez fiiz6dik egy kedves kis torténet, miszerint 1976 ta-
vaszan egy alkalommal, amikor belépett a szobankba, igy
szolt: ,Filk, tegnap megiinne-
peltem a 18. sziiletésnapomat.”
Ekkor éppen 72 éves volt. igy
tudtuk meg, hogy 1904. 02. 29-
én szliletett, azaz ez még valoban
csak a 18. sziiletésnapja volt.
Sokan tudjak azt is, hogy kedvenc
szakteriilete a sugarzo fiités volt.
Sok kiilonbozo sugarzoernydvel
kisérletezett a tanszéken.
Az egyik ilyen ernyG, mazeumunk
bliszkesége az 1. képen lathato.
Ide tartozik egy masik kedves
torténet. Nem olyan régen, tgy
' 70-80 éve, amikor még ,vallal-
kozo" volt (2. kép), kapta meg
egy gyartocsarnok flitésének ter-
- vezési feladatat. A nagy belma-
- gassagra tekintettel sugarzoer-
nyo6s flitést tervezett, majd meg-
bizast kapott a kivitelezésre is.

—~

TAESHSY ARPAD

\JF MUSZAKI VALLALATA )

2. kép: Macskasy Arpad vallalatanak cégére az 1940-50-
es évekbdl

Egy alkalommal megjelent a megbizo képviselSje (aki nem
ismerte Macskasy Arpadot), és a szerelésen dolgozoknak
kifejtette, mennyire nem hisz a rendszer miikodésében.
Ekkor mindannyionk ,Cicabacsija” nagyon finoman karon
fogta, és kivitte a csarnok elé, majd felmutatott a napra, és
azt mondta: ,Nézze csak, par tizezer éve mar mikaodik.”
Nem volt tobb kérdés!

Dr. Chappon Miklés

az Epliletgépészeti Mizeum igazgatoja
(Fotok a szerzotol

Tovabbi cikkek El --l,-. H

[o

%_l

1. kép: Viz-/gozflitéstii sugarzoernyo atémaban itt:

2026-ban is varjuk felajanlasaikat!
Az ado 1 szazalékanak felajanlasa az Epiiletgépészeti Mizeum szamara

Adobevallaskor a személyi jovedelemadd 1 szazalékanak felajanlasa nagy segitség a nonprofit szervezeteknek.

Azoknak a figyelmébe ajanljuk az Epiiletgépészeti Miizeumot mint timogathaté kézhasznii szervezetet,

akik még nem rendelkeztek az addjuk 1 szazalékaral.

Idén is lehetGség van arra, hogy rendelkezziink az 6sszevont addalap utan befizetett személyi jovedelemado 1+1%-arol.

Ez legkéstbb 2026. majus 20-ig, az szja-bevallastol fiiggetleniil is megtehetd.

Szeretnénk felhivni a kollégak figyelmét, hogy a NAV listajan 20510. sorszam alatt megtalalhatd a MEGMA Magyar Epiiletgépészeti Miizeum Alapitvany, akik a
gyljtemeény targyainak (tdbb mint 11700 darab) feldjitasara, bemutathatd allapotba hozasukhoz 6rommel fogadjak a felajanlott 1%-okat. Mar 25 tanintéz-
ményben (technikum és egyetem) van ,Mizeumi Sarok”.

Mindenkit szeretettel varunk!
ElGzetes telefonos vagy e-mailes bejelentkezés sziikséges.
Az Epiiletgépészeti Miizeurn cime: 1225 Budapest, Tétényliget utca 3. Tel.:+36 1
4253288

Sorszam: 20170
Adbészam: 18979316-1-41
Név: MEGMA Magyar Epiiletgépészeti Mizeum Alapitvany
Cim: 1025 Budapest, Napvirag utca 10.

info@epuletgepeszetimuzeum.hu, www.epuletgepeszetimuzeum.hu
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Energiahatekonysag es komfort
melleklet

EPULETGEPESZ

Tartalombol:

- Nadasi Levente — A beltéri kornyezet
alapjogi eés miiszaki kovetelményei a
21. szazadi épitett kornyezetben

» Midea R-290 megoldasok
* Airbox ipari légkezeld rendszerek

* Dr. Cako Balazs, Ozdi Andras — Gaz-
lizemii hokozpont korszeriisitése
termalvizho-hasznositassal

- Kikeriilt a TEKA-bél a paratartalomra
vonatkozo 40-60%-os kovetelmeny

» Helios: Hovisszanyerds szellozteto akcio

- Maximalis pontossag, teljes korii
digitalis dokumentacio és adatkezeles
a Testo uj, intelligens épiiletgépeészeti
vilagaval
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

A belteri kornyezet alapjogi es muszaki
kKOvetelmeényei a 21. szazadi epitett kormyezetiben

Az épiiletek ma mar nem ,szelléznek
maguktol”. A fokozott Iégzaras, a nem
megfeleloen méretezett Iégtechnika és
az elmarado beszabalyozas egyjiittesen
rontja a ho- és légkomfortot, a levegt-
minﬁséget, valamint az akusztikai vi-
szonyokat, és ez kozvetlen egészségiigyi,
komfort- és iizemeltetési kockazatot
jelent. A beltéri kérnyezeti minoség
nem komfort extra, hanem jogilag és
miiszakilag is szamonkérheto kove-
telmény, amelynek teljesitéséért a ter-
vezo, a kivitelezd és az iizemeltetd
egyarant felel.

A targyalt téma indoklasa

Az emberek életiik 90%-at beltérben
toltik, mikozben sokan nincsenek tisz-
taban azzal, hogy az egészséges beltéri
kornyezet az egészséges kornyezethez
valo alapjog részeként értelmezhetd.
A Magyar Alaptorvény XXI. cikk (1) be-
kezdése rogziti mindenki jogat az egész-
séges kornyezethez, az alkotmanybi-
rosag gyakorlata pedig megerdsitette,
hogy ez kiterjeszthetd a lako- és mun-
kahelyi levegbmingségre is.

A munkavallalok jogai még egyértel-
mibben jelennek meg az Alaptorvény
XVII. cikk (3) bekezdésében, amely az
egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tartd munkafeltételeket
garantalja — ideértve a megfelel6 ho-
komfortot, levegdminGséget és zajszintet
is.

Tudomanyos alapok

Az irodai és egyéb kozépiiletek belsd
kornyezeti kovetelményei nem vélet-
lenszerliek: az MSZ EN 16798-1:2019
és az ISO 7730 szabvanyok komfort-
kategoriakhoz (pl. PMV-PPD tartoma-
nyokhoz) kotott hokomfort-kovetelme-
nyeket hataroznak meg. Fitési id6-
szakban jellemzden 20-23 °C, hitési
idoszakban 23-26 °C koriili operativ
homérséklet tartozik a magasabb kom-
fortkategoriakhoz, a ruhazat és a tevé-
kenység szintjéhez igazitva. A termikus
komfort mellett a szabvanyok a beltéri
levegGmindségre, a szlikséges frissle-
veg6-mennyiségre, a paratartalom cél-
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tartomanyaira, valamint az akusztikai
komfort (zajszintek) kovetelményeire
is adnak tervezési tartomanyokat.

Leveg6mindség — veszélyes szennye-
z6k

= A beltéri levegd minGségét megha-
tarozza egyrészt a ho- és legkomfort
(pl. CO--koncentracio mint komfort- és
terhelésindikator), masrészt a kémiai
és részecskeszennyezok jelenléte.
A komfort szempontjabol kiemelt pa-
raméter a CO,, amely bizonyos tartomany
felett a kognitiv teljesitmény csokke-
nésével és rossz kozérzettel jar, ezért a
szakmaiiranyelvek jellemz6en 1000 ppm
alatti szint alatt tekintik megengedhe-
tonek a hosszabb ott-tartozkodast.
Emellett kiilon kockazati csoportot al-
kotnak az illékony szerves vegylletek
(TVOC), a formaldehid, a finomrészecskék
(PM2,5, PM10), valamint bizonyos épi-
téanyagok és talajviszonyok esetén a
radon — ezek elsGsorban egészségligyi
és higiénés szempontbol fontosak.

Frisslevegd-sziikséglet
Az irodakban és mas, hosszabb ott-

@ Srenny

tartozkodasra szolgalo terekben sze-
mélyenkeént legalabb 25-30 m*/h friss
levegd biztositasa indokolt, a funkciotol,
a terheléstdl és a valasztott komfort-
kategoriatol fliggben targyalokban ennél
nagyobb értékekkel célszerli szamolni.
A sziikséges légcsere biztositasa nem-
csak a komfortos CO:-szint és paratar-
talom fenntartasa miatt lényeges, ha-
nem a szagok, beltéri szennyezdk és -
érintett teriileteken — a talajbol vagy
anyagokbol szarmazo szennyezdk hi-
gitasa szempontjabol is.

Betegépiilet-szindroma (SBS)
A betegépiilet-szindroma olyan jelenség,
amikor az épllet nem képes tartdsan
biztositani a megfelel6 h6-, 1ég-, akusz-
tikai és vizualis komfortot, illetve a jo
levegdmindséget. Tipikus tiinetei a légti
panaszok, fejfajas, faradtsag, borirritacio
és allergias reakciok, amelyek az adott
épiiletben valo tartozkodashoz kéthetdk,
és onnan kilépve tobbnyire enyhiilnek.
A nem kielégité komfort miatt fellépd
egészségiigyi koltségek és a termelé-
kenység csokkenése miatti bevételki-
esések hosszi tavon tobbszorosen

COpszint & PMLSPNYD

Mmkahelyi zajszint
!-l.{lerhehs

Akuszikai kom
Rezgések

@
@ Maximé
&2 Ak
3

A beltéri kérnyezeti mindséget befolyasold tényezok
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meghaladhatjak azokat a beruhazasi
koltségeket, amelyek a megfeleld kom-
fortparaméterek és leveg6mindségi
kovetelmények teljesitéséhez sziiksé-
gesek.

Tervezes, kivitelezeés,

lizemeltetés

Az egészséges beltéri kornyezet harom
egymasra éplild fazisban valosul meg.
Tervezés

A hékomfort-, levegémindségi, zaj- és
(sziikség esetén) radon-, valamaint hi-
giénés kovetelmények pontos teljesitése
az éplilet funkcidjahoz illeszkedd gé-
pészeti és épitészeti megoldasokkal.
Kivitelezés

A légtechnikai rendszerek, a légzaras,
a szigetelések és a szabalyozastechnika
szakszer(i megvalositasa a beszaba-
lyozas és dokumentalas elvégzésével.
Uzemeltetés

A rendszerek folyamatos felligyelete,
karbantartasa, a sz(irok, érzékeldk, be-
allitasok rendszeres ellendrzése, hogy
a tervezett komfort- és levegéminGségi
szintek az épiilet teljes élettartama
alatt fennmaradjanak.

A jovo: intelligens épiiletek

A jovo épiiletei varhatoan intelligens
éplletfeliigyeleti rendszerekkel (BMS
—Building Management System) lesz-
nek felszerelve, amelyek folyamatosan

Energiahatekonysag es komfort melleklet

mérik és szabalyozzak a h6komfortot,
a légcserét, a CO:-szintet, a paratartal-
mat. Az Europai Unio Gj levegbmindségi
szabalyozasa szigorodo célértékeket és
egyre inkabb érvényesithetd jogokat
fogalmaz meg a légszennyezés okozta
egészségkarosodasokkal osszefliggés-
ben, ami a belsd terek mindségére is
kozvetlen hatassal lesz.

Az iizenet

A beltéri kdrnyezeti mindség nem luxus,
hanem alapjog, amely a munkahelyeken,
az otthonokban, az iskolakban és az
egészségligyi intézményekben egyarant
érvényesitendd. A teljes cikk, amely
részletesebb miiszaki specifikaciokat,
konkrét komfort- és levegémindségi
hatarértékeket, valamint gyakorlati ajan-
lasokat tartalmaz, az epuletgepesz.hu
oldalon, a szakcikkek/tervezés rovatban
érhet0 el. A cikk els6sorban épliletgépész
tervezdk, épitészek, energetikai tanacs-
adok, munkavédelmi szakemberek, in-
gatlankezel6k és dontéshozok szamara
késziilt, akik felelGsek a beltéri kornyezet
komfortjanak és egészségiigyi bizton-
saganak biztositasaért.

Mit ellendrizz a helyszinen?

(kivitelezoknek)

Szell6zés / légtechnika

= Megfelel-e a befjt frissleveg6-meny-
nyiség a tervekben és szabvanyokban

1952
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&

www.hajdurt.hu
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hajdu

a megbizhaté magyar gyarté

szerepl6 m*/h,f6 értékeknek, és igazolt-
e a hdvisszanyer6s szell6z6rendszer
miikodése és beszabalyozasa?
Légzaras és szivargasok

» Légtechnikai attorések, csatlakozasok,
almennyezet feletti szakaszok légzarasa
megfelelé-e, nem okoznak-e huzatot
vagy lokalis diszkomfortot? LevegGmi-
ndségi és specialis védelmi szempontok.
» Erintett teriileteken rendelkezésre all-
nak-e a tervezett szint(i légcserét, sz{irést,
szlikség esetén radon elleni védelmet
vagy elszivast biztositd megoldasok?
Uzemeltetés

= Asz(ir6k, szerelvények, gépészeti ele-
mek karbantartasa, cseréje elvégezhe-
t6-e hozzaférhet6en, és rendelkezésre
all-e Gizemeltetési kisokos?

BMS / szabalyozas

= A beépitett érzékelok (homérséklet,
CO,, paratartalom stb.) valés mérések
alapjan képesek-e vezérelni a rendszert,
és van-e lehetGség indokolt esetben
kézi beavatkozasra az lizemeltetés so-
ran?

Nadasi Levente

MBA szakiranyl menedzser,
épliletgépész, orvostechnologus, sugar-
védelmi tervez6, miiszaki ellendr, felelos
miiszaki vezetd, sugarvédelmi szakért6

Tovabbi cikkek
atémaban itt:
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Komplett fiitési
és HMV rendszerek
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Hogyan célszerii termalvizes rendszer
esetén kétlépcsos hohasznositast ki-
alakitani, és hogyan alakul az egyes
hotermeldk lefedési aranya? Mindezt
megtudhatja, ha elolvassa cikkiinket.

A projekt célja

A tanulmanyban bemutatott gyogy-
fiirdd tavfiitési rendszerének moder-
nizacioja példaértékl megoldast kinal
a megUjuld geotermikus energia Iép-
cs6zetes hasznositasara. A projekt
célja egy flirdokomplexum tervezett
bdvitéséhez kapcsolodo energiaigény
fedezése mellett a rendszer energia-
hatékonysaganak jelentds javitasa és
a fosszilis energiahordozok haszna-
latanak minimalizalasa volt. A fejlesz-
tési igény a 2022-es gazarrobbanast
megel6zden jelentkezett, de a tervezés
mar a megvaltozott energiapiaci hely-
zetben zajlott.

Kiindulasi helyzet

és kihivasok

A fiird6 a hdszivattyls geotermalis
energiahasznositas teriiletén korat
megel6zve élen jart. Kezdetben a fiir-
d6hoz kapcsolodo épiileteket, majd a
kornyezo létesitményeket latta el tav-
fitési rendszeren hdGenergiaval.
Az 1997-ben tervezett rendszer az
idok soran szamos valtozason ment
keresztiil: Gj fogyasztok csatlakoztak,
masok levaltak, tovabba a hétermeldi
oldalon is jelent6s atalakulasok ko-
vetkeztek be. A meglévé rendszer
4,32 MW névleges flitési teljesitményre
volt képes, melyet els6sorban harom
darab, egyenként 1 MW teljesitményi
termalvizes hocseréld, valamint egy
1,32 MW-os gazkazan biztositott.
A tervezés id6szakaban a korabban
beépitett két darab 1,1 MW-os h&szi-
vattyd nem lizemelt.

Mért adatok alapjan a meglévo rend-
szer 2,3 MW tényleges lizemi teljesit-
ménnyel izemelt, mely a megel6z6
évek enyhébb téli iddjarasaval ma-
gyarazhato. A meglévd rendszer azon-
ban nem lett volna képes biztositani
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teljes egyidejliség esetén méretezési
allapotban a sziikséges csicsteljesit-
ményt, mely 6,7 MW volt a bdvités
el6tt.

A fiirdG jelentds fejlesztési programja
— (j gyogyaszati épiilet, bejarati épii-
letek, liveghaz és vizgéphaz felijitasa
- miatt a teljesitményigény 84 MW-
ra nott teljes egyidejliség esetén, mé-
retezési allapotban.

Energetikai koncepcio

A megvaltozott igények, valamint a
korabbi rendszerelemek jelent6s kar-
bantartasi igénye miatt a rendszer
komplex, mindenre kiterjed6 energe-
tikai feliilvizsgalata valt sziikségessé,
mely feladatot végiil a KomfortM{hely
Kft. vallalta fel.

Az energetikai tanulmanyban analitikus
és szimulacidos eszkozokkel, a mért
adatok alapjan tortént meg a valos
igények meghatarozasa. A kiértékelés
soran megallapitasra kerdlt, hogy a
valos igény lényegesen kisebb, mint a
feltételezett teljesitményigény, igy a
tervezés soran Ggynevezett ,kocka-
zatelvli méretezést” alkalmaztunk, fi-
gyelembe véve a meteorologiai ada-
tokat, valamint a felhasznalas idoben
valo eltolodasat. A 2015-2020 kozotti
idOszak kiils6 homérsekleti értékeinek
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Napi kozéphGmerséklet [*C]
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zéphdmeérséklet egyre magasabb. igy
a tényleges beépitendt teljesitmény
6,9 MW-ban keriilt meghatarozasra.
Az energetikai koncepcio, valamint a
helyszini adottsagok alapan a geo-
termikus energia kétlépcsds haszno-
sitasa indokolt, hangsalyt fektetve a
szekunder hasznositasra.

Elsodleges hohasznositas

A 62 °C-os termalviz hotartalma ha-
rom darab 1 MW teljesitmeény( le-
mezes hdcserélon keresztiil kdzvet-
lendil hasznosul, 55/45 °C hofoklép-
csovel. Ez a megoldas primerener-
gia-inputot nem igénvyel, igy a leg-
gazdasagosabb lizemmod.

Masodlagos hohasznositas
A medencékbdl elfolyo termalviz ho-
hasznositasanak érdekében viz-viz
lizem{ hoszivattyls energiakinyerést
alkalmazunk. A termalvizes meden-
cékbdl elfolyo, kb. 32 °C-os viz ,hul-
ladékhG" energiatartalma két darab
Gjonnan telepitett, specialis kivitel(
hészivattyaval (egyenként 1,3 MW fii-
tési teljesitménnyel) hasznosithato.
Az elfolyd viz homérséklete 12 °C-ra
csokken a hasznositas soran, mely
utan biztonsagosan engedhetd a csa-
tornaba.

________ ......_.....-_...._'}

2018 2019 2020

1. abra: Napi k6zéphomérséklet alakulasa 2015-2020 kozott [°C]
(Forras: Orszagos Meteorologiai szolgalat: met.hu)

vizsgalata alapjan megallapithato,
hogy a -5 °C alatti napi kozéphomér-
séklet(i napok szama évente rendkivdil
alacsony (0-15 nap). A diagram trend-
jébdl jol lathato, hogy a téli napi ko-

Csiicsigényfedezés

A szélsGséges idojarasi viszonyok és
napi csicsok esetére az 1,32 MW tel-
jesitmény(i gazkazant tartottak meg.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

A hokozpont tervezett
kialakitasa és muszaki
optimalizalasa

A tervezett héhasznositast a 2. se-
matikus abra szemlélteti.

Csatlakozas a

Termal

\ 3x1 MW

Hbécseréld

Hocserélé

zésre kerlilt strangszabalyzo szele-
pekkel. Az Gjonnan beépitett két ho-
szivatty( okozta teljesitményndveke-
désbdl adodoan a meglévd cséhalozat
és a szivattyik nem alkalmasak a
rendszer ellatasara. Ebb6l adodoan

A tervezett rendszert a jelenleg el-
bontandd hészivattylk helyén alakitjuk
ki. A csdvezetékek nyomvonalanak
csokkentése érdekében a szerelvények
jelentGs része athelyezésre keriil a
hdszivattyikkal azonos térbe. A gaz-

Hészivattyu
1,3 MW

Hoszivattyn
1.3MW

2. abra: A tervezett hok6zpont elvi kialakitasa

A hokozpont attervezése soran nagy
hangsilyt fektettiink az energetikai
optimalizalasra és az lizembiztonsagra.
A hotermeldk hidraulikai valtora dol-
goznak, parhuzamos kapcsolasban,
minimalizalva a rendszer hidraulikai
ellenallasat. Erre azért volt sziikség,
hogy ne kelljen minden hdtermeldn a
teljes rendszer vizmennyiségét ke-
ringtetni, ezzel feleslegesen nagy el-
lenallast vinni a rendszerbe, illetve a
cséméretek szempontjabal is kedve-
zGbb, hiszen az adott h6termelGt csak
a sajat teljesitményéhez tartozo cs6-
mérettel kellett rakotni a rendszerre.
Az egyetlen kivétel a 3 darab termal
hdcserél6, melyek eloflitik a visszatéro
flitokozeget. A teljesitmény korlatozasa
érdekében egy bypassag is beterve-

mind a cs6halézat, mind pedig a szi-
vattyik cseréje indokolt.

Az északi vezetékrdl ellatott épiiletben
a korabbi fejlesztések alkalmaval egy
végponti szivatty( keriilt beépitésre,
mely nagymértékben hat a primer ha-
l6zatra. A jelenleg beépitett szivattylk
hidraulikai kdlcsonhatasa miatt a je-
lenlegi rendszer lizeme instabil, a to-
vabbi hétermeldk beiktatasa nagy va-
I6szinliséggel a rendszer hidraulikai
6sszeomlasahoz vezetne. Ebbdl ado-
doan az északi vezeték hdokozponti
részére egy hidraulikus valto keriil be-
épitésre, mely fliggetleniti a primer
hdkozponti szivattylkat a végponton
elhelyezett szivattyGtol. A hidraulikus
valto elé kettds beszabalyozo szelep
sziikséges, mivel {j végpont jon létre.
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hidraulikus valto

kazan a jelenlegi helyén marad, a gaz-
kazan jelenleg is — a hatalyos szaba-
lyoknak megfeleléen - kiilonallo he-
lyiségben talalhato.

A medencékbdl elfolyo viz tarolasara
a hékozpont mellett 6sszesen 950 m?
térfogatl puffertarozo all rendelke-
zésre.

Az (j hoszivattyds berendezések vé-
delme érdekében a termalviz minden
esetben lemezes hdcserélon keresztiil
adja at a hotartalmat. A zart fltési
rendszer a mechanikai szennyezodeé-
sek, valamint a korrozio ellen hatéko-
nyan védett. A szerelt lemezes ho-
cserélék mosocsonkokon keresztiil is
karbantarthatok.

A rendszer vezérlési hierarchiaja a fii-
toviz hémérsékletén alapul: elséként
a termal hocseréldk fedezik az igényt,
sziikség esetén a hoszivattyik kasz-
kadosan lépnek be, szélsdséges kiils6
hémérsékleten pedig a gazkazan egé-
sziti ki a teljesitményt. Az épiiletfel-
ligyeleti rendszer feladata a hoszi-
vattylk és keringtetGszivattydik in-
ditasa, valamint a kaszkad léptetése,
amennyiben a termal hdcseréldk utan
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Dr. Cako Balazs

BSc-szint{i tanulmanyait 2009-2013
kozott a Pécsi Tudomanyegyetem Pol-
lack Mihaly Miszaki és Informatikai
Karan végezte. 2016-ban mesterszinti
oklevelet szerzett a Szent Istvan Egye-
tem Gépészmérnoki Karanak létesit-
ménymérnoki képzésén. A Pécsi Tudo-
manyegyetem Breuer Marcell Doktori
Iskolajaban 2020-ban doktori fokozatot szerzett. Kutatasi te-
riilete a komfortelmélet és az épliletenergetika. A 2016-ban
alapitott tervezévallalkozasa épliletgépészeti tervezéssel,
energetikai szakértési feladatok ellatasaval foglalkozik.
EInckségi tagja a BUMK Epiiletgépészeti Szakcsoportjanak,
az MMK Epiiletgépészeti Tagozataban pedig elnckségi tag.
Jelenleg a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai

Energiahatekonysag és komfort melléklet

Kar oktatéja: beleértve Breuer Marcell Doktori Iskolat is,
valamint az Epliletgépészeti és Létesitménymeérnoki tanszék

adjunktusa, tanszékvezetgje.

kilepG viz hdmérséklete nem elegendd.
Ezentl feladta a gazkazanok inditasa,
amennyiben a hidraulikus valtobal ki-
Iép0 viz hGmérséklete nem elegendd.
Az épiiletfelligyeleti rendszer integralja
a teljes hdkozpont mérési és vezérlési
infrastruktdrajat: valamennyi hGmér-
séklet- és nyomasmeérési pont digitalis
szenzorral is felszerelt, a h6mennyi-
ségmérok, a szivattylk lizemallapota
és hibajelzése, valamint a kiilsé ho-
mérséklet egyarant becsatornazott.
A szivattyik rendszeres, letapadast
megel6z6 kényszeritett jaratasa szin-
tén automatizalt. Ez az atfogo adat-
gyljtés nem csupan a megbizhatd
lizemeltetést teszi lehet6vé, hanem a
kinyert lizemi adatok alapjan varhatéan
a projektcélok teljesitése szamszer(ien
is igazolhato.

A tervezés soran ugyan nem volt igény
a BIM-keretrendszer alkalmazasa, a
tervezés soran a 3D-modellezés esz-
koztarat kihasznalva alakitottuk ki a
hszivattylkat magaba foglalo gép-
hazat. A haromdimenzios modellezés
biztositotta az optimalis helykihasz-
nalast, a berendezések szervizelhe-
tGségét, valamint a szerkezeti és gé-
pészeti litkdzések elkeriilését a kivi-
telezés eldtt.

Energetikai hatas

A vezérlési hierarchia biztositja a leg-
hatékonyabb lizemvitelt: els6dlegesen
a termal hdcserél6k, masodsorban a
hGszivattyik, végiil csicsigény esetén
a gazkazan lép miikodésbe. A rendszert
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Szakképzettséget a Pécsi Tudomany-
egyetem Miszaki és Informatikai Kar
gépészmérnoki alapképzésén, épii-
letgépészeti szakiranyban szerzett
2021-ben. Gyakorlati tapasztalatot
a PTE Politechnika Kutat6, Fejlesztd
és Tervez6 Kft.-nél, valamint a Kom-
fortMihely Tervezd és Szolgaltato

Ozdi Andras

Kft.-nél szerzett segédtervezd, szerkeszt6 beosztasban,
késGbb beosztott mérnokként. Epiiletgépészeti tervezésben
valé munkaja mellett szakmai képzését jelenleg a PTE gé-
pészmérnoki mesterképzésén folytatja. 2024-ben a Magyar
Mérnoki Kamara altal tandsitott, épiiletinformacios mo-
dellezési tevékenységhez sziikséges végzettséget szer-
zett.

Hidraulikus
valto

3. abra: A tervezett hokozpont 3D-modelljének részlete

épiiletfeliigyeleti rendszerrel lattak el,
mely biztositja az optimalis szaba-
lyozast és a folyamatos monitoring
lehetdségét.

Az energetikai szamitasok alapjan a
rendszer éves energiamérlegében a
termal hécseréldk 74%-os, a hdszi-
vattyik 24%-os, mig a gazkazan mind-
Ossze 2%-os aranyt képviselnek. Ez
jelentGs gazdasagi és kdrnyezetvédelmi
elényt jelent, hiszen a fosszilis ener-
giahordozo hasznalata minimalisra
csokkent. Az ismert beépitett telje-
sitményekbdl kovetkeztethetiink a ho-
termeld altal lefedhetd flitési hatar-
hémeérsékletre, tehat arra a kiils6 ho-
mérsékletre, melyen az egyes hoter-
mel6k képesek fedezni az ahhoz a
kiils6 hdmérséklethez tartozo aktualis

Osszes hoveszteséget. A fiitési ha-
tarhomeérsékleteket a hofokgyakorisagi
gorbén abrazolva meghatarozhato az
egyes hotermel6hoz tartozé héfokhid,
mely a 4. abran lathato.

Az egyes héfokhidértékek aranyat a
diagramon feltiintettiik. A hofokhid
egyenesen aranyos az energiaigénnyel.
A magas termal- és hészivattyis ho-
hasznositas energetikailag kedvezd
lizemeltetést tesz lehet6vé, hiszen a
rendszer donto részét meg(juld ener-
giaforrasbal biztositjak.

Osszefoglalas

A bemutatott gyogyfiirdd energetikai
rendszerének korszer(isitése komplex,
tobblépcsds hasznositasi koncepciot
valosit meg, mely maximalisan ki-
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hasznalja a rendelkezésre all6 geo-
termikus potencialt. A termalviz ha-
tékony kihasznalasahoz lehetGség
szerint mindkét hasznositasi forma
alkalmazando: a direkt hGhasznositas
megfeleld vizhomérséklet esetén, va-

150 200 250 300 350 [nap)

lamint a szekunder hasznositas az
elfolyo viz tarolasaval és felhaszna-
lasaval. Jelen korszer(isités soran el-
sosorban a szekunder hasznositas
infrastruktdrajanak kiépitésén volt a
hangsily, amelynek megvalositasahoz

Energiahatekonysag es komfort meliéklet I8

a teljes rendszer feliilvizsgalatara és
lizemszer( miikodésének biztosita-
sara volt sziikség. A projekt demonst-
ralja, hogy a megjulo energiaforrasok
intelligens hasznositasaval jelent6s
mértékben csokkenthetd a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa. Atfogd
rekonstrukcio esetén a rendszer ener-
giahatékonysaga mellett az lizem-
biztonsag is javithatd. A koncepcid,
valamint kés6bb a megvalositas ta-
pasztalatai hasznosak lehetnek mas,
hasonl6 adottsagokkal rendelkezd Ié-
tesitmények szamara, ahol geoter-
mikus energia all rendelkezésre.

Dr. Cako Balazs
Ozdi Andras

Tovabbi cikkek
atémaban itt:

Valasszon Wilo keringeto szivattyukat

5 év jotallassal!

Wilo-Atmos PICO

Wilo-Yonos PICO

Wilo-Stratos PICO

Wilo keringeto szivattyik dsszehasonlito tablazata

Tipus Atmos PICO Yonos PICO Stratos PICO
Szabdlyozas dp-v Ap-v, Ap-c (0,1 m) Ap-v, Ap-c (0,1 m)

n =dllandé - n =dllandé
Allithatéséag 3 fokozatban fokozatmentesen fokozatmentesen
Automatikus beallitas - - Dynamic Adapt
Kijelz& - LED szines LCD
Kijelzett paraméterek = H(m), P(W), hibakdd H(m), Q(m3/h), P(W), n(1/min), hibakéd

www.wilo.hu
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KikerUlt a TEKA-bA| a paratartalomra vonatkozd 40-60%-0s
kovetelmeny — mas fontos szabalyok is modosultak

A 280/2024. (IX. 30.) kormanyrendeletet
(TEKA) modositd 448/2025. (XII. 29))
kormanyrendelet januartol tobb, az
épiiletgépészeti tervezést érintd ponton
valtoztatta meg a szabalyozast.

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Forum keretében megszervez6dott, a
TEKA szellgztetési szabalyozasanak
modositasat kezdeményez6 Tematikus
Forum legfontosabb javaslatainak tobb-
sége visszakdszon a kormanyren-
deletben, ami jelentds siker! Kiilondsen
fontos a szellGztetés paratartalomra
vonatkozo el6irasainak modositasa, a
homlokzati épiiletgépészeti berende-
zések elhelyezésének szabalyozasa és
a gépjarmiitarolok szelloztetésére vo-
natkozé pontositas. A TEKA ezen része
lényegesen korszerlibb lett a korabbi
normaszoveghez képest.

A homlokzati gépészet elhelyezésérol
A TEKA 47. §-a Gj (5a) bekezdéssel
egésziilt ki. A hatalyos szoveg szerint:
A 6. §(3) bekezdés 7-10. pontja szerinti

......

——————

teriiletrdl Iathaté homlokzaton, valamint
kozteriletrdl Idthatéan a kozterdlilet és
az éplilet kozott csak takartan, a
teleplileskepi kovetelményeknek meg-
felelGen lehet elhelyezni.”

A6. §(3) bekezdés 7-10. pontja szerinti
épitési dvezetekben (gazdasagi ren-
deltetés(i dvezetek) a kiiltéri gépészeti
elemek elhelyezésére vonatkozd sza-
balyozas lIényegesen enyhiilt, mig mas
teriileteken tovabbra is els6dleges ko-
vetelmény a takaras biztositasa, vala-
mint a telepiilésképi megfeleloség.
A ,telepiilésképi kovetelményeknek
megfeleléen” megfogalmazas arra utal,
hogy a kérdés gyakorlati kezelése rész-
ben teleplilésképi szempontok mentén
torténik, nem kizarodlag épitésiigyi ha-
tosagi oldalrol.

A szell6zésrol és paratartalomrol

A 77. (A helyiségek szell6zése) fejezet
116. § (2) bekezdése jelentGsen egy-
szer(isodott:
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. 116. § (2) Ha a huzamos emberi tartoz-
koddsra szolgdlo helyiség légcseréjét,
belsé légdllapotat biztosito szelloztetd
rendszer keriil alkalmazdsra, azt dgy
kell megtervezni és kialakitani, hogy
az egészséges levegémindséget, illetve
az eéplilet dllagmegévdsdt a helyiség
funkciojanak megfelelben biztositsa.”

Kikerult a rendeletb&l a korabbi,
4L0-60% kozotti relativ paratartalom
biztositasara vonatkozo kotelezettség.
A tervezGi fokusz igy a kotelezd értékek
helyett az egészséges beltéri levegt-
mindségre, a paralecsapodas elkerii-
lésére és az épiiletszerkezetek allag-
védelmére helyezodik at.

A konyhakrol és g6zt termeld helyisé-
gekrol

A 116. § (4) bekezdés modositott szo-
vege szerint:

.Minden olyan helyiséget, ahol f6z6,
sLit6 vagy egyeb, gozt termeld beren-
dezés kertil elhelyezésre, kbzvetlen ter-
mészetes szell6ztetési lehetdséggel,
geépi elszivds esetén legpotidsra szolgdlo
megolddssal kell létesiteni.”

Ezzel a korabbi, merevebb ,el/ nem
zdrhaté gravitdcios vészszellozonyilds"
szemlélet helyét egy technologiasem-
legesebb megfogalmazas vette at.
Ugyanebben a szakaszban a jogszabaly
azt is rogziti, hogy ,A lakas helyiségei
nem mindsiilnek biizos, gbzos lizem(
helyiségeknek”, mikozben a valéban
ilyen helyiségek elhasznalt levegtjét
«Csak a kornyezetet nem karositdo mo-
don" szabad kivezetni. Roviden: a lako-
funkcioja helyiségek megitélése redlisabb
lett, mikozben a kornyezetterhelés tilalma
valtozatlanul megmaradt.

A beszivo- és kiflvonyilasok tavolsa-
garol

Az épiiletgépészeti rendszerek telepitési
tavolsagat a 118. § (3) bekezdés mo-
dositotta:

.118. § (3] A frisslevegé-vételi és a
szennyezett levegét kibocsdto nyildst
egymdshoz képest tgy kell elhelyezni,
vagy olyan rendszerelemeket kell al-
kalmazni, hogy se gravitdcios, se szél-
hatds ne eredményezzen visszadram-
ldst.”

A 118. § (3) bekezdés jelenlegi rendel-
kezései mar nem rogzitenek konkrét
véddtavolsagot, hanem el6irjak, hogy
a frisslevegd-vételi, illetve a szennyezett
levegdt kibocsatd nyilasokat dgy kell
elhelyezni, illetve olyan rendszermeg-
oldasokat kell alkalmazni,amelyek ga-
rantaljak, hogy se gravitacios, se szél-
hatas ne idézzen el6 visszaaramlast.
Ennek kovetkeztében a korabbi, legalabb
3 méteres tavolsagi elGiras kikerllt a
rendeletbdl.

A garazs szelloztetésérol

. 124. § (2) A gepjarmitdrolonak szildrd
padozatinak, és lehetéség szerint
kézvetlen természetes szell6zésiinek
kell lennie. Gepi szellbztetés kialakitdsa
eseten a levegénél nehezebb és kon-
nyebb kdros anyagok, eégésterméekek
elvezetését is biztositani kell, a szen-
nyezett kozeg tetdsik fole vezetése
mellett.”

A modositas megerdsiti, hogy a kipu-
fogbgazok és égéstermékek rétegzo-
désének megfelelen also és felsd el-
szivast egyarant alkalmazni kell, és a
garazsok gépi elszivasat a tetdsik folé
kell kivezetni.

A modositasok kozos jellemzgje, hogy
tobb esetben a korabbi, konkrét miiszaki
megkotések helyett altalanosabb, a
hasznalathoz és a miiszaki kialakitas-
hoz kapcsolodd kovetelmények kerdiltek,
illetve maradtak a jogszabalyban. Ez
nagyobb tervezdi szabadsagot biztosit,
ugyanakkor fokozott szakmai felelGs-
séget is jelent.
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Maximalis pontossag, telies koru digitalis
dokumentacio es adatkezeles a
Testo Uj, inteligens epuletgepeszeti vilagaval

Barmilyen feladatrol legyen szb, a
Testo mérémiiszereinek széles va-
lasztékaval minden relevans értéket
gyorsan, pontosan és minden eddi-
ginél egyszeriibben mérhet, digitalis
megoldasaiknak készonhetden pedig
minden eredményt egyiitt kezelhet,
maximalizalva teljesitményét és mini-
malizalva a hibalehetdségeket. Alabbi
cikkiinkben a kiilonféle alkalmazasi
teriiletekre 6sszpontositva bemutat-
juk az épiiletgépészeti méromiiszerek
egy részét, valamint a testo Smart
alkalmazast, melyek egyiittes hasz-
nalataval minden épiiletgépészeti
szakember optimalizalhatja munka-
folyamatait.

Mindenre kiterjedo ter-
mékkinalat hiitéstechni-

kahoz és hoszivattylkhoz

A légkondicionald és hoszivattyl-
rendszerekhez tervezett digitalis,
négyutas testo 558s szervizcsaptelep
A3- és A2L-kompatibilitasa segitsé-
gével barmilyen h{itGkozeg biztonsa-
gosan mérhetd, a 30 perces trendgor-
béinek kdszonhetben pedig szemmel
tarthatja a relevans valtozasokat.
A leggyakrabban hasznalt hiito-
kozegeket elmentheti kedvenckeént,
igy minden beallitas par gombnyo-
massal, osszetett meniikben vald
navigacio nélkil elérhetd. A folya-
matos frissitéseknek kdszonhetden a
leghjabb hiitokozegekkel és a Testo
konnyedén lépést tarthat, ezzel bizto-
sitva, hogy a jové kihivasainak is
megfeleljen az eszkoztar késdbbi,
koltséges bovitése nélkiil. Apropo,
eszkoztar,a 115i csipeszes cs6homeér-
séklet-érzékel6, az 552i vezeték nél-
kiili vakuumérzékel6 és a testo 560i
digitalis hiit6kozegmérleg segitségé-
vel automatikusan is elvégezhet6 a
h(itokozeg-feltoltés, jelentds mennyi-
ségl idot és erdfeszitést megtaka-
ritva. Ha pedig egy kétutas szerviz-
csaptelep is kielégiti igényeit, a
szettben kaphatd 550s digitalis szer-
vizcsaptelep kivalo alternativalehet.
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Flitéstechnikai megolda-
sok a gyors és egyszerli
flistgazméréshez

Aflistgazmérések is minden eddiginél
egyszer(ibben elvégezhet6k az intui-
tivan kezelhetd testo 300 NEXT LEVEL
segitségével. Nem csupan az admi-
nisztraciot megkonnyité QR-kod-
olvaso, a praktikus masodikképerny6-

testo 417

testo 558s szervizcsaptelep

funkcio és az intuitiv kezelés el6nyeit
élvezheti, de négy kiegészité para-
métert is mérhet a vezeték nélkiili,
cserélheté Smart Probe miiszerek
segitségével, még tovabb bdvitve az
alkalmazasi lehetGségeket. Szamos
opcio érhetd el, az épiiletgépész szett
példaul testo 915i mér6miszert,
levegbérzékel6t, meriil6/beszird ér-
zékeldt, fellileti érzékeltt, testo 510i
differencialnyomas-méré miszert,
valamint egy Smart Case miiszertas-
kat is tartalmaz, a széles méréstarto-
mannyal és tobbféle kdézegben és
fellleten végezheté mérésekkel igy
barmely szakembernek valéban uni-
verzalistarsalehet.

Szelloztetés és IAQ-mérés-
technologia teljesen kéz-

bentartva

A megfeleld beltéri levegémindség
elengedhetetlen, akar lakossagi szel-
|6ztetésrol, akar irodai komfort-
érzetr6l van sz6. A Testo hodrotos
légsebességmérojének és kiilonféle
szarnykerekes légsebességmérdinek
kdszonhetGen az aramlas, hémérsék-
let és térfogataram értékei rugalma-
san, a kilonféle szetteknek és kiegé-
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testo 860i hokamera

szitoknek koszonhetéen barmilyen
szell6zécsatornaban vagy -nyilasnal
mérhetdk.

Atesto 416216 mm-es szarnykereké-
vel, teleszképos érzékelGjével és
hossz(i érzékel6kabelével szinte bar-
hova elér,a testo 417 pedig a 100 mm-
es szarnykerekével és tolcséreivel
légkondicionalok és szell6ztet6 rend-
szerek be- és kimeneteihez lett
kialakitva. A testo 425 a 416-0s
modellhez hasonldan hosszi kabellel
és teleszkopos érzékel6vel rendel-
kezik,annak csiicsan viszont hédrotos
érzékel6 talalhatd szarnykerék he-
Iyett. Ezenfellil mindharom méro-
miiszer részesiil a digitalis alkalma-
zaskapcsolat lentebb 0Osszefoglalt
minden el6nyébdl.

Kicsi a bors, de eros:
testo 860i hokamera okos-

telefonokhoz

A termografia szamos teriileten
hasznalhat6 az épliletgépészet terén,
a kompakt, okostelefonnal kezelhet6
testo 860i pedig 256 x 192 pixel
felbontasaval senkinek sem okoz
csalodast. A legmodernebb technolo-
gianak kdszonhetben rugalmasan
kezelheti, IP54-védelmével és 1,5
méterig terjedd itésallosagaval pedig
nem kell féltenie a mindennapi hasz-
nalat soran. Alkalmazasspecifikus
mérési programjainak kdszonhetéen
a DeltaHeat- és DeltaCool-funkciéval
konnyen meghatarozhato a differen-
cial-h6mérséklet, valamint észlelhe-
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t6k a hoképen a forrd és hideg pontok
és a penészkockazat. Ha radiatorokat
vagy elektromos komponenseket
diagnosztizal, vagy szivargasokat
szeretne roncsolasmentesen meg-
hatarozni, ezen kompakt, pénztarca-
barat opcioval minden szakember j
szintre emelheti a termografiat.
Optimalizalja az (izembe helyezést, a
hibakeresést, és el6zze meg a szabad
szemmel nem lathato problémakat
még azel6tt, hogy azok koltségessé és
sllyosabba valnanak.

Hab a tortan, mely mindent
osszehoz: testo Smart

alkalmazas

Bar a fenti miiszerek 6nmagukban is
jelent8s értéket képviselnek, a rend-
szer alapjaként szolgald szoftver
legalabb ekkora figyelmet érdemel,
hiszen ez koti 0ssze a Testo j,
intelligens épiiletgépészeti vilagat.
Az ingyenes okostelefonos alkalma-
zas rengeteg lehetGséget rejt: segit-
ségével a széles termékkinalat min-
den eleme egyetlen fellileten kezel-
hetd, teljesen papirmentesen, a
manualis adminisztraci6 minden
hatranyanak mell6zésével. A mérések
innen is indithatok, az 6sszegyljtott
adatok pedig egyszerlien elemez-
het6k és tovabbithatok e-mailben
akarahelyszinenis.

Az alkalmazas alapvetGen is rengeteg
elényt nyajt akar az analog, akar a
kilonallo digitalis miszerekhez ké-
pest, a professzionalis mérési prog-
ramoknak koszonhet6en viszont a
folyamatok még egyszer(ibbé valnak:
az Air balancing példaul minden eddi-
ginél konnyebbé teszi a kiegyen-
sllyozott szellGztetés beallitasat, a
Multi-site measurement program-
mal pedig tobb helyszin méréseinek
kezelése sem okozhat fejfajast.

Az adatok, folyamatok és helyszinek
osszehangolasaval a Testo igazi
partnerévé valik mindazoknak, akik
egyszeriibben é&s pontosabban
szeretnének dolgozni.

Be sure.
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Atélias abszorpcios hitésrdl hdszivattyls
rendszerre a delbreceni Kolcsey Kozpontioan

Milyen példaértékii miiszaki megoldas
valosult meg Debrecenben a helyi ho-
szolgaltatd kozremiikodésével? Cik-
kiinkbdl azt is megtudhatja, hogy a
szolgaltatd pénziigyileg meddig érdekelt
amegvalositott hoszivattyls rendszer
iizemeltetésében.

Az épiilet bemutatasa

A hiitéstechnikai fel(jitas targyat képezd
épiilet, a Kolcsey Kozpont Debrecen
belvarosaban, a Hunyadi utca 1-3. szam
alatt talalhato, kozvetlendil a Kossuth
tér és a Nagytemplom kozelében, kony-
nyen megkozelithetd helyen. Az épiilet
alatt 300 féréhelyes mélygarazs biz-
tositja a parkolast. A 13 ezer m’-es,
2006-ban atadott kdzpontot Kelet-Ma-
gyarorszag legnagyobb és legmoder-
nebb konferenciahelyszineként tartjak
szamon, amely 12 rendezvényteremmel,
koztiik egy 750 fos nagyteremmel, bal-
teremmel, szekciotermekkel, kiallito-
terekkel és vilagos elGcsarnokkal ren-
delkezik. A termek rugalmasan alakit-
hatok, igy a helyszin konferenciak, balok,
kiallitasok, fogadasok és egyéb ren-
dezvények szamara is idealis. Ugyan-
ebben az épiiletben a kdzpontbdl koz-
vetlen atjarassal kapcsolodik a hiitési,
flitési- és melegviz-rendszer a Hotel
Lyciumhoz és a MODEM megnevezés(

Tii10
LALRRERT
1111}

Modern és Kortars Mivészeti Koz-
ponthoz, igy élményszinten komplex
szolgaltatast nyijt a vendégek szamara.
A szalloda kozel 100 szobaval, étte-
remmel, drinkbarral, irodakkal, konfe-
renciatermekkel és el6csarnokkal, a
MODEM pedig kiallitoterekkel és mi-
zeumi helyiségekkel boviti az épiilet
kinalatat.

Az épiiletben a fiités-, melegviz- és
hiitésszolgaltatast a varos egyik vezetd
energiaszolgaltatdja, a helyi hészol-
galtato végzi. A kozel 35 ezer felhasz-
megoszlasaban a tavflités 84%, a meleg
viz 15% és a hlitési céli hdszolgaltatas
1%-ban szerepel. Az éves szinten kozel
1,3 millié gigajoule vasarolt hGenergia
nagy részét foldgaztiizelés(i kombinalt
ciklusi erémlitdl, kisebb részét bio-
gaz- és kisérégaz-alapl hétermeldktdl
veszi at, szallitja és adja at felhasznaloi
részére.

Az abszorpcios technologia és

az tizleti modell

Az éplilet épitésekor Debrecenben Gttoré
jelleggel az els6k kozott bevezetett ab-
szorpcios hiitési technologia a varosi
h&termeld hulladékhdjének nyari hasz-
nositasara épiilt, amely kapcsolt ho-

1. kép: A Kolcsey Kozpont épiilete (Forras: kolcseykozpont.hu)
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és villamosenergia-termelésbdl szar-
mazott. Varosi szinten elsgként a Kol-
csey Kozpontban kialakitott rendszer
a primer tavhohalozatrol megtaplalt
és abszorpcios elven miikodd hiits-
gépet alkalmazott és miszakilag ki-
valéan illeszkedett a tavhdrendszer
nyari izemallapotara jellemzé jelentds
energiapotencial kihasznalasahoz.
Mindezt a hétermel6vel piaci alapon
kialkudott kedvez6 ,nyari” hoar mellett,
amely vonzova tehette a felhaszna-
loknak a hiitést.

Az épiiletben kivitelezett abszorpcios
hiitési technologia fébb elemei: ab-
szorpcids hiit6gép, egy szimpla és egy
iker hitGtorony, puffertartaly, szivattyak,
beavatkozd elemek (lasd 1. abra).
A beruhazasrol elmondhato, hogy a
komplett hiitési rendszer nem teljesen
optimalis modon keriilt kialakitasra.
A pinceszinten elhelyezett hiitégép és
a tet6n helyet kap6 hiitétornyok kozott
hossz{, elnydjtott vizszintes és fiig-
gbleges vezetékszakaszok kerdiltek ki-
alakitasra. Ezek a vezetékek jellemzéen
nagy dimenziojlak, benniik nagy meny-
nyiségl fagyalloval kevert hiitGvizet
kell magas energiaigény(i szivattyakkal
keringtetni. Tovabba lizemvitelileg a
rendszer gyenge pontja az épiilet valos
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1. abra: A Kélcsey Kézpont abszorpcids hiitési technoldgiajanak

kapcsolasi vazlata

igényeihez tilméretezett 1 darab2 MW
teljesitmény(i abszorpcios hiitégép,
amely a beruhazas alatti koltségcsok-
kentési dontést kovetGen keriilt be-
szerzésre és beépitésre 2 kisebb hi-
togép helyett.

Kialakitasakor az abszorpcios hités
tizleti modellje versenyképes volt a
kompresszoros hiitéssel szemben.
A tavhlteési célra vasarolt ho ara 2007
és 2012 kozott kedvezd és vonzo volt,
abszorpcios hiitési piacbévitéseket in-
dukalt. 2012-t6l azonban a hulladékhd
kedvezményes piaci ara megsz(int, he-
lyébe a szabalyozasi kornyezet valto-
zasabol adodoan hatosagi ar lépett. Ez

2. kép: A hiitotorony a tetore telepitve

a valtozas mind a hdtermeld, mind a
szolgaltatd, mind a felhasznald szamara
kedvezGtlenebb feltételeket teremtett.
2022 negyedik negyedévben a szolgal-
tatasi dijakkal kapcsolatos helyzet to-
vabb romlott, amikor a nem lakossagi
hészolgaltatas tarifaja drasztikusan
megsokszorozodott, és ez jelentdsen
rontotta, ellehetetlenitette a rendszer
gazdasagossagat. Ez orszagos szinten
is atalakitotta a hdszolgaltatassal meg-
hajtott abszorpcios hiitési rendszerek
alkalmazasanak megitélését.

A hoszivattyls alternativa

megjelenése az épiiletben

2023-ban a Kolcsey Kozpont épiilet-
hiitési szolgaltatasaban jelent6s val-
tozas tortént. A hotel korabbi bérlgje a
héaremelkedésre reagalva hdszivattyis
beruhazasba kezdett. Célja az volt, hogy
atmeneti id6szakban a hotel fiitését,
nyaron pedig a hlitését hészivattydval
biztositsa, valamint az Gj hészivattyis
hiitési rendszer altal termelt, a hotel
felhasznalasa felett keletkez6 tobblet-
hidegenergiat az épiiletben tovabbadjak.
A beruhazas 2024 elején valosult meg,
és koncepciojaval a hotel Gj hiitési szol-
galtatoként jelent meg az épiiletben.
A kialakitott rendszer: Gsszesen 5, tet6n
elhelyezett kompakt leveg6-viz hészi-
vattyGbol all (fizikailag egy 3-as egység
az északi oldalon és egy 2-es egység a
déli oldalon), egyenként 221 kW hitési
és 188 kW flitési teljesitménnyel, a
rendszerben 35%-os etilén-glikol ko-
zeggel. Az elosztorendszer a pincében
ker(ilt elhelyezésre, amely 5 m*-es puf-
fertartalybol, 1 MW-os hdcserélébdl,

P
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villamos és automatikaszekrényekbdl
all, és csatlakozik az abszorpcios hi-
tokozpont rendszereihez.

A kialakitott hdszivattyls rendszer
lizemeltetése soran azonban szamos
nehézség meriilt fel. A hdszivattyak
miikodése nem volt izembiztos. Tobb
gépnél is gyakran leallassal jard hibak
Iéptek fel, tdInyomo tobbségben rész-

3—4. kép: A hotel hészivattylis rend-
szerének kialakitasa: gépek a teton,
elosztorendszer a pinceszinten

terheléses lizemben, amelyek Gjrain-
ditasait az automatizalas hianyossaga
miatt kozvetlen a gépek vezérlin, kéz-
zel lehetett elvégezni.

Stratégiai dontések

A hotel bérlgje 2024 végéig kivanta
bérelni a feljitasra szorulo épiiletrészt.
A bérleti periodusanak lezarasaval a
sajat beruhazasaban késziilt hdszi-
vattyds rendszert megvételre kinalta
fel a hGszolgaltato szamara. Kozben
az éplilet tulajdonosa palyazatot irt ki
a hotel épiiletrész bérleti jogara, amely-
hez energetikai felGjitasi kotelezettség
is tarsult. Az abszorpcios technologia
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élettartama ekkorra mar meghaladta
a 19 évet, igy az Gjonnan megvasarlando
hészivattyis és a meglévd abszorpcios
hiitési rendszereket figyelembe véve
rendszerszemlélet(i cselekvés valt sziik-
ségessé.

A hészolgaltato tulajdonosi engedéllyel
megkezdte a targyalast a hotel hGszi-

—————

valamint engedélyt kapott az épiilet
hidegenergia-rendszerének korszer-
sitésére is. Kozben a hdszolgaltato
egyedi energiatermel6 (hdszivattyis)
rendszerrel torténd szolgaltatasra ké-
szitett el szerz6dést az épliletrészek
hasznaldival. Ezek mentén a hoszi-
vattyls szolgaltatasban torténd gya-
korlatszerzés illeszkedett tarsasagunk
jovGképébe.

A projekt elokészitése

és megvalositasa

2025. elején megkezdddott a meglévo
hoszivatty(s rendszerek korszer(sitési
folyamata, amelyhez adatbekérésre,
szakért6i feliilvizsgalatra, kiviteli ter-
vezésre, valamint a rendszer lizem-
biztossaganak javitasara és bovitésére
vonatkozo kivitelezésre és sikeres pro-
balizemre volt sziikség.

Az egész éplilet cslcs- és atmeneti
id6szakban is lizembiztosan ellaté ho-
szivattyls rendszerének kiviteli ter-
veztetése soran kiemelt figyelmet for-
ditottunk a meglévd adottsagokra, a
hiitési és fiitési teljesitmények pontos

meghatarozasara, valamint a potencialis
rendszerkoncepciok Utkoztetésére.
Az adottsagokhoz hozzatartozott, hogy
a Konferenciakdzpont és a MODEM
épliletrészeinek miikodése, hasznalata
mellett kell elvégezni az atalakitasokat.
A hotel részérdl nem volt hiitési igény
afelGjitas alatt.

A hiitési szolgaltatas folyamatossagat
is szem el6tt tartva, a felQjitast az
alabbi menetrend szerint kellett ter-
vezni:

1.Az abszorpcios hiitdgép lizemének
onallo fenntartasa mellett parhuza-
mosan az 5 hdszivattylcsoport lizem-
biztos gépészeti, elektromos és auto-
matizalasi javitasanak elvégzése terv
szerint.

2. A javitas elvégzése utan probaiizem
tartasa, sikerességének értékelése, és
dontéshozatal arrdl, hogy lizembiztosan
és onalléan el tudja-e latni az épiilet
hasznaldinak igényét.

3.Az lizembiztossag sikeres javitasa
utan az abszorpcios folyadékh(itos
lizem ledllitasa, artalmatlanitasa, hi-
totornyainak, ill. csatlakozo, kiegészitd
berendezésének bontasa, daruzasa, el-
szallitasa.

4. Pz egész éplilet hiitési igényét tartalék
biztositassal ellato 2 (j kiegészitd ho-
szivatty( telepitése terv szerint, gépé-
szeti, elektromos és automatizalasi be-
kotésekkel és rendszerszintdi illesztéssel
a megléva 5 hdszivattylcsoporthoz.
5.Probatizem, finomhangolasok, m-
szaki atadas-atvétel.

A korabbi évek hiitési rendszerben
mért és gy(jtott adatait felhasznalva
keriilt meghatarozasra a maximalis
hiitési teljesitményigény. A harom épii-
letrész (Konferenciakdzpont, hotel, MO-
DEM) hiitési hételjesitményigénye 0sz-
szesen 1450 kW. A meglévé 5 hoszi-
vatty( hitési teljesitménye dsszesen
1100 kW. A kivalasztott (j gépek TRANE
tipusidak, teljesitménymegoszlasuk
pedig 1 darab 420 kW és 1 darab
200 kW levegd-viz kompakt hdszi-
vattydk, osszesen 620 kW teljesit-
ménnvel. igy a beépitett hiitési telje-
sitmény 1720 kW-ra, a flitési teljesit-
mény pedig 1485 kW-ra nott.

A kivitelezés fobb mérfoldkovei ido-
vonalon:

= 2025. 07. O4.: munkateriilet-atadas,
feldjitas helyszini indulasa.

» 2025. 07. 31.: 2 {j hdszivattyl be-
szerzése.

» 2025. 08. 15.: 5 meglév hdszivattyd
hidraulikajanak atalakitasa, automati-
zalasanak javitasa, felGjitasa, hozzajuk
tavfelligyeleti rendszer kiépitése, a rend-
szer belizemelése és probaiizeme.

= 2025.09. 11.:abszorpcios hitési tech-
nologia bontasa daruzassal, 2 Gj ho-
szivattyd kompakt egység tet6re da-
ruzasa, hiitékozpont épitészeti felGji-
tasa.

» 2025. 09. 24.: {j hGszivattyls gép-
csoporthoz kapcsolodo és az lizemel6
hGszivattyis rendszert nem érint6 gé-
pészeti, villamos és automatikai mun-
kak.

db %
600 45
40
500
35
400 30
25
300
214 20
ALY 178113“/ 18113"/ B 15
. 78 ’ 118 10
=~ 9%
100 ~
32 .s% 3 5
0 2% 0% g
marcius | aprilis | majus | janius | jdlius autgslssz— szeg::m— oktober
I db 32 181 78 537 181 214 118
% 2 13 6 40 13 16 9 0

2. abra: A hotel hészivattyidinak leallasai (1344 darab) havi megoszlasban
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3. abra: A hotel hdszivattyiinak leallasai (1344 darab) gépenkénti megoszlasban

- s

= 2025. 12. 15-ig: meglévé és j hészi-
vattyakbol allo rendszerek dsszekap-
csolasa, beiizemelése, probaiizeme,
miiszaki atadas-atvétel.

Az abszorpcios hiitési technologia bon-
tas-kivitelezési szakaszanak Gssze-
hangolasa kritikus volt a rovid id6 alatt
torténd, nagy mennyiségli szakértoi
kozrem(ikodé miatt. Az abszorpcios
hiitogépet a leallitasat kdvetSen hiitési
szakeért6 bevonasaval artalmatlanitot-
tak. Ezt kdvetden egy haromnapos
idoablakban - belvarosi kdrnyezetben
és mar az iskolai tanitasi idészak ide-
jén—,az els6 litemben el6zetes média-
tajekoztatas mellett, forgalomkorlatozas
bevezetésével kellett elvégezni a sziik-
séges daruzasi munkakat.

A bontasi mennyiségeket jol tiikrozi,
hogy a hiit6gép artalmatlanitasa soran
5.3 tonna litium-bromid (LiBr) oldatot

kellett szakszer(ien lefejteni, lerako-
helyre szallitani, és 0sszességében 71
tonna acél (gépek, berendezések, csdvek,
szerelvények) bontasa, elszallitasa tor-
tént.

A daruzassal jaro bontas
3 napjardl késziilt time
lapse vided a Debreceni
Hoszolgaltato Zrt. Face-
book-oldalan lathato.

A projekt soran kiemelt figyelmet kapott
a tavfelligyelet atszervezése, a disz-
pécsergépre torténd Gsszekapcsolas,
valamint az izemmodok optimalizalasa
(atmeneti idGszak, tartalék fiités, hiitési
id6szak).

Elszamolas, gazdasagi

és szakmai szempontok
Az épiiletben felhasznalt héenergia

4. abra: A hdszolgaltato érdekeltsége a hészivattylk téli izemében (2025)
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mennyiségének elszamolasa az épii-
letrészek kozott a teljes épliletkomp-
lexum hémixe alapjan torténik. A h6-
szivattyGval termelt h6mennyiség ese-
tében az adott honapban alkalmazando
h&dij mértéke a hdszivattya altal fel-
hasznalt villamos energia egy atadott
GJ-ra jutd koltsége +20%, de legfeljebb
az egyéb felhasznalokra vonatkozo
mindenkori tavhdar mértéke. A hGszi-
vattyl COP-értéke, s ezaltal a felhasznalt
villamos energia koltsége tehat jelen-
t6sen befolyasolja a gazdasagossagot.
A tarsasag mindaddig pénziigyileg ér-
dekelt a hészivatty( lizemeltetésében,
amig a szolgaltatason elérhetd arrés
magasabb, mint a tavhé esetében.

A modell kialakitasakor a pénziigyi ér-
dekeltségen tdl a halozati hdveszteség
csokkentése, tarsasagunk presztizsének
novelése, a szakmai igényesség és az
energiatudatossag is fontos szempon-
tok voltak.

Vasko Janos
Debreceni Hészolgaltato Zrt.
miiszaki igazgato

Tovabbi cikkek
atémaban itt: E i
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Veszelyesek-e a hutokozegek?

Igen, kiilondsen a tiiz- &s robbanas-
veszélyes hiitokozegek — deriil ki a
cikkbdl. Azt is megtudhatja, hogy miért,
és hogy milyen eszkozoket kell hasz-
nalnunk a biztonsagos munkavégzés-
hez.

A hiitokozegek tiiz- és
robbanasveszélyességérol
Mindennapi életiinkben szamos kér-
désre a valasz nem egyszer(, hanem
dsszetett. igy van ez a szénhidrogén-
alapa alternativ hiitokozegekkel is. Uta-
lok az Epiiletgépész szaklapban 2023.
07. honapban megjelent irasomra, amely
ezt a témat mintegy felvezeti:, Alternativ
hiit6kozegek biztonsagi kérdései” cim-
mel.

Az ott leirtak utan folytassuk a miszaki
gyakorlat oldalardl: nézziik meg, hogy
milyen kockazatok jelentkezheznek a
hiitégép lizembe helyezése, karban-
tartasa és javitasa soran. Normal Gizemi
korlilmények kozott a hiitékozegiink
egy zart rendszerben kering, és igy
nem jelent veszélyt a kornyezetére.
A probléma akkor kezdddik, ha vala-
milyen rendellenes koriilmény hatasara
a hiit6kozeg kijut a zart rendszer bels6
részébdl: szivargas, tomitetlenség, lyu-
kadas, csGtorés stb. révén.

Hogyan fogjuk észrevenni, hogy ,gaz-
veszély” van? Sajnos a hiitékozeggyar-
tok nem gondoskodtak arrdl, hogy az
érzékszerveink segitsenek ebben: je-
lenleg még ezek a gazok szintelenek,

Tilté

5 Frekvencia
kapcsolé

vaité

FTC kabsi

EPH kabel

szagtalanok. Szakmai korokben tobb-
szor felmeriil az, hogy a haztartasban
hasznalt PB (propan-butan) gazt akar
11,5 kg-os palackban is probléma nélkiil
hasznalja a lakossag. De ne felejtsiik
el, hogy PB-gaz szivargasnal er6s, zap-
tojasszagot érziink, vagyis gyorsan ér-
zékeljiik a veszélyt! A hiitokozeg je-
lenlétének észleléséhez azonban a
szakembereknek kotelez6en hasznalni
kell egy erre a célra gyartott, robba-
nasbiztos kivitelii személyi gazérzé-
kelGt.

Az R-290 propan, az R-32 difluormetan
vagy az R600a izobutan mindegyike
nehezebb a levegtnél, ezért a padloszint
kozelében gydilik 6ssze, igy természetes
Gton a zart Iégtérbdl nem fog kdnnyen
a szabadba tavozni. Ett6l fliggetlendil
akkor jarunk el helyesen, ha biztositjuk
a hiitégépen végzett munkafolyamat
alatt a legintenzivebb légmozgast: aj-
tot-ablakot nyitunk. Igy csokkentjiik
az esélyét annak, hogy a hiitogép korl
robbanasveszélyes koncentracio ala-
kulhasson ki. Ha a h(it6gép belso tere
zart, pl. egy fagylaltpult esetén, akkor
a kiszivargott gaz egy gyajtoforras ha-
tasara intenziv tiizet, robbanast okozhat.
llyen égési sériiléssel jaro baleset nem-
régiben Magyarorszagon is el6fordult,
amelyet a telepitett kamera rogzitett.
Legyen ez intd figyelmeztetés a szakma
dolgozbi szamara a jovGre nézve!
Amennyiben a javitand6 hiitéberende-
zés mozgathato - pl. keréken gurul —,
Ggy a munkat ne zart térben, hanem a
szabadban végezziik.

EX ELSZivO
VENTILLATOR

Szabad tér

Flexi
szivocsd

Flexi
nyomocsd

Az elszivorendszer elvi miikodési vazlata
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Mar korabban is hangoztattam azt a
véleményemet, hogy a kockazatok
mértéke varhatoan a kis és kozepes
teljesitményi gépeknél lesz magasabb.
A nagyobb ipari gépeknél ugyanis in-
dokolt esetben kételezGen be kell ter-
vezni és telepiteni a gazérzékeldt és a
vészszell6zérendszert, nem beszélve
arrol, hogy ott a kezelészemélyzet kép-
zettsége is veszélyt csokkent0 tényez0.
Egy csaladi haznal vagy kisebb irodai
berendezésnél azonban nincsenek ki-
jelolt robbanasveszélyes zonak, nin-
csenek olyan biztonsagos eszkozok,
amelyek alkalmasak lehetnek a bea-
vatkozasra.

Eszkozok a biztonsagos

munkavégzéshez

Ezek utan nézziik meg, melyek azok
az eszkozok, amelyek hasznalataval
biztonsagos munkakdriilmények te-
remthet6k, és a kozelben lév6 nem
szakembereknek sem kell veszélytol
tartaniuk. A specialis személyi gazér-
zékel6t mar emlitettem, amelyet fo-
lyamatosan lzemben kell tartani a
munkavégzés alatt. Ez az eszkoz fény-
és hangjelzést fog adni mar a veszélyes
gazkoncentracio 20-25%-anal. Ekkor
még nincs gydjtasveszély, tehat van
lehetGségiink a megelGzésre.

A HKVSZ aktiv kozremiikodésével a
szervizmunkaknal valé alkalmazasra
elkésziilt egy mobil, robbanasbiztos
kivitell elszivoventilator. A berende-
zésre az els6 lizembe helyezés soran
is szlikség lehet. Osztott rendszerd,
pl. R-32 toltet( spliteknél a cs6hossz
miatt h{itokozeg-ratdltésre keriil sor.
Tovabba az esetleges szallitasi sérii-
Iésbdl is adodhat szivargas, ilyenkor a
szakszer( javitast kovetGen hit6ko-
zeg-potlas sziikséges.

A rendszer elvi miikodési vazlatat a
mellékelt abran lathatjuk. A berendezés
gyartasa soran szakmai tamogatast
kaptunk a robbanas-biztonsagtechnika
egyik hazai képviselGjétol. A ventila-
toregységet gy alakitottuk ki, hogy
alkalmas legyen egy atlagos méret(
szervizgépkocsiban torténd szallitasra.
A berendezés elektromos csatlakozasa
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Akkumulatoros vakuumszivattyd

normal 230 voltos, foldelt villamos ha-
|6zatrol miikodtethetd a mellékelt gyar-
toi hasznalati Gtmutaté maradéktalan
betartasa mellett.

A két f6 egység kerekeken gurul, a hely-
szinen torténd dsszeépitése és lizembe
allitasa csak 10-12 percet vesz igénybe.
Megéri-e ennyi idoraforditas egy le-
hetséges robbanasveszélyes légtér ki-
alakulasanak és annak robbanasi koc-
kazatanak minimalizalasara? Vélemeé-
nyem szerint mindenképpen.

A hiit6kozegvaltas miatt elGirt szakmai
atképzés része kellene legyen a gya-
korlati oktatas is, az elméleti tudas
mellett ez elengedhetetlen a biztonsag
érdekében.

Sajnalatos médon a ,Gyakorlati hi-
téstechnikai ismeretek” cim( hatosagi
tananyagba is belekertltek szakmailag
nem helytallo megallapitasok az R-32
hiit6kozeggel kapcsolatban. Csak re-
mélni tudom, hogy ennek korrekcioja
miel6bb megtorténik.

Nem megfelel§ az az allitas, hogy a
korabban hasznalt hiitéstechnikai esz-
kozok, szerszamok szinte mindegyike
alkalmas az alternativ hiitokdzegekhez!
Csak olyan szerszamok hasznalhatok,
amelyek anyagukban és konstrukcio-
juknal fogva nem okoznak szikrat, gydj-
tast: szikramentes csavarhizok, sze-
lepkulcs, antisztatikus ruhazat és cip6

viselete sziikséges a sztatikus feltol-
tédés miatt. Normal kiviteli mobilt
tilos a munkatérben hasznalni. Kiilon
emlitést érdemel a vakuumszivattyi
és a lefejt6berendezés kérdése is.

Tapasztalatom szerint a hazai keres-
kedelmi forgalomban megjelentek olyan
eszkozok, amelyek CE-jeldléssel is el-
latottak, de azok megfelelGsége a hia-
nyos dokumentacio miatt igencsak kér-
déses. Egyes gyartok a rovid termék-
ismertet6jiikben ,nem szikrazo kivitelt”
jelolnek meg, és alkalmasnak nyilva-
nitjak pl. R32 és hasonld hiitékoze-
gekhez a késziiléket.

Fontos figyelemfelhivas

Csak olyan késziiléket vasaroljunk,
amelyen egyértelmi az EX-ki- @
vitel, azaz robbanasbiztos, a

miiszaki adatok és a CE-jeldlés. Tovabba
részletes hasznalati utasitas, ,,CE" gyar-
toi nyilatkozat és a robbanasbiztos ki-
vitelre utald szabvanynyilatkozat vagy
ATEX-tanGsitvany van hozza mellékelve.

A mi szakmankban is rohamosan ter-
jednek az olyan eszkozok, amelyek vil-
lamos miikodtetéséhez nem halozati
dugaljbdl vételeziink energiat, hanem
akkumulatort hasznalhatunk. A fenti
képen erre latunk példat.

Kétségtelen, hogy ennek a vakuum-
szivattyGnak van praktikus el6nye, de
ha egy ilyen gép lizem kozben megall,
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és akkumulatort akarunk cserélni, akkor
ezt csak akkor tegyuk, ha nincs a kor-
nyezetében kiszivargott vagy a készii-
Iekkel leszivott hiit6kozeg! Egy teljesen
lemeriilt akku is Ienyegesen tobb ener-
giat tartalmaz, mint amennyivel az
adott hiit6kozeg mar begydjthato, ha
a,+" és ,—" polusa kozott szikra kép-
z6dik ! De nem feltétlendil csak az akku
rovidre zarasara kell gondolnunk. Ha
egy fogyasztoi korben aram folyik, és
azt megszakitjuk, ott villamos iv ke-
letkezik. Ez pedig potencialis gyajto-
forras lehet!

Horvath Zoltan
villamos tizemmérndk
robbanasbiztonsagi miiszaki vezet6

Tovabbi cikkek == L
a témaban itt: E'n.'-_".a
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Afosszilis energianordozok es a legkorvedelem

A 2024-es évet szélsoséges idojarasi
jelenségek jellemezték: hdség, aszaly,
viharok. A 2025-6s év is hasonldan
indult a vilag szamos orszagaban.
Az id6jaras extrém jelenségei a lég-
korbe keriilo szén-dioxiddal fliggnek
Ossze. A légkorvédelemért indult harc-
ban a fosszilis energiahordozok hasz-
nalatinak visszafogasa elsodleges
feladat.

Az energiaigények kielégitése
A vilag energiaigényének kielégitése
mindennapi életiink fontos eleme.
A fold minden orszaga elsGsorban sajat
energiaforrasaira tamaszkodik. Minden
orszag felismerte a fold légkorének
veszélyes valtozasat, és el is inditott
akciokat a legkor védelmére. A légkorbe
ker(il6 egyik legveszélyesebb anyag a
szén-dioxid, aminek hatasara emel-
kedik a foldi legkor hémérséklete.

A vilag fejlédik, nd a népesség, tobbet
kozlekediink, tobb energia kell a min-
dennapi élethez.

A 2021. évet athatotta a Covid-jarvany,
2022. februartol pedig dil az orosz-
ukran habord. Napjainkban még az
arab—izraeli haborl miatt is keletkeznek
mérhetetlen veszteségek.

A vilag primerenergia-felhasznalasa
évrdl évre né (EJ-ban) [1k

Az egyes orszagok primerenergiahor-
dozo-szerkezete sok tényez6tol fligg:
elsGsorban sajat energiahordoz6-kész-
leteikt6l, az energiahordozo-import le-
hetGségeitdl, és Iényeges elem a villa-
mos energia termelési technologiaja
is.

Avilag villamosenergia-termelésében
az elmalt két évben is jelentds szerepe
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volt a fosszilis energiahordozoknak
(TWh-ban) [1]:

Az energiahordozok kozott a fosszilis
tlizeldanyagok részesedése 2010-ben
87% volt, ami 2024-re 58%-ra csokkent.
A meg(juld energiahordozok latvanyos
elGretorése még nem elég a primer-
energiahordozo-szerkezet érdemi
megvaltoztatasara.

A legtobb energiat fogyaszto orszagok
(2024, E)-ban) [1]:

Kina 158,88
USA 91,83
India 38,76
Oroszorszag 31,77
Japan 16,44

Ma mar bizonyosnak tekinthetd, hogy
Kina eddigi rohamos fejlodése és ener-
giaigényének novekedése fékezddik,
kiilondsen 2025 utan. Azsia egyéb or-
szagaiban rendre megfigyelheté az
er6teljes gazdasagi novekedés és a
hasonl, rapid gazdasagi fejlodést ki-
sérd markans energiaigény-noveke-
dés.

Az Egyesiilt Allamok 2024-ben kie-
gyensilyozott energiagazdalkodast
mutatott: 92 EJ energiafelhasznalas
mellett a meguljuldenergia-termelés
6,6 EJ volt. Két évvel korabban, 2022-
ben az Europaban kialakult foldgaz-
hiany megoldasaban a cseppfolyds
foldgaz jelentds exportjaval vett részt.

Prognozisok a jovore nézve

A primer energiahordozok jovje a U.S.
Energie Information Administration
2025. évi prognozisa szerint (EJ-ban)

[2]:

A U.S. EIA prognozisa azt tételezi fel,
hogy a vilag 2025-ben lezarja az eu-
ropai haborat, és jelentds er6feszité-
sekkel visszatérhetiink a legkorvédelmi
akcidinkhoz.

A primerenergiahordozo-szerkezetben
varhato valtozasok tiikrozik a légkor
védelmére elhatarozott lépések ha-
tasat, de azt is bemutatjak, hogy a
fosszilis energiahordozok jelentGsebb
visszaszoritasa csak 2030 utan var-
hatd. A nuklearis energiahordozoval
kapcsolatban az egyes orszagok al-
laspontja Iényegesen eltérd, globalisan
a vilag agy itéli meg, hogy nem ez az
energiahordoz6 oldja meg a ndvekvd
energiaigények kielégitését. A viz-
energiat illetéen elmondhat6, hogy a
jelent6s potenciallal rendelkezd or-
szagok alapvet6en mar hasznaljak
ezt az energiahordozot, Iényeges ki-
hasznalatlan lehetéség mar nincs.
A meg(juld energiahordozok elGre-
torésének prognozisa nagyon biztato
a légkorvédelmi célok eléréséhez.

A villamosaram-termelés szerepe
egyre nagyobb az energiafelhaszna-
lasban. Az erre a célra igénybe vett
energiahordozok dsszetétele szeren-
csésen valtozik. Az aramtermelést a
U.S. EIA a 2024. évi 31,2 ezer TWh
szintr6l 2050-re 57 ezer TWh-ra varja.

A légkor szennyezése

A levegotdl elzart térben bomlod szerves
anyagokbol metan keletkezik, az oxi-
génnel érintkezd, bomlo szerves
anyagbol szén-dioxid szabadul fel.
Az emberek taplalkozasahoz sziik-
séges allattartas jelentds metanki-
bocsatassal jar, de maga az ember is
szén-dioxid- és metankibocsato. Ez
ellen nem tudunk tenni.
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A klimavaltozast okozo gazok koziil a
metan mintegy hlsszor veszélyesebb,
mint a szén-dioxid. Hasonl6an veszé-
lyesek a fluortartalmd gazok, de az
ezek lecserélésére inditott akciokat
mar eredményesnek tekinthetjiik. Tud-
hatjuk, hogy a foldi legkor hémérsék-
letének emelkedésben a vizg6znek
talan még nagyobb szerepe van, mint
a szén-dioxidnak. Ugyanakkor azt is
megallapithatjuk, hogy a légkorbe ke-
riil6 vizgzzel nem tudunk mit kezdeni.

A légkorbe keriild gazok koziil a szén-
dioxid ellen inditott harcot a vilag min-
den orszaga, mert ennek az anyagnak
a légkorbe keriilése ellen tudunk a
leghatékonyabban Iépni. Az akcidkban
az Eurdpai Unio a legaktivabb. Az EU
inditotta el a szén-dioxid-kvota sza-
balyozasat is, ami hazankban is ha-
tékonyan kezeli a kibocsatast.

Az USA szerényebb lépéseket tett a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentésé-
re:
2015. évben 5540 millié tonnaval,
2020. évben 4914 millié tonnaval,
2023. évben 5132 millié tonnaval,
2024. évben 5110 millié tonnaval
tervezte csokkenteni a kibocsatast.

lyette a kdrnyezetbarat energiaforra-
sokat kellene elterjeszteni. A cél is, a
program is vilagos, a gond az atallas
anyagi forrasainak biztositasa.

A szén-dioxid-kibocsatas csokkenté-
sére inditott akciok alapjan megalla-
pithato, hogy:

» a kibocsatas fo forrasa a fosszilis
tlizeldanyagok hasznalata héterme-
lésre, villamos aram termelésére és a
kozlekedésre,

» a kibocsatas csokkentése a vilag
egyes térségeiben nem azonos fon-
tossagl feladat, de minden orszag
aktiv kdzremiikodésére sziikség len-
ne,

» az OECD-orszagok felelésségérzete
magasabb, mint a vilag mas orszaga-
ié,

» az egyes orszagok energiahordozo-
forras-adottsagai hatarozzak meg az
orszag készségét a klimavédelmi fel-
adatok vallalasaban,

» a C0,-emisszid csokkentése nagyon
sok pénzbe kertil,

» az azonnali intézkedések a légkdrbe
keriild szén-dioxid mennyiségének
csokkentésére is csak évek milva hoz-
nak mérhetd eredményt.

A szén-dioxid-kibocsatasban az Eurdpai Unio orszagai értek el lényegesebb

csokkentést (millio tonnaban) [1]:

2015
vilag 37467
EU 3171
Magyarorszag 456

Alégkor szén-dioxid-tartalmanak leg-
nagyobb részét a zold novényzet meg-
koti és a szervezetébe beépiti. A szén-
dioxid levegdbe kerlilésével kapcsolatos
egyik probléma az, hogy a népesség
gyarapodasa miatt egyre tobb teriiletet
vonunk el az erddkt6l, a novényektdl,
mert lakohelyet, kozlekedési halozatot,
ipari létesitményeket épitiink, és mind-
ehhez helyre és energiara van sziikség.
Az emberiség szamara nyilvanvalo,
hogy a mindennapi élethez sziikséges
energia megtermelésére a fosszilis
energiahordozok szén-dioxid-kibocsa-
tassal jaro hasznalatat gyorsan és
hatékonyan kellene csokkenteni, he-

2020
37197
2705

2022 2023 2024
39575 40281 40812
2872 2658 2589
47 455 413 413

Klimavédelmi konferenciak,
eredmények és lehetoségek

Az ENSZ rendszeresen szervez kon-
ferenciat a klimavaltozas értékelésére
és a tennivalok megfogalmazasara.
2024 novemberében Bakuban tartottak
az ENSZ 29. csicstalalkozojat a Kli-
mavaltozasrol. A COP29-nak nevezett
rendezvényen (COP: Conference of the
Parties) kozel 200 orszag tobb mint
50 ezer kiildotte vett részt. Sikerdilt a
vilag figyelmét felhivni arra, hogy el-
sOsorban a légkorbe keriild szén-dioxid
mennyiségének kezelése, csokkentése
legyen a feladatunk, mert ez a légkori
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hémérséklet-emelkedés 6 oka. Talan
a legfontosabb célkitlizés az lenne,
hogy a foldon mért atlaghomérséklet
az 1900-as szinthez képest 2100-ig
ne ngjon +2 °C-nal nagyobb mértékben.
Ajanlatos lenne ezt a hatart +1,5 °C-
ban teljesiteni. A konferencia f& célja
az volt, hogy Gjabb akcidkat tervez-
zenek, inditsanak el a légkori atlag-
homérséklet-emelkedés visszafoga-
sara, a klimavaltozas karos hatasanak
mérséklésére. Ennek megoldasat a
fosszilis energiahordozok hasznala-
tanak mielGbbi korlatozasa és kivo-
nasa adhatna. Jelent6s eredménye a
konferencianak, hogy a szénhidrogé-
nek termelésében élenjard orszagok
is hajlanddak részt venni a légkorveé-
delmi akciokban, anyagi tamogatast
is adnak hozza. Annak ellenére teszik
ezt, hogy alapvetd érdekiik a minél
nagyobb kdolaj- és foldgazexport.

A COP29-konferencia résztvevdi ne-
hezen jutottak megallapodasra az {j
éghajlatpolitika finanszirozasarol.
A targyalasok eredményét sokan el6-
relépéskeént értékelik, azonban a komp-
romisszumok és a hianyzo ambiciok
megosztott véleményeket sziiltek a
résztvevok kozott. A klimavédelmi cé-
lok teljesitéséhez sziikséges pénz-
forrasokrdl hosszas vita folyt, végiil
sikeriilt megallapodni egy 300 milliard
dollaros dsszegrdl. Err6l az 6sszegrdl
nyilatkozta Wopke Hoekstra, az EU
éghajlat-politikai biztosa: ,Kevesebb,
mint amit szerettiink volna, de jobb,
mint amitdl tartottunk.”

Az Eurdpai Unio élen jar a klimavé-
delem teriiletén. A klimavédelem és
a fosszilis tiizeldanyagok jovdjérdl
Németorszag példajat emelhetjiik ki:
a német Klimavédelmi Terv 2050 sze-
rint a nyari megdjuldalapi villamos-
energia-termelés zavarai ellenére (vol-
tak olyan napok, amikor a megjulo-
alap( aramtermelés az orszag teljes
villamossziikségletét fedte, és hatal-
mas aramfelesleg keletkezett) mégis
tovabbi megijulokapacitasok épitése
mellett dontottek. Ez a dontés a szén-
dioxid-kibocsatas felezését célozza
2030-ig, és 2035-ig a megujuloener-
gia-hordozoknak kell fedni az orszag
teljes energiaigényének 70%-at.
A nyari aramtdltermeléses helyzet
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kovetkeztetése: fel kell késziilni jelentds
villamos-kiilkereskedelemre.

A koolajtermékeket a vilag minden
orszagaban hasznaljak: flitésre, koz-
lekedésre, villamos aram termelésére,
kendanyagnak vagy a vegyipar alap-
anyagaként. A kdolajpiac valtozasai
komoly hatassal vannak a tobbi ener-
giahordozo arara, az ipari fémek, a
miianyagok, de a mez6gazdasagi ter-
mékek ara is kovette az olajar moz-
gasat. A kdolajpiac egyensilyat a ki-
termelés korlatozasaval vagy fokoza-
saval akarja az OPEC fenntartani. Most
Ggy tlinik, hogy az OPEC-en beliil, és
talan még Oroszorszagot is ideértve,
létrejohet egyezség a koolaj-tilter-
melés visszafogasara. Ennek aremel-
kedés lehet a kovetkezménye. A k&-
olajar esésének kovetkezménye volt
2015-t6! kezdve a nem hagyomanyos
kGolajtermelés-technologia fejlesztése,
a koltségek csokkentése. Ha a vilag-
piacon a kdolaj ara ismét 80 dollar/hor-
do szintre emelkedik, az OPEC akarata
szerint, akkor viszont a palaolaj-ter-
melSk meglendiilnek. A kolaj arhul-
lamzasara a tovabbiakban is kell sza-
mitani, példaul az orosz-ukran habori
is aremelkedést okozott 2022-ben.

A szén a masodik legfontosabb ener-
giahordozo a vilagon. Minden olyan
orszag, ahol jelent6sebb szénvagyon
van a foldben, igyekszik kihasznalni
az adottsagot, és a sajat szén fel-
hasznalasat er6lteti. A szénfelhasz-
nalas legfontosabb teriilete a villa-
mosaram-termelés. A fold szénkész-
leteit viszonylag alaposan felmérték
mar, de a kutatasok djabb szénkész-
leteket hozhatnak a sarkvidék alatt.
A szén erémudivi tiizelésének techno-
logiajat folyamatosan fejlesztik, a szén-
bdl elGallitott aram ara versenyképes
a tobbi energiahordozoval. A szenes
erémivek szén-dioxidon kiviili karos-
anyag-kibocsatasa nem haladja meg
az ipari atlagot.

A foldgaz a harmadik legfontosabb
fosszilis energiahordozo.

Afoldgaz szerepét a kovetkezd tényezok
hatarozzak meg:

» A foldgaz ara erds hatassal van a
foldgazalapi technologiak terjedésére,
de j6 néhany részvény tézsdei arara is.
» Az LNG-technolégia olyan orszagokat
is a foldgazpiac jelentds tényezGivé
tett, amelyek foldrajzilag tavol vannak
a foldgazfelhasznalas csomopontjaitol.
Indonézia, Ausztralia, Vietnam, Malajzia,
Peru kdnnyen tud foldgazt exportalni
Japanba, de akar Europaba is, az egy-
szer(i és nem tdl draga tengeri szalli-
tasnak kdszonhet6en. Oroszorszag is
belépett az LNG-iizletbe, 2017-ben
15,5 milliard m? foldgazt exportaltak
LNG formajaban, 2024-ben mar 44,3
milliard m3-t. Eurépa minden tenger-
parttal rendelkez6 orszagaban mdi-
kodik, épiil vagy tervbe vettek LNG-
terminalt.

» A palagazkutatasok eredményei
nemcsak az USA-ban lenditették meg
a foldgaztermelést, a technologia a
vilag mas térségeiben is nagyon biztatd
kilatasokkal alkalmazhato. A vilag pa-
lagazkészleteit sokkal nagyobbra be-
csiilik, mint a hagyomanyos lelhelyek
készleteit.

» A foldgazpiac Gjdonsaga a metan-
hidrat. Ez az anyag a viz és a metan
anyag. A tengerek mélyén talaltak
meg el6szor: a Mexikoi-6bolben, Japan
partjainal, a Fekete-tengerben, Eszak-
és Kozép-Amerika tengerpartjainal,
helyenként tobb szaz méteres vas-
tagsagban. Az 500-1500 méter mély-
ségben és kb. 2 °C homérsékleten
IévG anyag a nyomas és a hdmérséklet
valtozasakor elbomlik. Hatalmas me-
tanhidratkészleteket josolnak a sark-
kori jégben és a tundrak fagyott tala-
jaban. Japanban haladtak leginkabb
el6re az ipari kitermelés kidolgozasa-
ban, de még par év sziikséges a to-
meges termeléshez. Beszallt a kuta-
tasba az USA, Kina és India is. A kész-

letek felbecsiilhetetlenek, mar lehet
olvasni olyat is, hogy a fold foldgaz-
sziikségletét akar ezer évre is fedezi
a metanhidratkészlet. Raadasul a me-
tanhidrat ma is képzddik a tengerek-
ben.

Az Eurdpai Unid sokat akar és tud
kolteni a fosszilis energiahordozok
felhasznalasanak visszaszoritasara:
energiatakarékossag (hoszigetelés,
flitéskorszer(isités), energiafelhasz-
nalas hatékonysaganak emelése tech-
nologiai fejlesztésekkel (példaul ho-
szivattydk hasznalata), villamos jar-
mivek elterjesztése, megijuld ener-
giahordozok hasznalatanak tamoga-
tasa. A program halad, de a fosszilis
energiahordozok érdemi visszaszo-
ritasahoz még évtizedek kellenek.

Osszefoglalva azt allapithatjuk meg,
ha a gazdasagot nem éri Gjabb valsag,
akkor az energiahordozok piacan dif-
ferencialt, lassi novekedés lesz.
A légkor szennyezettsége miatt biz-
hatunk a nemzetkozi 6sszefogasban,
a klimavédelem eredményeinek gya-
rapodasaban. Biztosra vehetjiik a
megjuld energiahordozok gyors el6-
retorését, a megljuldhasznositas tech-
nologiainak fejlesztését. A megijulok
tiz év milva valodi versenytarsai lesz-
nek a fosszilis energiahordozoknak.

[1] Energy Institute: Statistical Review
of World Energy 2025 | 74th edition
[2]U.S. Energy Information Administ-
ration: Annual Energy Outlook 2025

Dr. Szilagyi Zsombor
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FU-s koveteimenyek a belsd levegd
mindsegerdl
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Az Europai Bizottsag az épiiletgépészeti rendszerekhez
egy kézikonyvet tett kozzé, amely lehet6vé teszi, hogy az
EPBD-épiiletiranyelv kovetelményeit atiltessiik. A kézi-
konyvben valaszt kapunk arra a kérdésre is, hogy hogyan
lehet jo belsGleveg6-mindséget elérni. A helyiséglevegdben
Iév6 szennyez6anyagok és a nem megfelelé homérséklet
vagy légnedvesség ugyanis a komfortérzetet és a munka
termelékenységét jelentdsen csorbithatjak. A jo helyiségklima
megteremtéséhez lehetéségként kinalkoznak azok a szel-
|6ztet6berendezések, amelyek igény szerint szabalyozhatok,
és/vagy hdvisszanyeréssel rendelkeznek, ami altal csokkentik
a flitési hoigenyt.

Az Eurdpai Unios épiiletiranyelv azt mondja ki, hogy nem
lakas céljara szolgalo épliletekben felligyelni és szabalyozni
kell a helyiséglevegd minGségét.

© Wolf

Atagallamok kételezve vannak arra, hogy az EPBD-iranyelvet
2026 majusaig a nemzeti jogba atiiltessék. Ehhez hozza-
tartozik tobbek kozott az is, hogy a belsd levegd mindségével
szemben minimalis kdvetelményeket hatarozzanak meg.
A belsg levegd minGségét az 6sszenergetikai hatékonysaggal
szembeni kovetelményeknél is figyelembe kell venni, példaul
azeért, hogy megfelel6 szelldztetést biztositsunk. Az ener-
giatakarékossagot nem szabad az éplilethasznalok egészsége
ellenében megvalositani. Az j, nem lakas céljara szolgalo
éplileteket az EPBD-iranyelv szerint mér6- és vezérloke-
sziilékekkel kell felszerelni,amelyek felligyelik és szabalyozzak
a helyiséglevegd mingségét. Ezekben az épliletekben a
szell6ztetés indikatoraként kiilondsen a szén-dioxid-kon-
centraciot kell folyamatosan feliigyelni, és adott esetben a
szallopor-terhelést is mérni kell. Az ezaltal regisztralt adatok
lehet6vé teszik, hogy a szellGztetGberendezések lizemét
automatizaljuk, és hogy azt az aktualis szell6zési igényhez
illessziik.

Lakoépiiletek esetén a tagallamok ebben a pontban szabadon
donthetnek. Az Eurdpai Bizottsag azt javasolja, hogy lako-
helyiségekben feliigyeljék a szén-dioxid-koncentraciot,
nedves helyiségekben pedig a relativ légnedvességet.
A német Epiilet és Klima Szakszovetség minden esetben
ajanlja az igénytol fliggéen szabalyozott szelloztetési rend-
szerek alkalmazasat.
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Inteligens eplletgepeszet
sSzamaos egyeniigenyre
(Forras: hea.de)

A modern épiiletautomatizalas mar régdta nem a technikai
megoldasok irant lelkes emberek vizidja, hanem az elekt-
romos szerelések fontos része, amely biztonsagot és
komfortot biztosit az éplilethasznalok részére.

Biztonsagérzet a sajat hazban

A haztulajdonosok szemében legtobbszor a lakok biz-
tonsaga az elsd helyen all. Egy intelligens bejarati kom-
munikacio sokféle lehetdséget nyljt — az egyszeri hang-
rendszert6l a teljes ingatlant behal6zo, applikacioval
tavolrol is kezelhet6 videds megoldasig. Utobbi rendszer
él6 hangot és képet tovabbit, igy a lakok a mobiltelefonjukon
mindenkor lathatjak, hogy ki all a bejarat el6tt, és hallhatjak,
hogy mit mond. igy példaul a sziilSk tavolrdl lathatjak,
hogy a gyerekeik hazaérkeztek az iskolabal.

Ha a kényelem all a kozéppontban

Az okosmegoldasok kényelmessé teszik a siet0s, elfoglalt
emberek mindennapi életét: reggel automatikusan be-
kapcsol a flirdészoba vilagitasa, a flités pedig nagyobb
fokozatra kapcsol, hogy gyorsan felf(itse a hazat. A ,jo
éjszakat” szobeli parancs hatasara este minden vilagitotest
kikapcsol, és automatikusan legordiilnek a redényok.
Mindez kiilonosen nagy segitség a mozgasukban korla-
tozott emberek szamara.

Energiahatékonysag:

kisebb felhasznalas, kisebb koltségek

Aki a sajat energiafelhasznalasat atfogoan szabalyozni
szeretné, annak a f(ités, a vilagitas és az arnyékolas au-
tomatikus vezérlése kiilo-
nosen sok lehetGséget kinal.
A digitalis termosztatok

9@ ?g i minden helyiség szamara

a C egyedi fltési menetrendet

_L készitenek, az ablakkontak-

d&’ tusok pedig a szellGztetésnél

automatikusan csokkentik

R e a helyiséghdmérsékletet.
o e

Az intelligens kiils arnyé-
koloszerkezetek reagalnak
az idGjarasi szenzorok jeleire, és példaul erés napslités
esetén megakadalyozzak a helyiségek tilmelegedését.

Beruhazas és tobbletértek

Az olyan egyszerii megoldasok, mint az intelligens duga-
szolbaljzatok vagy az okostermosztatok, mar a kispénz(i
emberek szamara is megfizethet6k. Komplett épliletau-
tomatizalas esetén azonban a haztulajdonosoknak mar
néhany ezer eurd koltséggel kell szamolniuk. Bar ez egy
nagyobb beruhazas, azonban az a mindennapokban ér-
zékelt nagyobb biztonsag, komfort és energiahatékonysag
révén hosszabb tavon kifizetddik.
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tervezoknek,
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lizemeltetoknek
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ATRINNITY

A SZAKEMBEREK MARKAIA

A TAKAREKOS MEGOLDAS i
HUTESRE ES FUTESRE!




