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A debreceni Kolcsey Kozpont hdszivattyus
hoellatasanak elsd Uzemeltetesi tapasztalatal

Ez évi 1. szamunkban a debreceni Kol-
csey Kézpontban megvalositott példa-
értékii miiszaki megoldasrol olvashatott.
Jelen cikkben valaszt kap arra, hogy az
iizemeltetés soran a mért EER-adatok
alapjan milyen gépsorrendet alakitottak
ki, hogyan torténik a gépléptetés, és
mit jelent a napsugarzas-alapi tiltas.

Egy épiilet, harom eltérd igény
A debreceni épliletegyiittes konferen-
ciakozpontot, mizeumi tereket, szallodat
és mélygarazst foglal magaban. A kon-
ferenciakdzpontban egy 750 f6s nagy-
terem, négy 100 f6s szekcioterem és
egy 300 fgs balterem miikodik. A szal-
lodai épliletrész 100 szobat, nagykony-
hat, 180 f&s éttermet, kozosségi tereket
és kapcsolodo kiszolgalohelyiségeket
tartalmaz. A mazeum kiallitotereket, a
miitargyakat befogadd helyiségeket és
irodakat foglal magaban. A funkciok
eltérd lefutasa fltési, hiitési é&s HMV-
igényt tamasztanak, atmeneti id6szak-
ban hiités és fiités egyszerre is jelent-
kezhet.

Az atalakitas

A szalloda 2025. februar 1-jétol Gj bér-
I6vel miikodik, amivel egy id6ben az
épliletgépészeti lizemeltetési hatarok
is modosultak. A hiitési energiakozpont
kivitelezése 2025. jdlius 1-én kezdddott.
Augusztus kdzepére megtortént a meg-
lév6 hoszivattyk hidraulikai atalakitasa
és tavfelligyeleti rendszerbe torténd
integracioja. A sikeres probatizem utan
az abszorpcios technoldgia elbontasra
keriilt. December 15-re a meglévd és
{j hoszivattyakbol allo rendszer dssze-
kapcsolasa és probaiizeme is megkez-
dodott. Az egyszerliség kedvéért a két
eltérg felépitésii hszivattyls rendszert
A és B gépcsoportnak nevezziik. Az A
oldalon 6t, egyenként mintegy 200 kW-
os névleges teljesitmény( egység ta-
lalhato, a B oldalon egy 200 és egy
400 kW-os névleges teljesitmény( egy-
ség all rendelkezésre.

A mérés az optimalizalas
elofeltétele

Az épliletkomplexumban egy villamos
fomerd és tobb elszamolasi almérd ta-
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1. kép: A Kolcsey Kozpont tobbfunkcios épiiletegyiittese (Forras: kolcseykozpont.hu)

lalhat6, amelyekbdl harom a hiitési
rendszer fogyasztasat méri. Egy ko-
rabban telepitett alméré meghibaso-
dasa miatt atmenetileg ,maradékelv(i”
elszamolas keriilt alkalmazasra. Ez
koltségfelosztasra hasznalhato, pontos
COP- vagy EER-szamitasra azonban
nem. A hibas mér6 kozvetlen cseréje
az egész komplexumot érintd, hosszl
aramsziinettel jart volna, ezért Gj mérési
pont kialakitasara keriilt sor a mélypince
villamos elosztéjaban. A korabbi tav-
felligyeleti megjelenités gépenként,
nem hiteles, okosszelepen mért hotel-
jesitménybdl és technoldgiai villamos
mérdkbal szamolt mutatokat hasznalt.
Az (j megoldas gépcsoportonkeént, el-
szamolasi h6mennyiség- és villamos-
energia-mérdk adataibdl képezi a
COP/EER-tényezGket. Ez kdvetkezetes
rendszerhatart és dontésre alkalmas
trendeket ad.

A mért EER alapjan kialakitott
gépsorrend

A 2026. jaliusi EER-adatok elemzése
szerint a B gépcsoport energetikailag
kedvezobb miikodést mutatott az A
csoportnal. A parhuzamos tizem mind-
kettd hatékonysagat rontotta, ezért a
masodik csoportot csak valos teljesit-
ményigény esetén célszer( inditani.
A 400 kW-os egység 50-100% terhelésen
bizonyult a leghatékonyabbnak, a
200 kW-os gép kis terhelésnél kedvezo,
nagy terhelésen az EER értéke romlik.
A kialakitott indulasi sorrend: 0—150 kW
kozott a 200 kW-os B gép, 150-400 kW
kozott a 400 kW-os B gép, 400 kW
felett a két B gép egylitt, 600 kW folott
az A gépcsoport rasegitése. Az A csoport
id6szakos miikodtetése az lizemorak
kiegyenlitése miatt indokolt. A kapcsolasi
kiiszobok az adott rendszer adataibol
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1. abra: Gépcsoportonkénti COP/EER-megjelenités (A fiitésnél pozitiv, a hiitésnél
negativ szam keriil megjelenitésre. A 0.00 érték az adott id6szakban nem mii-
kodtetett gépcsoportra utal. Forras: DH Zrt., tavfeliigyelet)
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szarmaznak, ezért szezonalisan fellil-
vizsgalandok.

Zaj: épliletakusztikai kérdés is
A szallodai szobak 21-22 dB-es alap-
zajszintje kedvez6 komfortot jelent,
ugyanakkor minden gépészeti zajno-
vekményt érzékelhetévé tesz. Az A
hszivattylk izemében a szakvallal-
kozo 34,4-382 dB, a teljes csoport
miikodésekor 40 dB értéket mért.
Azonnali intézkedésként az éjszakai
hétermelést a kedvezobb akusztikai
helyzet(i gépcsoportra vagy tavhére
tereltiik, az érintett szobak kiadasat
atmenetileg szlineteltették. Szakval-
lalkozb vizsgalta a kompresszorok
akusztikai burkolasat és a ventilator-
fordulatszam csokkentését, illetve a

—————

lendrizte. A tanulsag: a katalogusban
megadott hangteljesitményszint 6n-
magaban kevés, az egyiittes lizemet,
a terjedési Gtvonalat és az éjszakai
hattérzajt is értékelni kell.

Hidraulikai korrekcio

Fitési lzemben mind a fagyallos A
korben, mind az A-B vizkdrben elégtelen
volt a tagulasi tér: a biztonsagi szelepek
tobbszor miikodésbe léptek. Ujrasza-
mitas utan az A kor meglévd 200 literes
kompresszoros tagulasi tartalya két
400 literes zart tagulasi tartallyal kertilt
kiegészitésre. Az A-B kor két 200 literes
egységéhez tovabbi 200 literes tartaly
kerlilt beépitésre. A kiegészit tartalyok
el6nyomasa 1,2 bar. Uzemmédvaltasnal
a tényleges homérséklet-tartomanyt,
magassagot, a biztonsagi szelep beal-
[itasat és a tartaly hasznos térfogatat
egyitt kell ellenGrizni.

Fagymentesités

Az A gépcsoport kiiltéri cs6vezeték-
halozata fagyalloval toltott. A B kor
lagyviz-toltésii: a vezetékek kisérdfiitése
7 °Calatt indul, a gépek védelmét 5 °C
alatt kényszerkeringtetés biztositja.
Egy korabbi lizemi eseménynél az egyik

gép hibara allt, mert a hozza tartozo
motoros szelep nem nyitott ki megfeleld
idoben. A vezérlés modositasa valt
szlikségessé gy, hogy 7 °C alatti kiils6
homérsékletnél a szelepek automati-
kusan kinyiljanak, és nyitott allapotban
maradjanak. Aramsziinetkor a disz-
pécseriigyelet, a szakmai felelGs és az
lizemeltet6 vallalkozo e-mail-riasztast
kap. Tartos villamosenergia-kiesés ese-
tén a lagyviz-toltési gépcsoportot és
kiiltéri vezetékeit le kell riteni.

Napsugarzas-alapi tiltas

Az atmeneti id6szak hiitési igényét
jelentsen befolyasolja a napsugarzas,
ezért napsugarzas-érzékel6t integ-
raltattunk a tavfeliigyeleti rendszerbe.
Beallithatd az a sugarzasi kiiszobérték
és idGtartam, amely alatt a h{itési
gépcsoport letilthatd, a funkcio kikap-
csolhatd. A megoldas a pusztan kiil-
s6hdmérséklet-alapi szabalyozasnal
jobban koveti az livegezett terek valos
terhelését, de a kiiszobértékeket a
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2. abra: A gépcsoportok és az érzékeny homlokzatok elhelyezkedése (Forras: DH Zrt., terurészlet)
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M 1min_4AH31V_TEQ - Interval Trend

B vmin_aaH32Y_TEO

Interval Trend | o

trmin_SUN - Interval Trend Lag iWim?) [l

1min_SUN_KGRRIGALT - Interval Trend Log (Wim?) [l

3. abra: Napsugarzas-intenzitas és kiilsé homérséklet trendje (A z6ld vonal mutatja a hmérséklet-valtozast, a piros a su-
garzasintenzitast, a lila szin pedig a korrigalt sugarzasintenzitas valtozasat. Forras: DH Zrt., tavfeliigyelet)

trendadatok alapjan még finomhan-
golni kell.

A hoellatas kiterjesztése

Az eredeti kapcsolasban a hGszivattyik
csak a szalloda fan-coilos és radiatoros
koreit lattak el flitési energiaval. A lég-

kezel6k és a HMV elGallitasa nem kap-
csolodott a hészivattyls rendszerhez,
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noha ezek egytittesen a szalloda teljes
héfelhasznalasanak kozel felét teszik
ki. A szalloda hdkozpontjanak feljitasa
lehetdveé teszi, hogy a hGszivattyik ala-
csonyabb hémérsékletszinten el6fiitési
feladatot lassanak el, mig a felhasznald
altal igényelt végs6 homérsékletszintet
pedig sziikség esetén tavho biztositja.
Az {j kapcsolas a radiator/fan-coil
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210 kW-os, a légkezel6 380 kW-os, a
HMV-el6f(ité6 60 kW-os, valamint a
szalloda és konyha 120, illetve 80 kW-
os blokkjat kiiloniti el. Jelenleg a pro-
balizem még nem adott értékelhet6
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4, abra: Az (j, el6fiitésre épiil hidraulikai kapcsolas (Forras: a szerzo korabbi prezentacioja)
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Fenyvesiné Olah Edit

Okleveles épliletgépész tizemmérndk diplomajat 1992-ben szerezte Debrecenben, az Ybl Miklos
M(szaki Féiskola épiiletgépész szakan. Munkajat a Debreceni HGszolgaltato Vallalatnal kezdte
1992-ben mdiszaki ligyintézoként. A szakami tovabbképzések mellett 2025-ben a Debreceni
Egyetem Miiszaki Karan miiszaki projektmenedzsment szakmérnoki oklevelet szerzett, dolgozatanak
cime: Vallalati stratégiak elemzése a tavhdszolgaltatas fenntarthatésaganak és modernizacijanak
érdekében. Jelenleg a Debreceni HGszolgaltatd Zrt.-nél szenior miiszaki szakértsi munkakort tolt §
be. A masik szerz6, laskd Janos onéletrajzat a 2024. évi 5. szamunkban kozoltiik.

Géplépteteés és lizemeltetés
Id6programbol vagy tavinditasbol érkez6
lizemengedély utan egy hoszivattyd
indul; az Gjabb gépek be- vagy kikap-
csolasat a gépcsoport hdmennyiség-
mérdjén szamitott 10 perces atlagtel-
jesitmény hatarozza meg. Ez csillapitja
arovid terhelési tiiskéket, de a holtidoket
és minimalis izemidoket a gyartoi el6-
irasokkal egyiitt kell kezelni. A szakmai
felelos ellendrzi a miikodést, beallitja
az lizemmaodokat, koordinalja a hiba-
elharitast — és havi riportot készit.
A diszpécser oranként ellenérzi, figyeli
a hibajelzéseket és az oktatott para-
méterezést végzi. Az lizemeltetd val-
lalkozo feladata a tervszerii karban-
tartas, a szivargasvizsgalat, a fagy-
mentesités és az elvégzett beavatko-
zasok dokumentalasa.

Digitalis tudasbazis

Megkezdddott egy Al-jal segitett digitalis
tudasbazis kialakitasa, amely egy helyen
(egységes, kereshet rendszerben) gy(iti
0ssze a problémakat és megoldasokat,

GYIK-et, kezelési és karbantartasi uta-
sitasokat, mérési trendeket, kapcsolasi
rajzokat, alkatrészlistakat és feleldsségi
matrixot. A cél nem az lizemeltetd don-
tésének kivaltasa, hanem a gyors in-
formacio-visszakeresés, a korabbi ese-
mények 6sszehasonlitasa, valamint an-
nak elGsegitése, hogy az egyes hibakbal
és beavatkozasokbdl szarmazo tapasz-
talatokbol tanulhassunk. Ehhez doku-
mentumverzio-kezelés, jogosultsagke-
zelés és szakmai jovahagyas sziiksé-
ges.

Osszegzés

A Kolcsey Kozpont hiits-fiit6 rendsze-
rének 2025-ben megkezdett atalakitasa
utan az els6 lzemi id6szak mérési,
akusztikai, hidraulikai és iranyitastech-
nikai feladatokat is felszinre hozott.
A tapasztalatok szerint a hészivattyis
technologia eredményességét nem on-
magaban a gépek névleges COP/EER-
értéke, hanem a hiteles rendszerhatar,
aterheléshez illesztett gépsorrend és a
szervezett lizemeltetés hatarozza meg.

A Kolcsey Kozpont példaja azt mutatja,
hogy a hdszivattyls atallas nem egyet-
len atadasi id6ponthoz k&tott esemény;,
hanem mérésekre éplild, iterativ lize-
meltetési folyamat. Hiteles, kovetke-
zetesen meghatarozott rendszerhatar
és idében 6sszehangolt hémennyi-
ség-, illetve villamosenergia-mérés nél-
kiil a COP/EER-érték nem hasznalhato
megbizhato dontési mutatoként. A h-
szivattylk parhuzamos miikodtetése
nem feltétlendl hatékonyabb, a rész-
terhelési karakterisztikahoz illesztett
sorrend lényeges. A zaj-, tagulasi és
fagyvédelmi kérdéseket a hidraulikaval
és vezérléssel egyiitt kell vizsgalni.
A tartdsan pozitiv szolgaltatasi ered-
ményt vilagos felelGsségi rend, rend-
szeres riport és visszakereshet6 tu-
dasbazis biztositja.

Fenyvesiné Olah Edit

szenior miiszaki szakért6
Debreceni HGszolgaltato Zrt.
Vasko Janos miiszaki igazgato
Debreceni HGszolgaltato Zrt.

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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JelentSs berunazasokkal es edukacioval formala

s S

a Panning & Trading a Midea klimapiaci jovdjet

A Midea kozép-europai képviseletét
ellato Planning and Trading Kft. az
elmiilt években jelentds fejlesztéseket
hajtott végre sajat kozponti infrastruk-
tirajaban. Jelenleg a Planning &
Trading rendelkezik Europa egyik leg-
szinvonalasabb irodai és logisztikai
infrastruktirajaval, tébb mint 2000 m’
irodateriilettel &s benne 450 m’
bemutato- és oktatotérrel, valamint
tobb ezer négyzetméteres raktarba-
zissal. Az ingatlan infrastruktirajanak
fejlesztésérol, az energiavalsag piac-
formalo hatasairol, valamint az Gj
hiitok6zegekre valo atallas kihivasairol
Takdcs Lajossal, a cég ligyvezeto-
tulajdonosaval beszélgettiink.

Amikor az interjira érkeztem, keresz-
tilmentem a bemutatotermen és a
tréningkozponton, ami rendkiviil latva-
nyos, & most is tele volt szakem-
berekkel. Mit érdemes tudni errdl a
beruhazasrol?

A Klimatechnikai piac és az importori
tevékenység jelent6s finanszirozasi
hatteret és komoly készletezési kapa-
citast igényel ahhoz, hogy egy vallalat
meghatarozd szereplévé valhasson.
Ennek a stabil bazisnak a folyamatos
novelésében lattuk a tovabbi, nagyobb
volumenti fejlesztéseink kulcsat. Els6-
ként megteremtettiik a piaci stabilitast:
a 2000-es évek eleje 6ta meghatarozo
nagykereskedelmi szerepl6i vagyunk a
magyarorszagi klimapiacnak, 2022 6ta
pedig a kdzép-europai piacon is egyre
jelent6sebb helyet foglalunk el.

Ez a novekedési tendencia indokoltta
tett egy nagyobb volumen( ingatlanbe-
ruhazast, amelynek tervezése 2019-ben
kezdddott. A célunk az volt, hogy a
beruhazas hossz{l tavon tamogassa
mindazt a szakmai munkat, amellyel
cégiink a kereskedelmi tevékenység
mellett a Midea brand kozép-europai
biztositja.

Az épitkezés 2020-ban kezd6dott, majd
egy évvel késgbb mar at is adtuk az els6
itemet, amely egy négyezer négyzet-
méteres raktart és egy ezer négyzet-
méteres irodat jelentett. Ezt kovetden
szinte minden évben {jabb fejlesztések
valosultak meg: el6bb 2 ezer négyzet-

14

Takacs Lajos,
a Planning and Trading Kft.
ligyvezetd-tulajdonosa

méter raktarral, majd 2024-ben a
bemutatoteremmel (Showroom), 2025-
ben pedig az elméleti és gyakorlati
oktatoteremmel (Training center) egé-
sziilt ki. 2026 év végére mar 12 ezer
négyzetméter sajat kezelés( raktarka-
pacitassal rendelkeziink, amelyet
tovabbi 8 ezer négyzetméternyi bérelt
logisztikai kapacitas egészit ki. Ez az
Osszesen 20 ezer négyzetméteres
bazis elengedhetetlen a harom piac
(magyar, cseh és szlovak) ellatasahoz
sziikséges arukészlet fogadasara,
tarolasara és kiszallitasara. A fejlesz-
tések azonban itt nem allnak meg: a
kovetkezd években logisztikai kapaci-
tasaink tovabbi bovitését tervezziik.

Mennyire befolyasolta a hosszi tavi
beruhazasokat a Covid, az azt kéveto
idoszak vagy az energiaar-robbanas?

Alapvet6en 6vatos, megfontolt lizletpo-
litikat folytatunk. Beruhazasainkat
sajat forrasbol, hitel nélkiil valositjuk
meg. A 2020-as Covid idején volt egy
nagy visszaesés és bizonytalansag, de
nyarra a piac nagyjabol regeneralodott.
2022-ben az energiavalsag ezzel
szemben (j lendiiletet adott a klima-
piacnak. Jelentdsen megnétt az érdek-
I6dés a fiitésre optimalizalt klima-
berendezések irant, els6sorban a lakos-
sagi split és hoszivattyl tekintetében.

Egy kisebb lakasban akar egy-két split
klima is képes lehet a hiités mellett a
flitési igények kielégitésére. A hdszi-
vattydknal hasonld tendencia volt meg-
figyelhetd; az allami tamogatasok és az
alternativ f(itési rendszerek iranti igény
egyarant 0sztonozték a keresletet,
kiilondsen az {j épitésii hazak esetén.

Ezutan viszont rogton falnak ment a
piac...

Tagadhatatlan, hogy a 2023-as év az
utobbi 5-6 év leggyengébb teljesitmé-
nyét hozta. Azota a piac fokozatosan
regeneralodott, az idei éviink pedig
kiilonosen érdekesen alakult. Azt
hihetnénk, hogy a tartos 40 fok feletti
meleg automatikusan megugrasztja a
keresletet, de a tapasztalatok mast
mutatnak: a partnereink tobbsége 10-
15 szazalékos visszaesést tapasztalt
augusztus végéig. Mindekdzben mi 10
szazalékot novekedtiink, vagyis a piaci
részesedésiinket noveltiik, amit jelen-
t6s eredménynek tartok. Ehhez termé-
szetesen kivalo termékekre és folya-
matos innovaciora van sziikség. Fiig-
getlen mindsitok szerint a Midea négy
kiilonb6z6 kategdriaban is vilagelso,
ami jol mutatja a marka nemzetkozi
shlyat és technologiai erejét. Amikor
2003-ban el6szor jartunk Kinaban, a
Midea még Japanbol vasarolta a
kompresszorokat, ami tudjuk, hogy a
klimak legfontosabb és legértékesebb
része. Ma mar ez pont forditva torténik:
a Midea gyartja a kompresszorokat, és
szallitjiak azokat a vezetd japan és
koreai markaknak. Evr6l évre, a
latogatasaink alkalmaval djabb techno-
logiai ,csodakkal” talalkozunk. Ma egy
split klima Osszeszerelése szinte szo
szerint emberi kéz érintése nélkdil
valosul meg, még a burkolatot készitd
froccsontdgép is be van integralva a
gyartosorba.

Mi varhatd a kozeljovoben, merrefelé
tart a klimapiac? A csendesebb vagy a
hatékonyabb gépek lesznek a nyerdk,
esetleg tisztan az ar fog donteni a
magyar piacon?

A jelenlegi helyzetet tobb részre
bontanam. Az egyik meghatarozo
tényez6 tovabbra is az arérzékenység.
Erre valaszul tavaly megerGsitettiik
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Magyarorszagon az MDV marka jelen-
Iétét, amely a Midea-csoporthoz tar-
tozik, és a kedvezdbb ard, akar 100 ezer
forint koriili kategoriaban is verseny-
képes megoldasokat kinal. A masik
kitorési pont a lakossagi klimaknal a
komfortfokozat novekedése. A Breeze-
less nevili szabadalom az el6lapon
talalhato tobb ezer aprd lyuk segitsé-
gével huzatmentesen képes hiiteni a
legkisebb haloszobat is. A harmadik f6
irany az energiahatékonysag folyama-
tos javitasa. A korabbi 3,5-38-as
mutatokhoz képest ma mar a 4,6-4,8-
as hatékonysag is elérhetd.

A hoszivattylk esetében a Nature- és a
Mars-késziilekek 4 kW-tol egészen
72 kW-ig képesek kivalo energiahaté-
konysaggal miikodni — kornyezetbarat
R290-es propangaz hiit6kozeg alkal-
mazasaval. Ezek a berendezések
raadasul rendszerbe, Ggynevezett
kaszkadba kapcsolhatok, igy akar 200-
300 kW-os teljesitményt is konnyedén
el tudunk érni. Ezzel parhuzamosan a
VRF-rendszerek teriiletén is atalakulas
figyelhetd meg. A h{itokozegekre
vonatkozd egyre szigoribb kor-
nyezetvédelmi és biztonsagi eldirasok

Gj technologiai megoldasok felé terelik
a piacot. A hagyomanyos VRF-
rendszerek mellett ezért egyre inkabb a
vizes rendszerek keriilnek elGtérbe,
ahol a helyiségekben hiit6tt vagy meleg
vizet keringtetiink, nem pedig gazt.
Ebbe az innovacioba a Midea is
bekapcsolodott: mig korabban 200 kW
volt a folyadékhiitok egy egységre
vonatkozo felsd teljesitményhatara,
ma mar 500 kW-os berendezések is
elérhetdk. E teljesitmények mellett mar
bekapcsolodhatunk a tébb MW-os
rendszerek megvaldsitasaba is a
rendszerek 6sszekapcsolasaval.

Ehhez a technologiai ugrashoz kap-
csolodik az imént emlitett oktatas is?

igy van. Nalunk folyamatos az oktatas
minden terlleten. Idén mar mintegy
1800 szakembert képeztiink. Ezek a
képzések nem csupan termékismer-
tetést jelentenek, hanem atfogo
elméleti és gyakorlati oktatast, amelyek
bizonyos teriileteken vizsgaval zarul-
nak. A képesités megszerzését
kovet6en a szerelok mar onalléan is
jogosultak a berendezések belizeme-
lésére — els6 munkaik soran azonban

mérndkeink még szakmai tamogatast
és ellendrzést biztositanak szamukra.
Ez szerves része az lizletpolitikanknak,
hiszen a tudasatadassal formaljuk és
iranyitjuk is a hazai piacot.

Tudott, hogy az Europai Unio hama-
rosan kotelezové teszi az R290-es
hiitokozegek hasznalatat. Felkésziiltek
erre a hazai szakemberek?

Az oktatasi tevékenységlinknek pon-
tosan ez az egyik legfbb célja. Az R32-
es hiitékozeg elterjedésekor is meg
kellett tanulniuk a szakembereknek az
Gj technologia sajatossagait és a
biztonsagos munkavégzés szabalyait.
Most az R290, vagyis a propan
alkalmazasa jelent fontos Iépést. A spli-
tek esetében mi mar jovore —a kotelez6
hataridét joval megelézve — legtobb
termékiinknél atallunk az R290-re. Erre
pedig kiemelten felkészitjik a part-
nereinket — elméleti és gyakorlati
oktatas keretében, a sajat oktatokoz-
pontunkban. Célunk, hogy a szak-
emberek ne csak megismerjék az ]
technolégiat, hanem magabiztosan és
biztonsagosan tudjanak dolgozni az
ilyen berendezésekkel.

ARI MEGOLDASOK
Az OMEN2026 és az EpUlletgépész Bal szakmai fé6tamogatdja
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A termografia szamos épiiletgépé-
szeti feladat soran nélkiilozhetetlen
eszkozzé valt: segitségével a prob-
Iémak roncsolasmentesen és gyorsan
felderithet6k még azel6tt, hogy tény-
leges gondot okoznanak. Az Gj, zseb
méret(i testo 862 hokamera kompakt
méretével és egyszer(i hasznalataval
pedig idealis tars lehet, hiszen apro
mérete ellenére rengeteg funkcioval
segiti az épiiletgépészek mindennapi
munkajat. Jelen cikkiinkben a kinalat
legljabb elemének részleteit ismer-
tetjiik, hogy konnyebben felmérhesse
az (j csaladtagok erGsségeit, kilon-
legességeit és esetleges hianyos-
sagait, hogy idealis partnert talalhas-
son feladataihoz.

Akiilcsin

Kezdjiik az egyik leginkabb szembe-
tind tulajdonsaggal, a hokamerak
méretével: barmely zsebben elférnek,
igy nem jelentenek tobbletterhet, és
barmikor rendelkezésre allhatnak, ha
éles hoképekre van sziikség. A mi-
szeren egy nagy méretl kijelzd is
helyet kapott, mely intuitiv, okos-
telefon-szerli kezelést tesz lehetdve,
még praktikusabba téve a hasz-
nalatot. A két modell kozott ez jelentia

—

L] -
b
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legnagyobb kiilonbséget, mivel a testo
862-1 160x120 pixeles, a 862-2 pedig
256x192 pixeles felbontast tesz lehe-
tévé (ennek megfeleléen a lato-
mezejik is mas), igy minden szak-
ember megtaldalhatja a szamara
megfeleld kivitelt.

Keziinkbe véve a strapabiro kialakitas
is azonnal feltlinik: IP54 besorolasaval
olyan épiiletgépészeti feladat, amely-
nél félteniink kellene miszeriinket.
Ha pedig nem csak a zsebiinkben
hordanank Gjdonsilt tarsunkat, a
kamerakhoz miiszertaskat és nyak-
pantotis mellékelnek.

A belbecs

Bar a praktikus kivitel mindenképpen
jo pont, sokkal tobbre van sziikség
ahhoz, hogyvaloban hasznosis legyen
az ellendrzések soran, de szerencsére
funkciokban sincs hiany. El6szor is
szot kell ejteniink az akkumulatorrol,
hiszen hiaba hordoznank magunkkal,
ha nem allna hasznalatra készen: egy
feltdltés mintegy 170 percnyi izem-
idot biztosit, 15 percnyi toltéssel pedig
25 percnyi hasznalatot kapunk, a
kamera igy tényleg barmikor beve-
tésre kész.

A kivalo, 50 mK alatti termikus
érzékenységnek és a *2 °C-0s méreési
pontossagnak kdszonhetéen a leg-
aprobb kiilonbségek is felderithet6k, és
szamos diagnosztikai funkcio is helyet
kapott: a beépitett riasztasok és a
meleg/hideg foltok automatikus ész-
lelese nagyban megkonnyitik a mun-
kat, a Delta T automatikus kiszami-
tasaval és a DeltaHeat lizemmoddal
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jatszi konnyedséggel ellendrizheti az
eléremend és visszatérd agi homeér-
sékleteket, az intelligens penész-
érzékelésnek koszonhetéen pedig
még azelGtt lathatova valhat a pe-
nészkockazat, hogy jelentds prob-
lémava valna. Igy konnyedén fel-
fedheti a hianyzo szigetelést, ho-
hidakat, bejutd nedvességet és
penészkockazatot anélkil, hogy
barmitis meg kellene bontania.

Mindezt tobbféleképpen is abrazol-
hatja, az infraképen kiviil példaul
tényleges vizualis képet is megjelenit-
het, kép a képben modot is valaszthat,
vagy kozvetleniil a paratartalmat is
feltiintetheti a megfeleld iizem-
modban.

Az igazan forradalmi Gjdonsagot a
fusion lizemmod jelenti: a kamerak
vezeték nélkil csatlakoztathatok a
testo 770-3 lakatfogohoz és a testo
605i paratartalom- és homérséklet-
mérohdz, igy még atfogdbb ered-
ményeket kaphat az él6 adatok
részletesebb feltiintetésével. Bar-
melyik kiegészité miiszerrel b6vitené
is hokameraja funkcidit, a részlete-
sebb képeket nyijto testo 862-2 eldre
osszeallitott villamossagi és penész-
jelzd szett formajaban is rendel-
kezésreall.

A cégtdl megszokott, a funkciokat
jelentésen bdvité testo Smart
alkalmazaskapcsolat hianyzik csupan

ahhoz, hogy teljes legyen a kép, ez
viszont 2027 majusaban varhato
ingyenes frissités formajaban, igy
nem varat sokat magara.

Az ingyenes IRSoft elemzdszoftverrel
szerencsére addig is egyszeriien,
percek alatt hozhat létre professzi-
onalis jelentéseket és elemzéseket,
ami a testre szabhatd sablonoknak
koszonhetéen még egységesebb, és
minden vonatkozo szabvanynak
megfeleld mddon végezhetd.

Jol pozicionalt
kompromisszum

A fentiek kivaloan szemléltetik, hogy
az atgondolt funkciok, a megfeleld
miiszaki képességek és a praktikus
méret mennyire (it6képessé tehet egy
kiils6 méreteiben szerény hokamerat:
bar nagy testvéreivel ellentétben a
testo 862 nem rendelkezik cserélhetd
objektivekkel, felbontasa valamivel
alacsonyabb koltségesebb tarsaiénal,
és nem nydjtja a manualis fokusz
el6nyeit sem, mégis eron feliil teljesit,
és az alkalmazasi terllettdl fliggden
tokéletes tars lehet épliletgépészek
szamara, hiszen minden egyes
beszerzésnél figyelembe kell venni,
hogy a koltségek, a képességek és a
praktikum haromszégén belil melyik
megoldas felel meg leginkabb az
igényeinknek. Ha nem szeretnénk
miszertaskat cipelni, rendkiviil kozel-
rél vagy akar tavolrol hoképeket
késziteni, vagy akar 640x480 pixeles
felbontassal dolgozni, annal fon-
tosabb viszont az egyszerii tarolas, az
intuitiv kezelés, a kiilonféle alkalma-
zasi teriiletekhez hasznalhato beépi-
tett funkciok tomkelege, a professzi-
onalis jelentéskészités és a jovdre
érkez6 alkalmazaskapcsolat, akkor a
testo862idealis valasztastjelenthet.

Hiszen itt is érvényes a fényképé-
szetb6l eredé mondas: a legjobb

kamera az, amit az ember maganal
tart.

Be sure. ' [EeSTO
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A termografia
teljes vilaga
az On zsebeben.

Kompakt, intelligens,
€s masodpercek alatt
hasznélatra kész.

www.testo.com/hu-HU/
termekek/862

Testo (Magyarorszag) Ker. Kift.
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Radiator-korszerdsites

— kevesebb energia, nagyobb telesitmeny

o

1. kép: A tesztberendezés termografiai fel-
vételei egyértelmiien megmutatjak a talal-
many hatasat. A képen jol lathatd a homér-
séklet-kiilonbség a radiator és a talalmany
hiitéelemei koz6tt, ami a miikodés alapjat
képezi

A jelenlegi radiatorok teljesitményét
akar 40%-kal is novel6 Gj, energiaha-
téekonysagot tamogato talalmany.
Szinte mindenki annak a komoly
feladatnak a megoldasara torekszik,
hogy hogyan lehet az energiat haté-
konyabban felhasznalni, ezzel jelent6s
koltségmegtakaritast elérni. Ennek az
egyik legnagyobb akadalyat a jelenlegi
épiiletallomanyban talalhato klasszi-
kus f(itGtestek jelentik, amelyeket ma-
gas eléremend hdmérsékletre tervez-
tek. A modern fiitéstechnika viszont a
lehet6 legalacsonyabb el6remend
hémérséklettel, példaul hdszivattylik-
kal miikodik hatékonyan, a hagyoma-
nyos radiatorok azonban éppen itt érik
el gyorsan a hataraikat. Alacsony
hémérsékleten ugyanis gyakran nem
tudnak elég hat leadni, igy a helyiségek
hidegek maradnanak, a felmelege-
désiik tdl sokaig tartana, a lakok
elveszitenék megszokott kényelmii-
ket. Eddig Ggy tiint, hogy ezt az 6rdogi
kort csak jelentds beruhazassal, a
flitokor megnyitasaval, esetleg felii-
letf(ités (pl. padlofiités, mennyezet-
flités) beépitésével lehet megszaki-
tani. Ez viszont épitkezéssel, porral,
zajjal, gyakran vezetékathelyezésekkel,
hatalmas kdltségteherrel és a lakas
hosszabb ideig tarté hasznalhatatlan
allapotaval parosulna.

Van mas megoldas is
Egy, az innovativ talalmanyairol hires
osztrak cég legljabb fejlesztése pont

b iy minyo ety Y i,
ilata nélkiil Qo sltiris
Tipus 11 B12mm 55/45/20°C SE8W Boaw +234W 41%
Tipus 20 610mm 55/45/20°C 34w mw +1ETW 31 %
Tipus 21 &12mm 55/45/20°C B3IEW 1a7ew +242W 29 %
Tipus 22 B12mm 55/45/20°C 1046W 13B1W +315W 30 %

2. kép: A teljesitménymérés eredménye — HLK Stuttgart

ennek a problémanak, dilemmanak a
megoldasat célozza meg. Ezittal egy
olyan talalmannyal jelentkeznek,
amellyel meglév6 radiatorainkat kor-
szer(isithetjik, szerelhetjiik fel, és
ezzel akar 40% teljesitményndve-
kedést is elérhetiink a stuttgarti HLK
Kutatointézet teljesitménymeérési
adatai alapjan (1-2. kép).

T T1LL

3. kép: Az energiaoptimalizalé rendszer
részei

] + Hitdtest
¢ -« Termogenerdtorok
+ Kabelezés

+ Keresztaramd
ventilator
* Elektromotor

Visszatérd pl. 45°C

Radiatorainkat alkalmassa tehetjikk az
alacsony el6remend hdémérsékletd,
modern f(itési rendszerekhez Ggy, hogy
kényelmiinkkel kapcsolatban nem kell
kompromisszumot kotniink. Nemcsak az
eloremend homérséklet csokkenthetd
ezzel az energiaoptimalizalo rendszerrel,
hanem a visszatérd hémérséklet is, mi-
kozben jelentdsen javitia a hatékony-
sagot. A radiatorok felso részére — a fii-
tokor megbontasa nélkiil — egy energia-
egységet, az also részére egy ventilator-
egységet csatlakoztatunk (3. kép). A fel-
szerelés ideje nem tobb, mint 15 perc.

Nem kell hozza aram

A hasonlo rendszerekkel ellentétben a
késziilek miikodtetéséhez nincs sziik-
ség kiilon aramforrasra, aramcsatla-
kozasra, sajat energiaellatasat onellato
modon biztositja. Az elektromos fe-
sziiltséget a meleg oldal (a radiator
forro fellilete) és a hideg oldal (hiitGtest,
kornyezeti, lényegesen hiivosebb leve-
go) kozotti homérséklet-kiilonbségbdl
nyeri a hd elektromos energiava tor-
ténd atalakitasaval (Seebeck-effektus),
és ezzel hajtja meg a ventilatorokat
tovabbi aramfelvétel nélkil (4., 5., 6.
kép). Ezek a keresztarami ventilatorok

Eldremend pl. 55°C

o

4. kép: A szoba levegdjének aktiv bearamlasa a radiatorba fokozza annak konvekcids

hatasat. Ezaltal a radiator t6bb hét tud leadni a helyiségnek, é&s a mennyezeti hémér-

sékletet is ennek megfelelden csokkentve ugyanazt a fiitési teljesitményt alacsonyabb
mennyezeti hmérséklet mellett is elérhetjiik
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5. kép: Radiator, a talalmannyal felszerelve

automatikusan beindulnak, bekapcso-
lodnak a fiitGtest természetes lég-
aramlasaba, és aktivan tovabbitjak a
hot a helyiségbe. Mig egy hagyoma-
nyos fiitGtest a hot szinte kizarolag
felfelé bocsatja ki — ami azt a jol ismert
hatast eredményezi, hogy a mennyezet
alatt gylilik 6ssze a meleg leveg, igy a
mennyezet mindig meleg marad, a

Hdatadd leme

padl6 pedig hiivos —, addig ez az inno-
vacio a leveg6t eg\/enletesen, vizszin-
tes iranyban osztja el. A helyiség gyor-
sabban felmelegszik, a homérséklet-
kiilonbségek, a jellegzetes homér-
sékleti rétegzodések megsziinnek, és
kellemes h&érzet alakul ki. Megsz(in-
nek a radiator kozvetlen kozelében Iévo
forrd zonak, és a helyiség tobbi részén
talalhatd hiivosebb teriiletek (7. kép).
Az elv 6nszabalyoz6: minél magasabb
a flitétest homérséklete, annal na-
gyobb az aramtermelés és erGsebb a
légaramlas. A ventilatorokat kifeje-

8. kép: Jelentds eldnyok a tavfiitési haldza-
tokban iizemeltetoknek, fogyasztoknak

7. kep Konvekcios radiator, atalalmannval felszerelve. Megszunnekajellegzetes
hémeérséklet- retegzodesek a forro zonak a radiator kdzelében és a hideg zonak a

radiatortol tavolabb esd teriileteken

20

zetten erre a célra tervezték, igy nagy
fordulatszam esetén is alig hallhatoak.

Tavflitésre optimalis

A tavfiitési haldzatokban vald alkal-
mazas soran a hoétermelés hatékony-
sagat azzal javitja ez az energia-
optimalizal6 talalmany, hogy célzot-
tan alacsonyabb visszatéré hémér-
sékletet biztosit, igy nemcsak a halo-
zat teljesitményét noveli, hanem a
csovek mentén fellépd veszteségeket
is csokkenti. Azonos el6remend ho-

9. kép: A hdszivattylik magasabb COP-érték-
kel, alacsonyabb aramfogyasztassal miikod-
nek az Gj talalmany segitségével

mérséklet melletti nagyobb hofelvétel,
a kézponti hoterhelés csokkentése és
a berendezések alkatrészeinek
hosszabb élettartama is az el6nyok
kozott emlithet6. Olyan megGjuld
forrasok, mint a biomassza, a
geoermikus energia vagy az ipari
hulladékhé jobb integralasa valosit-
haté meg. A halozatlizemeltetok ala-
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csonyabb lizemeltetési koltségekbdl
és a teljes rendszer nagyobb stabili-
tasabol profitalhatnak, mig a végfel-
hasznalok alacsonyabb fiitési koltsé-
gekkel és megbizhatd hoellatassal
szamolhatnak(8. kép).

Hoszivattyl és radiator?
Igyigen!

A hoszivattyik alacsony eléremend
hémérsékleten érik el a legnagyobb
hatékonysagukat. A talalmany lehett-
vé teszi, hogy a hészivattyd optimalis
korlilmények kozott miikodjon, maga-
sabb COP-értékkel, alacsonyabb aram-
fogyasztassal, hosszabb élettartam-
mal (9. kép).

Laboratoriumi bevizsgalas
Az {jdonsagot a stuttgarti egyetem
akkreditalt intézetében (HLK), szigori
tudomanyos kritériumok alapjan vizs-
galtak. Ehhez egy olyan szabvanyosi-
tott vizsgaldallomast hasznaltak,
amelyek az eurdpai radiatortandsitas
soran is szokasosak. A bevizsgalasok
soran dolgoztak tipikus 55 °C-os elGre-
mendvel, de teszteltek a hGszivattylk-
ra jellemz6 45 °C-os el6remendvel is.
Alacsony hofokd eléremend esetén
kiilonosen nagy, 40%-nal is nagyobb
fiitoteljesitmény-kiilonbséget mértek
az azonos tipus(, de a talalmannyal
felszerelt és az anélkiili radiatorok
kozott. A termografiai felvételek jol
illusztraltak az Gjdonsag miikodését, a
dinamikus mérések alatamasztottak,
hogy akar 50%-kal gyorsabban érték el
a célhomérsékletet a talalmannyal
felszerelt helyiségekben.

Nem csak a laborban
bizonyitott

A fliggetlen laboratoriumi bevizs-
galason kiviil az 1970-ben épiilt bécsi
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Alterlaa lakotelep két azonos torony-
épliletébdl az egyik 120 lakasos
éplilet 700 radiatorat lattak el a
2024-2025-06s flitési szezonban a
talalmannyal. A masik, azonos épiilet
az Ojdonsag felszerelése nélkil az
osszehasonlithatdsagot szolgalta.
Tobb mint 300 ezer mérési pontot
rogzitettek, és a lakok szociologiai
kérdoives felmérését is elvégezték
(10. kép).

Az Gjdonsaggal felszerelt épiiletben
az eléremend homérsékletet 5-8
fokkal sikeriilt csokkenteni anélkiil,
hogy a lakdk komfortérzete romlott
volna. Ugyanakkor a visszatérd hé-
mérsékletek is jelent6sen csokken-
tek, ami kozvetlendl utal arra, hogy
alacsonyabb hémérsékleten is ugyan-
akkora hoteljesitményt értek el.
A lakok arrol szamoltak be, hogy a
szelldztetés utan a helyiségek gyor-
sabban melegedtek fel, a hd egyenle-
tesebben oszlott el, a hideg zonak el-
tlintek. A teszt egyértelmiien bizonyi-
totta, hogy lényegesen alacsonyabb
hémérsékletl eléremendvel lizemel-
tethetd az éplilet a lakok szamara
megmarado komforttal — jelentds
koltségcsokkenés mellett. Az energe-
tikai atallas meglévd épiiletekben is
megvalosithato a gyakorlatban —ezen
Gjdonsag segitségével.
Magyarorszagon mostanaban egyre
tobb szd esik az energiahatékony
megoldasokrol. Ez a talalmany pont
ezt a célt szolgalja, igy ennek tamo-
gatott beépitése észszer(i lépés lehet.
Ezzel az energiaoptimalizalé rend-
szerrel minden haztartasban kozvet-
len CO,-megtakaritas jon létre, ami
Osszeadodva komoly végeredményt
hozhat.
Kaszab Gergely
képviseletvezetd
Ke Kelit magyarorszagi képviselet

“"ae, -

10. kép Alterlaa-sikerprojekt — Egy varosrész, amely a hoatallas kisérleti laboratoriuma
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KE KELIT
COPTIMIZER

RADIATORKORSZERUSITES

KEVESEBB ENERGIA,
NAGYOBB TELJESITMENY

JELENTOS UZEMELTETESI
KOLTSEG- ES ENERGIA-
MEGTAKARITAS

Akar 40%-o0s teljesitménynivekedés
[HLK bevizsgélassal igazolt)

Fltotestek el6remend
hémérsékletének csikkentése

Energiafiiggetlen eszkoz,
nincs szilkség kils6 aramforrasra

Jobb héeloszlas a helyiségben,
gyorsabb felmelegités

Felszerelés a flit6kor
megbontasa nélkiil
15 perc/radiator

: INNDVATIVE PIPE SYSTEMS
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A homennyiségmeérés
mostantol egyszeribb,

mint valaha

Hémennyiségméré

A Belimo héfogyasztasmerdi kiemelkedd pontossagukkal és megbizhatosagukkal tinnek ki. Zokkenémentesen
integralhatok az épliletautomatizalasi rendszerekbe, IP-interfésziiknek koszonhetden pedig idedlisan alkalmazhatok
loT-alapu energiakoltség-elszamolashoz. Természetesen megfelelnek az EN 1434 szabvany kovetelmeényeinek,
valamint rendelkeznek a MID 2014/32/EU (MI-004) iranyelv szerinti jovahagyassal.

Sokoldall érzékelévalasztékaval a Belimo otvozi a HVAC terliletén szerzett t10bb évtizedes tapasztalatat a preciz

merestechnikaval,
A hatékony folyamatokért, az egyszerii iizembe helyezésért és a maximalis rendszerteljesitményért.

- Tudjon meg tobbet :JEI'DEE' ‘ ’
www.belimo.hu 8iae \
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BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H. BEL' M o®
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HPU hdszivattydcsalad:
R290-technoldgia es rendszerszintd elonyok

A hajdu HPU hészivattylcsalad olyan
levegd-viz, monoblokk kialakitasa
megoldas, amely nem csupan névleges
teljesitményével, hanem teljes rend-
szerbe illeszthet6 miiszaki tartalmaval
valaszt ad a korszer(i épiiletgépészeti
igényekre.
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A termékcsalad R290, vagyis propan
hiitokozeggel miikodik, amelynek glo-
balis felmelegedési potencialia mind-
Ossze 3, 6zonlebontd potencialja pedig 0.

A 4,7,9 és 12 kW-os modellek alacsony
és kozepes vizhmérsékleti tarto-
manyban is A++/A++ energiaosztalyt
képviselnek, ami rendkiviil fontos,
kiilonosen ott, ahol a beruhazd a
hossz( tavi lizemeltetési koltséget is
figyelembe veszi.

FelGjitasbarat miikodés
és magas eloremeno

homérséklet

A hajdu HPU hészivattyik egyik fontos
elénye, hogy nem kizardlag Gj épitésd,
alacsony homérsékletl rendszerekhez
kapcsolhatok. A maximalis 75 °C-os
eléremend vizhémérséklet a feldjitasi
piacon kiilonosen értékes tulajdonsag,

mert meglévd radiatoros vagy vegyes
h6leadoi rendszerek esetében is
nagyobb mozgasteret ad a tervezdnek.
Mivel a haztartasok HMV-igénye az
éves energiafelhasznalasban egyre
nagyobb, ezért rendkivil jelents a
késziilek HMV-el6allitasanak magas,
A+++ szintl energiahatékonysaga.

Csendes lizem es

intelligens téli miikodés

A HPU-késziilék elonye, hogy a csendes
miikddés nem egyetlen zajadatra épill,
hanem tobb miiszaki réteg eredménye:
akusztikailag optimalizalt ventilator,
rezgéscsokkentd elemek, tobbrétegii
hangszigetelés, hangszigetelt burkolat
és kétfokozatl csendes lzemmad
tamogatja a zajterhelés mérséklését.

A téli Gzembiztonsagot az intelligens
leolvasztasi logika is javitja. A vezérlés
nem fix id6zités alapjan, hanem tobb
homérsékleti és (izemi paraméter
figyelembevételével optimalizalja a
leolvasztast, igy csokkenthett a feles-
leges energiafelhasznalas és a fiitési
teljesitmény megszakitasa. Ezt egésziti
ki a kétlepcsds fagyvédelmi miikodés,
amely elGszor a vizszivattydval, szlk-
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ség esetén pedig kompresszorindi-
tassal védi a vizkort.

R290-biztonsagtechnika,
kaszkadolhatosag és

okos integracio

Az R290 alkalmazasa magas szint(
biztonsagtechnikai tervezést igényel,
ezért a hajdu HPU egyik kulcsfontossa-
g jellemzGje a komplex szivargas elleni
védelem. A rendszer részét képezi a
nagy érzékenységl hiitokozeg-szivar-
gas-érzékeld, az RS-485-kommunikacio,
a gyors valaszidd, az 6nallo szellGztetési
megoldas, valamint a hiit6kodzeg-viz
levalasztasa. Ezek egyiitt azt szolgaljak,
hogy egy esetleges szivargas ne
veszélyeztesse a fiitési rendszert, és ne
kerlilhessen gyulékony gaz a belsd tér
felé vezet§ vizkorbe.

A termékcsalad rendszerintegracios
képessége szintén jelentds. A készii-
lékek kaszkadrendszerbe kothetGk.
A MODBUS-kommunikacio, a kiilsg
vezérlok, a smart-grid jelek, a PV-
integracio és a napi tarifaalapa tizemel-
tetés lehet6sége miatt a HPU nem zart
késziilékként, hanem komplex energe-
tikai rendszer részeként kezelheto.

Felhasznaloi kontroll,
szervizhattér és
dokumentalt piaci pozicio

A felhasznaldi és szervizoldali digitali-
zaciod tovabb noveli a termék hasznalati
értékét. A 43 hivelykes, nagy felbon-
tasi vezérlg, az intuitiv kezeldfeliilet, a
és a vizualizalt energiajelentés lehetdvé
teszik, hogy az lizemeltetd napi, havi
vagy éves szinten is kdvesse és opti-
malizalja az energiafelhasznalast.
A tavoli platform i0S, Android és webes
eléréssel tamogatja a diagnosztikat: a
szerviz ellendrizheti az aktualis para-
métereket, lizemi naploadatokat, és
bizonyos beallitasokat helyszini
kiszallas nélkil is modosithat.

A HAJDU hazai szerviz- és potal-
katrész-hattere hosszd tava lizemel-
tetési biztonsagot nydjt. A termék-
csalad EU-s EHPA Keymark-tandsi-
tasa, a dokumentalt energiahaté-
konysagi és zajadatok, valamint a
kivaldo miszaki paraméterek meg-
alapozzak, hogy a HPU nem csak egy
korszerli h@szivattyls késziilek, ha-
nem szabalyozasallo, biztonsagos,
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Komplett fiitési és HMV rendszerek

csendes és rendszerbe illeszthetd
épiiletgépészeti megoldast jelent.

Az id6jaras-kovet6 szabalyozas és a tobb,
elére beallitott, illetve testreszabhato
flitésigorbe-funkciok a végfelhasznalo
szamara komfortot, a kivitelezg és iize-
meltetd szamara pedig finomhangolasi
lehetdséget jelentenek. A hajdu HPU
modulacios képessége miatt képes
alkalmazkodni az épiilet pillanatnyi
héigényéhez, a kiilsé homérséklethez, a
rendelkezésre alld megljuld energiahoz
és a tarifakornyezethez is.

Gyakorlati eldnyt jelent a késziilék
telepitdbarat kialakitasa, ami rovidebb
kivitelezési és karbantartasi id6t ered-
ményez. Az elforgathatd elektromos
kapcsolodoboz és a konnyen hozza-
féerhetd hidraulikai elemek — példaul a
vizaramlas-kapcsold, a biztonsagi
szelep, a viznyomas-érzékel6 és a DC-
vizszivattyd — egyszer(ibb ellendrzést
és gyorsabb beavatkozast tesznek
lehetGvé. Ez a tulajdonsag kiilondsen
nagyobb rendszereknél, kaszkados
kialakitasnal vagy intézményi fel-
hasznalasnal értékes, ahol a karban-

——————

a megbizhatdé magyar gyarto
www.hajdurt.hu
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Az FCCl elkOtelezett a feleldssegteljes hdtes
mellett, eés megerdsiti CSR-megkdzeliteset
a kereskedelmi hdtés teren

A girondini vallalat a Greenway® Neo
N-es kozvetitokozeges rendszereket
részesiti elonyben, alacsony GWP-jii
hiitdkdzegekkel kombinalva, hogy
otvozze az energiahatékonysagot, a
biztonsagot és a fenntarthatosagot.

A kereskedelmi hiités
felelosségteljes

megkozelitése

A Bordeaux kozelében, Pompignacban
talalhato FCCl 1987 o6ta tamogatja a
nagykereskedelmi, élelmiszeripari és
kozétkeztetési szereploket. 2016-tol a
vallalat Gj kezdeményezésbe fogott,
hogy el6re lassa az F-Gaz szabalyoza-
sanak valtozasait, és Ulgyfeleinek
fenntarthatd és tartos megoldasokat
kinaljon. A kereskedelmi és ipari hiités
terliletén szakosodott FCCl felelGs
megkozelitést képvisel a hiitéstechni-
ka teriiletén, amely harom pilléren
alapul: a berendezések szén-dioxid-
kibocsatasanak csokkentése, a beren-
dezések biztonsagossa tétele és
lizemeltetésiik egyszerlisitése. Ez a
szemlélet teljes mértékben 0ssz-
hangban all azzal a szlikséglettel, hogy
korlatozzak a szivargasokkal kapcso-
latos kozvetlen kibocsatasokat, mikoz-
ben fenntartjak a magas szintli meg-
bizhatosagot az lizemeltetdk szamara.
Az FCCl ezért fokozatosan felhagy a
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kereskedelmi hiitéshez hasznalt, nagy
mennyiségl h(itokozeggel miikodo
kozponti rendszerekkel, és helyettiik
olyan indirekt architektlrakat alkal-
maz, amelyek kozvetit6kdzeget hasz-
nalnak, és mar bevaltak az iparban.

Ez a kialakitas lehetdvé teszi a
hitokozeg gépteremben vald elszige-
telését, az ertékesitési teriileteken 16vo
toltetek jelent6s csokkentését és a
csovek hosszanak korlatozasat.

A maximdlis hiitételjesitmény mini-
mdlis hitékézeg-mennyiséggel valo
biztositdsa a vezeérelviink” — foglalja
ossze Sylvain Fouchard, az FCCl
korabbi vezetoje.

A hiit6érendszerek igy tobb fliggetlen,
alacsony teljesitményl csoportra
tamaszkodnak, nem pedig egyetlen
kozponti egységre. Ez a modularitas
javitja a szolgaltatas folytonossagat,
mivel egy csoport meghibasodasa
esetén a tobbi atveszi a feladatat.
Emellett megkonnyiti a karbantartast,
és csokkenti a technikusok hit6ko-
zegnek valo kitettségét.

2026 januarjaban Sylvain Fouchard
ligyvezetd atadta tevékenységét egy (j
generacios tarsasagnak, amely osztja
marad: takarékos, biztonsagos hiitési
megoldasok kinalata, amelyek 6tvozik
az energiahatékonysagot, a kornyezeti

felelosségvallalast és az lizemeltetési
kovetelményeket.

Greenway® Neo N, a CSR-
kezdeményezés strukturalo

eleme

A Greenway® Neo N novényi eredetii
kozvetitokozeg az FCCl altal kifejlesz-
tett, szekunder rendszerekhez valasztott
megoldas. Biztositja a hiitést a hiito-
kamrakban és a hiitoberendezésekben.
Elelmiszeripari kornyezetben is hasznal-
hatd (NSF-regisztracio), idovel stabilabb
és kevésbé viszkozus, mint a hagyo-
manyos monopropilén-glikol, javitia a
hidraulikai teljesitményt és csokkenti a
szivatty(zas energiafogyasztasat.

«Az elsé lizlet, ahol a Greenway® Neo
N-t haszndltuk, egy 5000 m*-es Leclerc
hipermarket volt, Azota szamos, a piaci
trendnek megfelelben kisebb alap-
terlileti lizletet valositottunk meg.
Tébb évnyi lizemeltetés utdn sem a
kozegben, sem a hdlézatokban nem
tapasztaltunk jelentds romldst. Egyes
helyszineken a berendezések még ma
is, kézel tiz éve az eredeti kézvetits-
kézeggel miikédnek, ami bizonyitja a
megoldds tartéssdgdt” — hangsi-
lyozza Sylvain Fouchard.

Megbizhatosag és
biztonsag a berendezések
kozéppontjaban

Az FCCl altal kifejlesztett rendszerek
fliggetlen egységeken, rovid korokon
és standardizalt alkatrészeken alapul-
nak, ami gyors karbantartast és az
alkatrészek nagy rendelkezésre allasat
teszi lehetévé. Ez a megkozelités
csokkenti a slirgdsségi beavatkozasok
szamat, és megkonnyiti a hibaelha-
ritast akar éjszaka is, mikozben
biztositja a kezelGk biztonsagat.

A hidraulikus paraméterek (nyomas,
hémérséklet, aramlas) figyelemmel
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kisérése lehet6vé teszi a rendellenes-
ségek korai felismerését és az esetleges
szivargasok eldrejelzését, ami tovabb
noveli az altalanos megbizhatosagot.

A hiités el6allitasahoz az FCCl kez-
detben bevalt hiitokozegeket, példaul
R-513A-t és R-448A-t hasznal, majd
fokozatosan bevezeti az A2L-katego-
riaja, nagyon alacsony GWP-jli hiit6-
kozegeket, ilyen példaul a Solstice®
L4OX (R-455A) vagy az R-454C. Ez az
atallas technologiai megszakitas
nélklil torténik, megbrizve a gépek
egyszer(iségét, modularis felépitését
és konny karbantartasat.

Konkrét megvalositasi
péeldak

A léognani Super U tobb évvel ezel6tt
lizembe helyezett berendezése konk-
rét tapasztalatokat nydjt az FCCI altal
kifejlesztett, kozvetitkozeges archi-
tektdrak megbizhatosagarol. Az lizem-
be helyezése 6ta napi szinten hasznalt
berendezés id6vel bizonyitja a kis h{it6-
kozeg-tartalom és a Greenway® Neo N
elosztas kombinacidjanak megbizha-
tosagat, mind az energiahatékonysag,
mind a karbantartas és a szolgaltatas
folytonossaga tekintetében.

Ebben a helyi szupermarketben az FCC
egy teljes kozvetitkozeges architek-
tarat telepitett normal hiitéshez, két
50 loerts Bitzer csoportaggregattal, ame-
lyek mindegyike egy lemezes hdcseréldt
taplal. Mindegyik kor R-513A-val
miikddik, a hiitékozeg mennyisége
aggregatonként kordilbellil 45 kg-ra
korlatozott, ami minimalis toltet mellett

70-80 kW hitoteljesitményt biztosit. Két
puffertartaly biztositja a hétarolast, majd
a szivattylk tobb hidraulikus rendszeren
keresztiil elosztjak a Greenway® Neo N-t
az Osszes hitébitorhoz és hiitokam-
rahoz.

A Saint-André ipari konyha

LegGjabb Saint-André ipari konyha az
FCCI Gj generacios berendezéseinek ad
otthont, amely mar a tervezés soran
nagyon alacsony GWP-ji h{itokoze-
geket és még alacsonyabb tolteteket
alkalmazott.

Ez a projekt az els6 telephelyeken
szerzett tapasztalatokra hagyatkozik,
hogy még tovabb javitsa a hatékony-
sagot, az egészségiigyi biztonsagot és
az lizemeltetés egyszeriiségét.

A kozponti konyha hét normal hiito-
kamraval rendelkezik, amelyeket egy
Greenway® Neo N kozvetitokozeges
rendszer lat el. A hii-
tést két Bitzer Ecolite
csoportaggregat biz-
tositja, amelyek
R-454C (A2L) hiits-
kozeggel miikodnek,
és minddssze koriil-
beliil 15 kg hiit6-
kozeggel vannak fel-
toltve. A hitokozeg
telies egészében a
géphazban van el-
zarva, mig a leh(itott
kozeget a hidrauli-
kus halozat juttatja
el a kamrak hdcseré-
IGihez.
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A berendezés két lemezes hdcserélGt,
egy koriilbeliil 1000 literes puffer-
tartalyt, valamint elsddleges és ma-
sodlagos szivattyikat tartalmaz. Ez a
felépités jelentdsen korlatozza a hiit6-
kozeg jelenlétét az élelmiszer-elGke-
szitési terlileteken, csokkenti az egész-
ségligyi kockazatokat és egyszerdsiti a
karbantartasi mdveleteket. A mély-
hiitést kiilon kezelik, R-455A-s direkt
expanzioval, ami biztositja a megbiz-
hatosagot és a miikodés stabilitasat.
A rendszer kivalo hémérséklettartast,
egyszer( karbantartast és biztonsagos
lizemeltetést kinal, tokéletesen alkal-
mazkodva a kozosségi étkeztetés
kovetelményeihez.

Balrol jobbra: Julien Forgues, Teddy Rubio,
Cyril Village, Cléement Lambert, Sylvain
Fouchard

climalife

www.climalife.hu
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ECOL-W

AQUA-G EVO sorozat

Fitésre optimalizalt
nagyteljesitményii hoszivattyus
megoldas, amely kivalo
hatékonysagot biztosit alacsony
kiilso homerseékletek eseteén is.

Kompakt, modularis és kdnnyen
integralhato. Az AQUA-G EVO sorozat
megbizhato teljesitményt nyujt, mikozben
minimalis telepitési helyet igényel.

NVERTER Fan-coil rendszerekkel valo zokkenomentes
integraciora optimalizalva.

Intelligens
tavfeliigyeleti rendszer
Tobb telephely dsszes Panasonic HVAC

rendszerének feliigyelete és kezelése,
anap 24 érajaban, a hét minden napjan.

Heating & Cooling =

Www.aircon.panasonic.eu
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ANhdseg elleni vedelem mintaz EU
epllettervezesenek Uj prioritasa
(Forras: haustec.de)

A rekordmagas hémérsékletek és az egyre intenzivebb
héhullamok kovetkeztében Eurdpaban az épiiletek nyari
hoviselkedése egyre nagyobb figyelmet kap az energia-
politikaban. Ezért a német Reddny és Napvédelem Auto-
matizalasa Ipari Egyesiilet (IVRSA) a fokuszpontba szeretné
allitani az Ggynevezett ,hiitési I1étra” (Ladder of Cooling)
stratégiat. Ez a stratégia egy vilagos menetrendet ad a
fenntarthato hiitési megoldasokhoz, amennyiben a nyari
hoterhelést mar az épiileten kiviil igyekszik megfogni, és
az atdolgozott EU-s épiiletenergetikai iranyelvvel (EPBD)
konzekvensen 6sszhangba kivan kerdilni.
Az eurdpai épliletszektor Gj kihivas elGtt all. Az épiiletek
hGszigetelésének évtizedeken at a téli hdveszteség mér-
séklése volt a f6 célja. A klimavaltozas és a jol hoszigetelt
éplilethéjak elterjedésével azonban mara jelentésen meg-
nott az épliletek tilmelegedésének kockazata. Ellenin-
tézkedések hianyaban egy 6nmagat erdsit6 folyamat ala-
kulhat ki: a klimaberendezések ndvekvd energiaigénye
egyre nagyobb terhelést ro az aramhaldzatokra, kiilondsen
a nyari fogyasztasi csicsok idején, ami tovabb fokozza a
thlterhelés kockazatat.
A ,hiitési létra": els6 a megelGzés, és csak utana j6jjon a
technika.
A ,hiitési Iétra” koncepcidja a hévédelmi intézkedések és
megoldasok kotelez6 hierarchiajat definialja annak érde-
kében, hogy az éplileteken beliili nyari termikus komfortot
energiahatékonyan és sikeresen alkalmazkodé médon
valositsuk meg. Ehhez gyakorlati iranyvonalként a tervezdk
és a politikai dontéshozok szamara a kdvetkez, tobb fo-
kozatban megvaldsitando megoldasok szolgalnak.
, Hivos kornyezet: a
KUHLUNGSLEITER varostervezés és a
zoldfellletek ki-
hasznalasa a va-
rosi hGszigethatas
‘ mérsékléséhez.
‘ A hdenergia kivdil
tartasa (az épiilet-
héjazat prioritasa):
kiils6 elhelyezésli
napvédelmi szer-
kezetek alkalma-
zasa, és az épiilet-
héjazat optimali-
zalasa. A cél az, hogy a szolaris hobevitelt megallitsuk,
mielGtt az felmelegitené az épiilet belsd tereit.
Passziv hiités: a természetes folyamatok kihasznalasa
—ilyen példaul a kereszthuzat és az &jszakai szell6ztetés
— az épiiletszerkezetek visszah(itése érdekében.
Aktiv hiités: csak akkor keriiljon sor nagy hatékonysagu
miiszaki rendszerek alkalmazasara - ilyenek példaul a
hszivattyik —, amikor az elsé harom fokozatot mar kiak-
naztuk.
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek mellieklet — Kitekintd

Fgy berlini folyami kiktd Uzemi eplietenek
100%-ban regenerativ energiacliatasa
(Forras: eZeit Ingenieure)

A hétszintes és 32 ezer m? alapteriilet(i Gizemi éplilet f(itése
és hiitése a kovetkezOképpen torténik: az épiilet flitésére
hoforrasként a felolvasztott jégtarold, valamint a colopalapokba
integralt csrendszer révén a talaj és a kombinalt fotovoltaikus
és termikus kollektorok szolgalnak. Az igy kinyert hGenergiat
hoszivattyGval emelik magasabb hémérsékletszintre.
Az 1500 m*-es jégtarolot egy meglévd obolépitmény fel-
hasznalasaval alakitottak ki.

eZeit Ingenieure GmbH

A hiitési idényben a télen leh(itott és megfagyasztott kozeg(i
jégtarolod biztositja a sziikséges hiitési energiat. A hités igy
passziv modon, hiitégép alkalmazasa nélkdl torténik.
A terhelési cslcsok kiegyenlitésére a colopalapok fiitési
idényben visszah(itott betontomege és a talaj szolgalnak.
Az éplilet hulladékhgjének jégtaroloban és a talajban torténd
tarolasaval a hdenergia nemcsak egy késobbi id6szakra
hasznosithaté, hanem a nyari id6szakban a varosi kdrnyezet
hoterhelése is csokkenthetd, mivel a felesleges h6 nem a
légkorbe keriil.

Az épiilet tetején a szokasos napelemek mellett kombinalt
fotovoltaikus és termikus modulok is elhelyezésre keriiltek.
Ezzel a kialakitassal egy jarulékos hoforrast vontak be az
energiaellato rendszerbe, amellyel a jégtarold és a talaj felé
tovabbi energiamennyiséget tudnak kozolni.

A jégtarolot az épitési telken athalado és lizemen kivdil
helyezett vasdtvonal 6bolépitményének felhasznalasaval
alakitottak ki. Ebbdl a hGenergiat hossz(, lemezes hdcseréld
modulokkal nyerik ki. A jégtarold folott parkositott felliletet
létesitettek — ez a jégtarold a maga 1500 m? térfogataval az
egyik legnagyobb Németorszagban.

Az épiilet tovabbi épliletgépészeti jellemzGi:

— A hdszivattyGk természetes h(it6kozeggel és fagyallo-viz
keverékkel mint kozvetit6 kozeggel miikodnek.

— Hoforrasként felhasznaljak a szamitogépek és szerverek
hulladékhdjét is.

— Az egyes hoforrasok szamitogépes szimulacioval megha-
tarozott be- és kikapcsolasi feltételei allandoan magas 6ssz-
hatékonysagot eredményeznek.
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