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Ez évi 1. számunkban a debreceni Köl-
csey Központban megvalósított példa-
értékű műszaki megoldásról olvashatott.
Jelen cikkben választ kap arra, hogy az
üzemeltetés során a mért EER-adatok
alapján milyen gépsorrendet alakítottak
ki, hogyan történik a gépléptetés, és
mit jelent a napsugárzás-alapú tiltás. 

Egy épület, három eltérő igény
A debreceni épületegyüttes konferen-
ciaközpontot, múzeumi tereket, szállodát
és mélygarázst foglal magában. A kon-
ferenciaközpontban egy 750 fős nagy-
terem, négy 100 fős szekcióterem és
egy 300 fős bálterem működik. A szál-
lodai épületrész 100 szobát, nagykony-
hát, 180 fős éttermet, közösségi tereket
és kapcsolódó kiszolgálóhelyiségeket
tartalmaz. A múzeum kiállítótereket, a
műtárgyakat befogadó helyiségeket és
irodákat foglal magában. A funkciók
eltérő lefutású fűtési, hűtési és HMV-
igényt támasztanak, átmeneti időszak-
ban hűtés és fűtés egyszerre is jelent-
kezhet.

Az átalakítás
A szálloda 2025. február 1-jétől új bér-
lővel működik, amivel egy időben az
épületgépészeti üzemeltetési határok
is módosultak. A hűtési energiaközpont
kivitelezése 2025. július 1-én kezdődött.
Augusztus közepére megtörtént a meg-
lévő hőszivattyúk hidraulikai átalakítása
és távfelügyeleti rendszerbe történő
integrációja. A sikeres próbaüzem után
az abszorpciós technológia elbontásra
került. December 15-re a meglévő és
új hőszivattyúkból álló rendszer össze-
kapcsolása és próbaüzeme is megkez-
dődött. Az egyszerűség kedvéért a két
eltérő felépítésű hőszivattyús rendszert
A és B gépcsoportnak nevezzük. Az A
oldalon öt, egyenként mintegy 200 kW-
os névleges teljesítményű egység ta-
lálható, a B oldalon egy 200 és egy
400 kW-os névleges teljesítményű egy-
ség áll rendelkezésre.

A mérés az optimalizálás
előfeltétele
Az épületkomplexumban egy villamos
főmérő és több elszámolási almérő ta-

lálható, amelyekből három a hűtési
rendszer fogyasztását méri. Egy ko-
rábban telepített almérő meghibáso-
dása miatt átmenetileg „maradékelvű”
elszámolás került alkalmazásra. Ez
költségfelosztásra használható, pontos
COP- vagy EER-számításra azonban
nem. A hibás mérő közvetlen cseréje
az egész komplexumot érintő, hosszú
áramszünettel járt volna, ezért új mérési
pont kialakítására került sor a mélypince
villamos elosztójában. A korábbi táv-
felügyeleti megjelenítés gépenként,
nem hiteles, okosszelepen mért hőtel-
jesítményből és technológiai villamos
mérőkből számolt mutatókat használt.
Az új megoldás gépcsoportonként, el-
számolási hőmennyiség- és villamos-
energia-mérők adataiból képezi a
COP/EER-tényezőket. Ez következetes
rendszerhatárt és döntésre alkalmas
trendeket ad.

A mért EER alapján kialakított
gépsorrend
A 2026. júliusi EER-adatok elemzése
szerint a B gépcsoport energetikailag
kedvezőbb működést mutatott az A
csoportnál. A párhuzamos üzem mind-
kettő hatékonyságát rontotta, ezért a
második csoportot csak valós teljesít-
ményigény esetén célszerű indítani.
A 400 kW-os egység 50–100% terhelésen
bizonyult a leghatékonyabbnak, a
200 kW-os gép kis terhelésnél kedvező,
nagy terhelésen az EER értéke romlik.
A kialakított indulási sorrend: 0–150 kW
között a 200 kW-os B gép, 150–400 kW
között a 400 kW-os B gép, 400 kW
felett a két B gép együtt, 600 kW fölött
az A gépcsoport rásegítése. Az A csoport
időszakos működtetése az üzemórák
kiegyenlítése miatt indokolt. A kapcsolási
küszöbök az adott rendszer adataiból

A debreceni Kölcsey Központ hőszivattyús
hőellátásának első üzemeltetési tapasztalatai

1.  kép: A Kölcsey Központ többfunkciós épületegyüttese (Forrás: kolcseykozpont.hu)

1. ábra: Gépcsoportonkénti COP/EER-megjelenítés (A fűtésnél pozitív, a hűtésnél
negatív szám kerül megjelenítésre. A 0.00 érték az adott időszakban nem mű-
ködtetett gépcsoportra utal. Forrás: DH Zrt., távfelügyelet)
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származnak, ezért szezonálisan felül-
vizsgálandók.

Zaj: épületakusztikai kérdés is
A szállodai szobák 21-22 dB-es alap-
zajszintje kedvező komfortot jelent,
ugyanakkor minden gépészeti zajnö-
vekményt érzékelhetővé tesz. Az A
hőszivattyúk üzemében a szakvállal-
kozó 34,4–38,2 dB, a teljes csoport
működésekor 40 dB értéket mért.
Azonnali intézkedésként az éjszakai
hőtermelést a kedvezőbb akusztikai
helyzetű gépcsoportra vagy távhőre
tereltük, az érintett szobák kiadását
átmenetileg szüneteltették. Szakvál-
lalkozó vizsgálta a kompresszorok
akusztikai burkolását és a ventilátor-
fordulatszám csökkentését, illetve a
szálloda ablakainak a záródását is el-
lenőrizte. A tanulság: a katalógusban
megadott hangteljesítményszint ön-
magában kevés, az együttes üzemet,
a terjedési útvonalat és az éjszakai
háttérzajt is értékelni kell.

Hidraulikai korrekció
Fűtési üzemben mind a fagyállós A
körben, mind az A–B vízkörben elégtelen
volt a tágulási tér: a biztonsági szelepek
többször működésbe léptek. Újraszá-
mítás után az A kör meglévő 200 literes
kompresszoros tágulási tartálya két
400 literes zárt tágulási tartállyal került
kiegészítésre. Az A–B kör két 200 literes
egységéhez további 200 literes tartály
került beépítésre. A kiegészítő tartályok
előnyomása 1,2 bar. Üzemmódváltásnál
a tényleges hőmérséklet-tartományt,
a fagyálló koncentrációját, a statikus
magasságot, a biztonsági szelep beál-
lítását és a tartály hasznos térfogatát
együtt kell ellenőrizni.

Fagymentesítés
Az A gépcsoport kültéri csővezeték-
hálózata fagyállóval töltött. A B kör
lágyvíz-töltésű: a vezetékek kísérőfűtése
7 °C alatt indul, a gépek védelmét 5 °C
alatt kényszerkeringtetés biztosítja.
Egy korábbi üzemi eseménynél az egyik

gép hibára állt, mert a hozzá tartozó
motoros szelep nem nyitott ki megfelelő
időben. A vezérlés módosítása vált
szükségessé úgy, hogy 7 °C alatti külső
hőmérsékletnél a szelepek automati-
kusan kinyíljanak, és nyitott állapotban
maradjanak. Áramszünetkor a disz-
pécserügyelet, a szakmai felelős és az
üzemeltető vállalkozó e-mail-riasztást
kap. Tartós villamosenergia-kiesés ese-
tén a lágyvíz-töltésű gépcsoportot és
kültéri vezetékeit le kell üríteni.

Napsugárzás-alapú tiltás
Az átmeneti időszak hűtési igényét
jelentősen befolyásolja a napsugárzás,
ezért napsugárzás-érzékelőt integ-
ráltattunk a távfelügyeleti rendszerbe.
Beállítható az a sugárzási küszöbérték
és időtartam, amely alatt a hűtési
gépcsoport letiltható, a funkció kikap-
csolható. A megoldás a pusztán kül-
sőhőmérséklet-alapú szabályozásnál
jobban követi az üvegezett terek valós
terhelését, de a küszöbértékeket a

2. ábra: A gépcsoportok és az érzékeny homlokzatok elhelyezkedése (Forrás: DH Zrt., tervrészlet)
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trendadatok alapján még finomhan-
golni kell.

A hőellátás kiterjesztése
Az eredeti kapcsolásban a hőszivattyúk
csak a szálloda fan-coilos és radiátoros
köreit látták el fűtési energiával. A lég-
kezelők és a HMV előállítása nem kap-
csolódott a hőszivattyús rendszerhez,

noha ezek együttesen a szálloda teljes
hőfelhasználásának közel felét teszik
ki. A szálloda hőközpontjának felújítása
lehetővé teszi, hogy a hőszivattyúk ala-
csonyabb hőmérsékletszinten előfűtési
feladatot lássanak el, míg a felhasználó
által igényelt végső hőmérsékletszintet
pedig szükség esetén távhő biztosítja.
Az új kapcsolás a radiátor/fan-coil

210 kW-os, a légkezelő 380 kW-os, a
HMV-előfűtő 60 kW-os, valamint a
szálloda és konyha 120, illetve 80 kW-
os blokkját különíti el. Jelenleg a pró-
baüzem még nem adott értékelhető
eredményeket, ezért energetikai javulás
nem számszerűsíthető.

Nagy épületek, intelligens rendszerek melléklet  

3. ábra: Napsugárzás-intenzitás és külső hőmérséklet trendje (A zöld vonal mutatja a hőmérséklet-változást, a piros a su-
gárzásintenzitást, a lila szín pedig a korrigált sugárzásintenzitás változását. Forrás: DH Zrt., távfelügyelet)

4. ábra: Az új, előfűtésre épülő hidraulikai kapcsolás (Forrás: a szerző korábbi prezentációja)
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Gépléptetés és üzemeltetés
Időprogramból vagy távindításból érkező
üzemengedély után egy hőszivattyú
indul; az újabb gépek be- vagy kikap-
csolását a gépcsoport hőmennyiség-
mérőjén számított 10 perces átlagtel-
jesítmény határozza meg. Ez csillapítja
a rövid terhelési tüskéket, de a holtidőket
és minimális üzemidőket a gyártói elő-
írásokkal együtt kell kezelni. A szakmai
felelős ellenőrzi a működést, beállítja
az üzemmódokat, koordinálja a hiba-
elhárítást – és havi riportot készít.
A diszpécser óránként ellenőrzi, figyeli
a hibajelzéseket és az oktatott para-
méterezést végzi. Az üzemeltető vál-
lalkozó feladata a tervszerű karban-
tartás, a szivárgásvizsgálat, a fagy-
mentesítés és az elvégzett beavatko-
zások dokumentálása.

Digitális tudásbázis
Megkezdődött egy AI-jal segített digitális
tudásbázis kialakítása, amely egy helyen
(egységes, kereshető rendszerben) gyűjti
össze a problémákat és megoldásokat,

GYIK-et, kezelési és karbantartási uta-
sításokat, mérési trendeket, kapcsolási
rajzokat, alkatrészlistákat és felelősségi
mátrixot. A cél nem az üzemeltető dön-
tésének kiváltása, hanem a gyors in-
formáció-visszakeresés, a korábbi ese-
mények összehasonlítása, valamint an-
nak elősegítése, hogy az egyes hibákból
és beavatkozásokból származó tapasz-
talatokból tanulhassunk. Ehhez doku-
mentumverzió-kezelés, jogosultságke-
zelés és szakmai jóváhagyás szüksé-
ges.

Összegzés
A Kölcsey Központ hűtő-fűtő rendsze-
rének 2025-ben megkezdett átalakítása
után az első üzemi időszak mérési,
akusztikai, hidraulikai és irányítástech-
nikai feladatokat is felszínre hozott.
A tapasztalatok szerint a hőszivattyús
technológia eredményességét nem ön-
magában a gépek névleges COP/EER-
értéke, hanem a hiteles rendszerhatár,
a terheléshez illesztett gépsorrend és a
szervezett üzemeltetés határozza meg.

A Kölcsey Központ példája azt mutatja,
hogy a hőszivattyús átállás nem egyet-
len átadási időponthoz kötött esemény,
hanem mérésekre épülő, iteratív üze-
meltetési folyamat. Hiteles, követke-
zetesen meghatározott rendszerhatár
és időben összehangolt hőmennyi -
ség-, illetve villamosenergia-mérés nél-
kül a COP/EER-érték nem használható
megbízható döntési mutatóként. A hő-
szivattyúk párhuzamos működtetése
nem feltétlenül hatékonyabb, a rész-
terhelési karakterisztikához illesztett
sorrend lényeges. A zaj-, tágulási és
fagyvédelmi kérdéseket a hidraulikával
és vezérléssel együtt kell vizsgálni.
A tartósan pozitív szolgáltatási ered-
ményt világos felelősségi rend, rend-
szeres riport és visszakereshető tu-
dásbázis biztosítja.

Fenyvesiné Oláh Edit 
szenior műszaki szakértő 
Debreceni Hőszolgáltató Zrt. 
Vaskó János műszaki igazgató
Debreceni Hőszolgáltató Zrt. 
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Fenyvesiné Oláh Edit
Okleveles épületgépész üzemmérnök diplomáját 1992-ben szerezte Debrecenben, az Ybl Miklós
Műszaki Főiskola épületgépész szakán. Munkáját a Debreceni Hőszolgáltató Vállalatnál kezdte
1992-ben műszaki ügyintézőként. A szakami továbbképzések mellett 2025-ben a Debreceni
Egyetem Műszaki Karán műszaki projektmenedzsment szakmérnöki oklevelet szerzett, dolgozatának
címe: Vállalati stratégiák elemzése a távhőszolgáltatás fenntarthatóságának és modernizációjának
érdekében. Jelenleg a Debreceni Hőszolgáltató Zrt.-nél szenior műszaki szakértői munkakört tölt
be. A másik szerző, Vaskó János önéletrajzát a 2024. évi 5. számunkban közöltük.

epuletgepesz.hu
Friss szakmai és építőipari hírek itt:
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Nagy épületek, intelligens rendszerek melléklet  – Kitekintő

A hőség elleni védelem mint az EU
épülettervezésének új prioritása
(Forrás: haustec.de)

A rekordmagas hőmérsékletek és az egyre intenzívebb
hőhullámok következtében Európában az épületek nyári
hőviselkedése egyre nagyobb figyelmet kap az energia-
politikában. Ezért a német Redőny és Napvédelem Auto-
matizálása Ipari Egyesület (IVRSA) a fókuszpontba szeretné
állítani az úgynevezett „hűtési létra” (Ladder of Cooling)
stratégiát. Ez a stratégia egy világos menetrendet ad a
fenntartható hűtési megoldásokhoz, amennyiben a nyári
hőterhelést már az épületen kívül igyekszik megfogni, és
az átdolgozott EU-s épületenergetikai irányelvvel (EPBD)
konzekvensen összhangba kíván kerülni.
Az európai épületszektor új kihívás előtt áll. Az épületek
hőszigetelésének évtizedeken át a téli hőveszteség mér-
séklése volt a fő célja. A klímaváltozás és a jól hőszigetelt
épülethéjak elterjedésével azonban mára jelentősen meg-
nőtt az épületek túlmelegedésének kockázata. Ellenin-
tézkedések hiányában egy önmagát erősítő folyamat ala-
kulhat ki: a klímaberendezések növekvő energiaigénye
egyre nagyobb terhelést ró az áramhálózatokra, különösen
a nyári fogyasztási csúcsok idején, ami tovább fokozza a
túlterhelés kockázatát.
A „hűtési létra”: első a megelőzés, és csak utána jöjjön a
technika.
A „hűtési létra” koncepciója a hővédelmi intézkedések és
megoldások kötelező hierarchiáját definiálja annak érde-
kében, hogy az épületeken belüli nyári termikus komfortot
energiahatékonyan és sikeresen alkalmazkodó módon
valósítsuk meg. Ehhez gyakorlati irányvonalként a tervezők
és a politikai döntéshozók számára a következő, több fo-
kozatban megvalósítandó megoldások szolgálnak.

Hűvös környezet: a
várostervezés és a
zöldfelületek ki-
használása a vá-
rosi hőszigethatás
mérsékléséhez. 
A hőenergia kívül
tartása (az épület-
héjazat prioritása):
külső elhelyezésű
napvédelmi szer-
kezetek alkalma-
zása, és az épület-
héjazat optimali-

zálása. A cél az, hogy a szoláris hőbevitelt megállítsuk,
mielőtt az felmelegítené az épület belső tereit. 
Passzív hűtés: a természetes folyamatok kihasználása
– ilyen például a kereszthuzat és az éjszakai szellőztetés
– az épületszerkezetek visszahűtése érdekében.
Aktív hűtés: csak akkor kerüljön sor nagy hatékonyságú
műszaki rendszerek alkalmazására – ilyenek például a
hőszivattyúk –, amikor az első három fokozatot már kiak-
náztuk.

Egy berlini folyami kikötő üzemi épületének
100%-ban regeneratív energiaellátása
(Forrás: eZeit Ingenieure )

A hétszintes és 32 ezer m2 alapterületű üzemi épület fűtése
és hűtése a következőképpen történik: az épület fűtésére
hőforrásként a felolvasztott jégtároló, valamint a cölöpalapokba
integrált csőrendszer révén a talaj és a kombinált fotovoltaikus
és termikus kollektorok szolgálnak. Az így kinyert hőenergiát
hőszivattyúval emelik magasabb hőmérsékletszintre.
Az 1500 m3-es jégtárolót egy meglévő öbölépítmény fel-
használásával alakították ki. 

A hűtési idényben a télen lehűtött és megfagyasztott közegű
jégtároló biztosítja a szükséges hűtési energiát. A hűtés így
passzív módon, hűtőgép alkalmazása nélkül történik.
A terhelési csúcsok kiegyenlítésére a cölöpalapok fűtési
idényben visszahűtött betontömege és a talaj szolgálnak.
Az épület hulladékhőjének jégtárolóban és a talajban történő
tárolásával a hőenergia nemcsak egy későbbi időszakra
hasznosítható, hanem a nyári időszakban a városi környezet
hőterhelése is csökkenthető, mivel a felesleges hő nem a
légkörbe kerül.
Az épület tetején a szokásos napelemek mellett kombinált
fotovoltaikus és termikus modulok is elhelyezésre kerültek.
Ezzel a kialakítással egy járulékos hőforrást vontak be az
energiaellátó rendszerbe, amellyel a jégtároló és a talaj felé
további energiamennyiséget tudnak közölni.
A jégtárolót az építési telken áthaladó és üzemen kívül
helyezett vasútvonal öbölépítményének felhasználásával
alakították ki. Ebből a hőenergiát hosszú, lemezes hőcserélő
modulokkal nyerik ki. A jégtároló fölött parkosított felületet
létesítettek – ez a jégtároló a maga 1500 m3 térfogatával az
egyik legnagyobb Németországban.
Az épület további épületgépészeti jellemzői:
– A hőszivattyúk természetes hűtőközeggel és fagyálló-víz
keverékkel mint közvetítő közeggel működnek. 
– Hőforrásként felhasználják a számítógépek és szerverek
hulladékhőjét is. 
– Az egyes hőforrások számítógépes szimulációval megha-
tározott be- és kikapcsolási feltételei állandóan magas össz-
hatékonyságot eredményeznek. 
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