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A technoldgia szabadsaga

Hogyan valtozott a fiitésszerelés az
elmiilt évtizedekben? Mi a teendd a
problémak megoldasa érdekében?

A kezdetekrol

Kezdetben volt a fiitési cs6vezeték vas-
bol. Meg volt a szakember. Hajlitotta a
csovet hidegen, melegen, redGsen meg
homoktoltéssel. Szépen felmérte a me-
leghosszat, a reddket, meg esetleg cik-
keket vagott ki. Csinalt szikitoket is,
koncentrikust, excentrikust. Készitett
elagazast is, de nem csak hebehurgya
madon beganyolva oldalrl, hanem szép
akkuratusan hajtott egy ivet, azt kb. a
harmadanal elvagta, majd jol atgondolta
azt, hogy a folyadék honnan hova megy,
és az aramlasa mikor nem okoz turbu-
lenciat, nehogy néhany milliméter viz-
oszlop ellenallast okozzon. (Micsoda
gyonyor( szo: milliméter vizoszlop, egy-
bdl lehet tudni, mekkora nyomas is az
kb., de 315 pascal Ggy per sacc mennyi
lehet?)

Firnajszban megaztatta a klingeritto-
mitést, dgy tagositotta Ossze a tagos
radiatort, deszkara fektetve jobb- és
balmenetes kozcsavarokkal, filirt és vég-
dugokkal.

A bilincsek is véséssel és gipszeléssel
kertiltek a falba, a kis és a nagy kalapacs
is a ,kishilti", illetve a ,nagyhilti" nevet
kaptak, utalva arra, hogy tudjuk, hogy
van ilyen, csak nekink nincs.

Valahogy mindenre volt idd. Jutott a
bungiba asztal, szék fogas. Szinte mindig
sikeriilt keriteni egy kivénhedt, de még
mikoda hiitoszekrényt.

Nem allitom, hogy a dolog minden te-
kintetben megfelelt a hatékony mun-
kavégzés kritériumainak, de az én kor-
osztalyom kellemes emlékei kozé tar-
tozik ez az id6szak. Teljesen felesleges
volt azon gondolkodni, vajon a munkaerd
mennyire van hatékonyan foglalkoztatva,
optimalis-e az anyagok felhasznalasa
- vagy egyaltalan eredményes-e a te-
vékenység. A megrendeld az allam volt,
és kutya kotelessége volt megrendelé-
sekkel ellatni a kivitelez6 épitdipart és
kifizetni azok szamlait. A szovetkezetek
elvileg magantulajdond ,vallalkozasok”
voltak, de valami érdekes véletlen folytan
mindegyiket partfunkcionarius vezette,
igy nem volt kétséges, hogy a gazdal-
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kodasa nem tért el az allami vallala-
toktol.

Amit meg kellett tenni, az megtortént.
Félreértés ne essék, egyaltalan nem
sirom vissza azokat az id6ket, legalabbis
szakmai szempontbol nem.

Persze még ma is szivesen vinném az
oxigénpalackot, ha egyediil elbirnam
azt.

A technologiavaltas

Aztan megjelentek a modern techno-
logiak, és vége szakadt a boldog béke-
idoknek. Ez van, valtoznak az id6k, ez a
fejlodés Gtja, normalis jelenség, alkal-
mazkodni kell. Ez alapvet6en igy is van.
Amiért érdemes egyaltalan a dologrol
beszélni,az az, hogy hazankban a tech-
nologiavaltas (sok mas dologhoz ha-
sonldéan) nem az eredeti szandékok
szerint ment végbe.

Vesslik dssze a német és a magyar fo-
lyamatokat:

Németorszag:

1. A szakképzett munkaerd szama
csokken, a munkaerd dragul. A szak-
szervezetek erGteljes harcot folytatnak
a garantalt munkabér és a szocialis
juttatasok érdekében.

2. A munkavallalok egyre kevésbé haj-
landok a fizikailag nehéz, nagy odafi-
gyelést és gondossagot igénylé mun-
kafolyamatokat elvégezni.

3. A munkaadok nem hajlandok a pro-
fitjukbol finanszirozni a munkaerd dra-
gulasat, ezért hajlandok az anyagért
tobbet fizetni, ha annak az az eredménye,
hogy az él6 munkaerd igénye draszti-
kusan csokken.

4. A keleti régiok felGjitasi igénye rend-
kiviili kapacitasbdvitést indukalt, igy a
gyorsasag egyediili szempontta valt,
hiszen a beruhazasok kdltsége rendel-
kezésre allt. Indokolta az elreszerelt,
alacsony szakmai hozzaértést igénylo,
#hiilyebiztos” megoldasok bevezetését
azis, hogy a talan kevésbé képzett ke-
letnémet munkaer§ is alkalmazhatd
volt a munkakban.

5. A magas mindség alapkdvetelménnyé
valt. A helyszini szerelések mingségi
ellendrzését meg kellett oldani, azonban
az emberi tényezd még mindig jelentds
kockazatot jelentett. Az elGreszerelt

egységeknek, szerel6falaknak, csoko-
téseknek beépitetten kellett tartalmaz-
niuk azokat a tulajdonsagokat, amelyek
megakadalyozzak a hibas munkat.
A termékeken megjelentek a piktogra-
mok, a szerelési méretek, a ,ne lépj ra”,
és a ,nézz be a lyukon, itt kell lennie a
cs6végnek” tipus hibaelharito probal-
kozasok.

Megjelentek a ,rossz helyre be sem
megy"” csatlakozok, és a vécécsésze, és
a beépitett tartalyok gyartoi szoba alltak
egymassal.

Ezigen, d6lhettek hatra elégedetten az
érdekeltek, megtettiik, amit meg lehetett,
jol jart mindenki, példat adtunk arrol,
hogy a piaci koriilmények el6reviszik a
gazdasagot, kikényszeritik a fejlodést.
Valéban igy van ez — az emlegetett or-
szagban.

Nézziik az elonyoket. A gyarto egyér-
telmdiien profital a dologbadl.

A tervezd, kivitelezd is vitan felil jol jar,
hiszen igen gyorsan kis élémunkaval,
az eddigi dijakért, de hatékonyabban
(értsd: tobb profittal) végez kevesebb
hibaval jard munkat.

A megrendeld is elégedett, mert a munka
kevés kosszal, gyorsan, hibamentesen
elkésziil.

Es ez pontosan igy zajlik nalunk is, fe-
jezhetnénk be a gondolatmenetet. De
jo lenne!

Nézzék meg a mellékelt 1., 2. és 3.
képet, amelyek kevésbé szakszer(, az
esztétikai kovetelményeket csak hé-
zagosan kielégito flitésszerelési rész-
leteket mutatnak. A konny( szerelhe-
t6ség, a hozzaértés hianyat kompenzald
technologiak foleg az ilyen tipusi vég-
eredményekhez jarultak hozza, bar sze-
rencsére Ggy tlinik, atjutunk ezen a
szakaszon hamarosan.

Nézziik tételesen a magyar sajatossagok
szerint modositott technologiai forra-
dalmat.

A munkabér a beépitett elvonasok miatt
dragul. A megrendel6t ez a legkevésbé
sem érdekli, tobbet nem hajlando fizetni.
A munkavallalok legalis foglalkoztatasa
visszaszorul, jellemzové valik a feke-
tefoglalkoztatas. VViragzanak az abszolit
illegalis vallalkozasok.

Eplletgépész XV, évfolyam — 2026. oktdber
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A vallalkozas (legyen az legalis vagy il-
legalis) inditashoz eddig hozzaértés,
gyakorlat, tapasztalat, szerszamok és
jarmlvek kellettek. Ez mar a mdlté.
Néhany villaskulcs, fogo, és maris lehet
gyakorolni a szakmat.

Es a megrendeld igényei? A garancia?
Az energiafelhasznalas? Az esztétikum?
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.. U™ W A draga rendszerelemeket nem veszi

Ugyan mar! Mikodik? Igen! Meleg
van? Igen! Olcso volt? Igen, vagy leg-
alabbis azt mondtak.

Ki jart jol?

Senki. Még a gyartd sem, hiszen a ter-
mékeinek arat Ggy képezte, hogy egy
atlagos termékosszetételnél hozza a
profitot. De a magyar leleményes!
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meg, kihagyja vagy massal potolja.
A kivitelez6 nem keres a dolgon, hiszen
a megrendel6 nem a végeredményeért
fizet, hanem figyel, mér, érdeklddik és
szamol, és jo esetben az onkoltséget
fizeti. Profit? Tartalék a fejlesztésre, ga-
ranciara? Az kell, de majd mas meg-
rendeldnél, nalam nem!

A tervez6? Az minek? De legalabb a
megrendeld jol jart! Ja. (Lasd a képe-
ket...)

Utoirat

Persze a dolog ki van sarkitva. Vitat-
hatatlanul vannak pozitiv valtozasok,
de van még teenddnk.

A legnagyobb gond az, hogy a legalis,
jo mingségli munkavégzés koltségei
meghaladjak a németorszagi értéket.
(Komolyan mondom: a német vallalkozd
olcsébban jut eszkdzhoz, anyaghoz,
gyorsabban jut el a megrendel6hoz,
konnyebben kap hitelt, t6keerGs, ha
profittal dolgozik, nem siitik ra a ,szemét
maszek" jelz6t!)

Természetesen vegyiik azt is figyelembe,
ma Magyarorszagon sok pénz csak az
allami beruhazasoknal volt, ahol (alli-
tolag...) nagyon-nagyon sok pénzt kellett
visszaadni a munkaért, és lehet, hogy
jobban keresett a dolgon a megrendel6
megbizottja, mint maga a vallalkozo.
Taldn: eddig.

A masik, és talan még sllyosabb helyzet
az, hogy a megrendel6k jovedelme (nem
az allami) messze elmarad a németor-
szagitol.

Taldn: eddig.

Teend? Az épiiletgépész szakma ér-
tékének helyreallitasa. A korrupcid csok-
kentése. A felesleges monopodliumok
helyett (pl. gazszerel6k nyilvantartasa)
valodi piacellen6rzés és tarsadalmi
kontroll. Korszerd, digitalis szolgalta-
tasok. Teljes transzparencia. VValodi ér-
dekképviseleti szervezetek Iétrehozasa
— és a kotelez0 tagsagbdl jol élo, diktalt
tagdija szervezetek megsziintetése
vagy piaci alapra torténd helyezése.
Taldn most!

Muranyi Sandor

Tovabbi cikkek
atémaban itt:
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Az energiahatekonysag es az ivoviz-higienia
Osszehangolasanak kihivasai — 1. rész

A cikksorozat 1. részébdl megtudhatja,
milyen tényezok befolyasoljak az ivoviz
mindségét, és milyen hatasuk van ezek-
nek egymasra, valamint megismerked-
het egy j rendszermindsit6 paraméter,
a vizkor jelentésével. A 2. részben ki-
sérleti stadiumban 1év6 ,,jo gyakorlatok”
ismertetésére keriil sor.

1. Aktualis trend -

problémafelvetés

Az energiahatékonysag prioritasa egyre
inkabb meghatarozo az épliletgépészeti
rendszerek |étesitése soran. Az éppen
10 éve hatalyba lépett Gn. ,legionella-
rendelet” (azaz a 49/2015. (XI. 6. EMMI-
rendelet) elGirasainak megfeleld, bak-
tériummentes ivovizellatas és az ener-
giahatékony lizemeltetés egyideji meg-
valositasa napjaink egyik fontos épii-
letgépészeti kihivasa. Teljesitéséhez el-
engedhetetlen a rendszerszemlélet, a
feladatok komplex megkozelitése a ter-
vezés, kivitelezés és az lizemeltetés
szakaszaban is. Optimalis esetben a
tervezés alatt nem csak az épliletgé-
pészeti rendszerek tervezését érthetjiik,
hanem a teljes |étesitményét, épiiletét,
kozm{icsatlakozasokét stb., mivel ezek
is kihatassal vannak az ivoviz-higiénia
parameétereire.

Az ivoviz-higiénia fokuszba helyezése
kiilonds odafigyelést igényel akkor, ha
a HMV-termeléshez felhasznalt ener-
giahordozo alacsony hémérsékletd, mint
pl. a hészivattyls hétermelésnél. Nap-
jainkban a hdszivattyls rendszerek
robbanasszer(i terjedését tapasztaljuk,
melynek hatterében a dekarbonizacios
célkitlizések, az energiaarak emelkedése,
a szolgaltatofiiggetlen energiaellatas
és az lizemeltetési koltség minimali-
zalasanak igénye stb. fedezhetk fel
mint kivalto okok. A hoszivattylk ener-
giahatékonysaga alacsony hdmérséklet(i
hdelvétel mellett a legkedvezdbb. Ez a
jellemzdjlik a legtobb épliletgépészeti
feladatnal lehetdvé teszi korszer(, ener-
giahatékony alkalmazasukat. Ugyan-
akkor a mikrobiologiailag biztonsagos
HMV-ellatas magasabb homérséklet-
szintet igényel, itt sziikség lehet a ho-
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szivatty( altal biztositottnal magasabb
hémeérsékletl hd elballitasara alkalmas
energiahordoz6 vagy kiegészitd ener-
giaforras alkalmazasara, ami rontja a
hdszivattyl energetikai mutatoit.

A termelt HMV nem koriiltekint6 ho-
mérséklet-csokkentése nemcsak ho-
szivattyGknal, hanem mas energiahor-
dozoval torténd HMV-termelésnél is
bakteriologiai kockazatot jelent.

2. A probléma okozoja

A Legionella nemzetségbe tartozo bak-
tériumok jelenléte az épiiletgépészeti
rendszerek vizes kozegeiben régota is-
mert kozegészségligyi kockazatot jelent.
A legionella baktérium a természetes
vizekben megtalalhato - ott egészség-
ligyi kockazatot nem jelent, de a kiépitett
épliletgépészeti rendszerekben eldall-
hatnak olyan kdriilmények, amelyek
egylittesen a baktérium emberi egész-
ségre veszélyes mértéki elszaporoda-
sahoz vezethetnek.

A legionella baktérium elszaporodasanak
legfontosabb feltételei a kovetkezdk:

» a25-50C kozotti vizhmérséklet (Id.
1.abra),

» zavarmentes hidraulikai kornyezet,
lassi aramlas/pangas,

= tapanyag (a vizvezeték-halozatokban
a baktériumok szamara tapanyagot je-
lentenek a vizben oldott szerves anyagok,
mikroorganizmusok, korroziobol szar-
mazo anyagok, ill. a fentiekbdl renyhe
aramlas mellett kialakuld biofilm),

» kiils6 szennyezés.

AlapvetGen az els harom paraméter
ameghatarozo: ha szakszerd, céliranyos
tervezést, kivitelezést és lizemeltetést
feltételeziink, akkor a 4. paraméter —
kiils6 szennyez6dés — megjelenése ke-
vésbé esélyes. Az els6 harom, kiemelt-
nek nevezhet6 paraméter alapjan to-
vabbi feltételek definialhatok —vizcse-
re-gyakorisag, rendszer{irtartalom, ha-
|6zatkialakitas, csGanyagvalasztas stb.,
de az alapfeltételeket a felsorolasban
leirt harom koriilményben fogalmaz-
hatjuk meg. Ez a harom tényezd egymas
hatasat gyakran erGsiti: vizpangas »
viz leh(ilése » biofilmképzodés foko-
zodasa P legionella telepszamanak
novekedése a tapanyagellatas gazda-
godasa miatt (Id. 2. abra).

Lathatd, hogy a harom meghatarozo
rendszerjellemz6 koziil kettonek a le-
gionella szaporodasat gatlo tartomany-
ban tartasa energiabefektetést igényel
—magasabb hmérséklet tartasat, na-
gyobb befektetett szivattylzasi munkat
[3]. Megforditva a gondolatmenetiinket,
azt allapithatjuk meg, hogy az energi-
ahatékonysagi intézkedések ismétlodo
modon ugyanazokat a higiéniai koc-
kazati mintazatokat hozzak létre, fleg
a hasznalati meleg- és hidegviz-ellatd
rendszerekben. Igy az ivéviz-higiénia
és az energiahatékonysag 6sszehan-
golasa sok ma alkalmazott legionella-
mentesitési megoldas esetén kihivast
jelent.
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A Legicnella baktériumok szama megduplazodasanak ideje [h

1. abra: A legionella baktérium szaporodasi liteme a vizhomérséklet fiiggvényében

(Forras: [1] alapjan, sajat szerkesztés)
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2. abra: Az ivoviz mindségét befolyasold tényezok és egymasra hatasuk

(Forras: [2])

3. Uj rendszermindsito

paraméter: , vizkor”

A vizellatd halozat hidraulikai tervezé-
sének paraméterei — vezetékatmérg,
vezetékhosszlsag, aramlasi ellenallas,
aramlasi sebesség, rendszer(irtartalom
- egylittesen egy Gj rendszerjellemzét
hataroznak meg: a vizkort, ami tulaj-
donképpen a viznek a vizellato rend-
szerben valo tartozkodasi idejét jelenti
[4]. Hosszabb tartozkodasi id6, vagyis
magasabb vizkor — egyéb feltételek
egyiittes fennallasaval —a baktériumok
elszaporodasahoz vezethet, emiatt a
vizkor minimalizalasa el6nyos. Ebben
avonatkozasban ismét meg kell emliteni
az energetikai szempontokat, mivel az
alacsony vizkorhoz sziikséges kisebb
- nem tllméretezett — vezetékatmérd
adott esetben nagyobb szivattyizasi
munkaigényt jelent. Ez a gondolatsor
is a rendszerszemlélet fontossagara, a
tllméretezés minden téren —vizigények
nagysaga, vezetékatmeérdk, rendszere-
lemek térfogata, idomok aramlasi el-
lenallasa - sziikséges elkeriilésére ira-
nyitja ra a figyelmet.

4. HMV-homeérséklet-tartas

az ellatorendszerben

Nem megalapozott biztonsagérzetet
kelthet az a feltételezés, hogy a HMV-
termelés helyén rendszeresen elGallitott
megfeleléen magas vizh6mérséklet
—ami sok HMV/-termeld berendezésben
beépitett szolgaltatasként megjelent —
onmagaban elegend? a legionella sza-
porodasanak megel6zéséhez. A termelt
hasznalati meleg viz megfelel hémér-
séklete sziikséges, de nem elégséges
feltétele a vizhigiénés biztonsagnak,
amelyet sokkal inkabb a teljes elosz-
torendszerben ténylegesen fennalld ho-
mérsékleti viszonyok hataroznak meg.
A rendszer végpontjan, a fogyasztonal
a HMV-h&mérsékletet a termelt HMV
hémérséklete és a hal6zaton beliili h-
mérséklet-csokkenés egyiittesen ha-
tarozza meg. Rovid vezetékhosszak,
alacsony halozati hdveszteség, megfelelé
aramlasi sebesség [5] és hidraulikai
beszabalyozas, valamint stabilan m-
koda6 cirkulacio mellett ugyanaz a vég-
ponti hdmérséklet alacsonyabb termelt
HMV-hémérséklettel is biztosithato le-
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het. Az energetikai optimalizalas le-
hetGsége ezért nem a végpontokon
sziikséges homérséklet csokkentésé-
ben, hanem a hal6zaton beliili hévesz-
teség mérséklésében rejlik. Minél kisebb
a viz leh(lése az elosztorendszerben,
annal alacsonyabb HMV-termel6bdl
kilep6 hémérséklet mellett biztosithato
ugyanaz a végponti hémérséklet.
Avizhigiénés és az energetikai cél tehat
nem sziikségszerlien ellentétes.
Az optimalizalas célja a sziikséges ho-
mérséklet biztositasa a rendszer rele-
vans pontjain, a lehetd legalacsonyabb,
de még megfelel6 eloremend hémér-
séklet és a lehetd legkisebb elosztasi
veszteség mellett.
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Tarsas latrina

Epiletgépészet Mlzeum

Egy témanal maradva. ..
Dobom a labdat! — 21. resz

... merthogy irtam mar korabban errdl a témarol.

Kevés olyan torténelmi talalmany Iétezik, amelyet az emberiség
annyit hasznal, mégis olyan ritkan beszél rola tarsasagban, mint a
vécé. A water closet pontosan ilyen. Pedig a civilizacio fejlodését
akar Ggy is végigkovethetnénk, hogy megnézziik, éppen hol és
hogyan oldottak meg az emberek a vécézést.

Kezdetben vala a természet...

Az Gskor embere még nem sokat gondolkodott a kérdésen. Ha
menni kellett, ment — lehetGleg egy bokor mogé, a barlangtol
tavolabb. A természet biztositotta a ,mosdot”, a takaritast pe-
ember letelepedett, és egyre nagyobb kozosségekben kezdett
élni, felmerdilt egy apro, am igen kellemetlen probléma: mi torténik,
ha tobb szaz ember ugyanazon a helyen szeretné elvégezni
ugyanazt a siirgds feladatot? A valasz: csatornarendszert kell
épiteni.

Az 6kori civilizaciok mar tudtak...

' Az okori Mezopotamiaban, Egyiptomban és
mas, fejlett tarsadalmakban mar talalunk a
tudatos higiéniara és a szennyvizelvezetés
kezdetleges megoldasaira utalé nyomokat.
! Az egyik legnagyobb attorést azonban az
Indus-volgyi civilizacio hozta: telepiiléseiken
fejlett vizelvezetd rendszereket és hazi il-
lemhelyeket is kialakitottak. A romaiak aztan
magasabb szintre emelték a dolgot. Nyilvanos
vécéikben mar nem kellett egyediil Gldogélni
és elmélkedni az élet nagy kérdésein: a latrinak gyakran kozosségi
terek voltak. Igen, az 6kori Romaban a vécézés, bizony, tarsasagi
program is lehetett. Mikozben valaki a birodalom sorsarél beszél-
getett, egy masik talan éppen azt fontolgatta, hogy ideje lenne
hazamenni. A rdmai csatornarendszer, a Cloaca Maxima pedig
maig a mérnaki teljesitmény egyik hires példaja.

A kozépkorban meg néha az ablakbal...

A kozépkorban a vécézés torténete kevésbé elegans fordulatot
vett. A kastélyokban és varosokban kiilonbozo arnyékszékeket, il-
lemhelyeket hasznaltak, a varosi higiénia azonban sok helyen fi-
noman szolva sem volt idealis. A kastélyokban példaul gyakran a
falba épitett Ggynevezett arnyékszékeket alkalmaztak. A dolgok
innen egyenesen a varfalon kiviilre keriilhettek.

A varosokban pedig nem volt ritka, hogy az emberek egyszeriien
az utcara uritették a hulladékot. Innen szarmazhat a korszakhoz
kapcsolodo kellemetlen szagok jelentds része — bar valoszin(ileg
akkoriban senki nem panaszkodott az illatminGségre, mert nem
volt igazan mihez hasonlitani.

wem A mar majdnem luxusvéce....

A 16. szazad végén Sir John Harington angol
feltalalé megalkotta egy vizoblitéses vécé (WC,
azaz water closet — lasd a keretes irasunkat)
! korai valtozatat. A szerkezet lényege egyszerii
volt: ha valami bekeriil, valahogy ki is kell
mosni. A talalmany azonban még nem terjedt
el széles korben. A modern vécé megsziileté-
séhez tovabbi évszazadokra, fejlesztésekre
és mindenekel6tt megfeleld csatornahalézatra
volt sziikség. A 18-19. szazadban aztan egyre

tobb mérnok kezdett komolyan foglalkozni a kérdéssel. Alexander
Cumming 1775-ben szabadalmaztatott egy olyan vécét, amely
mar S alaki biizelzaroval rendelkezett. Ez fontos Gjitas volt: a csa-
tornaszag tobbé nem kapott automatikus belépdt a lakasba.
Az ipari forradalom és a modern varosok kialakulasa pedig végleg
bebizonyitotta, hogy a vécé nem Gri hobort, hanem kozegészségiigyi
alapfelszerelés.

A modern vécék kora

A 19. és 20. szazadban a vizobli-
téses vécé fokozatosan elterjedt.
Megjelentek a porcelan vécékagy-
16k, a tartalyok, az ildkék, majd
az egyre komfortosabb fiirdGszo-
bak. A vécé kdzben tarsadalmi
szempontbdl is érdekes utat jart
be: az 6kori kozosségi latrinaktol

eljutottunk oda, hogy ma az em- Festett és festetlen Zsolnay WC-csésze

berek tobbsége kifejezetten egye-

diil szeretné hasznalni. A modern illemhely ma mar nem csak
funkcionalis helyiség. Van benne kézmoso, szappan, tiikar, illatosits,
s6t néha még fiitott liloke és automatikus oblités is. Japanban
példaul kiilonosen fejlett vécétechnologiakkal talalkozhatunk,
amelyek lassan tobbet tudnak a felhasznalorol, mint a csaladja.

Es milesz ezutan?

A véceé torténete valojaban az emberiség torténetének meglepGen
fontos része. Megmutatja, hogyan fejlédatt a mérndki tudomany,
a kozegészségligy és a varosi infrastruktira. A fejlddés soran
hosszi utat tettiink meg a bokor mogiil a cscstechnolégias fiir-
ddszobaig. Egy dolgot azonban azéta sem sikerlilt megvaltoztatni:
ha menni kell, akkor menni kell. Legalabb ma mar van hova.

Miért éppen , closet"?—- A closet 520 régebben nem ruhasszekrényt
jelentett elsGsorban, hanem egy kis, elkiilonitett helyiséget vagy
fiilkét. Igy a water closet tulajdonképpen megkiilonboztette az
Gj, vizoblitéses illemhelyet a korabbi arnyékszékektdl. A WC
bet(isz6 késdbb dnalloan is elterjedt Eurdpaban. Magyarorszagon
is meghonosodott, olyannyira, hogy ma mar teljesen természetes
azt mondani: ,Merre taldlom a WC-t?", mikdzben valosziniileg
kevesen gondolnak az angol water closetre.

Egy kis nyelvi csavar — A magyar ,vécé" szo tulajdonképpen a
WC angol betiiinek kiejtésébdl alakult ki. Az angol W. C. kiejtése
nagyjabdl ,dablja szi”, mig a kontinentalis eurdpai nyelvekben —
igy @ magyarban is — a bet(iszo sajatos kiejtésen és atirason
keresztiil ,vécé” format olt6tt. Vagyis amikor azt mondjuk,
hogy ,elmegyek a vécére”, nyelvileg egy tobb évszazados tech-
nologiai fejlodés emlékét hasznaljuk: egy angol megnevezésbdl
lett magyar koznyelvi kifejezést. Es talan ez a vécé torténetének
legszebb része: a technika fejlodik, a megnevezés valtozik, de a
cél azota is ugyanaz.

Zoltan Attila
az Epliletgépészeti MGzeum igazgatosaganak tagja

Fotok: Dr. Chappon Miklos
az Epliletgépészeti MGzeum igazgatoja =L
Tovabbi cikkek [z Fife

atémabanitt: [m] k%
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

A debreceni Kolcsey Kozpont hdszivattyus
hoellatasanak elsd Uzemeltetesi tapasztalatal

Ez évi 1. szamunkban a debreceni Kol-
csey Kézpontban megvalositott példa-
értékii miiszaki megoldasrol olvashatott.
Jelen cikkben valaszt kap arra, hogy az
iizemeltetés soran a mért EER-adatok
alapjan milyen gépsorrendet alakitottak
ki, hogyan torténik a gépléptetés, és
mit jelent a napsugarzas-alapi tiltas.

Egy épiilet, harom eltérd igény
A debreceni épliletegyiittes konferen-
ciakozpontot, mizeumi tereket, szallodat
és mélygarazst foglal magaban. A kon-
ferenciakdzpontban egy 750 f6s nagy-
terem, négy 100 f6s szekcioterem és
egy 300 fgs balterem miikodik. A szal-
lodai épliletrész 100 szobat, nagykony-
hat, 180 f&s éttermet, kozosségi tereket
és kapcsolodo kiszolgalohelyiségeket
tartalmaz. A mazeum kiallitotereket, a
miitargyakat befogadd helyiségeket és
irodakat foglal magaban. A funkciok
eltérd lefutasa fltési, hiitési é&s HMV-
igényt tamasztanak, atmeneti id6szak-
ban hiités és fiités egyszerre is jelent-
kezhet.

Az atalakitas

A szalloda 2025. februar 1-jétol Gj bér-
I6vel miikodik, amivel egy id6ben az
épliletgépészeti lizemeltetési hatarok
is modosultak. A hiitési energiakozpont
kivitelezése 2025. jdlius 1-én kezdddott.
Augusztus kdzepére megtortént a meg-
lév6 hoszivattyk hidraulikai atalakitasa
és tavfelligyeleti rendszerbe torténd
integracioja. A sikeres probatizem utan
az abszorpcios technoldgia elbontasra
keriilt. December 15-re a meglévd és
{j hoszivattyakbol allo rendszer dssze-
kapcsolasa és probaiizeme is megkez-
dodott. Az egyszerliség kedvéért a két
eltérg felépitésii hszivattyls rendszert
A és B gépcsoportnak nevezziik. Az A
oldalon 6t, egyenként mintegy 200 kW-
os névleges teljesitmény( egység ta-
lalhato, a B oldalon egy 200 és egy
400 kW-os névleges teljesitmény( egy-
ség all rendelkezésre.

A mérés az optimalizalas
elofeltétele

Az épliletkomplexumban egy villamos
fomerd és tobb elszamolasi almérd ta-
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1. kép: A Kolcsey Kozpont tobbfunkcios épiiletegyiittese (Forras: kolcseykozpont.hu)

lalhat6, amelyekbdl harom a hiitési
rendszer fogyasztasat méri. Egy ko-
rabban telepitett alméré meghibaso-
dasa miatt atmenetileg ,maradékelv(i”
elszamolas keriilt alkalmazasra. Ez
koltségfelosztasra hasznalhato, pontos
COP- vagy EER-szamitasra azonban
nem. A hibas mér6 kozvetlen cseréje
az egész komplexumot érintd, hosszl
aramsziinettel jart volna, ezért Gj mérési
pont kialakitasara keriilt sor a mélypince
villamos elosztéjaban. A korabbi tav-
felligyeleti megjelenités gépenként,
nem hiteles, okosszelepen mért hotel-
jesitménybdl és technoldgiai villamos
mérdkbal szamolt mutatokat hasznalt.
Az (j megoldas gépcsoportonkeént, el-
szamolasi h6mennyiség- és villamos-
energia-mérdk adataibdl képezi a
COP/EER-tényezGket. Ez kdvetkezetes
rendszerhatart és dontésre alkalmas
trendeket ad.

A mért EER alapjan kialakitott
gépsorrend

A 2026. jaliusi EER-adatok elemzése
szerint a B gépcsoport energetikailag
kedvezobb miikodést mutatott az A
csoportnal. A parhuzamos tizem mind-
kettd hatékonysagat rontotta, ezért a
masodik csoportot csak valos teljesit-
ményigény esetén célszer( inditani.
A 400 kW-os egység 50-100% terhelésen
bizonyult a leghatékonyabbnak, a
200 kW-os gép kis terhelésnél kedvezo,
nagy terhelésen az EER értéke romlik.
A kialakitott indulasi sorrend: 0—150 kW
kozott a 200 kW-os B gép, 150-400 kW
kozott a 400 kW-os B gép, 400 kW
felett a két B gép egylitt, 600 kW folott
az A gépcsoport rasegitése. Az A csoport
id6szakos miikodtetése az lizemorak
kiegyenlitése miatt indokolt. A kapcsolasi
kiiszobok az adott rendszer adataibol

F(itési Gizem - COP

f Pillanatnyi érték El626 6ra atlag El6z6 nap atlag |
7K | cop [tmin|] TK | cop | 1h | Tk COP | 24h
"A' gép 0.00 )|, - 085 J| e 0.00 )| -
2 e ! (] |eszof = ([ | a0 [t (i)
'B' gép 0.00 [ 0.00 [ 0.00
Hiitési iizem - EER
f Pillanatnyi érték El526 6ra atlag El6z6 nap atlag |
Tk | EER [1min| TK 1th| TK EER | 24h
‘A’ gép : ; sty s
27.3°0)| |l @9:2°c |uilf | 2oa°c |LL1
| 'B' gép -2.71 N

1. abra: Gépcsoportonkénti COP/EER-megjelenités (A fiitésnél pozitiv, a hiitésnél
negativ szam keriil megjelenitésre. A 0.00 érték az adott id6szakban nem mii-
kodtetett gépcsoportra utal. Forras: DH Zrt., tavfeliigyelet)

Eplletgépész XV, évfolyam — 2026. oktdber



Hunyadi utca

Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

szarmaznak, ezért szezonalisan fellil-
vizsgalandok.

Zaj: épliletakusztikai kérdés is
A szallodai szobak 21-22 dB-es alap-
zajszintje kedvez6 komfortot jelent,
ugyanakkor minden gépészeti zajno-
vekményt érzékelhetévé tesz. Az A
hszivattylk izemében a szakvallal-
kozo 34,4-382 dB, a teljes csoport
miikodésekor 40 dB értéket mért.
Azonnali intézkedésként az éjszakai
hétermelést a kedvezobb akusztikai
helyzet(i gépcsoportra vagy tavhére
tereltiik, az érintett szobak kiadasat
atmenetileg szlineteltették. Szakval-
lalkozb vizsgalta a kompresszorok
akusztikai burkolasat és a ventilator-
fordulatszam csokkentését, illetve a

—————

lendrizte. A tanulsag: a katalogusban
megadott hangteljesitményszint 6n-
magaban kevés, az egyiittes lizemet,
a terjedési Gtvonalat és az éjszakai
hattérzajt is értékelni kell.

Hidraulikai korrekcio

Fitési lzemben mind a fagyallos A
korben, mind az A-B vizkdrben elégtelen
volt a tagulasi tér: a biztonsagi szelepek
tobbszor miikodésbe léptek. Ujrasza-
mitas utan az A kor meglévd 200 literes
kompresszoros tagulasi tartalya két
400 literes zart tagulasi tartallyal kertilt
kiegészitésre. Az A-B kor két 200 literes
egységéhez tovabbi 200 literes tartaly
kerlilt beépitésre. A kiegészit tartalyok
el6nyomasa 1,2 bar. Uzemmédvaltasnal
a tényleges homérséklet-tartomanyt,
magassagot, a biztonsagi szelep beal-
[itasat és a tartaly hasznos térfogatat
egyitt kell ellenGrizni.

Fagymentesités

Az A gépcsoport kiiltéri cs6vezeték-
halozata fagyalloval toltott. A B kor
lagyviz-toltésii: a vezetékek kisérdfiitése
7 °Calatt indul, a gépek védelmét 5 °C
alatt kényszerkeringtetés biztositja.
Egy korabbi lizemi eseménynél az egyik

gép hibara allt, mert a hozza tartozo
motoros szelep nem nyitott ki megfeleld
idoben. A vezérlés modositasa valt
szlikségessé gy, hogy 7 °C alatti kiils6
homérsékletnél a szelepek automati-
kusan kinyiljanak, és nyitott allapotban
maradjanak. Aramsziinetkor a disz-
pécseriigyelet, a szakmai felelGs és az
lizemeltet6 vallalkozo e-mail-riasztast
kap. Tartos villamosenergia-kiesés ese-
tén a lagyviz-toltési gépcsoportot és
kiiltéri vezetékeit le kell riteni.

Napsugarzas-alapi tiltas

Az atmeneti id6szak hiitési igényét
jelentsen befolyasolja a napsugarzas,
ezért napsugarzas-érzékel6t integ-
raltattunk a tavfeliigyeleti rendszerbe.
Beallithatd az a sugarzasi kiiszobérték
és idGtartam, amely alatt a h{itési
gépcsoport letilthatd, a funkcio kikap-
csolhatd. A megoldas a pusztan kiil-
s6hdmérséklet-alapi szabalyozasnal
jobban koveti az livegezett terek valos
terhelését, de a kiiszobértékeket a

[

S [y - L I

2. abra: A gépcsoportok és az érzékeny homlokzatok elhelyezkedése (Forras: DH Zrt., terurészlet)

Eplletgépész XV. évfolyam — 2026. oktdber

11

Baltazar Dezsé6 tér




Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

M 1min_4AH31V_TEQ - Interval Trend

B vmin_aaH32Y_TEO

Interval Trend | o

trmin_SUN - Interval Trend Lag iWim?) [l

1min_SUN_KGRRIGALT - Interval Trend Log (Wim?) [l

3. abra: Napsugarzas-intenzitas és kiilsé homérséklet trendje (A z6ld vonal mutatja a hmérséklet-valtozast, a piros a su-
garzasintenzitast, a lila szin pedig a korrigalt sugarzasintenzitas valtozasat. Forras: DH Zrt., tavfeliigyelet)

trendadatok alapjan még finomhan-
golni kell.

A hoellatas kiterjesztése

Az eredeti kapcsolasban a hGszivattyik
csak a szalloda fan-coilos és radiatoros
koreit lattak el flitési energiaval. A lég-

kezel6k és a HMV elGallitasa nem kap-
csolodott a hészivattyls rendszerhez,
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noha ezek egytittesen a szalloda teljes
héfelhasznalasanak kozel felét teszik
ki. A szalloda hdkozpontjanak feljitasa
lehetdveé teszi, hogy a hGszivattyik ala-
csonyabb hémérsékletszinten el6fiitési
feladatot lassanak el, mig a felhasznald
altal igényelt végs6 homérsékletszintet
pedig sziikség esetén tavho biztositja.
Az {j kapcsolas a radiator/fan-coil
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210 kW-os, a légkezel6 380 kW-os, a
HMV-el6f(ité6 60 kW-os, valamint a
szalloda és konyha 120, illetve 80 kW-
os blokkjat kiiloniti el. Jelenleg a pro-
balizem még nem adott értékelhet6
eredményeket, ezért energetikai javulas
nem szamszer(isitheto.
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4, abra: Az (j, el6fiitésre épiil hidraulikai kapcsolas (Forras: a szerzo korabbi prezentacioja)
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

Fenyvesiné Olah Edit

Okleveles épliletgépész tizemmérndk diplomajat 1992-ben szerezte Debrecenben, az Ybl Miklos
M(szaki Féiskola épiiletgépész szakan. Munkajat a Debreceni HGszolgaltato Vallalatnal kezdte
1992-ben mdiszaki ligyintézoként. A szakami tovabbképzések mellett 2025-ben a Debreceni
Egyetem Miiszaki Karan miiszaki projektmenedzsment szakmérnoki oklevelet szerzett, dolgozatanak
cime: Vallalati stratégiak elemzése a tavhdszolgaltatas fenntarthatésaganak és modernizacijanak
érdekében. Jelenleg a Debreceni HGszolgaltatd Zrt.-nél szenior miiszaki szakértsi munkakort tolt §
be. A masik szerz6, laskd Janos onéletrajzat a 2024. évi 5. szamunkban kozoltiik.

Géplépteteés és lizemeltetés
Id6programbol vagy tavinditasbol érkez6
lizemengedély utan egy hoszivattyd
indul; az Gjabb gépek be- vagy kikap-
csolasat a gépcsoport hdmennyiség-
mérdjén szamitott 10 perces atlagtel-
jesitmény hatarozza meg. Ez csillapitja
arovid terhelési tiiskéket, de a holtidoket
és minimalis izemidoket a gyartoi el6-
irasokkal egyiitt kell kezelni. A szakmai
felelos ellendrzi a miikodést, beallitja
az lizemmaodokat, koordinalja a hiba-
elharitast — és havi riportot készit.
A diszpécser oranként ellenérzi, figyeli
a hibajelzéseket és az oktatott para-
méterezést végzi. Az lizemeltetd val-
lalkozo feladata a tervszerii karban-
tartas, a szivargasvizsgalat, a fagy-
mentesités és az elvégzett beavatko-
zasok dokumentalasa.

Digitalis tudasbazis

Megkezdddott egy Al-jal segitett digitalis
tudasbazis kialakitasa, amely egy helyen
(egységes, kereshet rendszerben) gy(iti
0ssze a problémakat és megoldasokat,

GYIK-et, kezelési és karbantartasi uta-
sitasokat, mérési trendeket, kapcsolasi
rajzokat, alkatrészlistakat és feleldsségi
matrixot. A cél nem az lizemeltetd don-
tésének kivaltasa, hanem a gyors in-
formacio-visszakeresés, a korabbi ese-
mények 6sszehasonlitasa, valamint an-
nak elGsegitése, hogy az egyes hibakbal
és beavatkozasokbdl szarmazo tapasz-
talatokbol tanulhassunk. Ehhez doku-
mentumverzio-kezelés, jogosultsagke-
zelés és szakmai jovahagyas sziiksé-
ges.

Osszegzés

A Kolcsey Kozpont hiits-fiit6 rendsze-
rének 2025-ben megkezdett atalakitasa
utan az els6 lzemi id6szak mérési,
akusztikai, hidraulikai és iranyitastech-
nikai feladatokat is felszinre hozott.
A tapasztalatok szerint a hészivattyis
technologia eredményességét nem on-
magaban a gépek névleges COP/EER-
értéke, hanem a hiteles rendszerhatar,
aterheléshez illesztett gépsorrend és a
szervezett lizemeltetés hatarozza meg.

A Kolcsey Kozpont példaja azt mutatja,
hogy a hdszivattyls atallas nem egyet-
len atadasi id6ponthoz k&tott esemény;,
hanem mérésekre éplild, iterativ lize-
meltetési folyamat. Hiteles, kovetke-
zetesen meghatarozott rendszerhatar
és idében 6sszehangolt hémennyi-
ség-, illetve villamosenergia-mérés nél-
kiil a COP/EER-érték nem hasznalhato
megbizhato dontési mutatoként. A h-
szivattylk parhuzamos miikodtetése
nem feltétlendl hatékonyabb, a rész-
terhelési karakterisztikahoz illesztett
sorrend lényeges. A zaj-, tagulasi és
fagyvédelmi kérdéseket a hidraulikaval
és vezérléssel egyiitt kell vizsgalni.
A tartdsan pozitiv szolgaltatasi ered-
ményt vilagos felelGsségi rend, rend-
szeres riport és visszakereshet6 tu-
dasbazis biztositja.

Fenyvesiné Olah Edit

szenior miiszaki szakért6
Debreceni HGszolgaltato Zrt.
Vasko Janos miiszaki igazgato
Debreceni HGszolgaltato Zrt.

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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JelentSs berunazasokkal es edukacioval formala

s S

a Panning & Trading a Midea klimapiaci jovdjet

A Midea kozép-europai képviseletét
ellato Planning and Trading Kft. az
elmiilt években jelentds fejlesztéseket
hajtott végre sajat kozponti infrastruk-
tirajaban. Jelenleg a Planning &
Trading rendelkezik Europa egyik leg-
szinvonalasabb irodai és logisztikai
infrastruktirajaval, tébb mint 2000 m’
irodateriilettel &s benne 450 m’
bemutato- és oktatotérrel, valamint
tobb ezer négyzetméteres raktarba-
zissal. Az ingatlan infrastruktirajanak
fejlesztésérol, az energiavalsag piac-
formalo hatasairol, valamint az Gj
hiitok6zegekre valo atallas kihivasairol
Takdcs Lajossal, a cég ligyvezeto-
tulajdonosaval beszélgettiink.

Amikor az interjira érkeztem, keresz-
tilmentem a bemutatotermen és a
tréningkozponton, ami rendkiviil latva-
nyos, & most is tele volt szakem-
berekkel. Mit érdemes tudni errdl a
beruhazasrol?

A Klimatechnikai piac és az importori
tevékenység jelent6s finanszirozasi
hatteret és komoly készletezési kapa-
citast igényel ahhoz, hogy egy vallalat
meghatarozd szereplévé valhasson.
Ennek a stabil bazisnak a folyamatos
novelésében lattuk a tovabbi, nagyobb
volumenti fejlesztéseink kulcsat. Els6-
ként megteremtettiik a piaci stabilitast:
a 2000-es évek eleje 6ta meghatarozo
nagykereskedelmi szerepl6i vagyunk a
magyarorszagi klimapiacnak, 2022 6ta
pedig a kdzép-europai piacon is egyre
jelent6sebb helyet foglalunk el.

Ez a novekedési tendencia indokoltta
tett egy nagyobb volumen( ingatlanbe-
ruhazast, amelynek tervezése 2019-ben
kezdddott. A célunk az volt, hogy a
beruhazas hossz{l tavon tamogassa
mindazt a szakmai munkat, amellyel
cégiink a kereskedelmi tevékenység
mellett a Midea brand kozép-europai
biztositja.

Az épitkezés 2020-ban kezd6dott, majd
egy évvel késgbb mar at is adtuk az els6
itemet, amely egy négyezer négyzet-
méteres raktart és egy ezer négyzet-
méteres irodat jelentett. Ezt kovetden
szinte minden évben {jabb fejlesztések
valosultak meg: el6bb 2 ezer négyzet-

14

Takacs Lajos,
a Planning and Trading Kft.
ligyvezetd-tulajdonosa

méter raktarral, majd 2024-ben a
bemutatoteremmel (Showroom), 2025-
ben pedig az elméleti és gyakorlati
oktatoteremmel (Training center) egé-
sziilt ki. 2026 év végére mar 12 ezer
négyzetméter sajat kezelés( raktarka-
pacitassal rendelkeziink, amelyet
tovabbi 8 ezer négyzetméternyi bérelt
logisztikai kapacitas egészit ki. Ez az
Osszesen 20 ezer négyzetméteres
bazis elengedhetetlen a harom piac
(magyar, cseh és szlovak) ellatasahoz
sziikséges arukészlet fogadasara,
tarolasara és kiszallitasara. A fejlesz-
tések azonban itt nem allnak meg: a
kovetkezd években logisztikai kapaci-
tasaink tovabbi bovitését tervezziik.

Mennyire befolyasolta a hosszi tavi
beruhazasokat a Covid, az azt kéveto
idoszak vagy az energiaar-robbanas?

Alapvet6en 6vatos, megfontolt lizletpo-
litikat folytatunk. Beruhazasainkat
sajat forrasbol, hitel nélkiil valositjuk
meg. A 2020-as Covid idején volt egy
nagy visszaesés és bizonytalansag, de
nyarra a piac nagyjabol regeneralodott.
2022-ben az energiavalsag ezzel
szemben (j lendiiletet adott a klima-
piacnak. Jelentdsen megnétt az érdek-
I6dés a fiitésre optimalizalt klima-
berendezések irant, els6sorban a lakos-
sagi split és hoszivattyl tekintetében.

Egy kisebb lakasban akar egy-két split
klima is képes lehet a hiités mellett a
flitési igények kielégitésére. A hdszi-
vattydknal hasonld tendencia volt meg-
figyelhetd; az allami tamogatasok és az
alternativ f(itési rendszerek iranti igény
egyarant 0sztonozték a keresletet,
kiilondsen az {j épitésii hazak esetén.

Ezutan viszont rogton falnak ment a
piac...

Tagadhatatlan, hogy a 2023-as év az
utobbi 5-6 év leggyengébb teljesitmé-
nyét hozta. Azota a piac fokozatosan
regeneralodott, az idei éviink pedig
kiilonosen érdekesen alakult. Azt
hihetnénk, hogy a tartos 40 fok feletti
meleg automatikusan megugrasztja a
keresletet, de a tapasztalatok mast
mutatnak: a partnereink tobbsége 10-
15 szazalékos visszaesést tapasztalt
augusztus végéig. Mindekdzben mi 10
szazalékot novekedtiink, vagyis a piaci
részesedésiinket noveltiik, amit jelen-
t6s eredménynek tartok. Ehhez termé-
szetesen kivalo termékekre és folya-
matos innovaciora van sziikség. Fiig-
getlen mindsitok szerint a Midea négy
kiilonb6z6 kategdriaban is vilagelso,
ami jol mutatja a marka nemzetkozi
shlyat és technologiai erejét. Amikor
2003-ban el6szor jartunk Kinaban, a
Midea még Japanbol vasarolta a
kompresszorokat, ami tudjuk, hogy a
klimak legfontosabb és legértékesebb
része. Ma mar ez pont forditva torténik:
a Midea gyartja a kompresszorokat, és
szallitjiak azokat a vezetd japan és
koreai markaknak. Evr6l évre, a
latogatasaink alkalmaval djabb techno-
logiai ,csodakkal” talalkozunk. Ma egy
split klima Osszeszerelése szinte szo
szerint emberi kéz érintése nélkdil
valosul meg, még a burkolatot készitd
froccsontdgép is be van integralva a
gyartosorba.

Mi varhatd a kozeljovoben, merrefelé
tart a klimapiac? A csendesebb vagy a
hatékonyabb gépek lesznek a nyerdk,
esetleg tisztan az ar fog donteni a
magyar piacon?

A jelenlegi helyzetet tobb részre
bontanam. Az egyik meghatarozo
tényez6 tovabbra is az arérzékenység.
Erre valaszul tavaly megerGsitettiik
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Magyarorszagon az MDV marka jelen-
Iétét, amely a Midea-csoporthoz tar-
tozik, és a kedvezdbb ard, akar 100 ezer
forint koriili kategoriaban is verseny-
képes megoldasokat kinal. A masik
kitorési pont a lakossagi klimaknal a
komfortfokozat novekedése. A Breeze-
less nevili szabadalom az el6lapon
talalhato tobb ezer aprd lyuk segitsé-
gével huzatmentesen képes hiiteni a
legkisebb haloszobat is. A harmadik f6
irany az energiahatékonysag folyama-
tos javitasa. A korabbi 3,5-38-as
mutatokhoz képest ma mar a 4,6-4,8-
as hatékonysag is elérhetd.

A hoszivattylk esetében a Nature- és a
Mars-késziilekek 4 kW-tol egészen
72 kW-ig képesek kivalo energiahaté-
konysaggal miikodni — kornyezetbarat
R290-es propangaz hiit6kozeg alkal-
mazasaval. Ezek a berendezések
raadasul rendszerbe, Ggynevezett
kaszkadba kapcsolhatok, igy akar 200-
300 kW-os teljesitményt is konnyedén
el tudunk érni. Ezzel parhuzamosan a
VRF-rendszerek teriiletén is atalakulas
figyelhetd meg. A h{itokozegekre
vonatkozd egyre szigoribb kor-
nyezetvédelmi és biztonsagi eldirasok

Gj technologiai megoldasok felé terelik
a piacot. A hagyomanyos VRF-
rendszerek mellett ezért egyre inkabb a
vizes rendszerek keriilnek elGtérbe,
ahol a helyiségekben hiit6tt vagy meleg
vizet keringtetiink, nem pedig gazt.
Ebbe az innovacioba a Midea is
bekapcsolodott: mig korabban 200 kW
volt a folyadékhiitok egy egységre
vonatkozo felsd teljesitményhatara,
ma mar 500 kW-os berendezések is
elérhetdk. E teljesitmények mellett mar
bekapcsolodhatunk a tébb MW-os
rendszerek megvaldsitasaba is a
rendszerek 6sszekapcsolasaval.

Ehhez a technologiai ugrashoz kap-
csolodik az imént emlitett oktatas is?

igy van. Nalunk folyamatos az oktatas
minden terlleten. Idén mar mintegy
1800 szakembert képeztiink. Ezek a
képzések nem csupan termékismer-
tetést jelentenek, hanem atfogo
elméleti és gyakorlati oktatast, amelyek
bizonyos teriileteken vizsgaval zarul-
nak. A képesités megszerzését
kovet6en a szerelok mar onalléan is
jogosultak a berendezések belizeme-
lésére — els6 munkaik soran azonban

mérndkeink még szakmai tamogatast
és ellendrzést biztositanak szamukra.
Ez szerves része az lizletpolitikanknak,
hiszen a tudasatadassal formaljuk és
iranyitjuk is a hazai piacot.

Tudott, hogy az Europai Unio hama-
rosan kotelezové teszi az R290-es
hiitokozegek hasznalatat. Felkésziiltek
erre a hazai szakemberek?

Az oktatasi tevékenységlinknek pon-
tosan ez az egyik legfbb célja. Az R32-
es hiitékozeg elterjedésekor is meg
kellett tanulniuk a szakembereknek az
Gj technologia sajatossagait és a
biztonsagos munkavégzés szabalyait.
Most az R290, vagyis a propan
alkalmazasa jelent fontos Iépést. A spli-
tek esetében mi mar jovore —a kotelez6
hataridét joval megelézve — legtobb
termékiinknél atallunk az R290-re. Erre
pedig kiemelten felkészitjik a part-
nereinket — elméleti és gyakorlati
oktatas keretében, a sajat oktatokoz-
pontunkban. Célunk, hogy a szak-
emberek ne csak megismerjék az ]
technolégiat, hanem magabiztosan és
biztonsagosan tudjanak dolgozni az
ilyen berendezésekkel.

ARI MEGOLDASOK
Az OMEN2026 és az EpUlletgépész Bal szakmai fé6tamogatdja
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A termografia szamos épiiletgépé-
szeti feladat soran nélkiilozhetetlen
eszkozzé valt: segitségével a prob-
Iémak roncsolasmentesen és gyorsan
felderithet6k még azel6tt, hogy tény-
leges gondot okoznanak. Az Gj, zseb
méret(i testo 862 hokamera kompakt
méretével és egyszer(i hasznalataval
pedig idealis tars lehet, hiszen apro
mérete ellenére rengeteg funkcioval
segiti az épiiletgépészek mindennapi
munkajat. Jelen cikkiinkben a kinalat
legljabb elemének részleteit ismer-
tetjiik, hogy konnyebben felmérhesse
az (j csaladtagok erGsségeit, kilon-
legességeit és esetleges hianyos-
sagait, hogy idealis partnert talalhas-
son feladataihoz.

Akiilcsin

Kezdjiik az egyik leginkabb szembe-
tind tulajdonsaggal, a hokamerak
méretével: barmely zsebben elférnek,
igy nem jelentenek tobbletterhet, és
barmikor rendelkezésre allhatnak, ha
éles hoképekre van sziikség. A mi-
szeren egy nagy méretl kijelzd is
helyet kapott, mely intuitiv, okos-
telefon-szerli kezelést tesz lehetdve,
még praktikusabba téve a hasz-
nalatot. A két modell kozott ez jelentia

—
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b
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legnagyobb kiilonbséget, mivel a testo
862-1 160x120 pixeles, a 862-2 pedig
256x192 pixeles felbontast tesz lehe-
tévé (ennek megfeleléen a lato-
mezejik is mas), igy minden szak-
ember megtaldalhatja a szamara
megfeleld kivitelt.

Keziinkbe véve a strapabiro kialakitas
is azonnal feltlinik: IP54 besorolasaval
olyan épiiletgépészeti feladat, amely-
nél félteniink kellene miszeriinket.
Ha pedig nem csak a zsebiinkben
hordanank Gjdonsilt tarsunkat, a
kamerakhoz miiszertaskat és nyak-
pantotis mellékelnek.

A belbecs

Bar a praktikus kivitel mindenképpen
jo pont, sokkal tobbre van sziikség
ahhoz, hogyvaloban hasznosis legyen
az ellendrzések soran, de szerencsére
funkciokban sincs hiany. El6szor is
szot kell ejteniink az akkumulatorrol,
hiszen hiaba hordoznank magunkkal,
ha nem allna hasznalatra készen: egy
feltdltés mintegy 170 percnyi izem-
idot biztosit, 15 percnyi toltéssel pedig
25 percnyi hasznalatot kapunk, a
kamera igy tényleg barmikor beve-
tésre kész.

A kivalo, 50 mK alatti termikus
érzékenységnek és a *2 °C-0s méreési
pontossagnak kdszonhetéen a leg-
aprobb kiilonbségek is felderithet6k, és
szamos diagnosztikai funkcio is helyet
kapott: a beépitett riasztasok és a
meleg/hideg foltok automatikus ész-
lelese nagyban megkonnyitik a mun-
kat, a Delta T automatikus kiszami-
tasaval és a DeltaHeat lizemmoddal
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jatszi konnyedséggel ellendrizheti az
eléremend és visszatérd agi homeér-
sékleteket, az intelligens penész-
érzékelésnek koszonhetéen pedig
még azelGtt lathatova valhat a pe-
nészkockazat, hogy jelentds prob-
lémava valna. Igy konnyedén fel-
fedheti a hianyzo szigetelést, ho-
hidakat, bejutd nedvességet és
penészkockazatot anélkil, hogy
barmitis meg kellene bontania.

Mindezt tobbféleképpen is abrazol-
hatja, az infraképen kiviil példaul
tényleges vizualis képet is megjelenit-
het, kép a képben modot is valaszthat,
vagy kozvetleniil a paratartalmat is
feltiintetheti a megfeleld iizem-
modban.

Az igazan forradalmi Gjdonsagot a
fusion lizemmod jelenti: a kamerak
vezeték nélkil csatlakoztathatok a
testo 770-3 lakatfogohoz és a testo
605i paratartalom- és homérséklet-
mérohdz, igy még atfogdbb ered-
ményeket kaphat az él6 adatok
részletesebb feltiintetésével. Bar-
melyik kiegészité miiszerrel b6vitené
is hokameraja funkcidit, a részlete-
sebb képeket nyijto testo 862-2 eldre
osszeallitott villamossagi és penész-
jelzd szett formajaban is rendel-
kezésreall.

A cégtdl megszokott, a funkciokat
jelentésen bdvité testo Smart
alkalmazaskapcsolat hianyzik csupan

ahhoz, hogy teljes legyen a kép, ez
viszont 2027 majusaban varhato
ingyenes frissités formajaban, igy
nem varat sokat magara.

Az ingyenes IRSoft elemzdszoftverrel
szerencsére addig is egyszeriien,
percek alatt hozhat létre professzi-
onalis jelentéseket és elemzéseket,
ami a testre szabhatd sablonoknak
koszonhetéen még egységesebb, és
minden vonatkozo szabvanynak
megfeleld mddon végezhetd.

Jol pozicionalt
kompromisszum

A fentiek kivaloan szemléltetik, hogy
az atgondolt funkciok, a megfeleld
miiszaki képességek és a praktikus
méret mennyire (it6képessé tehet egy
kiils6 méreteiben szerény hokamerat:
bar nagy testvéreivel ellentétben a
testo 862 nem rendelkezik cserélhetd
objektivekkel, felbontasa valamivel
alacsonyabb koltségesebb tarsaiénal,
és nem nydjtja a manualis fokusz
el6nyeit sem, mégis eron feliil teljesit,
és az alkalmazasi terllettdl fliggden
tokéletes tars lehet épliletgépészek
szamara, hiszen minden egyes
beszerzésnél figyelembe kell venni,
hogy a koltségek, a képességek és a
praktikum haromszégén belil melyik
megoldas felel meg leginkabb az
igényeinknek. Ha nem szeretnénk
miszertaskat cipelni, rendkiviil kozel-
rél vagy akar tavolrol hoképeket
késziteni, vagy akar 640x480 pixeles
felbontassal dolgozni, annal fon-
tosabb viszont az egyszerii tarolas, az
intuitiv kezelés, a kiilonféle alkalma-
zasi teriiletekhez hasznalhato beépi-
tett funkciok tomkelege, a professzi-
onalis jelentéskészités és a jovdre
érkez6 alkalmazaskapcsolat, akkor a
testo862idealis valasztastjelenthet.

Hiszen itt is érvényes a fényképé-
szetb6l eredé mondas: a legjobb

kamera az, amit az ember maganal
tart.

Be sure. ' [EeSTO
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Radiator-korszerdsites

— kevesebb energia, nagyobb telesitmeny

o

1. kép: A tesztberendezés termografiai fel-
vételei egyértelmiien megmutatjak a talal-
many hatasat. A képen jol lathatd a homér-
séklet-kiilonbség a radiator és a talalmany
hiitéelemei koz6tt, ami a miikodés alapjat
képezi

A jelenlegi radiatorok teljesitményét
akar 40%-kal is novel6 Gj, energiaha-
téekonysagot tamogato talalmany.
Szinte mindenki annak a komoly
feladatnak a megoldasara torekszik,
hogy hogyan lehet az energiat haté-
konyabban felhasznalni, ezzel jelent6s
koltségmegtakaritast elérni. Ennek az
egyik legnagyobb akadalyat a jelenlegi
épiiletallomanyban talalhato klasszi-
kus f(itGtestek jelentik, amelyeket ma-
gas eléremend hdmérsékletre tervez-
tek. A modern fiitéstechnika viszont a
lehet6 legalacsonyabb el6remend
hémérséklettel, példaul hdszivattylik-
kal miikodik hatékonyan, a hagyoma-
nyos radiatorok azonban éppen itt érik
el gyorsan a hataraikat. Alacsony
hémérsékleten ugyanis gyakran nem
tudnak elég hat leadni, igy a helyiségek
hidegek maradnanak, a felmelege-
désiik tdl sokaig tartana, a lakok
elveszitenék megszokott kényelmii-
ket. Eddig Ggy tiint, hogy ezt az 6rdogi
kort csak jelentds beruhazassal, a
flitokor megnyitasaval, esetleg felii-
letf(ités (pl. padlofiités, mennyezet-
flités) beépitésével lehet megszaki-
tani. Ez viszont épitkezéssel, porral,
zajjal, gyakran vezetékathelyezésekkel,
hatalmas kdltségteherrel és a lakas
hosszabb ideig tarté hasznalhatatlan
allapotaval parosulna.

Van mas megoldas is
Egy, az innovativ talalmanyairol hires
osztrak cég legljabb fejlesztése pont

b iy minyo ety Y i,
ilata nélkiil Qo sltiris
Tipus 11 B12mm 55/45/20°C SE8W Boaw +234W 41%
Tipus 20 610mm 55/45/20°C 34w mw +1ETW 31 %
Tipus 21 &12mm 55/45/20°C B3IEW 1a7ew +242W 29 %
Tipus 22 B12mm 55/45/20°C 1046W 13B1W +315W 30 %

2. kép: A teljesitménymérés eredménye — HLK Stuttgart

ennek a problémanak, dilemmanak a
megoldasat célozza meg. Ezittal egy
olyan talalmannyal jelentkeznek,
amellyel meglév6 radiatorainkat kor-
szer(isithetjik, szerelhetjiik fel, és
ezzel akar 40% teljesitményndve-
kedést is elérhetiink a stuttgarti HLK
Kutatointézet teljesitménymeérési
adatai alapjan (1-2. kép).

T T1LL

3. kép: Az energiaoptimalizalé rendszer
részei

] + Hitdtest
¢ -« Termogenerdtorok
+ Kabelezés

+ Keresztaramd
ventilator
* Elektromotor

Visszatérd pl. 45°C

Radiatorainkat alkalmassa tehetjikk az
alacsony el6remend hdémérsékletd,
modern f(itési rendszerekhez Ggy, hogy
kényelmiinkkel kapcsolatban nem kell
kompromisszumot kotniink. Nemcsak az
eloremend homérséklet csokkenthetd
ezzel az energiaoptimalizalo rendszerrel,
hanem a visszatérd hémérséklet is, mi-
kozben jelentdsen javitia a hatékony-
sagot. A radiatorok felso részére — a fii-
tokor megbontasa nélkiil — egy energia-
egységet, az also részére egy ventilator-
egységet csatlakoztatunk (3. kép). A fel-
szerelés ideje nem tobb, mint 15 perc.

Nem kell hozza aram

A hasonlo rendszerekkel ellentétben a
késziilek miikodtetéséhez nincs sziik-
ség kiilon aramforrasra, aramcsatla-
kozasra, sajat energiaellatasat onellato
modon biztositja. Az elektromos fe-
sziiltséget a meleg oldal (a radiator
forro fellilete) és a hideg oldal (hiitGtest,
kornyezeti, lényegesen hiivosebb leve-
go) kozotti homérséklet-kiilonbségbdl
nyeri a hd elektromos energiava tor-
ténd atalakitasaval (Seebeck-effektus),
és ezzel hajtja meg a ventilatorokat
tovabbi aramfelvétel nélkil (4., 5., 6.
kép). Ezek a keresztarami ventilatorok

Eldremend pl. 55°C

o

4. kép: A szoba levegdjének aktiv bearamlasa a radiatorba fokozza annak konvekcids

hatasat. Ezaltal a radiator t6bb hét tud leadni a helyiségnek, é&s a mennyezeti hémér-

sékletet is ennek megfelelden csokkentve ugyanazt a fiitési teljesitményt alacsonyabb
mennyezeti hmérséklet mellett is elérhetjiik
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5. kép: Radiator, a talalmannyal felszerelve

automatikusan beindulnak, bekapcso-
lodnak a fiitGtest természetes lég-
aramlasaba, és aktivan tovabbitjak a
hot a helyiségbe. Mig egy hagyoma-
nyos fiitGtest a hot szinte kizarolag
felfelé bocsatja ki — ami azt a jol ismert
hatast eredményezi, hogy a mennyezet
alatt gylilik 6ssze a meleg leveg, igy a
mennyezet mindig meleg marad, a

Hdatadd leme

padl6 pedig hiivos —, addig ez az inno-
vacio a leveg6t eg\/enletesen, vizszin-
tes iranyban osztja el. A helyiség gyor-
sabban felmelegszik, a homérséklet-
kiilonbségek, a jellegzetes homér-
sékleti rétegzodések megsziinnek, és
kellemes h&érzet alakul ki. Megsz(in-
nek a radiator kozvetlen kozelében Iévo
forrd zonak, és a helyiség tobbi részén
talalhatd hiivosebb teriiletek (7. kép).
Az elv 6nszabalyoz6: minél magasabb
a flitétest homérséklete, annal na-
gyobb az aramtermelés és erGsebb a
légaramlas. A ventilatorokat kifeje-

8. kép: Jelentds eldnyok a tavfiitési haldza-
tokban iizemeltetoknek, fogyasztoknak

7. kep Konvekcios radiator, atalalmannval felszerelve. Megszunnekajellegzetes
hémeérséklet- retegzodesek a forro zonak a radiator kdzelében és a hideg zonak a

radiatortol tavolabb esd teriileteken

20

zetten erre a célra tervezték, igy nagy
fordulatszam esetén is alig hallhatoak.

Tavflitésre optimalis

A tavfiitési haldzatokban vald alkal-
mazas soran a hoétermelés hatékony-
sagat azzal javitja ez az energia-
optimalizal6 talalmany, hogy célzot-
tan alacsonyabb visszatéré hémér-
sékletet biztosit, igy nemcsak a halo-
zat teljesitményét noveli, hanem a
csovek mentén fellépd veszteségeket
is csokkenti. Azonos el6remend ho-

9. kép: A hdszivattylik magasabb COP-érték-
kel, alacsonyabb aramfogyasztassal miikod-
nek az Gj talalmany segitségével

mérséklet melletti nagyobb hofelvétel,
a kézponti hoterhelés csokkentése és
a berendezések alkatrészeinek
hosszabb élettartama is az el6nyok
kozott emlithet6. Olyan megGjuld
forrasok, mint a biomassza, a
geoermikus energia vagy az ipari
hulladékhé jobb integralasa valosit-
haté meg. A halozatlizemeltetok ala-
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csonyabb lizemeltetési koltségekbdl
és a teljes rendszer nagyobb stabili-
tasabol profitalhatnak, mig a végfel-
hasznalok alacsonyabb fiitési koltsé-
gekkel és megbizhatd hoellatassal
szamolhatnak(8. kép).

Hoszivattyl és radiator?
Igyigen!

A hoszivattyik alacsony eléremend
hémérsékleten érik el a legnagyobb
hatékonysagukat. A talalmany lehett-
vé teszi, hogy a hészivattyd optimalis
korlilmények kozott miikodjon, maga-
sabb COP-értékkel, alacsonyabb aram-
fogyasztassal, hosszabb élettartam-
mal (9. kép).

Laboratoriumi bevizsgalas
Az {jdonsagot a stuttgarti egyetem
akkreditalt intézetében (HLK), szigori
tudomanyos kritériumok alapjan vizs-
galtak. Ehhez egy olyan szabvanyosi-
tott vizsgaldallomast hasznaltak,
amelyek az eurdpai radiatortandsitas
soran is szokasosak. A bevizsgalasok
soran dolgoztak tipikus 55 °C-os elGre-
mendvel, de teszteltek a hGszivattylk-
ra jellemz6 45 °C-os el6remendvel is.
Alacsony hofokd eléremend esetén
kiilonosen nagy, 40%-nal is nagyobb
fiitoteljesitmény-kiilonbséget mértek
az azonos tipus(, de a talalmannyal
felszerelt és az anélkiili radiatorok
kozott. A termografiai felvételek jol
illusztraltak az Gjdonsag miikodését, a
dinamikus mérések alatamasztottak,
hogy akar 50%-kal gyorsabban érték el
a célhomérsékletet a talalmannyal
felszerelt helyiségekben.

Nem csak a laborban
bizonyitott

A fliggetlen laboratoriumi bevizs-
galason kiviil az 1970-ben épiilt bécsi
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Alterlaa lakotelep két azonos torony-
épliletébdl az egyik 120 lakasos
éplilet 700 radiatorat lattak el a
2024-2025-06s flitési szezonban a
talalmannyal. A masik, azonos épiilet
az Ojdonsag felszerelése nélkil az
osszehasonlithatdsagot szolgalta.
Tobb mint 300 ezer mérési pontot
rogzitettek, és a lakok szociologiai
kérdoives felmérését is elvégezték
(10. kép).

Az Gjdonsaggal felszerelt épiiletben
az eléremend homérsékletet 5-8
fokkal sikeriilt csokkenteni anélkiil,
hogy a lakdk komfortérzete romlott
volna. Ugyanakkor a visszatérd hé-
mérsékletek is jelent6sen csokken-
tek, ami kozvetlendl utal arra, hogy
alacsonyabb hémérsékleten is ugyan-
akkora hoteljesitményt értek el.
A lakok arrol szamoltak be, hogy a
szelldztetés utan a helyiségek gyor-
sabban melegedtek fel, a hd egyenle-
tesebben oszlott el, a hideg zonak el-
tlintek. A teszt egyértelmiien bizonyi-
totta, hogy lényegesen alacsonyabb
hémérsékletl eléremendvel lizemel-
tethetd az éplilet a lakok szamara
megmarado komforttal — jelentds
koltségcsokkenés mellett. Az energe-
tikai atallas meglévd épiiletekben is
megvalosithato a gyakorlatban —ezen
Gjdonsag segitségével.
Magyarorszagon mostanaban egyre
tobb szd esik az energiahatékony
megoldasokrol. Ez a talalmany pont
ezt a célt szolgalja, igy ennek tamo-
gatott beépitése észszer(i lépés lehet.
Ezzel az energiaoptimalizalé rend-
szerrel minden haztartasban kozvet-
len CO,-megtakaritas jon létre, ami
Osszeadodva komoly végeredményt
hozhat.
Kaszab Gergely
képviseletvezetd
Ke Kelit magyarorszagi képviselet

“"ae, -

10. kép Alterlaa-sikerprojekt — Egy varosrész, amely a hoatallas kisérleti laboratoriuma
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KE KELIT
COPTIMIZER

RADIATORKORSZERUSITES

KEVESEBB ENERGIA,
NAGYOBB TELJESITMENY

JELENTOS UZEMELTETESI
KOLTSEG- ES ENERGIA-
MEGTAKARITAS

Akar 40%-o0s teljesitménynivekedés
[HLK bevizsgélassal igazolt)

Fltotestek el6remend
hémérsékletének csikkentése

Energiafiiggetlen eszkoz,
nincs szilkség kils6 aramforrasra

Jobb héeloszlas a helyiségben,
gyorsabb felmelegités

Felszerelés a flit6kor
megbontasa nélkiil
15 perc/radiator

: INNDVATIVE PIPE SYSTEMS
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HPU hdszivattydcsalad:
R290-technoldgia es rendszerszintd elonyok

A hajdu HPU hészivattylcsalad olyan
levegd-viz, monoblokk kialakitasa
megoldas, amely nem csupan névleges
teljesitményével, hanem teljes rend-
szerbe illeszthet6 miiszaki tartalmaval
valaszt ad a korszer(i épiiletgépészeti
igényekre.

24

ihp

&
hajdu

hajdu

A termékcsalad R290, vagyis propan
hiitokozeggel miikodik, amelynek glo-
balis felmelegedési potencialia mind-
Ossze 3, 6zonlebontd potencialja pedig 0.

A 4,7,9 és 12 kW-os modellek alacsony
és kozepes vizhmérsékleti tarto-
manyban is A++/A++ energiaosztalyt
képviselnek, ami rendkiviil fontos,
kiilonosen ott, ahol a beruhazd a
hossz( tavi lizemeltetési koltséget is
figyelembe veszi.

FelGjitasbarat miikodés
és magas eloremeno

homérséklet

A hajdu HPU hészivattyik egyik fontos
elénye, hogy nem kizardlag Gj épitésd,
alacsony homérsékletl rendszerekhez
kapcsolhatok. A maximalis 75 °C-os
eléremend vizhémérséklet a feldjitasi
piacon kiilonosen értékes tulajdonsag,

mert meglévd radiatoros vagy vegyes
h6leadoi rendszerek esetében is
nagyobb mozgasteret ad a tervezdnek.
Mivel a haztartasok HMV-igénye az
éves energiafelhasznalasban egyre
nagyobb, ezért rendkivil jelents a
késziilek HMV-el6allitasanak magas,
A+++ szintl energiahatékonysaga.

Csendes lizem es

intelligens téli miikodés

A HPU-késziilék elonye, hogy a csendes
miikddés nem egyetlen zajadatra épill,
hanem tobb miiszaki réteg eredménye:
akusztikailag optimalizalt ventilator,
rezgéscsokkentd elemek, tobbrétegii
hangszigetelés, hangszigetelt burkolat
és kétfokozatl csendes lzemmad
tamogatja a zajterhelés mérséklését.

A téli Gzembiztonsagot az intelligens
leolvasztasi logika is javitja. A vezérlés
nem fix id6zités alapjan, hanem tobb
homérsékleti és (izemi paraméter
figyelembevételével optimalizalja a
leolvasztast, igy csokkenthett a feles-
leges energiafelhasznalas és a fiitési
teljesitmény megszakitasa. Ezt egésziti
ki a kétlepcsds fagyvédelmi miikodés,
amely elGszor a vizszivattydval, szlk-
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ség esetén pedig kompresszorindi-
tassal védi a vizkort.

R290-biztonsagtechnika,
kaszkadolhatosag és

okos integracio

Az R290 alkalmazasa magas szint(
biztonsagtechnikai tervezést igényel,
ezért a hajdu HPU egyik kulcsfontossa-
g jellemzGje a komplex szivargas elleni
védelem. A rendszer részét képezi a
nagy érzékenységl hiitokozeg-szivar-
gas-érzékeld, az RS-485-kommunikacio,
a gyors valaszidd, az 6nallo szellGztetési
megoldas, valamint a hiit6kodzeg-viz
levalasztasa. Ezek egyiitt azt szolgaljak,
hogy egy esetleges szivargas ne
veszélyeztesse a fiitési rendszert, és ne
kerlilhessen gyulékony gaz a belsd tér
felé vezet§ vizkorbe.

A termékcsalad rendszerintegracios
képessége szintén jelentds. A készii-
lékek kaszkadrendszerbe kothetGk.
A MODBUS-kommunikacio, a kiilsg
vezérlok, a smart-grid jelek, a PV-
integracio és a napi tarifaalapa tizemel-
tetés lehet6sége miatt a HPU nem zart
késziilékként, hanem komplex energe-
tikai rendszer részeként kezelheto.

Felhasznaloi kontroll,
szervizhattér és
dokumentalt piaci pozicio

A felhasznaldi és szervizoldali digitali-
zaciod tovabb noveli a termék hasznalati
értékét. A 43 hivelykes, nagy felbon-
tasi vezérlg, az intuitiv kezeldfeliilet, a
és a vizualizalt energiajelentés lehetdvé
teszik, hogy az lizemeltetd napi, havi
vagy éves szinten is kdvesse és opti-
malizalja az energiafelhasznalast.
A tavoli platform i0S, Android és webes
eléréssel tamogatja a diagnosztikat: a
szerviz ellendrizheti az aktualis para-
métereket, lizemi naploadatokat, és
bizonyos beallitasokat helyszini
kiszallas nélkil is modosithat.

A HAJDU hazai szerviz- és potal-
katrész-hattere hosszd tava lizemel-
tetési biztonsagot nydjt. A termék-
csalad EU-s EHPA Keymark-tandsi-
tasa, a dokumentalt energiahaté-
konysagi és zajadatok, valamint a
kivaldo miszaki paraméterek meg-
alapozzak, hogy a HPU nem csak egy
korszerli h@szivattyls késziilek, ha-
nem szabalyozasallo, biztonsagos,
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Komplett fiitési és HMV rendszerek

csendes és rendszerbe illeszthetd
épiiletgépészeti megoldast jelent.

Az id6jaras-kovet6 szabalyozas és a tobb,
elére beallitott, illetve testreszabhato
flitésigorbe-funkciok a végfelhasznalo
szamara komfortot, a kivitelezg és iize-
meltetd szamara pedig finomhangolasi
lehetdséget jelentenek. A hajdu HPU
modulacios képessége miatt képes
alkalmazkodni az épiilet pillanatnyi
héigényéhez, a kiilsé homérséklethez, a
rendelkezésre alld megljuld energiahoz
és a tarifakornyezethez is.

Gyakorlati eldnyt jelent a késziilék
telepitdbarat kialakitasa, ami rovidebb
kivitelezési és karbantartasi id6t ered-
ményez. Az elforgathatd elektromos
kapcsolodoboz és a konnyen hozza-
féerhetd hidraulikai elemek — példaul a
vizaramlas-kapcsold, a biztonsagi
szelep, a viznyomas-érzékel6 és a DC-
vizszivattyd — egyszer(ibb ellendrzést
és gyorsabb beavatkozast tesznek
lehetGvé. Ez a tulajdonsag kiilondsen
nagyobb rendszereknél, kaszkados
kialakitasnal vagy intézményi fel-
hasznalasnal értékes, ahol a karban-

——————

a megbizhatdé magyar gyarto
www.hajdurt.hu
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Az FCCl elkOtelezett a feleldssegteljes hdtes
mellett, eés megerdsiti CSR-megkdzeliteset
a kereskedelmi hdtés teren

A girondini vallalat a Greenway® Neo
N-es kozvetitokozeges rendszereket
részesiti elonyben, alacsony GWP-jii
hiitdkdzegekkel kombinalva, hogy
otvozze az energiahatékonysagot, a
biztonsagot és a fenntarthatosagot.

A kereskedelmi hiités
felelosségteljes

megkozelitése

A Bordeaux kozelében, Pompignacban
talalhato FCCl 1987 o6ta tamogatja a
nagykereskedelmi, élelmiszeripari és
kozétkeztetési szereploket. 2016-tol a
vallalat Gj kezdeményezésbe fogott,
hogy el6re lassa az F-Gaz szabalyoza-
sanak valtozasait, és Ulgyfeleinek
fenntarthatd és tartos megoldasokat
kinaljon. A kereskedelmi és ipari hiités
terliletén szakosodott FCCl felelGs
megkozelitést képvisel a hiitéstechni-
ka teriiletén, amely harom pilléren
alapul: a berendezések szén-dioxid-
kibocsatasanak csokkentése, a beren-
dezések biztonsagossa tétele és
lizemeltetésiik egyszerlisitése. Ez a
szemlélet teljes mértékben 0ssz-
hangban all azzal a szlikséglettel, hogy
korlatozzak a szivargasokkal kapcso-
latos kozvetlen kibocsatasokat, mikoz-
ben fenntartjak a magas szintli meg-
bizhatosagot az lizemeltetdk szamara.
Az FCCl ezért fokozatosan felhagy a
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kereskedelmi hiitéshez hasznalt, nagy
mennyiségl h(itokozeggel miikodo
kozponti rendszerekkel, és helyettiik
olyan indirekt architektlrakat alkal-
maz, amelyek kozvetit6kdzeget hasz-
nalnak, és mar bevaltak az iparban.

Ez a kialakitas lehetdvé teszi a
hitokozeg gépteremben vald elszige-
telését, az ertékesitési teriileteken 16vo
toltetek jelent6s csokkentését és a
csovek hosszanak korlatozasat.

A maximdlis hiitételjesitmény mini-
mdlis hitékézeg-mennyiséggel valo
biztositdsa a vezeérelviink” — foglalja
ossze Sylvain Fouchard, az FCCl
korabbi vezetoje.

A hiit6érendszerek igy tobb fliggetlen,
alacsony teljesitményl csoportra
tamaszkodnak, nem pedig egyetlen
kozponti egységre. Ez a modularitas
javitja a szolgaltatas folytonossagat,
mivel egy csoport meghibasodasa
esetén a tobbi atveszi a feladatat.
Emellett megkonnyiti a karbantartast,
és csokkenti a technikusok hit6ko-
zegnek valo kitettségét.

2026 januarjaban Sylvain Fouchard
ligyvezetd atadta tevékenységét egy (j
generacios tarsasagnak, amely osztja
marad: takarékos, biztonsagos hiitési
megoldasok kinalata, amelyek 6tvozik
az energiahatékonysagot, a kornyezeti

felelosségvallalast és az lizemeltetési
kovetelményeket.

Greenway® Neo N, a CSR-
kezdeményezés strukturalo

eleme

A Greenway® Neo N novényi eredetii
kozvetitokozeg az FCCl altal kifejlesz-
tett, szekunder rendszerekhez valasztott
megoldas. Biztositja a hiitést a hiito-
kamrakban és a hiitoberendezésekben.
Elelmiszeripari kornyezetben is hasznal-
hatd (NSF-regisztracio), idovel stabilabb
és kevésbé viszkozus, mint a hagyo-
manyos monopropilén-glikol, javitia a
hidraulikai teljesitményt és csokkenti a
szivatty(zas energiafogyasztasat.

«Az elsé lizlet, ahol a Greenway® Neo
N-t haszndltuk, egy 5000 m*-es Leclerc
hipermarket volt, Azota szamos, a piaci
trendnek megfelelben kisebb alap-
terlileti lizletet valositottunk meg.
Tébb évnyi lizemeltetés utdn sem a
kozegben, sem a hdlézatokban nem
tapasztaltunk jelentds romldst. Egyes
helyszineken a berendezések még ma
is, kézel tiz éve az eredeti kézvetits-
kézeggel miikédnek, ami bizonyitja a
megoldds tartéssdgdt” — hangsi-
lyozza Sylvain Fouchard.

Megbizhatosag és
biztonsag a berendezések
kozéppontjaban

Az FCCl altal kifejlesztett rendszerek
fliggetlen egységeken, rovid korokon
és standardizalt alkatrészeken alapul-
nak, ami gyors karbantartast és az
alkatrészek nagy rendelkezésre allasat
teszi lehetévé. Ez a megkozelités
csokkenti a slirgdsségi beavatkozasok
szamat, és megkonnyiti a hibaelha-
ritast akar éjszaka is, mikozben
biztositja a kezelGk biztonsagat.

A hidraulikus paraméterek (nyomas,
hémérséklet, aramlas) figyelemmel
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kisérése lehet6vé teszi a rendellenes-
ségek korai felismerését és az esetleges
szivargasok eldrejelzését, ami tovabb
noveli az altalanos megbizhatosagot.

A hiités el6allitasahoz az FCCl kez-
detben bevalt hiitokozegeket, példaul
R-513A-t és R-448A-t hasznal, majd
fokozatosan bevezeti az A2L-katego-
riaja, nagyon alacsony GWP-jli hiit6-
kozegeket, ilyen példaul a Solstice®
L4OX (R-455A) vagy az R-454C. Ez az
atallas technologiai megszakitas
nélklil torténik, megbrizve a gépek
egyszer(iségét, modularis felépitését
és konny karbantartasat.

Konkrét megvalositasi
péeldak

A léognani Super U tobb évvel ezel6tt
lizembe helyezett berendezése konk-
rét tapasztalatokat nydjt az FCCI altal
kifejlesztett, kozvetitkozeges archi-
tektdrak megbizhatosagarol. Az lizem-
be helyezése 6ta napi szinten hasznalt
berendezés id6vel bizonyitja a kis h{it6-
kozeg-tartalom és a Greenway® Neo N
elosztas kombinacidjanak megbizha-
tosagat, mind az energiahatékonysag,
mind a karbantartas és a szolgaltatas
folytonossaga tekintetében.

Ebben a helyi szupermarketben az FCC
egy teljes kozvetitkozeges architek-
tarat telepitett normal hiitéshez, két
50 loerts Bitzer csoportaggregattal, ame-
lyek mindegyike egy lemezes hdcseréldt
taplal. Mindegyik kor R-513A-val
miikddik, a hiitékozeg mennyisége
aggregatonként kordilbellil 45 kg-ra
korlatozott, ami minimalis toltet mellett

70-80 kW hitoteljesitményt biztosit. Két
puffertartaly biztositja a hétarolast, majd
a szivattylk tobb hidraulikus rendszeren
keresztiil elosztjak a Greenway® Neo N-t
az Osszes hitébitorhoz és hiitokam-
rahoz.

A Saint-André ipari konyha

LegGjabb Saint-André ipari konyha az
FCCI Gj generacios berendezéseinek ad
otthont, amely mar a tervezés soran
nagyon alacsony GWP-ji h{itokoze-
geket és még alacsonyabb tolteteket
alkalmazott.

Ez a projekt az els6 telephelyeken
szerzett tapasztalatokra hagyatkozik,
hogy még tovabb javitsa a hatékony-
sagot, az egészségiigyi biztonsagot és
az lizemeltetés egyszeriiségét.

A kozponti konyha hét normal hiito-
kamraval rendelkezik, amelyeket egy
Greenway® Neo N kozvetitokozeges
rendszer lat el. A hii-
tést két Bitzer Ecolite
csoportaggregat biz-
tositja, amelyek
R-454C (A2L) hiits-
kozeggel miikodnek,
és minddssze koriil-
beliil 15 kg hiit6-
kozeggel vannak fel-
toltve. A hitokozeg
telies egészében a
géphazban van el-
zarva, mig a leh(itott
kozeget a hidrauli-
kus halozat juttatja
el a kamrak hdcseré-
IGihez.

Eplletgépész XV. évfolyam — 2026. oktdber

A berendezés két lemezes hdcserélGt,
egy koriilbeliil 1000 literes puffer-
tartalyt, valamint elsddleges és ma-
sodlagos szivattyikat tartalmaz. Ez a
felépités jelentdsen korlatozza a hiit6-
kozeg jelenlétét az élelmiszer-elGke-
szitési terlileteken, csokkenti az egész-
ségligyi kockazatokat és egyszerdsiti a
karbantartasi mdveleteket. A mély-
hiitést kiilon kezelik, R-455A-s direkt
expanzioval, ami biztositja a megbiz-
hatosagot és a miikodés stabilitasat.
A rendszer kivalo hémérséklettartast,
egyszer( karbantartast és biztonsagos
lizemeltetést kinal, tokéletesen alkal-
mazkodva a kozosségi étkeztetés
kovetelményeihez.

Balrol jobbra: Julien Forgues, Teddy Rubio,
Cyril Village, Cléement Lambert, Sylvain
Fouchard

climalife

www.climalife.hu
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ECOL-W

AQUA-G EVO sorozat

Fitésre optimalizalt
nagyteljesitményii hoszivattyus
megoldas, amely kivalo
hatékonysagot biztosit alacsony
kiilso homerseékletek eseteén is.

Kompakt, modularis és kdnnyen
integralhato. Az AQUA-G EVO sorozat
megbizhato teljesitményt nyujt, mikozben
minimalis telepitési helyet igényel.

NVERTER Fan-coil rendszerekkel valo zokkenomentes
integraciora optimalizalva.

Intelligens
tavfeliigyeleti rendszer
Tobb telephely dsszes Panasonic HVAC

rendszerének feliigyelete és kezelése,
anap 24 érajaban, a hét minden napjan.

Heating & Cooling =

Www.aircon.panasonic.eu
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ANhdseg elleni vedelem mintaz EU
epllettervezesenek Uj prioritasa
(Forras: haustec.de)

A rekordmagas hémérsékletek és az egyre intenzivebb
héhullamok kovetkeztében Eurdpaban az épiiletek nyari
hoviselkedése egyre nagyobb figyelmet kap az energia-
politikaban. Ezért a német Reddny és Napvédelem Auto-
matizalasa Ipari Egyesiilet (IVRSA) a fokuszpontba szeretné
allitani az Ggynevezett ,hiitési I1étra” (Ladder of Cooling)
stratégiat. Ez a stratégia egy vilagos menetrendet ad a
fenntarthato hiitési megoldasokhoz, amennyiben a nyari
hoterhelést mar az épiileten kiviil igyekszik megfogni, és
az atdolgozott EU-s épiiletenergetikai iranyelvvel (EPBD)
konzekvensen 6sszhangba kivan kerdilni.
Az eurdpai épliletszektor Gj kihivas elGtt all. Az épiiletek
hGszigetelésének évtizedeken at a téli hdveszteség mér-
séklése volt a f6 célja. A klimavaltozas és a jol hoszigetelt
éplilethéjak elterjedésével azonban mara jelentésen meg-
nott az épliletek tilmelegedésének kockazata. Ellenin-
tézkedések hianyaban egy 6nmagat erdsit6 folyamat ala-
kulhat ki: a klimaberendezések ndvekvd energiaigénye
egyre nagyobb terhelést ro az aramhaldzatokra, kiilondsen
a nyari fogyasztasi csicsok idején, ami tovabb fokozza a
thlterhelés kockazatat.
A ,hiitési létra": els6 a megelGzés, és csak utana j6jjon a
technika.
A ,hiitési Iétra” koncepcidja a hévédelmi intézkedések és
megoldasok kotelez6 hierarchiajat definialja annak érde-
kében, hogy az éplileteken beliili nyari termikus komfortot
energiahatékonyan és sikeresen alkalmazkodé médon
valositsuk meg. Ehhez gyakorlati iranyvonalként a tervezdk
és a politikai dontéshozok szamara a kdvetkez, tobb fo-
kozatban megvaldsitando megoldasok szolgalnak.
, Hivos kornyezet: a
KUHLUNGSLEITER varostervezés és a
zoldfellletek ki-
hasznalasa a va-
rosi hGszigethatas
‘ mérsékléséhez.
‘ A hdenergia kivdil
tartasa (az épiilet-
héjazat prioritasa):
kiils6 elhelyezésli
napvédelmi szer-
kezetek alkalma-
zasa, és az épiilet-
héjazat optimali-
zalasa. A cél az, hogy a szolaris hobevitelt megallitsuk,
mielGtt az felmelegitené az épiilet belsd tereit.
Passziv hiités: a természetes folyamatok kihasznalasa
—ilyen példaul a kereszthuzat és az &jszakai szell6ztetés
— az épiiletszerkezetek visszah(itése érdekében.
Aktiv hiités: csak akkor keriiljon sor nagy hatékonysagu
miiszaki rendszerek alkalmazasara - ilyenek példaul a
hszivattyik —, amikor az elsé harom fokozatot mar kiak-
naztuk.
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Fgy berlini folyami kiktd Uzemi eplietenek
100%-ban regenerativ energiacliatasa
(Forras: eZeit Ingenieure)

A hétszintes és 32 ezer m? alapteriilet(i Gizemi éplilet f(itése
és hiitése a kovetkezOképpen torténik: az épiilet flitésére
hoforrasként a felolvasztott jégtarold, valamint a colopalapokba
integralt csrendszer révén a talaj és a kombinalt fotovoltaikus
és termikus kollektorok szolgalnak. Az igy kinyert hGenergiat
hoszivattyGval emelik magasabb hémérsékletszintre.
Az 1500 m*-es jégtarolot egy meglévd obolépitmény fel-
hasznalasaval alakitottak ki.

eZeit Ingenieure GmbH

A hiitési idényben a télen leh(itott és megfagyasztott kozeg(i
jégtarolod biztositja a sziikséges hiitési energiat. A hités igy
passziv modon, hiitégép alkalmazasa nélkdl torténik.
A terhelési cslcsok kiegyenlitésére a colopalapok fiitési
idényben visszah(itott betontomege és a talaj szolgalnak.
Az éplilet hulladékhgjének jégtaroloban és a talajban torténd
tarolasaval a hdenergia nemcsak egy késobbi id6szakra
hasznosithaté, hanem a nyari id6szakban a varosi kdrnyezet
hoterhelése is csokkenthetd, mivel a felesleges h6 nem a
légkorbe keriil.

Az épiilet tetején a szokasos napelemek mellett kombinalt
fotovoltaikus és termikus modulok is elhelyezésre keriiltek.
Ezzel a kialakitassal egy jarulékos hoforrast vontak be az
energiaellato rendszerbe, amellyel a jégtarold és a talaj felé
tovabbi energiamennyiséget tudnak kozolni.

A jégtarolot az épitési telken athalado és lizemen kivdil
helyezett vasdtvonal 6bolépitményének felhasznalasaval
alakitottak ki. Ebbdl a hGenergiat hossz(, lemezes hdcseréld
modulokkal nyerik ki. A jégtarold folott parkositott felliletet
létesitettek — ez a jégtarold a maga 1500 m? térfogataval az
egyik legnagyobb Németorszagban.

Az épiilet tovabbi épliletgépészeti jellemzGi:

— A hdszivattyGk természetes h(it6kozeggel és fagyallo-viz
keverékkel mint kozvetit6 kozeggel miikodnek.

— Hoforrasként felhasznaljak a szamitogépek és szerverek
hulladékhdjét is.

— Az egyes hoforrasok szamitogépes szimulacioval megha-
tarozott be- és kikapcsolasi feltételei allandoan magas 6ssz-
hatékonysagot eredményeznek.
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Uzemen kivUli pakuratarold alkalmazasa hétaroloként

Mire lehet hasznositani a tobb ezer m?
térfogati olajtartalyokat? Milyen mii-
szaki megoldast célszerii itt alkalmazni,
&s mekkora kltségmegtakaritas érhetd
el?

A telephely

Evtizedekkel korabbi, ma mar nem mii-
kodo energetikai berendezések varos-
képet rontd latvanya és funkciojukat
vesztett eszkozok komor hangulata sok
varosunkbol ismerds lehet. Ebben az
esetben az olajkorszak mementojaként
itt maradt tartalyok ataludva a foldgaz
altal dominalt évtizedeket, a fosszilis
energiahordozok visszaszorulasaval és
amegujuld energia térnyerésével ismét
fontos szerepet nyerhetnek.

igy van ez Gydrben is, ahol a varosi tav-
hétermelés és -szolgaltatas Rozgonyi
utcai kdzponti telephelyén két 5000 m?
és egy 1000 m? (irtartalma allo hengeres,
FA 60/120 tipusa fitdolaj tarolasara
alkalmas Ures, kitisztitott tartaly talal-
hato. Az olajtlizelés — foként a nitro-
gén-oxid emisszios értékeinek szigo-
rodasa miatti — kivezetését kovetden a
helyben termelt hGenergiat foldgaztii-
zelés(i forroviz-kazanok segitségével
allitja el6 a Gyor-Szol Zrt. Szerencsére
2015-t6l geotermikus forrast héenergia
is rendelkezésre all, melyet kiils6 part-
nert6l vasarol a tarsasag, és amelynek
atadasi helye a telephelyen beliil talal-
haté héatado allomas. A geotermikus
forrasG hdenergia rendelkezésre allasa
és annak a tavhoérendszerbe torténd
betaplalasi lehetGsége nem teljesen
egyidejlileg all fenn a fiitési idényben
alkalmazott éjszakai fiitéscsokkentés
miatt.

Az &jszakai flitéscsokkentés

A valtozo tomegarami tavhérendszer
primer eléremend homérséklete a fiitési
idényben a kiils6 homérséklet fiiggvé-
nyében szabalyozott érték. A rendszer
térfogataramat a hékozpontok térfo-
gataram-igénye hatarozza meg, melyek
primeroldali egylt( szabalyozoszelepek
segitségével allitjak be a szekunder
flitési korok — altalaban kiils6 hmér-
séklettdl fliggd — homérsékletét. A Gyor-
Szol Zrt. tulajdonaban allé h6kozpontok
esetében 23 és 4 ora kozott a hokoz-
pontokat a szekunder f(itési vizhGmér-
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A Rozgonyi Gti telephelv latképe a tartalyokkal, a forrd vizes kazanhazzal és a
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tavhoellatasi vezetékek iranytorésétol jobbra lathato (négy szelléz6ablakkal és
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kék tetdvel rendelkez6) geotermikus hoatado allomassal

séklet egy alacsonyabb értéken tartasara
utasitjak, majd 15 perc milva a sze-
kunder keringtetGszivattyit is leallitjak.
Az alacsonyabb alapjel az egyita primer
szabalyozoszelep zarasat vonja maga
utan, megsziintetve a héatadast a pri-
mer kozeg fel6l a szekunder fiitési kor
iranyaba. A keringtetGszivatty( negyed-
oras utanfutasa kikeringteti a vezeté-
kekben maradt héenergiat a héleadok
iranyaba. Mindez a tavhdvel fiitott épii-
letek belsé hmérsékletének éjszakai
csokkentését eredményezi, hGenergiat
takaritva meg a felhasznaloknak. O Cel-
sius-fok alatt a f{ités leallitasanak id6-
tartama csokken, -4 Celsius-fok alatt

— Oras kiadott hdmennyiség

nem torténik leallitas, csak alacsonyabb
alapjel megadasaval egy éjszakai ala-
csonyabb szekunder hémérséklet mel-
letti Gizem. Az &jszakai flitéscsokkentés
ideje alatt a hékozpontok joval kisebb
primer tarfogataramot igényelnek, to-
vabba a HMV-termelés szempontjabol
is ,mélyvolgy” id6szak az éjszaka.
A f(itémiinek ilyenkor kisebb primer
térfogataramot kell felmelegitenie.

A geotermikus hotermelés

A geotermikus forrast hdenergia egy
3x15 MW teljesitmény( hdcseréld al-
lomason keresztiil melegit fel rész-
aramban max. 1100 m3/6ra mennyi-

— Oras atlagos kiilsé hémérséklet

1.abra: A 2025. januar 2-3-ai gaznapok alatt kiadott 6ras forrd vizes homennyiség

és a kiils6 homérséklet alakulasa
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ségben primer visszatérs vizet. Amennyi-
ben a tavhdrendszer térfogatarama en-
nél alacsonyabb, nem képes a rendel-
kezésre allo héenergia maradéktalan
atadasara a tavhérendszer iranyaba.
Az elémelegitett primer visszatérd vizet
- ha sziikséges — foldgaztiizelés(i for-
roviz-kazanokkal melegitik a kivant el6-
remend h6mérsékletre.

A geotermianal magasabb aron ren-
delkezésre allo foldgaz, a CO,-kibocsatas
utan megvasarolando szén-dioxid-kvo-
tak, a meglévd hatékonytavhé-mindsités
megtartasa, az orszag importfiiggdsé-
gének csokkentése és a lekotendt fold-
gazkapacitas koltsége egyiittesen annyi
gazdasagi és kornyezetvédelmiindokot
szolgaltatnak a geotermia aranyanak
novelésére, hogy érdemes a hétarolas
kérdését megvizsgalni.

0,52%
B GEO

W Kapcsolt

Féldgaz

2. abra: A forro vizes rendszerre kiadott
homennyiség megoszlasa 2025-ben

A rendelkezésre allo adatok alapjan az
éjszakai flitéscsokkentések ideje alatt
egy fiitési idényben 20-30 ezer GJ ta-
rolhatd be, amely a f{ités hajnali indita-
sakor betaplalhato a rendszerbe. A h6-
tarolo éjszakai betarolast kovett kisiitése
a tarolasi hdveszteség csokkentését
eredményezi hosszabb idejii tarolashoz
viszonyitva. Az évente betarolhato és a
rendszerbe taplalhaté hémennyiség
pontosan csak egy adott fiitési idény
elemzése utan hatarozhato meg, min-
dennap megvizsgalva a rendelkezésre
allg, illetve a ténylegesen atvett ho-
mennyiséget, de a nagysagrend és a
benne rejlé potencial mar néhany nap
adatait elemezve érzékelhet6.

Az olajtartalyok szerepe
Ha naponta 100-250 G) hémennyiség
ki- és betarolasa a megoldando feladat,
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57.68%

m Ords 4tvett geotermikus héenergia

Foldgazzal termelt kiadott hémennyiség

3.abra: A 2025. januar 2-3-ai gaznapok alatt a tavhorendszerre kiadott foldgazzal
termelt, illetve geotermikus forrasii hdenergia alakulasa. Az éjszakai fiitéscsokkentés
idején is sziikséges foldgazt tiizelni, ha a geotermikus hdenergia homérsékletszintje
alacsonyabb a kivant primer eléremend homérsékletnél

melyhez a hémérsékletszinteket az
50-58 fokos primer visszatér6 és a
74-92 fok kozotti geotermikus hohor-
doz6 kozeg jeldli ki, akkor egy 5000 m?-
es atmoszférikus tartaly viz h6hordozo
kozeggel megoldas lehet. Az olaj kisebb
sirlisége miatt a flitGolajra méretezett
tartalyba szilardsagi okokbol csak ma-
ximum 4600 m3 viz tolthetd, de ez AT
20 K mellett is 385 GJ h6mennyiséget
hordoz. Ez alapjan egy tartaly felhasz-
nalasaval is megoldhato a hétarolas.

Az elérhet6 megtakaritas

A realizalhato gazdasagi haszon egye-
nesen aranyos a kedvezobb ard geo-
termikus forrasi betarolhat6 ho meny-
nyiségével és a magasabb ara foldgaz
bazisi héhoz viszonyitott arkilon-
bozettel. Jelen cikk irasanak pillana-
taban a vonatkozo armegallapito ren-
delet alapjan a geotermikus forrasi
hé ara 968 Ft/GJ. (Ez az atvett ho
mennyiségével aranyos, valtozo kolt-
ség alapja, ezenfeliil alapdij is fize-
tendd, ami a hofelhasznalas mérté-
kétol nem fligg.) A foldgaztiizelési
forroviz-kazanban jelenleg elGallithato
héenergia ara 8000 Ft/GJ kordil alakul.
(Foldgaz ara, kereskeddi haszon, for-
galommal aranyos rendszerhasznalati
dijak, szén-dioxid-kvota, nem kon-
denzacios kazan hatasfoka.) Ha
20 ezer G) hémennyiséggel szamolunk,
akkor éves szinten 140 millié forint
megtakaritas érhet6 el a fenti pe-
remfeltételek mellett.

Miiszaki megoldas

A megfelel6 hidraulikus kapcsolas ki-
alakitasa mellett el kell donteni, hogy
egy vagy két tartalyt hasznalunk, to-
vabba megoldast kell talalni a szénacél
tartalyok bels6 korroziovédelmére.

A korrozio elleni védelem torténhet
bels6 bevonattal, passziv cink vagy
magnézium védéanadddal, illetve aktiv
katodos korroziovédelemmel. Amennyi-
ben a hotarolo kdzeg a telephelyen
potviz és tapviz eldallitasa okan ren-
delkezésre alld sotalanitott viz, annak
alacsony vezet6képessége jelentdsen
lassit egy helyi galvanelem kialakulasa
miatt bekovetkez6 korroziot.

Egy tartaly hasznalata mellett a hideg
és a meleg hotarolo kozeg keveredését
meg kell gatolni (pl. a belsd tér ketté-
valaszthato egy fliggtleges fallal vagy
spiralalakban elhelyezett terelGfallal,
mellyel a belsé térfogat sz(ikebb, kisebb
keresztmetszet(i, hossz( csatornava
alakithato) mig egy kiilon hideg és egy
kiilon meleg kozeget tarolo tartalynal
erre nincs sziikség. Utobbi esetben a
tartalyok légterét is célszerii 9sszekatni.
Az atmoszférikus nyomas fenntarta-
sarodl gondoskodni kell, mivel sem tdil-
nyomast, sem depressziot a tartalyok
nem képesek elviselni. A nyomas alatti
tavhérendszer és az atmoszférikus
tartaly hétarold kozege kozé hdcseréld
vagy az lizembiztosabb m{ikddés ér-
dekében hocserélok beépitése sziik-
séges, a kozegek mozgatasara pedig
szivattyikat kell hasznalni.
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Faiskolai tanulmanyait Pécsett végezte, ahol 2000-ben a PTE Pollack Mihaly M{szaki Féiskolai Karan épii-
letgépész mérnoki oklevelet szerzett. Elsé munkahelye a D-EG Thermoset Kft. volt. 2001-t6l a Gydri
Hoszolgaltaté Kft., majd a GYOR-SZOL Zrt. kotelékében tevékenykedik. Kezdetben a miiszaki osztalyon,
majd 2003-t6l a h6termelés teriiletén dolgozott. 2001 és 2004 kozott elvégezte a BME kiegészitd képzését
is. Okleveles gépészmérnokként 2005-t6l a kazaniizem vezetdjeként a hétermelést iranyitotta, 2019-t6l az
energiagazdalkodasi osztalyt vezette, majd 2024-ben biztak meg a miiszaki igazgatohelyettesi feladatok

ellatasaval.

A betarolt ho tavhdrendszerbe torténd
betaplalasa a visszatérg ag részaramu
melegitésével miikodhet, hasonloan,
mint a kapcsoltan termelt hdenergiat
eléallitd gazmotoros erdmd, illetve a
geotermikus hdatado allomas jelenlegi
csatlakozasa a rendszerhez. Ebben az
esetben az ,a" és ,b" szerelvényeken
keresztlil jut a hdcseréld feldl a hGenergia
avisszatérd vezetékbe, melyet —ameny-
nyiben sziikség van ra — a forrd vizes
kazanhaz melegithet magasabb ho-
mérsékletszintre.

Amennyiben a flitéscsokkentés iddsza-
kaban a primer rendszer térfogatarama
alacsonyabb, mint amit a geotermikus
héatado allomas képes felmelegiteni, a
két térfogataram kilonbsége a ,c" és
.b" szerelvényeken keresztiil a hdcse-
rélén at aramoltathato.

Ha a ,d" jell ag is kiépitésre kerdil, a
primer el6remend vezetékbdl is feltdlt-
hetd a hétarolo. Ebben az esetben nem
egy kedvez6bb ard hoforras alkalmazasa,
hanem a csicshdigények kielégitésére
lekotott foldgazkapacitas csokkentése
eredményezhet gazdasagi elonyt. Ezt

gazmotorok felé

1

\/ GEO T

fokent alacsonyabb kiils6 hémérséklet
esetén lehet kihasznalni.

A hocserélg hotarolo feldli oldala a
rajzon olyan kapcsolassal keriilt kiala-
kitasra, hogy egy szivattyd barmelyik
tartalybol el tudja juttatni a hétarolo
kozeget a masik tartalyba. Ez termé-
szetesen tobb szivattydval is megold-
hato.

A Gyor-Szol Zrt. megvalosithatosagi ta-
nulmany készittetésével vizsgalta a
projektet, ami a varhatd beruhazasi
koltséget 2025-6s arakon 600 millid
forint kolili 0sszegre becstlte. Ennek
tlikrében gyors megtériiléssel lehet
szamolni, mar csak az a kérdés, hogy
ha a rezsicsokkentés miatt alapvetden
az lizemeltetési és a hibaelharitasi kolt-
ségeket tériti az artmogatasi rendszer,
milyen forrasbol valdsulhat meg a fej-
lesztés. A kedvez6 megtériilési adatok
miatt akar piaci kamatozasi hitellel is
gazdasagilag életképes beruhazas in-
dithato. Masik lehetséges forras vala-
milyen energiahatékonysagi palyazaton
nyerhet6 dsszeg lehet, hiszen az alabbi
pozitiv, hazai és EU-s szinten is tamo-

R B

.f|\ ’_:}___}\/__
b_
?

gazmotorok feldl
S

Forrovizes kazanhaz

4, abra: Javasolt kapcsolas a hotarold tartalyok és a tavhorendszer 6sszekotésé-

hez
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gathato elényokkel jar a hgtarolas meg-
valositasa:

— kisebb foldgazfelhasznalas,
—kisebb NO, - és CO,-emisszi6,

- importfiiggdség csokkentése,
—hazai forras(, arfolyamkockazat nélkdil
megvasarolhatd geotermikus energia
hasznalata,

— a korabbinal kedvezobb foldgaz-ge-
otermia arany miatt alacsonyabb héar
a nem lakossagi felhasznaloknak,

- ,hatékony tavhg” statusz fenntar-
tasa,

— alacsonyabb artamogatasi igény az
adofizetdk altal finanszirozott tavho-
kassza oldalarol,

— lekotott foldgazkapacitas csokken-
tése.

Természetesen megjelenik a mérleg
masik serpenygjében:

—aberuhazasi koltség,

— a magasabb villamosenergia-fel-
hasznalas,

— a magasabb karbantartasi igény és
—a magasabb hdveszteség.
Osszegezve az eldnyoket és a hatra-
nyokat, megallapithato, hogy ebben az
esetben a hdtarolo projektet érdemes
megvalositani, tovabba érdemes épiteni
a gazdasagi tarsasagoknal tobb évti-
zedes tapasztalattal dolgozo miiszaki
szakemberek helyismeretére és tu-
dasara. Egy kedvezo, ilyen és hasonlo
fejlesztéseket tamogato gazdasagi kor-
nyezetben mind helyi, mind pedig nem-
zeti szinten olyan el6nyok realizalhatok,
amelyek a klimavaltozas, kornyezet-
védelem, energiabiztonsag kihivasaira
megfeleld valaszt adnak.

Trenka Gabor
miiszaki igazgatohelyettes
Gyor-Szol Zrt.

Tavhdszolgaltatasi Igazgatosag =] :[=]

Tovabbi cikkek lE'?
atémaban itt: E
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SUritett levegds rendszer tervezese

Ritka épiiletgépészeti tervezési feladatot
ismertetett a PTE-n gépészmérndki
MSc-oklevelet szerzett Szobotka Tamas
a MEGSZ altal dijazott diplomamun-
kajaban. A munka egyik kiilonlegessége,
hogy a folyamat soran a kompresszor
hulladékhdjét visszanyerték és hasz-
nositottak — ezzel 5nmagaban 135 ezer
m?3/év foldgaz takarithato meg.

A siiritett levegot a kedvezo6 fizikai és
lizembiztonsagi tulajdonsagai, mint a
szikra- és robbanasmentes alkalmaz-
hatosag, a nagy teljesitmény/tomeg
arany, a kornyezetbarat munkavégzés
és tillterhelhet6ség teszik az ipar egyik
legszélesebb korben alkalmazhato
munkakdzegévé. Viszont ennek a mun-
kakozegnek az eldallitasa magas kolt-
ségeket is von maga utan. A komp-
resszorok siirités soran a befektetett
villamos energia csupan 5-10%-at ala-
kitjak at szamunkra hasznos energiava,
azaz sliritett levegdvé. A maradék 90-
95% energia viszont hové alakul at, ami
alapesetben hulladékhoként jelenik
meg, Ez a veszteség nagy teljesitményii
kompresszorok esetében igen magas
villamosenergia-pazarlast jelent, ezért
meg kell vizsgalni, hogy a rendszeren
beliil hol és hogyan lehet ezt a ho-
energiat hasznositani. Jelen szakcikk
a siiritett levegds rendszerek alkal-
mazhatosagi teriileteit és felépitését
ismerteti roviden, valamint egy
2480 m? alapteriiletii hisipari létesit-
mény siiritett levegés rendszerének
tervezési szempontjait és a keletkezo
hulladékhd hasznositasat mutatja be.

Alkalmazasi teriiletek

A siiritett leveg6 egyszer(ibb megfo-
galmazasa alatt a magasabb nyomas
alatti leveg6t értjiik. Ez a magasabb
nyomas teszi lehet6vé, hogy a sritett
levegGt energiahordozonak tekintsiik.
Kedvez0 tulajdonsagainak kdszonhe-
toen sokszin(i felhasznalasi teriileteken
alkalmazhatjuk, mint kiilonféle iparagak
és otthoni, magancéli felhasznalas.

Elelmiszer- és italgyartas: pneumatikus
gépek miikodtetése, arumozgatas, tisz-
tito atflvatasa, védégazos csomagolas
és palackfavas.
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Gyogyszeripar és egészségiigy: szik-
ramentes automatizalasi feladatok, ve-
zérl6szelepek miikodtetése, csdposta-
rendszer.

Autdipar és féemmegmunkalas: nagy
teljesitmény/témeg aranyi kézi pne-
umatikus szerszamgépek, robotizalt
pneumatikus gépek, feliiletkezelés és
szaraz festékszoras.

Textil- & miianyagipar: pneumatikus
szovogépek (air-jet looms), légflvasos
fonogépek (opened-end spinning), PET-
palack-favas.

Epitdipar és banyaszat: pneumatikus
faro- és fejtogépek, betonfelldvés.

Otthoni felhasznalas: siiritett levegts
tisztitas, kerékpumpalas.

A stiritett levegos rendszerek
felépitése és fobb alkotoele-

mel

A szamunkra megfeleld mennyiségii
és mingség( slritett levegd eldallita-
sahoz a kovetkezd rendszerelemekre
van sziikség:

Kompresszorok:

- Térfogatkiszoritasos elven miikodd
gépek: dugattyis kompresszorok (sza-
kaszos lizem, magasnyomas, kis-ko-
zepes hozam), csavarkompresszorok
(folyamatos tizem, kivald hatasfok ipari
szinten), lapatos és spiralkompresszorok
(olajmentes, alacsony zajszinti
labor/orvosi felhasznalas),

- Dinamikus gépek: centrifugal- és axi-
alis kompresszor (nagy tomeg(, folya-
matos gazszallitas nagyipari izemek-
ben).

Kompresszor hiitése: A leveg6 siiritése
soran akar 120-180 °C-ra melegedhet
az 6sszenyomott leveg®. Ez a h6 pedig
karositana a kompresszor mechanikajat,
és a sliritési hatasfokot is ronthatja,
ha nem megfelel6 a hiités, igy utohitct
kell alkalmazni, ami lehet légh(itéses
vagy folyadékh(itéses. A hiités soran
itt keletkezik a legnagyobb mértékben
kondenzatum és hulladékhd. Az itt ke-

letkez6 hulladékhd a legalkalmasabb
az dsszegy(jtésre és egyéb épiiletgé-
pészeti rendszerekben valo haszno-
sitasra.

Légtartaly (puffertarold): A tarolo sze-
repe, hogy a halozatban esetlegesen
keletkez6 nyomasingadozasokat kom-
penzalva megvédje a kompresszort,
valamint helyes méretezés esetén a
kompresszor kapcsolasi szamat is az
optimalis értékek kozott tartsa. For-
dulatszam-szabalyozasi kompresszo-
rok esetén kisebb térfogati tarolo is
elegendd, mint az on/off szabalyzas
berendezéseknél. A légtartalyok ma-
sodlagos szerepe a levegd tovabbi
passziv hiitése, igy szaritasa is.

Szaritoberendezések: A siiritett levegd
tovabbi szaritasa elengedhetetlen, hogy
ne okozzon problémat a rendszerben,
vagy ne karositsa a végterméket az
esetlegesen keletkez6 kondenzatum.
A sliritett levegd szaritasara 3-féle
szaritot alkalmaznak:

— Hiitve szaritok: hocseréld segitségével
képes hitve szaritani a s(iritett levegtt
egészen +3 °C-os harmatponti ho-
mérsékletig.

— Adszorpcios szaritok: ikeroszlopos
tartalyokban szilikagél/timfdld toltet
van, amely képes -20—-70 °C-os har-
matpontig szaritani a siritett leveg6t.
— Membranos szaritok: szelektiv at-
eresztésii polimerszalak segitségével
szaritjak a levegtt. Jellemzden végponti
levegGkezelésnél alkalmazzak.
Sziirdegységek: Ahhoz, hogy megfe-
leljen a sritett levegd az IS0 8573-1-
es szabvanynak, a kovetkezd sz(ir6-
egységeket kell alkalmazni:

- Durva részecskesz(ir6: 1 pm-nél na-
gyobb porszemcséket és folyadék-
cseppeket képesek levalasztani.
A durva sz(irGt a szarito elé érdemes
elhelyezni, ezzel csokkentve a beren-
dezés terhelését.

- Finom és aeroszolsz(irdk: 0,01 pm
szemcseméretig és 001 mg/m?3 olaj-
koncentracioig képesek megsztirni a
siritett levegtt.

— Aktivszén-sz(irck: olajg6zok, szagok
és izanyagok megkotésére képesek.
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Kondenzatumkezelés és szeparatorok:
A siritett levegt elGallitasanak folya-
mata soran nagy mennyiségii konden-
zatum keletkezik. A kondenzatum, ha
a cs6haldzatba keriil, mliszaki meghi-
basodasokat okozhat, igy el kell vezetni
a keletkez6 kondenzatumot. Emellett
a keletkezett kondenzatum tartalmaz-
hat olajszennyezGdéseket is, amit szét
kell valasztani a kondenzatumtol. Ezt
a feladatot latjak el a kondenzatum-
kezeld olaj-viz szeparatorok.

Végponti levegokezelés: A végpontokon
az FRL (Filter-Regulator-Lubricator) ke-
zeli a s(ritett leveg6t. Az FRL-egység
egy kompakt egység, amit a végfel-
hasznalasi pontok elé szoktak beépiteni.
Az FRL-egységnek harom f6 feladata
van:

- biztonsagi szlirés,

- nyomasszabalyozas,

- olajozas.

A berendezés els6 komponense a sz(irg,
ami képes megsz(rni a sritett leve-
gbben lév6 durvabb szennyezdéseket.
Fontos hozzatenni, hogy nem helyet-
tesiti az el6z6ekben leirt sziirési lép-
csoket, csak egy biztonsagi eljarast
nyGjt a végponti fogyasztdo védelme
érdekében.

A berendezés masodik komponense a
nyomasszabalyozo, ami egy rugoter-
helés(i membran vagy dugatty segit-
ségével képes szabalyozni, és igy biz-
tositani a fogyasztonal a stabil izemi
nyomast. A pontos végponti beallitas
nemcsak a pneumatikus berendezé-
seket ovja meg a tidlzott mechanikai
igénybevételtdl és a meghibasodastal,
hanem kiemelt energetikai szerepe is
van, mivel a halézatban minden 1 bar
felesleges tilnyomas 6-8%-os tébb-
letvillamosenergia-felhasznalast okoz
a kompresszornal.

A berendezés harmadik komponense
az olajozo, ami a Venturi-elv alapjan
finom olajkddot juttat a légaramba,

ezzel biztositva a mozgo alkatrészekkel
rendelkez6 pneumatikus szerszamok
és munkahengerek folyamatos kenését
és élettartamuk novelését. Fontos azon-
ban megjegyezni, hogy élelmiszeripari
vagy tisztatéri kdrnyezetben az olajozo
hasznalata szigoriian tilos a termék
beszennyez6désének elkeriilése érde-
kében.

Az elvégzett tervezési munka
1. Tervezési peremfeltételek és a projekt
specifikacioja

A tervezési projekt peremfeltételeit a
Somogy varmegyei Labodon létesiild
sertésvagohid és hisfeldolgozo lizem
technoldgiai igényei képezték. A vagohid
pneumatikusfogyaszto skalaja a per-
cenként néhany liter leveg6t hasznald
gépektdl kezdve a percenként tobb
kobméteres levegGigény( gépekig ter-
jedt. A pneumatikusfogyasztok leve-
goigényének felmérése alapjan az 6sz-
szesitett mértékadd csdcsigény
1555 1/5(560 m3/h normal allapotban)
8 bar lizemi nyomason. A szigori élel-
miszer-higiéniai elGirasok miatt az
ISO 8573-1 szerinti 1:4:1 tisztasagi osz-
taly biztositasa volt kotelezd. A szab-
vanyban szerepld 1:4:1 megmutatja,
hogy a 3 kategoriaban (szilard részecs-
ketartalom/nedvességtartalom/olaj-
tartalom) milyen feltételeknek kell meg-
felelni.

—Szilard részecsketartalom (1. osztaly):
kobcentiméterenként szigordan kor-
latozott porszam, ahol az 1 mikron
feletti szemcsék szama gyakorlatilag
elhanyagolhato.

— Nedvességtartalom (4. osztaly): a
nyomas alatti harmatpont legfeljebb
+3 °C lehet, ami meggatolja a csepp-
képzodeést a beltéri elosztohalozatban.
— Olajtartalom (1. osztaly): az olajkon-
centracio nem haladhatja meg a
0,01 mg/m? hatarértéket.

A szinte olajmentes siritett levegd el6-
irasa megkovetelte az olajmentes csa-
varkompresszoros technologia beter-
vezését.
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A PTE Miszaki és Informatikai Karan 2024-ben épiiletgépész szakiranyon BSc-szintli, majd 2026-ban
ugyanott MSc-szintli gépészmeérnoki oklevelet szerzett. 2023-ban gépésztervez6 gyakornok volt a pécsi
KomfortMiihely Kft.-nél, 2024-ben pedig a Pécsi Sorfozde Zrt.-nél miiszaki gyakornokként dolgozott.

2. Kivalasztott berendezések
Kompresszor: A mértékado csics-
igényhez egy 75 kW-os névleges vil-
lamos teljesitmény( fordulatszam-
szabalyozas olajmentes kompresszor
keriilt kivalasztasra, integralt folya-
dékhiitéssel.

Legtartdly: A légtartaly a mértékado
cslcsigény és a kompresszor szaba-
lyozasanak jellegétdl fliggen lett ki-
valasztva. A kivalasztott rozsdamentes
tarolo a fordulatszam-szabalyozasi
kompresszornak koszonhetden egy
kedvezd, 1500 literes tarol6 lett.

Hiitve szdrito: A légszaritd szintén a
mértékado cslcsigényhez lett kiva-
lasztva, amely képes +3 °C harmatponti
homérsékletig hiiteni a s(iritett leve-
got.

Sz(ir6k:

1. Amértékado csicsigényhez igazitva
lett kivalasztva egy durva sz(ir6, amely
az 1 pm-nél nagyobb porszemcséket
képes megsz(irni. A durva sz(ir6 a lég-
tartaly elé lett telepitve.

2. A szaritoberendezés utan lett elhe-
lyezve egy finom sz(ir6, amely a
0,01 pm-nél nagyobb részecskéket
sz(iri ki. (A szlirési tartomany 001 pm
és 1 pm kozott van.)

3. Betervezésre keriilt egy aktivszén-
sz(ir6, amely az iz- és szaganyagokat
képes megsz(irni izemelése soran.

4. \/égiil egy biztonsagi porsz(ird kertilt
elhelyezésre az aktivszén-sziird utan,
hogy az aktivszén-sz(ir6bdl esetlegesen
levalo részecskéket megfogja.

3. A cs6halozat hidraulikai méretezé-
se

A sliritettleveg6-halozat megtervezése
soran az egyik legfontosabb szempont,
hogy a kompresszor és a legtavolabbi
fogyaszto kozotti nyomasesést mini-
malizaljuk. Ezért sugaras kialakitas
helyett hurkolt gerincvezetéki elren-
dezést alkalmazunk.
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A hurkolt kialakitas soran a levegg két
iranybdl aramlik a fogyasztdi pontokhoz,
igy a sugaras halézatokhoz viszonyitva
felezi a helyi tomegaramokat. Mivel az
aramlasi veszteség négyzetesen fligg
az aramlasi sebességtdl, igy a sebesség
felére csokkenése negyedeli a fajlagos
nyomasveszteséget.

Atervezés soran ugyelni kell arra, hogy
az aramlasi sebesség ne legyen kriti-
kusan magas, és hogy a mértékado
aramlasi Gtvonalon ne essen annyi
nyomas, hogy a pneumatikus beren-
dezésnél 8 bar lizemi nyomasnal ke-
vesebb alakuljon ki. A méretezési se-
bességhatar (v,,,,= 6 m/s) és a 8 bar
lizemi nyomashoz tartozo siiriség
(p=1052 kg/m?) alapjan kivalasztott
DN 65 méret(i rozsdamentes acélcsében
a tényleges sebesség 4,32 m/s, a faj-
lagos nyomasesés pedig rendkiviil ked-
vezo, 2042 Pa/m értéket mutat.

4. A halozat iizembiztonsagat szolgalo
technologiai részletek
Hdlozat kialakitdsa: A hurkolt gerinc-
vezetéki cs6szakaszrol a fogyasztokhoz
valo ledgazasokat hattyanyak-kialaki-
tassal kell megtervezni, igy a gerinc-
vezetékben az esetleges szennyezo-
dések és a felgylilemlett kondenzatum
kisebb mértékben képes a pneumatikus
berendezésekhez jutni, és igy az ebbdl
keletkez0 lizemzavart is elker(lhetjik.
Hdlozati lejtés és
/ mélyponti lirités:
1 Avizszintes sza-
kaszokat 1-2%-os
hosszirany( lej-
téssel kell sze-
relni a mélypon-
tok felé, hogy a
keletkez6 kon-
denzatumot egy
automata kon-
denzatumelve-
zetbvel el tudjuk
tavolitani a rend-
szerbdl.

1. abra: Leagazas hattyi-
nyak-kialakitassal

Kondenzdcié elleni hbszigetelés: A va-
gohidi lizem két hiit6helyiségében tar-
tésan 0-4 °C kozotti legh6mérséklet
uralkodik. Mivel a s(iritett levegd har-
matpontja +3 °C, az ezen tereken at-
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haladé csupasz fémcso belsd feliilete
a kornyezeti hideg hatasara harmatpont
ala hiilne, ami azonnali bels6 konden-
zaciohoz és elfagyashoz vezetne. Ennek
elkeriilésére a csoveket 19-25 mm fal-
vastagsag(, zart cellas, szintetikus ka-
ucsukszigeteléssel lattuk el, ami a bels6
feliileti hGmérsékletet tartosan a har-
matpont felett tartja.

5. Hulladékhd-hasznositasi rendszer
és energetikai/gazdasagossagi sza-
mitasok

A hévisszanyeré modul miikédése:
Mivel a kompresszor valasztott tipusa
olyan, hogy integralva van az utohditg,
ezért a kompresszor primer h{it6ho-
cserél6jén (amely a mechanikus alkat-
részek hiitését latja el) és a szekunder
hiitéhdcserélgjén (amely a siritett le-
veg0 hiitését latja el) keresztiil tavozo
forro hiitéfolyadék belép a hoévissza-
nyeré modulba, majd a hdfogyasztd
hdcserélgje felé aramlik, és itt atadja a
hgjét a flitési vagy HMV-rendszernek,
majd tovabb aramlik a hiitérendszer
hdcserélgje felé, ahol viz-glikol keveréke
aramlik, és megfelel6 hmérsékletiire
hiiti vissza a h(it6folyadékot. Az intel-
ligens vezérlés és a haromutas szelep
segitségével a hiitérendszer teljesen
kizarhato vagy megnyithato, annak a

resszor éppen milyen terhelésen mii-
kadik, igy biztositva a kompresszornak
a szamara mindig megfeleld hiitdvizet.
A vezérlésnek hala, a rendszer mindig
a leggazdasagosabb tizemben m{iko-
dik. Ennél a berendezésnél az alapérték
az, hogy a hiitéfolyadék maximum
40 °C-os legyen. A modul tartalmaz
egy tagulasi tartalyt, egy leereszt6- és
tolt6szelepet, valamint a szivooldalon
biztonsagi szelepet is.

A helyesen megvalasztott berende-
zéssel stabilan 70-90 °C-os vizet lehet
késziteni egy erre alkalmas taroloban.
Az ilyen magas hémeérsékletl vizet
egy vagohidon l[adamosastol és egyéb
fertStlenit6 forrd vizes mosasoktol
kezdve szocialis zuhanyzok melegviz-
ellatasara is alkalmazhatjuk. igy azt
az energiat, ami ahhoz kell, hogy ezt a
vizet gazkazannal felmelegitsiik, meg
tudjuk takaritani éves szinten csupan
a kompresszorbdl szarmazoé hulladékhd
felhasznalasaval.

Eves megtakaritas

A siirités soran a villamos energia
nagy része héenergiava alakul at. Ennek
a hulladékhdnek a hasznositasara a
75 kW névleges villamos teljesitmény-
hez igazitva keriilt kivalasztasra a h6-

Hofogyaszto

%A@-%FX %HG T %’]

2. abra: A hdvisszanyeré modul

fliggvényében, hogy mennyire kell, vagy
sem visszah(teni a h{itéfolyadékot.
A vezérlés azt is lehetdveé teszi, hogy a
hiitGoldali szivattyl az alapjan valtoz-
tassa a fordulatszamat, hogy a komp-
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Hitérendszer

visszanyerd modul (amelyet az elGbbi
kapcsolasi vazlat szemléltet), amely
két integralt lemezes hocseréldvel (hG-
fogyaszto- és hiitérendszer-oldalrol)
van ellatva. A folyadékh(itéses pri-
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merkorbdl kinyerhet6 energia mennyi-
sége aranyos a kompresszor névleges
villamos teljesitményével. 67,5 kW el-
méleti hoteljesitmény 90%-os hdcse-
rél-hatasfok mellett 60,75 kW hasz-
nosithato héenergiat biztosit.

Avagohid napi 34,78 m*-es HMV-igénye
923 kW fiitési teljesitményt igényel,
ahhoz hogy a hideg vizet 10 °C-rol
65 °C-ra felmelegitsiik. A hulladékhd
kozvetlen hasznositasaval a meleg-
viz-készitési igény mintegy 66%-a fe-
dezhetd primer energiahordozo igény-
bevétele nélkiil. Evi 2000 {izemoraval
kalkulalva ez 121 500 kWh/év vissza-
nyert és megtakaritott energiat jelent.

A megtakarithato foldgaz mennyisége
egyenesen aranyos a hasznositott hul-

ladékhd mennyiségével, igy a haszno-
sitott hulladékhd 13 542 m3/év kivaltott
foldgazt jelent.

A beruhazas gazdasagi
megtériilése az lizemeltetési
koriilményektol fliggoen
Maximalis (100%-os) kompresszorter-
helés mellett: folyamatos csticsiizemben
az éves megtakaritas eléri a 10,4 millio
forintot, valamint 24,5 tonna szén-di-
oxid-kibocsatas-csokkenés érhetd el.
Ekkora megtakaritas mellett a beren-
dezés és az egyéb pluszbeavatkozasok
koltsége kozelitdleg 2 év alatt megté-
ral.

Atlagos (65%-0s) frekvenciavaltds ter-
helésnél: a gyartas karakterisztikaja
miatti egyidejliségeket figyelembe véve
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avalos villamosenergia-felvétel csok-
ken, igy az éves megtakaritas eléri a
6,74 millio forintot, valamint 15,9 tonna
szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés ér-
hetd el.

Minimalis (50%-os terhelésnél): a leg-
alacsonyabb termelési szokasok mellett
is az éves megtakaritas 5,2 millio forint,
amelynél a megtériilési id6 tovabbra
is kedvez6, mindossze 4 év.

Szobotka Tamas

£
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e

SzennyvizatemeleS™m..
kompromisszumok nelkiil

Egyediilallo szildardanyag-levalaszté technoldgia nagy épiiletek
alacsony karbantartasi igényl és megbizhato lizemeltetéséhez
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Kitekint® / MUszak utan

Afltestechnika jOvoje: fontos trendek es fejlesztesek 2030-ig

(Forras: new-heating.com)

202

A f(itéstechnika jovGjét donten a klimacélok és az energetikai
fordulat sziikségessége hatarozzak meg. Németorszagban
2030-ig olyan messzire nyalo valtozasok fognak torténni,
amelyek az épitési szektorban elGsegitik a fosszilis tiizel6-
anyagok kivezetését, és a fenntarthato technologiakat standard
megoldassa teszik.

Ez az atalakitas innovaciokat kovetel meg a hatékonysag, a
digitalizalas és az egyes szakteriiletek és nemzetgazdasagi
szektorok 6sszekapcsolasa teriiletén. A fiités szerepe meg-
valtozik, egyszerii htermel6bdl a teljes energiarendszer in-
telligens és flexibilis alkotorészéveé valik.

Tiz trend fogalmazhatd meg, amelyek 2030-ig meghatarozzak
a németorszagi fiitéstechnika jovdjét. Ezeknek a megértése
alapvet6 az ingatlantulajdonosok, a tervez6k és a szerel6k
szamara, hogy meg tudjak hozni a helyes beruhazasi dontéseket
az emisszidmentes és hatékony héellatas érdekében.

1. A hGszivattyl dominanciaja mint vezet6 technologia tovabb
er6sodik.

2. Teret hoditanak a zéldhidrogén-fiitések és a hidrogéntii-
zelésre elGkészitett flitdberendezések.

3. A hibrid f(itési rendszerek a meglévd épiiletek teriiletén
adnak atmeneti megoldast.

4. Tarolasra van sziikség, termikus és elektromos tarolasrais.
5. Tovabb terjed a digitalizalas és a mesterséges intelligencia
a flitésvezérlés és enrgiamenedzsment teriiletén.

6. El6térbe keriilnek az alacsony homérséklet(i rendszerek
és a feliiletf(itések.

7. A s(ir(in beépitett varosi teriileteken n6 a nagy teljesitmény
hészivattyGkrol betaplalt tavhdellatasok szerepe, és ezzel
egylitt megvalosul ezeknek a teriileteknek a dekarbonizalasa
is.

8. Vidéki teriileteken a technologiamix elemeként megmarad
a pellet- és faapriték-tiizelés(i berendezések szerepe.

9. Feler6sodik a korforgasos gazdasag és a fiitési komponensek
fenntarthatosaganak szempontja. Az olyan trendek, mint a
természetes hiit6kozegek alkalmazasa (pl. R290 a hdszi-
vattyGkban) ennek a fenntarthatosagi kovetelménynek a
kozvetlen eredménye, mivel ezeknek a hiitékozegeknek
nagyon kicsi a GWP-értékiik.

10. A fitéstechnika jovGjének legmeghatarozobb trendjét a
torvényi peremfeltételek és a tamogatasi kornyezet adjak.
A Németorszagban jelenleg érvényes Epiiletmodernizalasi
Torvény (GModG) és mas eurdpai jogi szabalyozasok elGirjak
a meg(juld energiak hasznalatat, és a fosszilis tiizel6anyag(
flitések cseréjére egyértelmi hataridGket irnak eld.

Lezajlotta 20. MEGSZ Orszagos Horgaszverseny

Hatvanhét versenyzGvel idén is megrendezte hagyomanyos
orszagos horgaszversenyét a MEGSZ. A verseny fészponzora
a Vaillant Saunier Duval Kft. volt, a verseny gy6ztese megkapta
a ,Magyar Epiiletgépészek Horgaszbajnoka 2026" cimet.

A rendezvényen baratokkal, kollégakkal és csaladtagokkal
egyiitt tobb mint szazan vettek részt szeptember 19-én,
szombaton a székesfehérvari Palotavarosi horgasztonal.
Osszesen 14059 kg halat fogtak ki a szorgalmas kollégak,
azonban egy sem keriilt bogracsba, a mérlegelés utan
mindegyik halat visszaengedték a toba.

A verseny utan kozos ebéd és a dijatado kovetkezett, az
id6jaras idén is remek volt.

Eredmények:

1. helyezett — Kupcsik Balint 72,44 kg (B szektor gy6ztese)

2. helyezett — Toth LaszI6 71,52 kg (A szektor gyGztese)

3. helyezett - Polgar Tibor 54,21 kg (C szektor gy6ztese)

4. helyezett — Borbas Balazs 40,04 kg (D szektor gyGztese)

5. helyezett — Szabo Viktor 68,28 kg (szektoron kiviil ered-
mény)

Legjobb n&i versenyzd — Kapelner Andrea 36,68 kg

Legjobb ifjisagi versenyz6: Fehér Luca 25,18 kg

Kiilon koszonettel tartozunk a két helyi MEGSZ-tag fészer-
vezdnek: Antal Istvannak és Fehér Janosnak.
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amit te szereltél!

Hogyan vehetek részt a palyazaton?

Semmi mas dolgod nincs, csak regisztralj a lenti QR-kaédot beolvasva. Add meg az adataidat, fogadd el az adatkezelési
tajékoztatot, és toltsd fel a képeket az altalad szerelt h6kdzpontrél. Minden munkadral 3db képet tudsz feltdlteni, amelyrdl
e-mailben visszaigazolast kapsz.
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Fodij: 2 személyes Wellness hétvége teljes ellatassal a Bikali Puchner Kastélyszalléban (2 éjszaka)
2. dij: CONEL akkus kombi furé kalapacs 18V SDS-plus CONEL gyorstélts + 2db 18V/5 Ah akkumulator
3. dij: CONEL épitkezési radié akku és toltd nélkiil
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