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Miként válthatja ki a két zónaidős
(„A2”) árszabás a külön vezérelt mé-
rőhely kiépítését? A megoldás főbb
előnyei: alacsonyabb belépési költség,
kímélt kompresszor és gyorsabb meg-
térülés a lakossági hőszivattyúknál.
A cikk számot tarthat a hőszivattyús
rendszereket tervező, kivitelező és üze-
meltető szakemberek érdeklődésére.

A téma aktualitása
A hőszivattyús fűtés terjedésével
egyre több háztartás keresi a leg-
kedvezőbb villamosenergia-elszá-
molási módot. A hagyományos meg-
oldás a külön mért, vezérelt árszabás
(„H”, illetve „B-GEO”) igénybevétele,
amelyhez önálló mérőhelyet és de-
dikált áramkört kell kiépíteni. Az idő-
alapú – két zónaidős, „A2” – elszá-
molás ezzel szemben a meglévő, jel-
lemzően okos fogyasztásmérőn va-
lósul meg: nem igényel külön mérő-
helyet, nem terheli fizikai lekapcso-
lásokkal a kompresszort, és a fo-
gyasztás időbeli átcsoportosításával
így is érdemi megtakarítást tesz le-
hetővé. A Magyar Napelem Napkol-
lektor Szövetség (MNNSZ) álláspontja
szerint az időalapú árazás egyszerre
szolgálja a fogyasztói megtérülést
és a villamosenergia-rendszer sta-
bilitását.

Mit jelent az időalapú elszá-
molás?
Az időalapú – idődifferenciált, nem-
zetközi rövidítéssel TOU (time-of-use)
– elszámolás lényege, hogy a villamos
energia ára a napszaktól függ: a ke-
resleti csúcsidőszakban magasabb, a
völgyidőszakban alacsonyabb. A fo-
gyasztó a rugalmasan időzíthető fo-
gyasztásának egy részét – így a hő-
szivattyú, a villanybojler, a mosógép
működtetését, az elektromos jármű
töltését – a drágább csúcsidőszakról
az olcsóbb völgyidőszakra csoporto-
síthatja át, ezzel csökkentve az átlagos
energiaköltségét.
Az egyetemes szolgáltatásban ezt a
logikát a „két zónaidős” („A2”) árszabás
testesíti meg, amelyet a villamos ener-

gia egyetemes szolgáltatás árképzé-
séről szóló 4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet
4. § (1) bekezdés b) pontja nevesít.
Az „A2” esetében a szolgáltató zóna-
időnként eltérő, az adott időszakra jel-
lemző beszerzést tükröző kedvezmé-
nyes árat alkalmaz [4. § (2) bekezdés
b) pont], az árszabás pedig akkor vehető
igénybe, ha a fogyasztás zónaidőnkénti
mérése megoldott [4. § (3) bekezdés].
A zónaidők időtartamát a rendelet
1. melléklete határozza meg [4. § (6)
bekezdés]. A csúcsidőszak munkana-
pokon a téli időszámítás idején 06:00
és 22:00, a nyári időszámítás idején
07:00 és 23:00 közé esik; a kedvezőbb
díjazású völgyidőszak a fennmaradó
éjszakai-hajnali órákat (22:00–06:00,
illetve 23:00–07:00) öleli fel, továbbá a
nem munkanapok – hétvégék, ünnep-
napok – teljes egészében völgyidősz-
aknak minősülnek.
Az okosmérők terjedésével emellett
megjelent egy háromzónás, negyedórás
(idősoros) elszámolás is. A Magyar
Energetikai és Közmű-szabályozási
Hivatal (MEKH) 2025. január 1-jétől
hatályos rendelete – a villamos energia
rendszerhasználati díjak és a különdíjak

alkalmazási szabályairól szóló 10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet – az okosmérős,
idősoros elszámolású felhasználóknál
három zónaidőt rögzít: a nappali idő-
szakot 06:00 és 17:00, a csúcsidőszakot
17:00 és 22:00, a völgyidőszakot 22:00
és 06:00 közé. Fontos gyakorlati ki-
egészítés, hogy ez a hármas felosztás
egyelőre nem jelent tényleges árjelzést:
az egyetemes szolgáltató tájékoztatása
szerint a bevezetéskor, 2025 januárjától
az elosztói forgalmi díj mindhárom,
napon belüli zónaidőben azonos, és
megegyezik a nem okosmérős felhasz-
nálókra érvényes díjszinttel. A zóna-
időnként eltérő díj megállapításának
lehetősége adott, alkalmazása azonban
még előttünk áll.
Az MNNSZ álláspontja szerint az idő-
alapú elszámolás akkor tölti be mara-
déktalanul a szerepét, ha a zónaidők a
mai, egyre inkább napelemes termelésre
épülő rendszer tényleges terhelési gör-
béjét követik. A hatályos „A2” szerkezet
napközben egységesen csúcsidőszakot
áraz, holott a nagyarányú napelemes
betáplálás miatt a déli órákban a nagy-
kereskedelmi ár rendszeresen alacsony,
esetenként negatív. Az MNNSZ ezért

Az időalapú elszámolás előnyei a hőszivattyús
rendszerek üzemeltetésében

Az időalapú (time-of-use) árazás a meglévő okos fogyasztásmérőn valósul meg:
a hőszivattyú folyamatosan áram alatt marad, a fogyasztás időzítéséről a
felhasználó vagy a berendezés saját szabályozása dönt (Forrás: MNNSZ-illuszt-
ráció)
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olyan profilt tart indokoltnak, amelyben
a magasabb ár a reggeli és az esti fo-
gyasztási csúcsra koncentrálódik, míg
az éjszakai és a nappali időszak – kie-
melten a jellemzően negatív áras, mint -
egy 10:00 és 14:00 közötti déli ablak –
kedvezményes. Egy ilyen árstruktúra
a rugalmasan időzíthető fogyasztást
– a hőszivattyú, a villanybojler mű-
ködtetését, az elektromos jármű töl-
tését, valamint az energiatároló fel-
töltését – a déli többletperiódusba
tereli, ezzel csökkenti a napelemes
rendszerek negatív áras, veszteséges
exportját, és növeli mind a napelemes
rendszerek, mind a háztartási energia -
tárolók kihasználtságát.

A hagyományos alternatíva:
a vezérelt árszabások és kor -
látaik
A hőszivattyúk kedvezményes ellátá-
sára hagyományosan a vezérelt ár-
szabások szolgálnak. Közös jellemzőjük,
hogy a berendezés egy külön mért,
nem leválasztható, az elosztó vezér-

lőberendezésével kapcsolt áramkörre
csatlakozik, amelyhez kéttarifás mérő
tartozik.
„H” árszabás (idényjellegű, egy zóna-
idős) – a 4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet
4. § (1) bekezdés e) pontja szerinti tarifa
kizárólag a fűtési idényben, október
15. és április 15. között kedvezményes;
ekkor az ár nem haladhatja meg a
szolgáltató legalacsonyabb „B Alap”
árszabásának árát [5. § (6) bekezdés].
A fűtési idényen kívüli fogyasztás az
általános „A1” árszabás szerint kerül
elszámolásra. A jogosultság műszaki
feltétele is szigorú: a rendelet 5. § (4)
bekezdése szerint „H” árszabás szerint
a legalább 3,4 szezonális fűtési jóság-

fokú hőszivattyú – vagy megújuló for-
rásból nyert hőt hasznosító berendezés
– üzemeltetését közvetlenül szolgáló
készülék fogyasztása számolható el,
feltéve, hogy az a külön mért felhasz-
nálói áramkörre állandó jelleggel, nem
dugaszolással csatlakozik. A 2020. ja-
nuár 1-jéig üzembe helyezett, legalább
3 szezonális fűtési jóságfokú hőszi-

vattyúkra a rendelet 10. § (3) bekezdése
alapján ugyanezek az árszabások al-
kalmazandók.
„B-GEO” árszabás – kifejezetten hő-
szivattyús, egész évben igénybe vehető
árszabás, amely az MVM Émász Áram-
hálózati Kft. és az ELMŰ Hálózati Kft.
szolgáltatási területén, kizárólag az
MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.
egyetemes szolgáltatási szerződésével
érhető el. A szolgáltató tájékoztatása
szerint azonban 2021. szeptember 1-
jétől új szerződés ezzel az árszabással
nem köthető, így az csak a korábban
létrejött jogviszonyokban él tovább.
A konstrukció naponta legalább 20 óra
üzemidőt biztosít a hőszivattyú szá-

mára legfeljebb kétszer, egyenként leg-
feljebb kétórás megszakítással, két
megszakítás között minimum kétórás
felfűtési idővel; a csatlakozási érték
legfeljebb 3×80 A lehet.
„B” árszabás (időszakos, korábban:
„éjszakai áram”) – elsősorban hőtárolós
készülékekhez (villanybojler, tárolós
kályha); az ellátás naponta összesen

Magyar Napelem Napkollektor Szövetség
A Magyar Napelem Napkollektor Szövetség (MNNSZ) a hazai napenergia-ipar szakmai érdekképviseleti
szervezete: gyártók, kereskedők, tervezők és kivitelezők tagsága mellett a lakossági és ipari
napelemes rendszerek, a napkollektoros hőtermelés és az energiatárolás szabályozási kérdéseivel
foglalkozik. A szövetség szakmai elemzéseket, jogszabályi értékeléseket és állásfoglalásokat
jelentet meg, részt vesz a hatósági és kormányzati egyeztetéseken, valamint közérthető tájékoztatást
ad a fogyasztóknak. Elérhetőség: www.mnnsz.hu, info@mnnsz.hu.

1. ábra. A villamosenergia-fogyasztás napon belüli időzónái: a hatályos két zónaidős („A2”) és az okosmérős idősoros
elszámolás, valamint az MNNSZ által javasolt, reggeli és esti csúcsra épülő profil (munkanap, téli időszámítás) (Forrás:
MNNSZ-ábra a 4/2011. [I. 31.] NFM-rendelet 1. melléklete és a 10/2024. [XI. 14.] MEKH-rendelet alapján)
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mintegy 8 (nyári időszámításkor 7)
órán át biztosított.
Mindhárom megoldás közös előfeltétele
az önálló, külön mért felhasználási
hely létesítése: szabványos mérőhely
kialakítása, dedikált áramkör kiépítése
és kéttarifás mérő felszerelése. Az új
telepítések szempontjából ehhez járul,
hogy a „B-GEO” ma már nem választ-
ható, a „H” pedig csak a fűtési idényben
kedvezményes, és szigorú jóságfok-
követelményhez kötött.

Az időalapú elszámolás első
előnye: megtakarítható a
külön mérőhely és a dedikált
áramkör kiépítése
A vezérelt árszabáshoz külön felhasz-
nálási helyet kell létesíteni. A regisztrált
villanyszerelőnek szabványos mérő-
helyet kell kialakítania (vagy a meglévőt
szabványosítania), a hőszivattyút de-
dikált, nem leválasztható áramkörre
kell kötnie, és kéttarifás mérőt kell fel-
szerelnie; nagyobb teljesítményigény
esetén hálózatbővítés is szükségessé
válhat. A fogyasztásmérő az elosztó
tulajdona, a mérőeszközért tehát ön-
magában nem kell fizetni – ugyanakkor
a felhasználó által kért mérőcseréért,
illetve okosmérő felszereléséért az el-
osztó külön díjat kérhet [10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet 31. § (1) be-
kezdés 3. pont]. A jelentős tétel mind-
ezek mellett a kivitelezés.

A kivitelezői gyakorlat szerint egy szab-
ványos mérőhely kialakítása jellemzően
mintegy 600 ezer forintos egyszeri rá-
fordítást jelent, ennél olcsóbban rend-
szerint nem valósítható meg, ehhez
adódhat a dedikált áramkör kiépítése,
a szükséges szabványosítás, valamint
– nagyobb teljesítményigény esetén –
a hálózatbővítés költsége. A pontos
összeg minden esetben a helyszíni
adottságok függvénye.
Az időalapú („A2”) elszámolás ezzel
szemben a meglévő fogyasztásmérőn
valósítható meg, önálló mérőhely és
dedikált áramkör nélkül – ehhez a fo-
gyasztás zónaidőnkénti mérésére al-
kalmas, jellemzően okosmérő szüksé-
ges [4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet 4. §
(3) bekezdés]. A hálózati engedélyesek
és az egyetemes szolgáltató tájékoz-
tatása szerint – a villamos energiáról
szóló törvény végrehajtási rendelete
és a 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet
alapján – okosmérőt egyebek mellett
akkor szerelnek fel, illetve idősoros el-
számolásra akkor térnek át, ha a fel-
használási hely teljesítménye új be-
kapcsolás vagy teljesítménybővítés
eredményeként eléri vagy meghaladja
a 3×32 ampert, vagy ha a mindennap-
szaki mérőn elszámolt éves fogyasztás
meghaladta az 5000 kWh-t. Egy hő-
szivattyú telepítése gyakran éppen e
küszöbök átlépésével jár, így a háztartás
– külön beruházás nélkül – olyan mérőt
kap, amely az időalapú elszámolást

természetes módon lehetővé teszi.
Ahogy arra az MNNSZ korábbi szakmai
elemzése is rámutatott, az időalapú
tarifák bevezetése nem igényel töme-
ges, költséges mérőcserét vagy külön
vezérelt mérők telepítését; a mosógépek,
villanybojlerek és hőszivattyús rend-
szerek működése egyszerűen időzíthető
a kedvezményes időszakokra.

Az időalapú elszámolás má-
sodik előnye: a kompresszor
kímélése és hosszabb élet-
tartam
A vezérelt árszabások fizikai lekap-
csolásokkal járnak: a „B-GEO” jellegű
árszabásnál naponta legfeljebb kétszer,
két-két órára szünetel az ellátás, a „B”
árszabásnál pedig az áram csak na-
ponta mintegy 8 órán át áll rendelke-
zésre. A hőszivattyú kompresszora
szempontjából a gyakori, kényszerű
ki- és bekapcsolás kedvezőtlen. A ve-
zérelt lekapcsolás pillanatában a hű-
tőkörfolyamat nyomásviszonyai jel-
lemzően nem a leállításnak megfelelő
állapotban vannak: a kompresszor a
nyomó- és a szívóoldal kiegyenlítődése
előtt áll meg, ami az egyes szerkezeti
elemeket – csapágyakat, szelepeket,
tömítéseket – többletterhelésnek teszi
ki. A visszakapcsolás ugyanezért a ter-
vezettnél nagyobb indítási nyomatékot
igényel, és a fennálló nyomáskülönbség
mellett meg is hiúsulhat.

2. ábra. A hőszivattyús üzemeltetésre alkalmas villamosenergia-árszabások összehasonlítása (Forrás: MNNSZ-ábra a
4/2011. [I. 31.] NFM-rendelet és a szolgáltatói tájékoztatók alapján)
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A fix fordulatszámú, be-ki szabályozású
gépeknél a szakmai gyakorlat ezért
lágyindító, illetve indításkorlátozó (anti-
short-cycle) elektronikus egység be-
építését tartja indokoltnak. A ma tele-
pített, inverteres kompresszorú ké-
szülékek ugyanakkor jellemzően beé-
pített lágyindítással és újraindítási
késleltetéssel rendelkeznek, ezért náluk
a külön egység beépítése nem feltét-
lenül szükséges – a kérdés minden
esetben a gyártói beépítési előírás
alapján dönthető el.
Hőszivattyúgyártók és szakmai források
egybehangzó ajánlása szerint a komp-
resszor egészséges üzeme jellemzően
óránként legfeljebb 1-2 indítást jelent,
egy-egy futási ciklus pedig ideálisan
legalább 15-20 percig tart. A rövid cik-
lusú (angolul short-cycling) üzem gyor-
sítja a kopást, terheli a csapágyakat
és a mágneskapcsolókat, továbbá rontja
a szezonális hatásfokot (SCOP). A szak-
mai tapasztalatok szerint a vezérelt
árszabás napi kétszeri áramszünete
– az újraindítási automatika megléte
ellenére is – hosszú távon kedvezőtlen
a berendezésre.
Az időalapú („A2”) elszámolás nem fi-
zikai megszakításon, hanem ártényezőn
alapul: a hőszivattyú folyamatosan
áram alatt marad, a fogyasztás időzí-
téséről a felhasználó vagy a berendezés
saját szabályozása dönt. A korszerű,
SG-Ready (Smart Grid Ready) csatla-
kozású hőszivattyúknál ez a vezérlés

jelzésalapú, azaz a készülék áramellá-
tása nem szakad meg. Ez a megköze-
lítés kíméli a kompresszort, és így hoz-
zájárul a hosszabb élettartamhoz.

Az időalapú elszámolás har-
madik előnye: gyorsabb
megtérülés a napelemmel és
a tárolóval együtt
Az időalapú árazás egész évben érvé-
nyesül, így – a szezonálisan kedvez-
ményes „H” árszabással szemben – a
nyári hűtési és a használatimelegvíz-
igény kielégítésekor is releváns marad.
Napelemes rendszerrel párosítva a hő-
szivattyú működése a saját termeléshez
(a déli órákhoz) és az olcsó völgyidő-
szakhoz egyaránt igazítható. Az MNNSZ
által javasolt, napközben kedvezményes
profilban a hőszivattyú a legolcsóbb –
jellemzően negatív áras –, déli órákban
is gazdaságosan üzemeltethető, a meg-
termelt hőt pedig az épület és a puf-
fertároló hőtehetetlensége viszi át a
drágább, esti csúcsra.

Energiatárolóval kiegészítve a több-
lettermelés eltárolható, és a drágább
időszakokban használható fel, ami nö-
veli a saját fogyasztás arányát, és gyor-
sítja a napelemes, valamint a tárolói
beruházás megtérülését. Emellett a
különálló mérőhely egyszeri kiépítési
költségének elmaradása önmagában
is javítja a hőszivattyús rendszer meg-

térülési mutatóit. Az MNNSZ álláspontja
szerint az időalapú elszámolás lehe-
tőséget teremt arra, hogy a háztartások
aktív szereplőivé váljanak az energia-
rendszernek, miközben csökkentik saját
költségeiket.
A ténylegesen elérhető megtakarítás
mértéke minden esetben a háztartás
fogyasztásának napon belüli eloszlá-
sától és az adott időszakban alkalma-
zott árszinttől függ. Az „A2” és a vezérelt
árszabások közötti választás ezért
mindig egyedi, a fűtési rendszer, az
épület hőtehetetlensége és a fogyasz-
tási szokások ismeretében végzett
számítást igényel.

Nemzetgazdasági előnyök:
csúcsterhelés, import és rend-
szerrugalmasság
A fogyasztás időbeli kiegyenlítése nem-
csak a háztartás, hanem a villamos-
energia-rendszer szintjén is előnyös.
Az MNNSZ elemzése szerint a csúcs-
terhelés mérséklése csökkenti az im-
portigényt és az ellátási kockázatokat,
a decentralizált termelés és a háztartási
energiatárolás terjedése pedig tovább
növeli az ország energiafüggetlenségét.
A reggeli és esti csúcsra koncentráló,
napközben kedvezményes árazás emel-
lett a rugalmas fogyasztást a déli, gyak-
ran negatív áras többletperiódusba te-
reli, ezzel mérsékli a napelemes ter-
melés kényszerű visszaszabályozását

3. ábra. A lakossági fogyasztás reggeli és esti csúcsa, valamint a napelemes termelés déli maximuma sematikus napi
lefutásban. A javasolt árstruktúra a rugalmasan időzíthető fogyasztást – a hőszivattyú és az energiatároló üzemét – a déli
többletperiódusba tereli (Forrás: MNNSZ-ábra; a görbék tájékoztató jellegűek, nem mért adatsorok)

Fűtőberendezések és fűtési rendszerek melléklet  
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és veszteséges, negatív áras exportját.
A kereslet rugalmas időzítése támogatja
a növekvő napelemes termelés integ-
rációját, és megnyitja az utat a keres-
letoldali szabályozás (demand respon-
se), valamint az aggregátori szolgál-
tatások előtt; ezek piaci megnyitását
az MNNSZ következetesen szorgal-
mazza. Uniós szinten az Európai Par-
lament és a Tanács (EU) 2019/944
irányelve rögzíti a fogyasztók dinamikus
árszabású szerződéshez való jogát
(11. cikk) az okosmérővel ellátott fel-
használási helyeken, és keretet ad az
időalapú árazás elterjesztéséhez.

Jogszabályi háttér
Az időalapú elszámolás jogszabályi
hátterét a következő törvény, rendeletek
és irányelv adják meg.
2007. évi LXXXVI. törvény a villamos
energiáról (VET) – a villamosenergia-
ellátás alaptörvénye; az árszabályozás
és a pénzeszközök keretszabályai (143–
147. §), valamint a végrehajtási és mi-
niszteri rendeletek megalkotására vo-
natkozó felhatalmazás (170. §). Hatá-
lyos.
4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet a villamos
energia egyetemes szolgáltatás ár-
képzéséről – a rendelet 4. §-a sorolja
fel az árszabásokat: általános egy zó-
naidős („A1”), általános két zónaidős
(„A2”), közintézményi két zónaidős
(„A3”), időszakos („B”) és idényjellegű,
egy zónaidős („H”). Kiemelt rendelke-
zések: az „A2” zónaidőnkénti árazása
[4. § (2)], a zónaidőnkénti mérés mint
feltétel [4. § (3)], a zónaidők időtartama
[4. § (6) és 1. melléklet], a „H” árszabás
műszaki feltételei és a legalább 3,4
szezonális fűtési jóságfok követelménye
[5. § (4)], a „H” árszabás fűtési idényre
(október 15. – április 15.) vonatkozó
kedvezménye és árplafonja [5. § (6)], a
kedvezményes lakossági sávhatár,
2523 kWh/év/mérési pont [6. § (1)],
valamint a 2020. január 1-jéig üzembe
helyezett hőszivattyúkra vonatkozó
átmeneti szabály [10. § (3)]. A rendelet
hatályos; a mindenkori hatályos szöveg
a Nemzeti Jogszabálytárban érhető el.
A jogszabály a korábbi, hatályon kívül
helyezett 44/2008. (XII. 31.) KHEM-
rendelet helyébe lépett.
273/2007. (X. 19.) kormányrendelet a
VET végrehajtásáról – a mérésre, a fel-
használási helyekre, az okosmérővel

rendelkező felhasználókra és a háztartási
méretű kiserőművek elszámolására vo-
natkozó részletszabályok. Hatályos.
10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a vil-
lamos energia rendszerhasználati díjak
és a különdíjak alkalmazási szabályairól
– az okosmérővel rendelkező felhasz-
nálók idősoros (negyedórás) elszámo-
lása és a napon belüli három zónaidő
2025. január 1-jétől, valamint az elosztói
különdíjak – köztük az okosmérő fel-
szerelésének, cseréjének díja – alkal-
mazási kerete [31. § (1) bekezdés]. Ha-
tályos, többek között a 2/2025. (IV. 10.)
és a 7/2025. (V. 30.) MEKH-rendelet
módosította.
Az Európai Parlament és a Tanács (EU)
2019/944 irányelve – a villamos energia
belső piacára vonatkozó közös szabá-
lyokról; a fogyasztók dinamikus ársza-
bású szerződéshez való joga (11. cikk)
és az okosmérésre vonatkozó rendel-
kezések. Hatályos.

Kapcsolódó cikkeink
Az alábbi elemzések a Magyar Napelem
Napkollektor Szövetség saját kiadvá-
nyaként, a Szövetség honlapján
(www.mnnsz.hu) jelentek meg, szer-
zőjük a Szövetség szerkesztősége.
– Cikksorozat az MNNSZ Program
2026–2030 előadás alapján – 2. rész
Időalapú tarifák (TOU): a tudatos ener-
giafelhasználás és a fenntartható re-
zsireform alapjai
Magyar Napelem Napkollektor Szö-
vetség, mnnsz.hu, 2026. április
– Cikksorozat az MNNSZ Program
2026–2030 előadás alapján – 1. rész
A szaldós elszámolás visszaállítása:
jogbiztonság vagy energiapolitika?
Magyar Napelem Napkollektor Szö-
vetség, mnnsz.hu, 2026. április
– Lakossági energiatárolás új korszak
előtt – szakmai egyeztetés az MNNSZ
részvételével
Magyar Napelem Napkollektor Szö-
vetség, mnnsz.hu, 2025. december

Felhasznált források
1. 2007. évi LXXXVI. törvény a villamos
energiáról (hatályos szöveg). Nemzeti
Jogszabálytár, njt.hu.
2. 4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet a vil-
lamos energia egyetemes szolgáltatás
árképzéséről (A rendelet hatályos; a
mindenkori hatályos szöveg a Nemzeti
Jogszabálytárban érhető el.)

3. 273/2007. (X. 19.) kormányrendelet
a villamos energiáról szóló 2007. évi
LXXXVI. törvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtásáról (hatályos szöveg). Nem-
zeti Jogszabálytár, njt.hu.
4. 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a
villamos energia rendszerhasználati
díjak és a különdíjak alkalmazási sza-
bályairól (hatályos szöveg). Nemzeti
Jogszabálytár, njt.hu.
5. Az Európai Parlament és a Tanács
(EU) 2019/944 irányelve (2019. június
5.) a villamos energia belső piacára vo-
natkozó közös szabályokról. EUR-Lex,
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/
2019/944/oj.
6. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
Idősoros elszámolási mód bevezetése
az okosmérővel rendelkező ügyfeleknek
– napon belüli zónaidők, érintett fel-
használási helyek, rendszerhasználati
díjelemek. mvmnext.hu.
7. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
„B GEO” tarifa – a tarifa feltételei és az
új szerződéskötés 2021. szeptember
1-jei megszűnése. mvmnext.hu.
8. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
„A2” árszabás és zónaidők; egyetemes
szolgáltatási árszabások. mvmnext.hu.
9. Magyar Napelem Napkollektor Szö-
vetség: Időalapú tarifák (TOU) – az
MNNSZ Program 2026–2030 alapján.
mnnsz.hu, 2026.
10. Robert Bosch Kft.: A hőszivattyúk
elektromosáram-felhasználása („B-
GEO” és „H” árszabás, napi lekapcso-
lások). bosch-homecomfort.com.
11. Szakmai összefoglalók a hőszi-
vattyú-kompresszor rövid ciklusú üze-
méről és élettartamáról (indítási gya-
koriság, futási idő, SCOP). Hőszivattyús
kivitelezői és energetikai szakmai for-
rásból.

Magyar Napelem Napkollektor 
Szövetség (MNNSZ)
www.mnnsz.hu

További cikkek 
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A fűtési rendszerek töltése nem pusz-
tán gépészeti kérdés, hanem az ivó-
vízhigiéné és az épületbiztonság szem-
pontjából is kiemelt jelentőségű téma.
Cikkünk átfogó támpontot nyújt ter-
vezők, kivitelezők és üzemeltetők szá-
mára: rendszerezi a legfontosabb mű-
szaki és szabványi szempontokat, és
tisztázza, milyen vízzel és milyen módon
szabad fűtési hálózatot tölteni. Rész-
letesen bemutatjuk, mikor indokolt a
speciális vízkezelés, és melyek azok a
közvetlen, védtelen rákötések – mint
a hírhedt „slag a falikúton” megoldás
–, amelyeket egyértelműen kerülni kell
az ivóvíz védelme érdekében.

A láthatatlan veszélyforrás a
gépházban
A korszerű fűtési rendszerek üzem-
biztonsága, hatásfoka és élettartama
szempontjából a töltőközeg minősége
legalább annyira meghatározó, mint a
beépített készülékek és szerelvények
kiválasztása. A nem megfelelő vízmi-
nőség – túl magas keménység, sótar-
talom vagy oxigéntartalom – fokozott
vízkőképződéshez, korrózióhoz és isza-
posodáshoz vezet, ami szűkíti a ke-
resztmetszeteket, rontja a hőátadást
és túlterheli a szivattyúkat. A kazán-
gyártók által meghatározott vízminő-
ségi követelmények betartása ma már
a garanciális feltételek szerves részét
képezi.

Mindeközben a fűtési hálózat töltése
nem pusztán gépészeti kérdés, hanem
komoly ivóvízhigiénés felelősség is.
A fűtési körben keringő víz a vonatkozó
besorolások szerint már egészségre
ártalmas folyadéknak minősül, ezért
az ivóvízhálózattal való bármilyen köz-
vetlen, nem megfelelően védett kap-
csolat elfogadhatatlan kockázatot jelent.
A „csak egy slaggal rátöltünk a fali-
kútról” típusú hétköznapi gyakorlatok
mögött valójában komoly járványügyi
és jogi felelősség húzódik meg: egy
helytelenül kialakított töltési pont nem
csupán a gépházét, hanem egy egész
épület ivóvízminőségét képes veszé-
lyeztetni.

Mi is áramlik a csövekben?  
A folyadékkategóriák jelentő -
sége

Az épületen belüli ivóvízhálózat vé-
delmét szolgáló egyik kulcsfogalom a
folyadékkategóriák rendszere, amely
a hálózatra csatlakozó, nem ivóvíz mi-
nőségű közegeket kockázati szint sze-
rint osztályozza. Az 1. kategóriába az
ivóvíz tartozik, míg az 5. kategória a
súlyosan egészségkárosító, fertőző
anyagokat tartalmazó folyadékokat je-
löli.
A fűtési rendszerek közege – már
„sima” fűtővíz esetén is – legalább a
3. kategóriába (egészségre ártalmas
közeg) sorolható a korróziós termékek
és az iszap miatt. Vegyszeres vagy
fagy állós rendszereknél a 4. és 5. ka-
tegóriás besorolás is indokolt a glikolok
és inhibitorok jelenléte miatt. A folya-
dékkategória döntően meghatározza,
hogy az ivóvízhálózat felé milyen vissza-
folyás elleni védelmi fokozatot kell al-
kalmazni. 3–5. kategóriájú közegek
esetén az egyszerű visszacsapó szelep
alkalmatlan a védelemre, itt már mi-
nősített, többkamrás rendszerlevá-
lasztókra (pl. BA típus) van szükség.

A „magas hálózati nyomás”
veszélyes tévhite

Tervezői és kivitelezői beszélgetésekben
gyakran elhangzik az az érvelés, hogy
a házi vízvezeték (HHV) nyomása „min-
dig” magasabb, mint a csatlakoztatott
fűtési rendszeré, ezért a visszafolyás
kockázata elhanyagolható. Ez az érv
figyelmen kívül hagyja a tranziens hid-
raulikai jelenségeket és a hálózati
üzemzavarok természetét. A „mindig
magasabb” kitétel kizárólag stabil, sta-
cioner üzemállapotra vonatkozik, ame-
lyet a valóságos hálózat folyamatosan
nem teljesít: fogyasztók nyitnak és
zárnak, szivattyúk kapcsolnak, tűzcsa-
pok lépnek működésbe, csőtörések kö-
vetkeznek be.
Egyetlen rövid idejű, de jelentős nyo-
másesés vagy vákuumhatás is elegendő
ahhoz, hogy a nyomásviszonyok meg-
forduljanak. Vákuumos visszaszívás
(backsiphonage) esetén az ivóvízháló-
zatban kialakuló depresszió, részleges
vákuum maga felé húzza a csatlakoz-
tatott rendszerben lévő folyadékot.
Ilyenkor akár a gravitáció ellenében is
képes „felszívódni” a fűtővíz az ivóvíz
irányába. Ha a két rendszer között

Töltés, de hogyan? – A fűtési rendszerek 
szabályos töltése és az ivóvíz védelme

Slag a falikúton
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nincs garantált rendszerleválasztás, a
szennyezett víz akadálytalanul vissza-
szívódhat.

A „sufni” megoldások anató -
miája: slag a falikúton
A legelterjedtebb, leginkább kritikus
nem szabványos megoldás a „slag a
falikúton” csomópont. Ennek kialakí-
tása egyszerű: egy ivóvízcsapra (fali-
kútra) rácsatlakoztatnak egy kerti töm-
lőt, a tömlő másik vége pedig közvet-
lenül a fűtési rendszer feltöltőcsonk-
jához csatlakozik, esetleg egy vödörbe
van lógatva.
Műszaki szempontból ebből a megol-
dásból három lényeges elem hiányzik:
1. Nincs minősített visszafolyás-vé-
delem: hiányzik a rendszerleválasztó,
amely vákuum esetén is megakadá-
lyozná a fűtővíz visszajutását.
2. Nincs garantált légrés: a slag végét
gyakran víz alá merítik, így bármilyen
vákuumhatás azonnal egy közös víz-
térből szívja vissza a közeget.
3. Hiányzik az ellenőrizhetőség: a rend-
szeren semmilyen vizsgálati funkció,
jelölés nincs.
Ha a tömlő vége víz alatt van, vákuumos
visszaszívás esetén a vízoszlop egyben
„rántódik vissza” az ivóvízcsapig, sőt
azon is túl. Mivel a csomópontban
semmiféle ellenőrzött leválasztás nincs,
a fűtési közeg – benne korróziós iszap-
pal, inhibitorokkal, akár fagyállóval –
közvetlenül az ivóvízhálózatba kerülhet.
A probléma súlyosbító tényezője, hogy
ez a visszajutás sokszor észrevétlen
marad: a víz rövid ideig szennyezett,
majd a hálózat „kiöblíti” a szennyezést,
miközben a kórokozók vagy vegyi anya-
gok már eljutottak a gyanútlan fo-
gyasztók csapjaihoz.
Szintén gyakori a direkt átkötés a há-
lózatok között: ekkor egy T idomról
egy elzárón és egy visszacsapó szelepen
keresztül töltenek. Ez a megoldás hiába
tűnik „tisztábbnak”, a fizikai légrés és
a rendszerleválasztás hiánya miatt a
vákuumos visszaszívás veszélye itt is
fennáll.

Kórokozók és kémiai
szennyezők: egészségügyi
következmények
A nem szabványos kapcsolatokon ke-
resztül a fűtési rendszerben pangó víz,
a biofilm és a vegyszerek bejuthatnak

az ivóvízbe. A csövek belső felületén
megtelepedő biofilm kiváló „búvóhelyet”
biztosít baktériumok, köztük a legionella
számára, amelyek a hálózat nyomás-
változásainak hatására tömegesen le-
válhatnak. Külön problémát jelentenek
a Pseudomonas-törzsek, amelyek kór-
házakban, idősotthonokban súlyos,
akár életveszélyes fertőzéseket vált-
hatnak ki a legyengült immunrendszerű
betegeknél.
A kémiai szennyezők – mint a fagyál-
lóként használt etilénglikol – már mér-
sékelt koncentrációban is toxikusak le-
hetnek, lenyelés esetén mérgezést,
hány ingert okozva. Az ivóvízhálózat és
a fűtési rendszer hibás kapcsolata így
egy egész épület lakóinak vagy bete-
geinek egészségét, szélsőséges esetben
életét veszélyeztetheti.

Esettanulmány: tüneti kezelés helyett
a hibaok megszüntetése.
Egy hazai, kiemelt betegellátást végző
egészségügyi intézmény központi épü-
letében a hideg- és melegivóvíz-hálózat
vízminőségi problémákkal és mikro-
biológiai elfertőződéssel küzdött.
Az elsődleges javaslat egy ivóvíz-vegy-
szeradagoló beépítése volt.
A részletes mérnöki állapotfelmérés
azonban rávilágított, hogy a vegyszeres
kezelés önmagában nem oldja meg a
problémát. A vizsgálat során kiderült,

hogy a fűtési és hűtési rendszerek
töltési pontjainál hiányzott a szabvá-
nyos, az MSZ EN 1717:2026 szerinti
visszafolyás elleni védelem, az ivóvíz-
hálózat és a gépészeti rendszerek kö-
zötti közvetlen kapcsolat potenciális
fertőzési (visszaszívási) pontként mű-
ködött. A legionella kockázatának mi-
nimalizálása érdekében a végleges ja-
vaslat rögzítette, hogy a hálózat álla-
potromlásának kezelése mellett el-
sődleges a fűtési töltési pontok azonnali
szabványosítása. Csak a megfelelő
rendszerleválasztók beépítése garan-
tálhatja az épület ivóvízbiztonságát.

A megoldás: szabályos 
csatlakozások és a BA típusú
rendszerleválasztó
Az ivóvízhálózat védelménél alapelv,
hogy a visszafolyás elleni védelemnek
a legkedvezőtlenebb üzemállapotban
is meg kell akadályoznia a szennyezett
víz bejutását. A korszerű fűtési rend-
szerekben ezt fixen beépített töltő-
utántöltő egységekkel oldják meg. Ezek
tipikus felépítése: az ivóvízoldalon el-
zárószerelvény, szűrő, nyomáscsök-
kentő, majd a visszafolyásgátló (rend-
szerleválasztó), végül a fűtési oldalon
ismét egy elzárócsap.
A leggyakrabban alkalmazott, szabvá-
nyos megoldás a BA típusú rendszer-

Fűtőberendezések és fűtési rendszerek melléklet 

1. ábra: A BA típusú rendszerleválasztó felépítése és hidraulikai működési
állapotai (normál üzemeltetés, visszanyomás, valamint vákuumos visszaszívás
esetén)
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leválasztó. Ez a szerelvény három egy-
máshoz kapcsolódó zónából áll: egy
belépő nyomótérből, egy középső, at-
moszférikus nyomásra nyitott levá-
lasztótérből és egy kilépő nyomótérből.
Normál üzemben a víz az ivóvízoldalról
a fűtés felé áramlik. Ha azonban az
ivóvízoldalon nyomásesés vagy vákuum
alakul ki, a középső tér nyit, a két oldal
hidraulikailag szétkapcsolódik, és a
szennyezett oldalról érkező víz nem
tud visszajutni az ivóvízhálózatba, ha-
nem a leválasztóból biztonságos irány-
ba (pl. padlóösszefolyóba) távozik. 

Fontos szabály, hogy az ideiglenes töl-
tési megoldásoknak (például egy javítás
során) is biztosítaniuk kell ezt a szintű
védelmet. Erre kiválóak a mobil töltő-
kocsik, amelyek önálló, az ivóvízháló-
zattól függetlenül feltölthető, hidrau-
likailag teljesen leválasztott kört ké-
peznek.

Mit tehet az üzemeltető?
A nem szabványos megoldások fel-
számolásában kulcsszerepe van a hely-
színen lévő üzemeltető személyzetnek.
Az alábbiakban összeállítottunk egy
gyakorlati sorvezetőt, amely segít idő-
ben felismerni a gépházakban rejlő
kockázatokat.

6 pontos gyorsellenőrző lista üzemeltetőknek
Veszélyben van az ivóvíz az épületben? Ellenőrizze az alábbiakat a gépészeti
terekben!
1. Keresse a „sufnituning” megoldásokat! Van-e kerti slag, flexibilis cső vagy
mosógéptömlő rákötve a fűtési hálózatra?
2. Vizsgálja meg a falikutakat! Van-e a csapokon állandóan „ott felejtett”
tömlő, vödör vagy hordó, amivel a rendszert töltik?
3. Ellenőrizze a leválasztást! Van-e olyan direkt átkötés az ivóvíz- és a fűtési
hálózat között, ahol csak egy sima golyóscsap vagy visszacsapó szelep van,
de nincs minősített rendszerleválasztó (pl. BA típus)?
4. Figyeljen a nyomásesésre! Gyakran kell utántölteni a fűtést a nyomásesés
miatt? (Ez rejtett szivárgásra és folyamatos hibaforrásra utalhat!)
5. Keresse a jelöléseket! Egyértelműen fel van címkézve a töltő-utántöltő
egység (ivóvíz iránya, fűtésirány, áramlási irány)?
6. Vizsgálja felül a dokumentációt! Megfelel a valóság a beüzemelési jegyző-
könyveknek és a tervrajzoknak? Rendszeresen karbantartják a beépített
visszafolyásgátlókat?
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Ha a fentiek közül bármelyikre IGEN
(vagy a dokumentációnál NEM) a vá-
lasz, haladéktalanul vizsgáltassa felül
a rendszert egy épületgépész szak-
emberrel! A fűtési rendszer és az
ivóvízhálózat kapcsolata tehát nem
intézhető el egy félvállról vett vagy
sufnituningmódszerrel. Egy szaksze-
rűen megtervezett, minőségi alkat-
részekkel kivitelezett és jól dokumen-
tált töltési csomópont a legbiztosabb
garanciája annak, hogy az épület fűtése
hatékonyan üzemeljen, a csapból pedig

továbbra is tiszta, biztonságos ivóvíz
folyjon.

Nádasi Levente 
épületgépész tervező, orvostechnológus
tervező

A teljes cikk elolvasható 
az epuletgepesz.hu 
oldalon.

További cikkek 
a témában itt:
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Keresse a kereskedésekben!

Kövesse Facebook oldalunkat is!

www.purmo.com/hu



Fűtőberendezések és fűtési rendszerek melléklet – Kitekintő

Új esélyek a német távhőszolgáltatóknak:
nagy hőszivattyúk a távfűtéshez
(Forrás: dena.de)

A tudományos életben már megegyezés született arról,
hogy a távhőellátás jövője elektromos alapokon nyugszik.
Ezzel alapvető technológiaváltás történik: a tüzelőanyagok
elégetését az elektromos hőtermelés váltja fel. Az elő-
rejelzések abból indulnak ki, hogy Németországban
2045-ben hőszivattyúk fogják megtermelni a távhő két-
harmadát. 

Amíg a vitában sok szó esik a technológiaváltás kihívá-
sairól, addig az esélyek tárgyalása gyakran háttérbe
szorul. Az esélyek abban rejlenek, hogy a hőtermelés
elektrifikálása alapvetően megváltoztatja a távhő ener-
giabeszerzési forrásait is. A távhőszolgáltatók a jövőben
már nem a nemzetközi gázpiacokon tevékenykednek.

A fosszilis energiahordozóktól való csökkenő függőséggel
erőteljesen lecsökkennek a geopolitikailag meghatározott
áringadozások és az ellátási rizikók is, amelyek az ukrajnai
és az iráni háborúk következményei. 
A távhő rugalmasságot hoz az áramrendszerbe, és az
árampiac jelentősége megnő. Azok a távhőszolgáltatók,
akik eddig gyakran hőenergiát és áramot is termeltek, az
elektromos hőszivattyúk üzemeltetése révén áramvá-
sárlókká válnak.  Ez a költséghatékony távhőtermeléshez
rendkívüli esélyeket kínál.  
A hőtárolók ugyanis lehetővé teszik, hogy a hőtermelést
és a hőbetáplálást időben elválasszuk egymástól. A táv-
hőszolgáltatók így az elektromos hőtermelőket akkor
üzemeltethetik, ha sok megújuló áram áll rendelkezésre,
és alacsony az áruk. A hőfelesleget betárolják, és azt a
magas áramárak időszakában használják a távhőhálózat
ellátására. A távhőszolgáltatók az árambeszerzéseiket
így a változó áramkínálathoz illeszthetik, és profitálhatnak
az ingadozó árakból. Az árampiacon kínált rugalmasság
egy új üzleti területet nyit a távhőszolgáltatók számára,
és csökkentheti a távhődíjakat. Ezzel együtt ez a menetrend
támogatja a változó megújulóenergia-kínálat hálózati és
rendszerintegrációját, és csökkenti a megújulóenergia-
rendszer nemzetgazdasági költségeit. 
Németországban ez az üzleti modell még a jövő zenéje.
Azonban az már látszik, hogy nő a hőtárolók, a nagy hő-
szivattyúk és a villanykazánok iránti érdeklődés, és ezzel
a projektek száma is. Az esélyekre vetett pillantás pedig
azt mutatja, hogy megéri! 
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