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Az idoalapu elszamolas eldnyei a hdszivattyus
rendszerek Uzemelteteselben

Miként valthatja ki a két zonaidos
(,A2") arszabas a kiilon vezérelt mé-
réhely kiépitését? A megoldas fobb
elonyei: alacsonyabb belépési kéltség,
kimélt kompresszor és gyorsabb meg-
tériilés a lakossagi hdszivattyaknal.
A cikk szamot tarthat a hdszivattyis
rendszereket tervezo, kivitelezo és iize-
meltetd szakemberek érdeklodésére.

A téma aktualitasa
A hoszivattyls flités terjedésével
egyre tobb haztartas keresi a leg-
kedvez6bb villamosenergia-elsza-
molasi modot. A hagyomanyos meg-
oldas a kiilon mért, vezérelt arszabas
(,H", illetve ,B-GEQ") igénybevétele,
amelyhez 6nalld méréhelyet és de-
dikalt aramkort kell kiépiteni. Az id6-
alap( - két zonaidos, ,A2" — elsza-
molas ezzel szemben a meglévd, jel-
lemzden okos fogyasztasmérdn va-
I6sul meg: nem igényel kiilon mérs-
helyet, nem terheli fizikai lekapcso-
lasokkal a kompresszort, és a fo-
gyasztas id6beli atcsoportositasaval
igy is érdemi megtakaritast tesz le-
hetévé. A Magyar Napelem Napkol-
lektor Szovetség (MNNSZ) allaspontja
szerint az idGalap arazas egyszerre
szolgalja a fogyasztoi megtériilést
és a villamosenergia-rendszer sta-
bilitasat.
Mit jelent az idoalapi elsza-
molas?
Az idGalapl - idodifferencialt, nem-
zetkozi roviditéssel TOU (time-of-use)
- elszamolas Iényege, hogy a villamos
energia ara a napszaktol fiigg: a ke-
resleti cslcsidészakban magasabb, a
volgyidészakban alacsonyabb. A fo-
gyasztd a rugalmasan iddzithet6 fo-
gyasztasanak egy részét — igy a ho-
szivattyQ, a villanybojler, a mosogép
miikodtetését, az elektromos jarmi
toltését — a dragabb csicsidGszakrol
az olcsobb volgyiddszakra csoporto-
sithatja at, ezzel csokkentve az atlagos
energiakoltségét.
Az egyetemes szolgaltatasban ezt a
logikat a ,két zonaidds"” (,A2") arszabas
testesiti meg, amelyet a villamos ener-
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Az idéalapii (time-of-use) arazas a meglévo okos fogyasztasméron valosul meg:
a hoszivattyd folyamatosan aram alatt marad, a fogyasztas idozitésérdl a
felhasznald vagy a berendezés sajat szabalyozasa dont (Forras: MNNSZ-illuszt-
racio)

gia egyetemes szolgaltatas arképzé-
sérol sz0ol6 4/2011. (1. 31.) NFM-rendelet
4, § (1) bekezdés b) pontja nevesit.
Az ,A2" esetében a szolgaltato zona-
idonként eltérd, az adott idGszakra jel-
lemz6 beszerzést tiikroz6 kedvezmé-
nyes arat alkalmaz [4. § (2) bekezdés
b) pont], az arszabas pedig akkor vehetd
igénybe, ha a fogyasztas zonaidonkénti
mérése megoldott [4. § (3) bekezdés].
A zonaid6k id6tartamat a rendelet
1. melléklete hatarozza meg [4. § (6)
bekezdés]. A csicsiddszak munkana-
pokon a téli idészamitas idején 06:00
és 22:00, a nyari id6szamitas idején
07:00 és 23:00 kozé esik; a kedvezdbb
dijazasi volgyidészak a fennmarado
éjszakai-hajnali orakat (22:00-06:00,
illetve 23:00-07:00) oleli fel, tovabba a
nem munkanapok — hétvégék, innep-
napok — teljes egészében volgyidGsz-
aknak mind&silnek.

Az okosmérdk terjedésével emellett
megjelent egy haromzonas, negyedoras
(id6soros) elszamolas is. A Magyar
Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi
Hivatal (MEKH) 2025. januar 1-jétol
hatalyos rendelete - a villamos energia
rendszerhasznalati dijak és a kiilondijak

alkalmazasi szabalyairol sz6l6 10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet — az okosmérds,
idésoros elszamolasi felhasznaloknal
harom zo6naidot rogzit: a nappali ido-
szakot 06:00 és 17:00, a cstcsidoszakot
17:00 és 22:00, a volgyiddszakot 22:00
és 06:00 kozé. Fontos gyakorlati ki-
egészités, hogy ez a harmas felosztas
egyelGre nem jelent tényleges arjelzést:
az egyetemes szolgaltato tajékoztatasa
szerint a bevezetéskor, 2025 januarjatol
az elosztoi forgalmi dij mindharom,
napon beliili zonaidében azonos, és
megegyezik a nem okosmérds felhasz-
nalokra érvényes dijszinttel. A zona-
idénként eltérd dij megallapitasanak
lehet6sége adott, alkalmazasa azonban
még el6ttiink all.

Az MNNSZ allaspontja szerint az id6-
alapi elszamolas akkor tolti be mara-
déktalanul a szerepét, ha a zonaiddk a
mai, egyre inkabb napelemes termelésre
épllo6 rendszer tényleges terhelési gor-
béjét kovetik. A hatalyos ,,A2" szerkezet
napkdzben egységesen csiicsiddszakot
araz, holott a nagyaranyid napelemes
betaplalas miatt a déli 6rakban a nagy-
kereskedelmi ar rendszeresen alacsony,
esetenként negativ. Az MNNSZ ezért
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Magyar Napelem Napkollektor Szovetség

A Magyar Napelem Napkollektor Szovetség (MNNSZ) a hazai napenergia-ipar szakmai érdekképviseleti
szervezete: gyartok, kereskedok, tervezok és kivitelez6k tagsaga mellett a lakossagi és ipari
napelemes rendszerek, a napkollektoros hotermelés és az energiatarolas szabalyozasi kérdéseivel
foglalkozik. A szdvetség szakmai elemzéseket, jogszabalyi értékeléseket és allasfoglalasokat
jelentet meg, részt vesz a hatosagi és kormanyzati egyeztetéseken, valamint kozérthet6 tajékoztatast

ad a fogyasztoknak. Elérhet6ség: www.mnnsz.hu, info@mnnsz.hu.

olyan profilt tart indokoltnak, amelyben
a magasabb ar a reggeli és az esti fo-
gyasztasi cslicsra koncentralodik, mig
az éjszakai és a nappali id6szak — kie-
melten a jellemz&en negativ aras, mint-
egy 10:00 és 14:00 kozotti déli ablak —
kedvezményes. Egy ilyen arstruktira
a rugalmasan id6zithet6 fogyasztast
- a hdszivatty(, a villanybojler m-
kodtetését, az elektromos jarm{ tol-
tését, valamint az energiatarolo fel-
toltését — a déli tobbletperiodusba
tereli, ezzel csokkenti a napelemes
rendszerek negativ aras, veszteséges
exportjat, &és noveli mind a napelemes
rendszerek, mind a haztartasi energia-
tarolok kihasznaltsagat.

I6berendezésével kapcsolt aramkorre
csatlakozik, amelyhez kéttarifas mérd
tartozik.

»H" arszabas (idényjellegii, egy zona-
idos) —a 4/2011. (I 31.) NFM-rendelet
4. §(1) bekezdés e) pontja szerinti tarifa
kizarolag a fitési idényben, oktober
15. és aprilis 15. kozott kedvezményes;
ekkor az ar nem haladhatja meg a
szolgaltato legalacsonyabb ,B Alap”
arszabasanak arat [5. § (6) bekezdés].
A fiitési idényen kiviili fogyasztas az
altalanos ,A1" arszabas szerint kertl
elszamolasra. A jogosultsag miszaki
feltétele is szigor(: a rendelet 5. § (&)
bekezdése szerint ,H" arszabas szerint
a legalabb 34 szezonalis flitési josag-

A villamosenergia-fogyasztas napon beliili id6z6nai

munkanap, téli idészamitas

»A2" két zénaidbs
(hatalyos)

Okosmérés iddsoros
(hatalyos)

Az MNNSZ altal
javasolt profil

00 02

06 08 10 12 14

vattylkra a rendelet 10. § (3) bekezdése
alapjan ugyanezek az arszabasok al-
kalmazandok.

«B-GEO" arszabas — kifejezetten ho-
szivatty(s, egész évben igénybe vehetd
arszabas, amely az MVM Emasz Aram-
haldzati Kft. &s az ELMU Halézati Kft.
szolgaltatasi teriiletén, kizardlag az
MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.
egyetemes szolgaltatasi szerzddésével
érhetd el. A szolgaltato tajékoztatasa
szerint azonban 2021. szeptember 1-
jétol (j szerzOdés ezzel az arszabassal
nem kothetd, igy az csak a korabban
létrejott jogviszonyokban él tovabb.
A konstrukcio naponta legalabb 20 6ra
lizemidGt biztosit a hoszivattyl sza-

.
“.
I | I | I | | | | | I | I

16 18 20 22 24 ora

1. abra. A villamosenergia-fogyasztas napon beliili id6zonai: a hatalyos két zonaidds (,A2") & az okosmérds idsoros
elszamolas, valamint az MNNSZ altal javasolt, reggeli és esti csiicsra épiilo profil (munkanap, téli idoszamitas) (Forras:
MNNSZ-abra a 4/2011. [I. 31.] NFM-rendelet 1. melléklete és a 10/2024. [XI. 14.] MEKH-rendelet alapjan)

A hagyomanyos alternativa:
avezérelt arszabasok és kor-
lataik

A hdszivattylk kedvezményes ellata-
sara hagyomanyosan a vezérelt ar-
szabasok szolgalnak. K6zos jellemzdjiik,

hogy a berendezés egy kilon meért,
nem levalaszthato, az eloszto vezér-

fok( hoszivattyd — vagy meg(julo for-
rasbol nyert h6t hasznosito berendezés
— lizemeltetését kozvetleniil szolgalo
késziilek fogyasztasa szamolhato el,
feltéve, hogy az a kiilon mért felhasz-
naloi aramkorre allando jelleggel, nem
dugaszolassal csatlakozik. A 2020. ja-
nuar 1-jéig izembe helyezett, legalabb
3 szezonalis fiitési josagfokd hoszi-
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mara legfeljebb kétszer, egyenként leg-
feljebb kétoras megszakitassal, két
megszakitas kozott minimum kétoras
felfiitési id6vel; a csatlakozasi érték
legfeljebb 3x80 A lehet.

«B" arszabas (idoszakos, korabban:
»8jszakai aram") - elsGsorban hétarolos
késziilekekhez (villanybojler, tarolos
kalyha); az ellatas naponta 0sszesen
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mintegy 8 (nyari idészamitaskor 7)
oran at biztositott.

Mindharom megoldas kozos elofeltétele
az onallo, kiléon meért felhasznalasi
hely létesitése: szabvanyos mérdhely
kialakitasa, dedikalt aramkor kiépitése
és kéttarifas mérd felszerelése. Az Gj
telepitések szempontjabal ehhez jarul,
hogy a,,B-GEO” ma mar nem valaszt-
hato,a ,H" pedig csak a fiitési idényben
kedvezményes, és szigorl josagfok-
kovetelményhez kotott.

Az idéalapi elszamolas elso6
” -, -
elonye: megtakarithato a
kiilon mérdhely és a dedikalt

aramkor kiépitése

Avezérelt arszabashoz kiilon felhasz-
nalasi helyet kell Iétesiteni. A regisztralt
villanyszerelonek szabvanyos mérg-
helyet kell kialakitania (vagy a meglévit
szabvanyositania), a hoszivatty(t de-
dikalt, nem levalaszthatd aramkorre
kell kotnie, és kéttarifas merot kell fel-
szerelnie; nagyobb teljesitmeényigény
esetén halozatbdvités is sziikségessé
valhat. A fogyasztasmérd az eloszto
tulajdona, a mérdeszkozért tehat on-
magaban nem kell fizetni — ugyanakkor
a felhasznald altal kért mérdcseréért,
illetve okosmérd felszereléséért az el-
oszto kiilon dijat kérhet [10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet 31. § (1) be-
kezdés 3. pont]. A jelentds tétel mind-
ezek mellett a kivitelezés.

Arszabas

Idéalapu (,,A2")
elszamolas

»H” arszabas
(idényjellegii)

.B-GEO" arszabas

(0j szerzédés nem kothetd)

,B”" arszabas
(vezérelt)

Kiilon méréhely +
dedikalt aramkor

Nem sziikséges

Szukséges

A kivitelezgi gyakorlat szerint egy szab-
vanyos mérdhely kialakitasa jellemz6en
mintegy 600 ezer forintos egyszeri ra-
forditast jelent, ennél olcsobban rend-
szerint nem valosithatd meg, ehhez
adodhat a dedikalt aramkor kiépitése,
a szlikséges szabvanyositas, valamint
- nagyobb teljesitményigény esetén —
a halozatbovités koltsége. A pontos
6sszeg minden esetben a helyszini
adottsagok fiiggvénye.

Az iddalapd (,A2") elszamolas ezzel
szemben a meglévo fogyasztasmérdn
valosithatd meg, 6nalldé mérdhely és
dedikalt aramkor nélkil — ehhez a fo-
gyasztas zonaidonkénti mérésére al-
kalmas, jellemz6en okosméro sziiksé-
ges [4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet 4. §
(3) bekezdés]. A halozati engedélyesek
és az egyetemes szolgaltato tajékoz-
tatasa szerint — a villamos energiarol
sz0lo torvény végrehajtasi rendelete
és a 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet
alapjan — okosmérdt egyebek mellett
akkor szerelnek fel, illetve id6soros el-
szamolasra akkor térnek at, ha a fel-
hasznalasi hely teljesitménye Gj be-
kapcsolas vagy teljesitménybdvités
eredményeként eléri vagy meghaladja
a 3x32 ampert, vagy ha a mindennap-
szaki mér6n elszamolt éves fogyasztas
meghaladta az 5000 kWh-t. Egy ho-
szivatty( telepitése gyakran éppen e
kiiszobok atlépésével jar,igy a haztartas
—kiilon beruhazas nélkiil - olyan mérot
kap, amely az id6alapd elszamolast

Fizikai
lekapcsolas

Egész évben
kedvezményes

FUtSberendezések és fUtési rendszerek melléklet

természetes modon lehet6vé teszi.
Ahogy arra az MNNSZ korabbi szakmai
elemzése is ramutatott, az idGalapi
tarifak bevezetése nem igényel tome-
ges, koltséges mérdcserét vagy kiilon
vezérelt mérdk telepitését; a mosogépek,
villanybojlerek és hdszivattyls rend-
szerek miikddése egyszeriien id6zithetd
a kedvezmeényes idészakokra.

Az id6alapi elszamolas ma-
sodik elonye: a kompresszor
kimélése és hosszabb élet-

tartam

A vezérelt arszabasok fizikai lekap-
csolasokkal jarnak: a ,B-GEQ" jellegii
arszabasnal naponta legfeljebb kétszer,
két-két 6rara sziinetel az ellatas,a , B"
arszabasnal pedig az aram csak na-
ponta mintegy 8 oran at all rendelke-
zésre. A h@szivattyi kompresszora
szempontjabol a gyakori, kényszerii
ki- és bekapcsolas kedvezotlen. A ve-
zérelt lekapcsolas pillanataban a hii-
tokorfolyamat nyomasviszonyai jel-
lemz6en nem a leallitasnak megfelel6
allapotban vannak: a kompresszor a
nyomo- és a szivooldal kiegyenlitddése
eltt all meg, ami az egyes szerkezeti
elemeket — csapagyakat, szelepeket,
tomitéseket — tobbletterhelésnek teszi
ki. A visszakapcsolas ugyanezért a ter-
vezettnél nagyobb inditasi nyomatékot
igényel, és a fennalld nyomaskiilonbség
mellett meg is hidsulhat.

Kompresszor
terhelése

Kimélt

Szilkséges Nincs Csak okt. 15.-apr. 15. Kimelt
Szukséges Napi 2x2 6ra Igen Terhelt
Napt -8 ora elérheto — Terhelt

Zold: kedvezd - sziirke: feltételhez kitoit - borostyan: kedvezitlen a hdszivattyu (izeme szempontjabdl.

2. abra. A hészivattyiis iizemeltetésre alkalmas villamosenergia-arszabasok 6sszehasonlitasa (Forras: MNNSZ-abra a
4/2011.[l. 31.] NFM-rendelet és a szolgaltatoi tajéekoztatok alapjan)
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Afix fordulatszam, be-ki szabalyozasi
gépeknél a szakmai gyakorlat ezért
lagyindito, illetve inditaskorlatozo (anti-
short-cycle) elektronikus egység be-
épitését tartja indokoltnak. A ma tele-
pitett, inverteres kompresszora ké-
sziilekek ugyanakkor jellemz6en beé-
pitett lagyinditassal és Gjrainditasi
késleltetéssel rendelkeznek, ezért naluk
a kiilon egység beépitése nem feltét-
lentil sziikséges — a kérdés minden
esetben a gyartoi beépitési eldiras
alapjan dontheto el.
Hoszivattylgyartok és szakmai forrasok
egybehangz0 ajanlasa szerint a komp-
resszor egészséges lizeme jellemzden
oranként legfeljebb 1-2 inditast jelent,
egy-egy futasi ciklus pedig idealisan
legalabb 15-20 percig tart. A rovid cik-
lusi (angolul short-cycling) lizem gyor-
sitja a kopast, terheli a csapagyakat
és a magneskapcsolokat, tovabba rontja
a szezonalis hatasfokot (SCOP). A szak-
mai tapasztalatok szerint a vezérelt
arszabas napi kétszeri aramsziinete
— az Ujrainditasi automatika megléte
ellenére is — hossz( tavon kedvezgtlen
a berendezésre.

Az id6alapi (,A2") elszamolas nem fi-
zikai megszakitason, hanem artényezon
alapul: a hoszivattyd folyamatosan
aram alatt marad, a fogyasztas idozi-
téserdl a felhasznald vagy a berendezés
sajat szabalyozasa dont. A korszer(,
SG-Ready (Smart Grid Ready) csatla-
kozasl hoszivattylknal ez a vezérlés

jelzésalap(, azaz a késziilék aramella-
tasa nem szakad meg. Ez a megkoze-
ités kiméli a kompresszort, és igy hoz-
zajarul a hosszabb élettartamhoz.

Az id6alapi elszamolas har-
madik elénye: gyorsabb
megtériilés a napelemmel és

a taroloval egyiitt

Az idGalapi arazas egész évben érvé-
nyesiil, igy — a szezonalisan kedvez-
ményes ,H" arszabassal szemben —a
nyari hiitési és a hasznalatimelegviz-
igény kielégitésekor is relevans marad.
Napelemes rendszerrel parositva a ho-
szivatty m{ikddése a sajat termeléshez
(a déli 6rakhoz) és az olcso volgyido-
szakhoz egyarant igazithato. Az MNNSZ
altal javasolt, napkozben kedvezményes
profilban a hdszivatty( a legolcsobb —
jellemzden negativ aras —, déli 6rakban
is gazdasagosan lizemeltethetd, a meg-
termelt hot pedig az éplilet és a puf-
fertarolo hotehetetlensége viszi at a
dragabb, esti csiicsra.

Energiataroloval kiegészitve a tobb-
lettermelés eltarolhato, és a dragabb
id6szakokban hasznalhato fel, ami no-
veli a sajat fogyasztas aranyat, és gyor-
sitja a napelemes, valamint a taroloi
beruhazas megtériilését. Emellett a
kiilonalld mérdhely egyszeri kiépitési
koltségének elmaradasa 6nmagaban
is javitja a hszivattyis rendszer meg-

Miért a reggeli és az esti cslicsra érdemes arazni?

Mapelemes termelés (sematikus)

— | akossagl fogyaszias (sematkus)
o0

javasolt déli
kedvezményes ablak

térdilési mutatoit. Az MNINSZ allaspontja
szerint az idoalapl elszamolas lehe-
tGséget teremt arra, hogy a haztartasok
aktiv szereplGivé valjanak az energia-
rendszernek, mikdzben csokkentik sajat
koltségeiket.

A ténylegesen elérhetd megtakaritas
mértéke minden esetben a haztartas
fogyasztasanak napon beliili eloszla-
satol és az adott id6szakban alkalma-
zott arszinttdl fligg. Az ,A2" és a vezérelt
arszabasok kozotti valasztas ezért
mindig egyedi, a flitési rendszer, az
éplilet hétehetetlensége és a fogyasz-
tasi szokasok ismeretében végzett
szamitast igényel.

Nemzetgazdasagi elonyok:
csucsterhelés,import és rend-

szerrugalmassag

A fogyasztas idobeli kiegyenlitése nem-
csak a haztartas, hanem a villamos-
energia-rendszer szintjén is elonyos.
Az MNNSZ elemzése szerint a csiics-
terhelés mérséklése csokkenti az im-
portigényt és az ellatasi kockazatokat,
a decentralizalt termelés és a haztartasi
energiatarolas terjedése pedig tovabb
noveli az orszag energiafliggetlenségét.
A reggeli és esti csiicsra koncentrald,
napkozben kedvezményes arazas emel-
lett a rugalmas fogyasztast a déli, gyak-
ran negativ aras tobbletperiodusba te-
reli, ezzel mérsékli a napelemes ter-
melés kényszer(i visszaszabalyozasat

a héiszivattyd és a tarold (zemének
étilitemezése a déli 6rakra

——

T T T T T T
06 0a 10 12 14 16
ara

Sermalikus, igekosald abra; a girbek a jellemad nap lelulas! szemielietlk, nem merl adalsonok.

3. abra. A lakossagi fogyasztas reggeli és esti csiicsa, valamint a napelemes termelés déli maximuma sematikus napi
lefutasban. A javasolt arstruktira a rugalmasan idozithetd fogyasztast — a hoszivattyi és az energiatarold lizemét — a déli
tobbletperiodusba tereli (Forras: MNNSZ-abra; a gorbék tajékoztato jellegliek, nem mért adatsorok)

Eplletgépész XV, évfolyam - 2026. szeptember

15




FUtOberendezések és fltési rendszerek melléklet

és veszteséges, negativ aras exportjat.
A kereslet rugalmas idGzitése tamogatja
a novekvo napelemes termelés integ-
raciojat, és megnyitja az utat a keres-
letoldali szabalyozas (demand respon-
se), valamint az aggregatori szolgal-
tatasok el6tt; ezek piaci megnyitasat
az MNNSZ kovetkezetesen szorgal-
mazza. Unios szinten az Eurdpai Par-
lament és a Tanacs (EU) 2019/944
iranyelve rogziti a fogyasztok dinamikus
arszabasl szerzédéshez valo jogat
(11. cikk) az okosmérdvel ellatott fel-
hasznalasi helyeken, és keretet ad az
id6alap( arazas elterjesztéséhez.

Jogszabalyi hattér

Az idGalapl elszamolas jogszabalyi
hatterét a kovetkez0 torvény, rendeletek
és iranyelv adjak meg.

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos
energiarol (VET) - a villamosenergia-
ellatas alaptorvénye; az arszabalyozas
és a pénzeszkozok keretszabalyai (143
147. §), valamint a végrehajtasi és mi-
niszteri rendeletek megalkotasara vo-
natkozo felhatalmazas (170. §). Hata-
lyos.

4/2011.(l. 31.) NFM-rendelet a villamos
energia egyetemes szolgaltatas ar-
képzésérdl — a rendelet 4. §-a sorolja
fel az arszabasokat: altalanos egy z6-
naidds (,A1"), altalanos két zonaidds
(,A2"), kozintézményi két zonaidds
(,A3"), id6szakos (,B") és idényjellegd,
egy zonaidos (,H"). Kiemelt rendelke-
zések: az ,A2" zonaiddnkeénti arazasa
[4. § (2)], a zOnaidonkénti mérés mint
feltétel [4. § (3)], a zonaid6k idGtartama
[4.§(6) és 1. melléklet], a ,H" arszabas
miszaki feltételei és a legalabb 34
szezonalis fiitési josagfok kovetelménye
[5. § (4)],a ,H" arszabas flitési idényre
(oktober 15. — aprilis 15.) vonatkozo
kedvezménye és arplafonja [5. § (6)], a
kedvezményes lakossagi savhatar,
2523 kWh/év/meérési pont [6. § (1)],
valamint a 2020. januar 1-jéig lizembe
helyezett hdszivattylkra vonatkozo
atmeneti szabaly [10. §(3)]. A rendelet
hatalyos; a mindenkori hatalyos szoveg
a Nemzeti Jogszabalytarban érhetd el.
A jogszabaly a korabbi, hatalyon kiviil
helyezett 44/2008. (XIl. 31.) KHEM-
rendelet helyébe |épett.

273/2007. (X. 19.) kormanyrendelet a
VET végrehajtasarol —a mérésre, a fel-
hasznalasi helyekre, az okosmérdvel
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rendelkezo felhasznalokra és a haztartasi
méret( kiserom(ivek elszamolasara vo-
natkozo részletszabalyok. Hatalyos.
10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a vil-
lamos energia rendszerhasznalati dijak
és a kiilondijak alkalmazasi szabalyairol
— az okosméroével rendelkez6 felhasz-
nalok idésoros (negyedoras) elszamo-
lasa és a napon beliili harom z6naidd
2025, januar 1-jétol, valamint az elosztoi
kiilondijak — koztlik az okosmérd fel-
szerelésének, cseréjének dija — alkal-
mazasi kerete[31. §(1) bekezdés]. Ha-
talyos, tobbek kozott a 2/2025. (IV. 10.)
és a 7/2025. (V. 30.) MEKH-rendelet
modositotta.

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU)
2019/944 iranyelve - a villamos energia
belsd piacara vonatkozo kézos szaba-
lyokrol; a fogyasztok dinamikus arsza-
basi szerzddéshez valo joga (11. cikk)
és az okosmérésre vonatkozo rendel-
kezések. Hatalyos.

Kapcsolodo cikkeink

Az alabbi elemzések a Magyar Napelem
Napkollektor Szdvetség sajat kiadva-
nyaként, a Szovetség honlapjan
(www.mnnsz.hu) jelentek meg, szer-
z0jiik a Szovetség szerkesztOsége.

— Cikksorozat az MNNSZ Program
2026-2030 eléadas alapjan — 2. rész
Id6alapa tarifak (TOU): a tudatos ener-
giafelhasznalas és a fenntarthato re-
zsireform alapjai

Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2026. aprilis

— Cikksorozat az MNNSZ Program
2026-2030 el6adas alapjan —1. rész
A szaldos elszamolas visszaallitasa:
jogbiztonsag vagy energiapolitika?
Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2026. aprilis

- Lakossagi energiatarolas 0j korszak
elott — szakmai egyeztetés az MNNSZ
részvételével

Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2025. december

Felhasznalt forrasok

1. 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos
energiarol (hatalyos szoveg). Nemzeti
Jogszabalytar, njt.hu.

2. 4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet a vil-
lamos energia egyetemes szolgaltatas
arképzésérol (A rendelet hatalyos; a
mindenkori hatalyos szoveg a Nemzeti
Jogszabalytarban érhetd el.)

3. 273/2007. (X. 19.) kormanyrendelet
a villamos energiardl sz6lo 2007. évi
LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl (hatalyos szoveg). Nem-
zeti Jogszabalytar, njt.hu.

4, 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a
villamos energia rendszerhasznalati
dijak és a kiilondijak alkalmazasi sza-
balyairdl (hatalyos szoveg). Nemzeti
Jogszabalytar, njt.hu.

5. Az Europai Parlament és a Tanacs
(EU) 2019/944 iranyelve (2019. janius
5.)avillamos energia belsd piacara vo-
natkozo kozos szabalyokrol. EUR-Lex,
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/
2019/944/ oj.

6. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
IdGsoros elszamolasi mod bevezetése
az okosmérdvel rendelkezd tigyfeleknek
- napon beliili zonaiddk, érintett fel-
hasznalasi helyek, rendszerhasznalati
dijelemek. mvmnext.hu.

7. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
B GEQ" tarifa — a tarifa feltételei és az
Uj szerzodéskotés 2021. szeptember
1-jei megsziinése. mvmnext.hu.

8. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
.A2" arszabas és zonaidok; egyetemes
szolgaltatasi arszabasok. mvmnext.hu.
9. Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség: Iddalapi tarifak (TOU) - az
MNNSZ Program 2026-2030 alapjan.
mnnsz.hu, 2026.

10. Robert Bosch Kft.: A hGszivattylk
elektromosaram-felhasznalasa (,B-
GEQ" és ,H" arszabas, napi lekapcso-
lasok). bosch-homecomfort.com.

11. Szakmai osszefoglalok a hdszi-
vatty(-kompresszor rovid ciklusa lize-
mérdl és élettartamarol (inditasi gya-
korisag, futasi idd, SCOP). Hoszivattyis
kivitelezoi és energetikai szakmai for-
rasbol.

Magyar Napelem Napkollektor
Szovetség (MNNSZ)

www.mnnsz.hu
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Toltes, de hogyan?? — A fUtési rendszerek
szabalyos toltese es az ivoviz vedelme

A fiitési rendszerek toltése nem pusz-
tan gépészeti kérdés, hanem az ivo-
vizhigiéné és az épliletbiztonsag szem-
pontjabol is kiemelt jelentdségli téma.
Cikkiink atfogdo tampontot nydjt ter-
vez0k, kivitelezék és lizemeltet6k sza-
mara: rendszerezi a legfontosabb mi-
szaki és szabvanyi szempontokat, és
tisztazza, milyen vizzel &s milyen modon
szabad f(itési halozatot tolteni. Rész-
letesen bemutatjuk, mikor indokolt a
specialis vizkezelés, és melyek azok a
kozvetlen, védtelen rakotések — mint
a hirhedt ,slag a falikGton” megoldas
- amelyeket egyértelmien kerdilni kell
az ivoviz védelme érdekében.

A lathatatlan veszélyforras a
géphazban

A korszerii fiitési rendszerek lizem-
biztonsaga, hatasfoka és élettartama
szempontjabdl a toltokdzeg mindsége
legalabb annyira meghatarozo, mint a
beépitett késziilekek és szerelvények
kivalasztasa. A nem megfeleld vizmi-
ndség — tal magas keménység, sotar-
talom vagy oxigéntartalom — fokozott
vizk6képzodéshez, korrdzidhoz és isza-
posodashoz vezet, ami sz(ikiti a ke-
resztmetszeteket, rontja a hdatadast
és tdlterheli a szivattykat. A kazan-
gyartok altal meghatarozott vizming-
ségi kovetelmények betartasa ma mar
a garancialis feltételek szerves részét
képezi.

Mindekdzben a fiitési halozat toltése
nem pusztan gépészeti kérdés, hanem
komoly ivovizhigiénés felelGsség is.
A fiitési korben kering6 viz a vonatkoz6
besorolasok szerint mar egészségre
artalmas folyadéknak mindsiil, ezért
az ivovizhalozattal valo barmilyen koz-
vetlen, nem megfelel6en védett kap-
csolat elfogadhatatlan kockazatot jelent.
A ,csak egy slaggal ratdltiink a fali-
katrol” tipusa hétkdznapi gyakorlatok
mogott valojaban komoly jarvanyiigyi
és jogi felelésség hizodik meg: egy
helyteleniil kialakitott toltési pont nem
csupan a géphazét, hanem egy egész
éplilet ivovizminGségét képes veszé-
lyeztetni.
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Slag a falikditon

Mi is aramlik a csovekben?
A folyadékkategoriak jelento-
sége

Az éplileten beliili ivovizhalozat vé-
delmét szolgald egyik kulcsfogalom a
folyadékkategoriak rendszere, amely
a haldzatra csatlakozd, nem ivoviz mi-
ndségli kozegeket kockazati szint sze-
rint osztalyozza. Az 1. kategoriaba az
ivoviz tartozik, mig az 5. kategoria a
sllyosan egészségkarosito, fert6zo
anyagokat tartalmazo folyadékokat je-
Ioli.

A flitési rendszerek kozege — mar
.Sima” fitdviz esetén is — legalabb a
3. kategoriaba (egészségre artalmas
kozeg) sorolhato a korrdzios termékek
és az iszap miatt. Vegyszeres vagy
fagyallos rendszereknél a 4. és 5. ka-
tegorias besorolas is indokolt a glikolok
és inhibitorok jelenléte miatt. A folya-
dékkategoria dontéen meghatarozza,
hogy az ivovizhaldzat felé milyen vissza-
folyas elleni védelmi fokozatot kell al-
esetén az egyszerii visszacsapo szelep
alkalmatlan a védelemre, itt mar mi-
nositett, tobbkamras rendszerleva-
lasztokra (pl. BA tipus) van sziikség.

A ,magas halozati nyomas”
veszélyes tévhite

Tervezdi és kivitelezGi beszélgetésekben
gyakran elhangzik az az érvelés, hogy
a hazi vizvezeték (HHV) nyomasa ,min-
dig" magasabb, mint a csatlakoztatott
flitési rendszeré, ezért a visszafolyas
kockazata elhanyagolhato. Ez az érv
figyelmen kiviil hagyja a tranziens hid-
raulikai jelenségeket és a halozati
lizemzavarok természetét. A ,mindig
magasabb” kitétel kizarolag stabil, sta-
cioner lizemallapotra vonatkozik, ame-
lyet a valosagos halozat folyamatosan
nem teljesit: fogyasztok nyitnak és
zarnak, szivattyGk kapcsolnak, tlizcsa-
pok Iépnek miikddésbe, csotorések ko-
vetkeznek be.

Egyetlen rovid idejd, de jelent6s nyo-
masesés vagy vakuumhatas is elegend6
ahhoz, hogy a nyomasviszonyok meg-
forduljanak. Vakuumos visszaszivas
(backsiphonage) esetén az ivovizhalo-
zatban kialakul6 depresszio, részleges
vakuum maga felé hiizza a csatlakoz-
tatott rendszerben lév6 folyadékot.
llyenkor akar a gravitacio ellenében is
képes ,felszivodni” a fiit6viz az ivoviz
iranyaba. Ha a két rendszer kozott
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nincs garantalt rendszerlevalasztas, a
szennyezett viz akadalytalanul vissza-
szivodhat.

A ,sufni” megoldasok anato-
miaja: slag a falikaton

A legelterjedtebb, leginkabb kritikus
nem szabvanyos megoldas a ,slag a
falikdton” csomopont. Ennek kialaki-
tasa egyszerli: egy ivovizcsapra (fali-
kitra) racsatlakoztatnak egy kerti tom-
IGt, a toml6 masik vége pedig kozvet-
lentil a flitési rendszer feltdlt6csonk-
jahoz csatlakozik, esetleg egy vodorbe
van logatva.

M(iszaki szempontbdl ebbdl a megol-
dasbol harom Iényeges elem hianyzik:
1. Nincs mindsitett visszafolyas-vé-
delem: hianyzik a rendszerlevalaszto,
amely vakuum esetén is megakada-
lyozna a fit6viz visszajutasat.

2. Nincs garantalt légrés: a slag végét
gyakran viz ala meritik, igy barmilyen
vakuumhatas azonnal egy kozos viz-
térbdl szivja vissza a kozeget.

3. Hianyzik az ellendrizhetoség: a rend-
szeren semmilyen vizsgalati funkcio,
jeldlés nincs.

Ha a tomlG vége viz alatt van, vakuumos
visszaszivas esetén a vizoszlop egyben
Jrantodik vissza" az ivovizcsapig, s6t
azon is tdl. Mivel a csomopontban
semmiféle ellendrzott levalasztas nincs,
a fiitési kozeg — benne korrozios iszap-
pal, inhibitorokkal, akar fagyalloval —
kozvetleniil az ivovizhalozatba keriilhet.
A probléma salyosbito tényezgje, hogy
ez a visszajutas sokszor észrevétlen
marad: a viz rovid ideig szennyezett,
majd a halozat ,kiobliti” a szennyezést,
mikozben a korokozok vagy vegyi anya-
gok mar eljutottak a gyandtlan fo-
gyasztok csapjaihoz.

Szintén gyakori a direkt atkotés a ha-
I6zatok kozott: ekkor egy T idomrol
egy elzardn és egy visszacsapo szelepen
keresztiil toltenek. Ez a megoldas hiaba
tlnik ,tisztabbnak”, a fizikai légrés és
a rendszerlevalasztas hianya miatt a
vakuumos visszaszivas veszélye itt is
fennall.

Korokozok és  kémiai
szennyezok: egészségiigyi
kovetkezmények

A nem szabvanyos kapcsolatokon ke-
resztiil a fiitési rendszerben pango viz,
a biofilm és a vegyszerek bejuthatnak

az ivovizbe. A csovek belsd felliletén
megtelepedd biofilm kivalo ,bivohelyet”
biztosit baktériumok, koztiik a legionella
szamara, amelyek a halozat nyomas-
valtozasainak hatasara tomegesen le-
valhatnak. Kiilon problémat jelentenek
a Pseudomonas-torzsek, amelyek kor-
hazakban, idésotthonokban silyos,
akar életveszélyes fertGzéseket valt-
hatnak ki a legyengtilt immunrendszer(
betegeknél.

A kémiai szennyezdk — mint a fagyal-
Ioként hasznalt etilénglikol — mar mér-
sékelt koncentracioban is toxikusak le-
hetnek, lenyelés esetén mérgezést,
hanyingert okozva. Az ivovizhalozat és
a flitési rendszer hibas kapcsolata igy
egy egész éplilet lakdinak vagy bete-
geinek egészségét, szélsoséges esetben
életét veszélyeztetheti.

Esettanulmany: tiineti kezelés helyett
a hibaok megsziintetése.

Egy hazai, kiemelt betegellatast vegzo
egészségligyi intézmény kdzponti épii-
letében a hideg- és melegjvoviz-halozat
vizminGségi problémakkal és mikro-
biologiai elfert6z6déssel kiizdatt.
Az els6dleges javaslat egy ivoviz-vegy-
szeradagolo beépitése volt.

A részletes mérnoki allapotfelmérés
azonban ravilagitott, hogy a vegyszeres
kezelés 6nmagaban nem oldja meg a
problémat. A vizsgalat soran kideriilt,

hogy a fiitési és hiitési rendszerek
toltési pontjainal hianyzott a szabva-
nyos, az MSZ EN 1717:2026 szerinti
visszafolyas elleni védelem, az ivoviz-
halozat és a gépészeti rendszerek ko-
zotti kozvetlen kapcsolat potencialis
fert6zési (visszaszivasi) pontként m-
kodott. A legionella kockazatanak mi-
nimalizalasa érdekében a végleges ja-
vaslat rogzitette, hogy a halozat alla-
potromlasanak kezelése mellett el-
sodleges a fiitési toltési pontok azonnali
szabvanyositasa. Csak a megfeleld
rendszerlevalasztok beépitése garan-
talhatja az épiilet ivovizbiztonsagat.

A megoldas: szabalyos
csatlakozasok és a BA tipusi

rendszerlevalaszto

Az ivovizhalozat védelménél alapelv,
hogy a visszafolyas elleni védelemnek
a legkedvezdtlenebb tizemallapotban
is meg kell akadalyoznia a szennyezett
viz bejutasat. A korszerdi fiitési rend-
szerekben ezt fixen beépitett tolto-
utantolto egységekkel oldjak meg. Ezek
tipikus felépitése: az ivovizoldalon el-
zaroszerelvény, sz(ir6, nyomascsok-
kentd, majd a visszafolyasgatlo (rend-
szerlevalasztd), végiil a flitési oldalon
ismét egy elzarocsap.

A leggyakrabban alkalmazott, szabva-
nyos megoldas a BA tipusii rendszer-

A BA TIPUSU RENDSZERLEVALASZTO MUKODESI ELVE ES FELEPITESE

FELEPITES ES FUNKCIONALIS ZONAK NORMAL UZEMELTETES
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“.,./., ) VISSZAFQLYAS ELLEN| VEDELEM
Vi ELSO i =
VISSZACSAPO SZELEP, T1 rl V2 MASODIK
- VISSZACSAP( SZELEP
A, BEMENETI KAMRA (ZONA 1) .. URITO SZELEP

B. KOZBENSO KAMRA (ZONA 2)
C. KOZBENSO KAMRA [ZONA 3)

U. URITO SZELEP (ZONA 2 LEERESZTES)
M MEMBRAM ES RUGO
DP. NYOMASKOLONBSEG-5ZABALYOZO
T4, T2, T3, T4, ELLENORZO CSONKOK

" (ZONA 2 LEERESZTES)

-
BERENDEZES qﬁﬂﬁﬁp iﬁ woviz
- - -

VISSZANYOMAS VISSZASZIVAS
VISSZACSAPO SZELEPEK  (IRITO SZELEP NYITVA,
ESURITOSZELEP ZARVA  LEGTORES ZONA 2-BEN,

LFERESZTES

1. abra: A BA tipusii rendszerlevalaszto felépitése és hidraulikai miikodési
allapotai (normal lizemeltetés, visszanyomas, valamint vakuumos visszaszivas

esetén)
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levalaszto. Ez a szerelvény harom egy-
mashoz kapcsolodd zonabdl all: egy
belépd nyomatérbdl, egy kozépsd, at-
moszférikus nyomasra nyitott leva-
lasztotérbdl és egy kilépd nyomotérbdl.
Normal izemben a viz az ivovizoldalrol
a fiités felé aramlik. Ha azonban az
ivovizoldalon nyomasesés vagy vakuum
alakul ki, a kozépsa tér nyit, a két oldal
hidraulikailag szétkapcsoladik, és a
szennyezett oldalrol érkezd viz nem
tud visszajutni az ivovizhalozatba, ha-
nem a levalasztobal biztonsagos irany-
ba (pl. padlodsszefolyoba) tavozik.

Fontos szabaly, hogy az ideiglenes tol-
tési megoldasoknak (példaul egy javitas
soran)is biztositaniuk kell ezt a szint(i
védelmet. Erre kivaloak a mobil tolt6-
kocsik, amelyek 6nall, az ivovizhalo-
zattol fliggetleniil feltolthetd, hidrau-
likailag teljesen levalasztott kort ké-
peznek.

Mit tehet az lizemeltet6?

A nem szabvanyos megoldasok fel-
szamolasaban kulcsszerepe van a hely-
szinen lévG lizemeltet6 személyzetnek.
Az alabbiakban dsszeallitottunk egy
gyakorlati sorvezetGt, amely segit id6-
ben felismerni a géphazakban rejl6
kockazatokat.

22

1952

ALAPITVA

hajdu

a megbizhaté magyar gyarté

FUtAberendezések és fUtési rendszerek melléklet

6 pontos gyorsellenorzo lista lizemeltetoknek

Veszélyben van az ivoviz az épliletben? Ellendrizze az alabbiakat a gépészeti
terekben!

1. Keresse a ,sufnituning” megoldasokat! Van-e kerti slag, flexibilis cs6 vagy
mosogéptomld rakatve a flitési halozatra?

2. Vizsgalja meg a falikutakat! Van-e a csapokon allandoéan ,ott felejtett”
toml6, vodor vagy hordd, amivel a rendszert toltik?

3. Ellendrizze a levalasztast! Van-e olyan direkt atkotés az ivoviz- és a fiitési
halozat kozott, ahol csak egy sima golydscsap vagy visszacsapo szelep van,
de nincs mingsitett rendszerlevalaszto (pl. BA tipus)?

4. Figyeljen a nyomasesésre! Gyakran kell utantdlteni a fiitést a nyomasesés
miatt? (Ez rejtett szivargasra és folyamatos hibaforrasra utalhat!)

5. Keresse a jeloléseket! Egyértelmien fel van cimkézve a tolté-utantoltd
6. Vizsgalja feliil a dokumentaciot! Megfelel a valosag a belizemelési jegyzo-
konyveknek és a tervrajzoknak? Rendszeresen karbantartjak a beépitett
visszafolyasgatlokat?

Ha a fentiek koziil barmelyikre IGEN
(vagy a dokumentacional NEM) a va-
lasz, haladéktalanul vizsgaltassa feliil
a rendszert egy épliletgépész szak-
emberrel! A f(itési rendszer és az
ivovizhalozat kapcsolata tehat nem
intézhet6 el egy félvallrol vett vagy
sufnituningmodszerrel. Egy szaksze-
rlien megtervezett, minGségi alkat-
részekkel kivitelezett és jol dokumen-
talt toltési csomopont a legbiztosabb
garanciaja annak, hogy az éplilet fiitése
hatékonyan tizemeljen, a csapbdl pedig

tovabbra is tiszta, biztonsagos ivoviz
folyjon.

Nadasi Levente
épliletgépész tervez0, orvostechnologus
tervezd

A teljes cikk elolvashato
az epuletgepesz.hu
oldalon.

Tovabbi cikkek
a témaban itt: E

&

www.hajdurt.hu

Eplletgépész XV. évfolyam - 2026. szeptember

Komplett fiitési
és HMV rendszerek






FUtOberendezések és fUtési rendszerek melléklet — Kitekint®

Ujesélyek anémettavhdszolgditatoknak:
nagy hdszivattyuk a tavitteshez
(Forras: dena.de)

A tudomanyos életben mar megegyezés sziiletett arrol,
hogy a tavhGellatas jovdje elektromos alapokon nyugszik.
Ezzel alapvetd technologiavaltas torténik: a tiizeldanyagok
elégetését az elektromos hdtermelés valtja fel. Az el6-
rejelzések abbol indulnak ki, hogy Németorszagban
2045-ben hészivattyik fogjak megtermelni a tavhd két-
harmadat.

Amig a vitaban sok sz0 esik a technoldgiavaltas kihiva-
sairdl, addig az esélyek targyalasa gyakran hattérbe
szorul. Az esélyek abban rejlenek, hogy a hétermelés
elektrifikalasa alapvet6en megvaltoztatja a tavho ener-
giabeszerzési forrasait is. A tavhdszolgaltatok a jovdben
mar nem a nemzetkozi gazpiacokon tevékenykednek.

iIdea

Nem hallod,
csak erzed.

Ha hd&szivattyu, akkor Midea.

QUIET MARK

A fosszilis energiahordozoktol valo csokkend fliggbséggel
er6teljesen lecsokkennek a geopolitikailag meghatarozott

és az irani haborik kovetkezményei.

A tavhé rugalmassagot hoz az aramrendszerbe, és az
arampiac jelentGsége megnd. Azok a tavhdszolgaltatok,
akik eddig gyakran hGenergiat és aramot is termeltek, az
elektromos hoszivattylk lizemeltetése révén aramva-
sarlokka valnak. Ez a koltséghatékony tavhGtermeléshez
rendkiviili esélyeket kinal.

A hotarolok ugyanis lehetdvé teszik, hogy a hétermelést
és a hdbetaplalast idében elvalasszuk egymastol. A tav-
hoszolgaltatok igy az elektromos hétermelGket akkor
tizemeltethetik, ha sok megajuld aram all rendelkezésre,
és alacsony az aruk. A héfelesleget betaroljak, és azt a
magas aramarak idészakaban hasznaljak a tavhéhalozat
ellatasara. A tavhdszolgaltatok az arambeszerzéseiket
igy a valtozo aramkinalathoz illeszthetik, &s profitalhatnak
az ingadozo arakbol. Az arampiacon kinalt rugalmassag
egy (j Uzleti teriiletet nyit a tavhoszolgaltatok szamara,
és csokkentheti a tavhddijakat. Ezzel egylitt ez a menetrend
tamogatja a valtozo megdjuléenergia-kinalat halozati és

rendszer nemzetgazdasagi koltségeit.

Németorszagban ez az iizleti modell még a jovo zenéje.
Azonban az mar latszik, hogy n6 a hétarolok, a nagy ho-
szivattylk és a villanykazanok iranti érdekl6dés, és ezzel
a projektek szama is. Az esélyekre vetett pillantas pedig
azt mutatja, hogy megéri!

N ature Plus



FUtAberendezések és fUtési rendszerek melléklet - PR

Szakmai tudas, gyakorlati tapasztalat -
bemutatkozik a Midea HVAC Akadéemia

A Planning & Trading Kft. képzési és
termékismertetd programjai, valamint
az ezekhez kapcsolodo infrastruktira
az elmalt években jelent6s fejlodésen
ment keresztlil. Erre a szakmai és
infrastrukturalis hattérre épitve jott
létre a Midea HVAC Akadémia mint
Midea-specifikus oktatasi brand.
A szervezett képzések 2023-as indula-
sa ota tobb mint 2500 szakember és
érdeklodo vett részt a székesfehérvari
oktatokozpont programjain.

Az Akadémia elsd dsszetett képzése a
haromnapos hdgszivattylis oktatas,
amelyet a kezdetekt6l kiemelked6
szakmai érdeklGdés dvez. A jellemzGen
120-150 f6 részére meghirdetett képzé-
sekre rendszerint rovid id6 alatt betel-
nek a helyek. A program célja, hogy a
résztvevék megszerezzék a Midea
leveg6-viz hszivattylinak telepitésé-
hez és belizemeléséhez sziikséges
tudast. A képzés a miliszaki alapok
mellett a Midea lakossagi hoszivattydi-
nak vezérlését, a belizemel6i adminiszt-
racios folyamatok bemutatasat, vala-
mint azok gyakorlati alkalmazasat
egyarant magaban foglalja.

Az elmilt években tobbek kozott folya-
dékhitdk, kereskedelmi hdszivattyik és
VRF-technoldgia témakadrében is indul-
tak termék- és rendszerismereti oktata-
sok. A székesfehérvari oktatokozpont
emellett folyamatosan fogad épliletgé-
pészeti szakiskolakban tanulo diakokat,

akik igy valos miiszaki kornyezeteben
ismerhetik meg a korszer(i klimatech-
nikai megoldasokat.

A Midea HVAC Akadémia képzési port-
foliGja az idei évben a lakossagi kli-
maberendezések gyakorlatkdzpontl
szervizoktatasaval boviilt. Az egynapos
program soran a résztvevok a hibafel-
taras és a szervizelés folyamataval
ismerkednek meg, valamint gyakorlati
kornyezetben sajatitjak el a szervizelés
lépéseit. Az oktatas modellfiiggetlen
szakmai ismeretek atadasara épiil, igy a
megszerzett tudas a mindennapi szer-
viztevékenység soran széles korben
alkalmazhato.

A Midea legGjabb hdszivattyi-fejleszté-
sei, valamint a propanalapl technologi-
ara torténd atallas indokoltta tették egy
0j hszivattys tovabbképzés elindita-
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sat is. Emellett tovabbra is elérhetdk a
folyadékhiitok és \/RF-rendszerek té-
makorében szervezett képzések az év
kiilonboz6 idészakaiban.

Az Akadémia jelenlegi éves kapacitasa
mar tobb mint 1000 résztvevs oktatasat
teszi lehet6vé. A képzések személyes
jelenléttel zajlanak, mivel az Akadémia
kiemelt célja az aktiv szakmai parbe-
széd, a gyakorlati tapasztalatszerzés,
valamint a résztvevok kérdéseinek
kozvetlen és hatékony meguyitatasa.

A jovben egyes szakmai képzések a
felnGttképzési rendszer részévé valhat-
nak, igy azok elvégzésérdl a résztvevdk
hivatalos FAR-igazolast is kaphatnak.
A Midea HVAC Akadémia hossz( tavd
célja, hogy a folyamatosan fejléd6 tech-
nologiakhoz naprakész, a gyakorlatban
is alkalmazhato tudast biztositson az
épliletgépészeti szakemberek szamara.

@idea

Central Europe
i Planning & Trading Group
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