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Velemeny

A szUKUIG piacon az epuletgepeszeti
kkv-k kiszoritasa lenne a megoldas”

Az elmalt honapokban egyre tobb épiiletgépészeti vallalkozotol hallani ugyanazt: kevés a
megrendelés, nagyobb a verseny, az ajanlatkérések szama csokken, mikdzben egyre tobben
probaljak ugyanazokat a munkakat megszerezni. A Dél-Dunantdlon, ahol magam is
dolgozom, ezt kiilondsen erGsen érezziik.

A KSH adatai szerint 2026 els6 félévében a Dél-Dunantdl épitGipari termelésének volumene
az el6z6 év azonos idészakanak minddssze 88,1 szazaléka volt. A régioban kevés a nagy, fo-
lyamatosan munkat adé magasépitési beruhazas. Orszagosan sem megnyugtato a helyzet.
2026 els6 hat honapjaban az épitdipari termelés 0,7 szazalékkal maradt el az el6z6 év
azonos iddszakatol. Ennél beszédesebb az (j megrendelések alakulasa: az elsd hat honapban
az (j szerzédések volumene 204 szazalékkal csokkent, janiusban pedig 419 szazalékkal
maradt el az egy évvel korabbitdl.

A valadi veszély nem az, hogy egyik naprél a masikra eltlinik minden munka. Sokkal inkabb
az, hogy a kevesebb munkaért egyre nagyobb arverseny alakul ki. Egyre tobb olyan ajanlattal
talalkozni, amelynél nehéz megérteni, hogyan lehetne az adott aron szabalyosan, megfelel6
mindségben és garanciaval elvégezni a munkat. Az alulvallalas révid tavon munkat jelenthet,
hosszabb tavon azonban kdnnyen likviditasi problémahoz vezethet. Egyre fenyeget6bb a
korbetartozasok elterjedésének veszélye.

EgyelGre nem latszik, hogy mitl lenne fordulat a trendekben, ezért a kovetkez6 egy év az
épiiletgépészeti kkv-k szamara nem lesz konny( id6szak. A f6 kérdés az lesz, ki tudja a
kovetkez6 egy évet Ggy végigdolgozni, hogy kdzben a vallalkozasa miikoddképes és
pénziigyileg stabil marad.

Ebben a helyzetben kifejezetten disszonans volt szamomra egy épitdipari magazinban
megjelent interjrészlet, amely szerint az épliletgépészeti felljitasokat nem a kisvallalkozasoknak
kellene végezniiik, hanem a nagy kivitelez6 cégeknek. Megddbbenve olvastam ezt a kijelen-
tést.

A hazai épitSipar miikodését ismerve a kép ennél joval dsszetettebb. A nagyobb kivitelez6
cégek sok esetben elsGsorban a projektek szervezését és menedzselését végzik, mikozben
a kivitelezést — koztlik az épiiletgépészeti munkak jelentds részét — a szakosodott alvallal-
kozoként mikodd kis- és kozépvallalkozasok. A nagy kivitelez6k mogott nagyon gyakran
éppen azok a kisebb vallalkozasok allnak, amelyek most a legnehezebb piaci helyzetben
vannak.

Ezért kiilondsen nehezen érthet6 az a gondolat, hogy az épliletgépészeti felljitasokat
éppen ezektdl a vallalkozasoktol kellene elvenni és a nagy kivitelez6 cégekhez koncentralni.
Ki fogja viselni a fovallalkozas koltségét: a megrendeld, az alvallalkozo — vagy mindketten?
A nagy kivitelez6 cégek tovabbi erGsitése Gnmagaban nem erdsiti az épitSipart, ha kozben
az 6ket kiszolgald, szakosodott kkv-k eltlinnek. Egy egészséges épitbipari okoszisztémanak
sziiksége van a nagyvallalatokra éppgy, mint a kisebb, rugalmas és magas szaktudassal
rendelkez6 vallalkozasokra.

A magyar épliletgépészetben évtizedek alatt kialakult a vallalkozoi kor, amely a csaladi
hazak, tarsashazak, kisebb kozépliletek és vallalkozasok épiiletgépészeti munkait elvégzi.
Helyben vannak, ismerik a kornyezetiiket, rendelkeznek szakemberekkel, és sok esetben
olyan rugalmassagot tudnak biztositani, amelyet egy nagy generalkivitelez6 nem tud vagy
akar megadni.

Nehéz piaci id6szakban nem a kisvallalkozasok kiszoritasara, hanem a piac b6vitésére és a
vallalkozasok megerGsitésére lenne sziikség. A szakma egyébként is komoly kihivassal néz
szembe: folyamatosan dregszik a szakemberallomany.

AMEGSZ részér| ezért — bizva a Magyar Epiiletgépészeti Egyeztets Férum tamogatasaban
— tovabbra is azon dolgozunk, hogy a vallalkozasok adminisztracios és pénziigyi terhei
csokkenjenek, és a dontéshozok szamara egyértelm(i legyen: az épitdipar és azon beliil az
épliletgépészet miikoddképessége nemcsak az agazat, hanem a magyar gazdasag érdeke
is. Minden olyan lehetGséget meg fogunk ragadni, amellyel felhivhatjuk a dontéshozok
figyelmét az épitdipari konjunktara fellenditésének szilikségességére.

Kirch Ervin
elndk
Magyar Epiletgépészek Szovetsége
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Cimlapsztori

2028-ra erkezik a ,zero emisszios”

epuletenergetikai kovetelmeny —

mMit jelent ez az epuletgepeszeknek?

Az EU épiiletek energiahatékonysagarol
520106, 2024/1275 szami iranyelve, az
EPBD eldirasai szerint 2028-tol az 0j
kozépiileteknek, 2030-t6l minden {j
épiiletnek zéro emissziosnak, avagy ki-
bocsatasmentesnek kell lenni. Az irany-
elv kizarja a fosszilis tiizeléanyaggal
miikodo 6nalld kazanok hasznalatat Gj
épitésii épiiletekben, valamilyen for-
maban kételezd lesz a meg(ijuld energia
hasznalata, és miiszakilag szabalyoz-
hatova kell tenni az energiavételt, tarolast
és termelést is. Fontos valtozas lesz
még, hogy nem csak az épiiletek ener-
giafogyasztasara lesz kovetelmény, mint
jelenleg, hanem a teljes életciklusra
szamitott karbonlabnyomra is.

.o =

Cikkiink megirasaban Szarvas Gabor, a
HuGBC zérokarbon- és zdldfinansziro-
zas-nagykovete, valamint a fenntarthato
ingatlanpiaci tanacsadassal foglalkozo
Greenbors Consulting vezetdje segitett.

Harc a klimavaltozas ellen

A klimavaltozas elleni harc egyik kiemelt
teriilete az épitdipar, hiszen az épiileteink
felépitése és lizemeltetése még mindig
rengeteg fosszilis energiat igényel. Ezért
késziilt el annak idején az EPBD, az EU
éplletenergetikai iranyelve, hogy ez a
rengeteg energiafelhasznalas és a vele
jaro kornyezetszennyezés csokkenjen,
majd ezért szigoritottak tovabb 2024-
ben. Ez az iranyelv minden tagallam
szamara kotelez6, a magyarorszagi jog-
harmonizacioval kapcsolatos egyezte-
tések jelenleg is zajlanak.

Az EPBD atiiltetése tobb meglévt jog-
szabaly modositasat, illetve Gjak kidol-
gozasat is sziikségessé teszi. \/an,amivel
kapcsolatban nagyobb az egyes orszagok
mozgastere — pl. hogy hogyan kell ki-
szamolni a beépitett karbon értékét. Es
vannak olyan részei is az EPBD-nek,
ahol valoszin(itlen, hogy a magyar sza-
balyozas eltér majd az uniostol — ilyen
pl. az, hogy semmiféle fosszilis energiaval
m{ikdd6 berendezést nem szabad majd
beépiteni (j épitési épliletekbe. Lassuk
az egyes részletszabalyokat és hogy
hol tart az egyeztetés!

6

Zéro emisszios épiilet
energiafogyasztasa:
kozel nulla - 10%

Az aktualis menetrend a ,zérd emisszi-
0s” kovetelményszint bevezetésére a
kovetkezo:

—2028-tol minden Gj, allami tulajdonban
Iévo épiilet ,zérd emisszios” kell hogy
legyen,

—2030-t6l minden {j épiilet , zérd emisz-
szios" kell hogy legyen.

A jelenlegi kdvetelmény az dsszesitett
energetikai jellemzdre lakoépiileteknél
76 kWh/m?/év. Ebben benne van az
éplilet fitési, szell6zési-hiitési és HMV/-
el6allitasi energiaigénye segédenergiaval
egylitt éves szinten, primer energias
szorzoval szamolva.

Minden mas rendeltetés(i épiiletre a
referenciaépiilet szamitasi modszere
alapjan szamolunk. A zérd emisszids
épiiletek energiaigénye tovabbi legalabb
10%-kal lesz alacsonyabb, mint a jelenlegi
kovetelményérték.

A jelenlegi kovetelmények szerint tehat
afiitésre, szellozésre, hiitésre és HMV-
termelésre forditott éves fogyasztas
egy 150 m?- es lakdhaznal maximum
11 400 kWh-nyi primer energia lehet.

Miért szamit, hogy nem valos fogyasz-
tast (masképpen végenergia-igényt),
hanem primer energiaban megadott
fogyasztast hataroz meg az energetikai
kovetelmény? Azért, mert attol fiiggd a
primerenergia-szorzd nagysaga, hogy
az adott energiahordozo elGallitasa,
amit az épliletben valgjaban hasznalunk,
mennyire kornyezetbarat. Ha szimplan
elektromos fiitéssel fitenénk, bojlerrel
allitanank el6 a vizet, akkor a primer-
energia-szorzo nagysaga 2,3 lenne, hi-
szen az elektromos aram elGallitasa
részben még mindig fosszilis energiabol,
szénbdl, gazbol torténik, és az aram-
szallitas halozati vesztesége is nagy.

Mar a jelenlegi szint is meglehetGsen
szigord, de ehhez mar hozzaszoktak
az épitészek, épliletgépészek, energetikai
tan(sitok és a kivitelezdk is. A szigoribb

kovetelményeket kicsit vastagabb ho-
szigetelésekkel, hohidmentes kialaki-
tassal, jobb feliilet-térfogat arannyal,
megajuld energiak alkalmazasaval és
hatékonyabb, jobban szabalyozott fii-
tési-hitési, HMV-elgallitasi rendsze-
rekkel nem lesz nehéz teljesiteni.

Az épiiletben nem lehet

fosszilisenergia-felhasznalas
Ha a magyar szabalyozas is koveti az
unios iranyelvet, akkor 2028-t6l az Qj
kozépiiletekbe, 2030-ra pedig minden
Gj épliletbe tilos lesz betervezni és be-
épiteni fosszilis energiaval m(ikodd be-
rendezéseket —ami a magyar viszonyok
kozott leginkabb a foldgazkazanok til-
tasat jelenti. Ez sem lesz egy meg-
ugorhatatlan kovetelmény, hiszen évrdl
éure egyre kevesebb (j épliletbe kerill
gazkazan, és egyre tobbe hdszivattyd.
2025-0s adataink még nincsenek, de
2024-ben minddssze 2949 (j épitési
lakasba kerdilt lakaskozponti gazkazan,
1451-et pedig épiiletkozponti gazfiitéses
rendszerrel szereltek fel. Ehhez képest
mar 6689 lakast fiitétt hdszivattyds
berendezés. Uj épitésii kozintézme-
nyekben pedig mar évek 6ta a hdszi-
vattyds rendszerek dominalnak, 2028-
tol csak annyi a valtozas, hogy foldgazos
hibrid rendszert is tilos lesz betervezni.

Az épiilet energiaellatasa
meg(julo energiabol valosuljon
meg

Az iranyelv azt is meghatarozza, hogy
mivel kell helyettesiteni a foldgazka-
zanokat:

— helyszinen, azaz az épiilettel fizikai
kapcsolatban Iévg rendszerrel elGallitott
megjuld energiaval (nap-, szél-, geo-
termikus energia, biomassza),

— meg(juld energiat hasznalo energi-
akozosségen keresztdil,

— hatékony és alacsony karbonkibo-
csatasi tavhovel, tavfiitéssel,

— egyéb tiszta energiaval.

Ez utobbi tekintetében lehetdség van
tagallami szinten meghatarozni a ki-
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bocsatasmentes energiaforrasokat, pl.
az épiilettel nem kozvetlen kapcsolatban
eléallitott megQjulo energia, valamint
atomenergia-alapd halozati aram hasz-
nalatat.

Hoszivattya + napelem: elég
lesz a ,zéro kibocsatasa”

szinthez?

Felmeriil a kérdés, hogy megfeleliink-
emajd a kovetelménynek, ha terveziink
egy épiiletet, mondjuk, a legkézenfek-
vobb épliletgépészeti megoldassal, ami-
vel ajelenlegi Gj épités(i épliletek zome
amagy is éplil: leveg6-viz hdszivattyaval.
llyenkor nagyrészt megljuld energiat
hasznalunk az épiilet hiitési-fitési,
HMV-elGallitasi energiaellatasara, hiszen
a kornyezetbdl kivont héenergia meg-
{juld energianak szamit — és nem meg-
{juld energiat is, hiszen a hdszivattya
miikddéséhez halozati aram is kell. Ez
pedig jelenleg sajnos még nagy arany-
ban fosszilis energiahordozokbol késziil.

Elegendd lesz a zér6 kibocsatasi szint-
hez, ha napelemes rendszer is lesz a
hazon? A napelemes rendszer a hazon
csak tavasszal, nyaron és Gsszel termel
elegendG energiat a haz fogyasztasanak
fedezésére, télen nem, amikor a hoszi-
vatty( a legtobb energiat fogyasztja.
Ezen semmiféle akkumulator nem segit,
hiszen az a napon beliili fogyasztasin-
gadozas kisimitasara jo, de nyarrol télre
nem tudjuk eltarolni vele az aramfe-
lesleget. Ha nincs ,kéznél” energiako-
z0sség, sem a tavhd nem alternativa,
akkor mi lesz a megoldas?

Szarvas Gabor szerint: Az iranyelv sze-
rint valoban meg kell oldani a teljes ki-
bocsatasmentességet az éplilet ener-
giaellatasaban. A megjelolt példa nagyon
jolillusztralja a feladat lehetséges meg-
oldasat. Egy csaladi haz esetében a
hdszivattyl és a napelemrendszer al-
kalmazasaval j6 eséllyel megoldhato a
feladat, ugyanis az EU megengedi az
itthon Gn. ,szaldds” elszamolasnak ne-
vezett szamitasi megoldast. E szerint
amennyiben a napos iddszakban a nap-
elem tobbet termel, mint a haz igénye,
és a haldozatba vissza is termel, akkor
egy energiahatékony haz esetében éves
szinten a napelemtermelés és éves
energiafogyasztas ki tudja kompenzalni
egymast. (En ilyen hazban élek, tehat

konkrét példa mutatja, hogy ez meg-
valosithato.)

Az a nehezebb helyzet, amikor egy tar-
sashazrol van sz0, ahol a tetd — esetleg
még a homlokzat felhasznalhato - fe-
lilete nem tud elégséges kapacitasi
napelemnek helyet biztositani, és tavho
sem elérhet6. Ez esetben a hatékony
hészivattyd miikodéséhez sziikséges
a halozatrol az éves szinten helyben
megtermeltnél tobb aramot vételezni.
A halozati aram szerencsére egyre na-
gyobb mértékben meg(juld energiabdl
szarmazik, emellett az EPBD tiszta
energiaforrasnak tekinti az atomenergiat
is. Ezek O0sszes aranya a halozati aram-
ban Magyarorszagon jelenleg 60% kordil
van. A jelenleg énvényes Nemzeti Energia
Stratégia szerint ezt 2030-ra 90%-ra
szeretnék emelni. Vagyis valojaban mar
csak egy kis része marad az energianak,
ami nem lesz kibocsatasmentes. Ebben
az esetben az iranyelv megengedi, hogy
a nemzeti szabalyozas rendelkezzen
az ilyen esetben elfogadhatdo megol-
dasrol. Ez ma még Magyarorszagon
nem kidolgozott, de egyik megoldas le-
het, hogy ezt az arammennyiséget va-
lamilyen zoldaram (pontosabban ennek
termelését igazold {n. eredetigazolas)
vasarlasaval kellien kompenzalni. De
azis lehet, hogy egy csekély mennyiség
esetén a magyar szabalyozas engedé-
lyezi majd a halozati aram hasznalatat
egyéb kompenzacio nélkiil is.”

Mint latszik, ahhoz, hogy az épiiletek
kibocsatasmentesek legyenek majd,
meg kell lennie a kormanyzati szan-
déknak is arra, hogy az egész energia-
termelést , kizolditsék”. Szakszoval: de-
karbonizalni kell az energiatermelést a
fosszilis energiahordozok folyamatos
kivaltasaval és a megfeleld energiatarold
kapacitas kiépitésével. Mivel lehet he-
lyettesiteni a szén- és gazerom{iveket?
Nuklearis energiaval, zoldhidrogénnel,
szél-, viz- és naperémiivekkel, eseten-
ként biomasszaval. Ehhez hatalmas
beruhazasok kellenek, amiknek az el6-
készitése folyamatban van.

Szabalyozhato energiavétel,
-tarolas és -termelés
A megjuld energiaforrasok rengeteg

Jngyenenergiat” adnak, csak nem
egyenletes elosztasban. Akinek van
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napelemes rendszere, és figyelemmel
koveti, hogy mikor mennyit vételez a
halozatral, és mennyit taplal vissza, az
lathatja, hogy sok esetben nem akkor
van a termelés cslicsa, mint a fogyasz-
tasé. Emiatt aztan a,,zérd kibocsatasa”
épliletekben kotelezG lesz egy bizonyos
foka épliletautomatizalas. Ez akkor in-
ditia majd a nagyobb fogyasztdkat,
amikor energiabdség van. Ez a megoldas
akkor is miikodik, ha nem az éplileten
Iév6 pl. napelem termeli az energiat,
hanem a halozatrol érkezik a zoldaram,
hiszen akkor is lesznek csiicsok és vol-
gyek az energiatermelésben.

Teljes életciklusra szamitott

karbonlabnyom

Egy épliletnek nemcsak a hasznalata,
hanem a felépitése is rengeteg kor-
nyezetszennyezéssel jar(hat). Ezt a
szennyezést is csokkenteni kell az EU-
s iranyelv alapjan.

Az életciklus-elemzés kotelezettsége
2030-tol Iép életbe minden Gj épiiletre,
illetve 2028-t6l a nagyobb, vagyis 1000 m?-
nél nagyobb hasznos alapteriiletii Gj
épliletre. Els6 korben nem lesz ra ha-
tarérték, csak ki kell majd szamolnia a
tervezonek vagy az energetikusnak ezt
az értéket. Miért kell kiszamolni, ha
még nem lesz ra hatarérték? Leginkabb
azert, hogy lathato legyen, hogy mit
okoz az épitkezeés, és a tervezok hoz-
zaszokjanak ahhoz, hogy a ,z6ld" szem-
pont is egy fontos tervezési szempont.

Mikor lesznek kotelez6 hatarértékek?
Erre a tagallamoknak ttemtervet kell
kidolgozniuk 2027 januarjaig, majd
2030-ig kell bevezetni, CO, kg/négy-
zetméter formaban. Ezek az értékek
minden tagallamban masok lesznek,
hiszen a helyi alapanyagok eldallita-
sanak is mas-mas karbonlabnyoma
van. Teljesen mas érték jon ki, ha mond-
juk egy zsak cementet egy daniai tengeri
széleromiives ,energiamixszel” gyar-
tanak le, vagy ha szénerdmii termeli
az energia nagy részét az adott or-
szagban. Ez a hatarérték egyébként a
gyartokat is arra fogja késztetni, hogy
zolditsék a gyartasi folyamatukat, hiszen
minél alacsonyabb a gyartassal kap-
csolatos szén-dioxid-emisszid, annal
tobb helyre tudjak majd eladni az altaluk
gyartott termékeket.




Cimlapsztori

Sipos Anna

Kornyezetmérnokként 2003-ban végzett a pécsi Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolan. Néhany évig ténylegesen
kornyezetmérnokként dolgozott, azonban 2009 ota épitoipari Gjsagiro. Leginkabb az épiiletenergetika és
az energiafogyasztas passziv és aktiv csokkentése foglalkoztatja. Sajat csaladi tervezdcégiikben is aktivan
tevékenykedik, szamtalan alacsony energias és passzivhaz terveit rajzolta mar meg, illetve szamolta végig
az energetikajat a PHPP-programmal. Folyamatosan jelen van a fontosabb, tervezknek és kivitelezéknek
52010 épitoipari rendezvényeken. Itt els6sorban az Gjdonsagok és a gyakorlati jelentGséggel biro valtozasok,

@j technologiak érdeklik.

Jelenleg csak az épiileteink miikodése
alatti szennyezésre (B6-ra) vannak ha-

tarértékeink — pedig az egész épiilet
életciklus-elemzése igy nézne ki:

B1: Hasznalat
B2: Karbantartas
B3: Javitas

Ad: Szallitas
AS: Kivitelezés és beépités

B6: Uzemeltetési viz

B86: Uzemeltetési energia

1%-at, pl. a hit6-f(it6 berendezések, a
légtechnikai egységek stb. Ha a mar
m{ikodo kiilfoldi példakat nézziik, akkor
nem kell majd darabonként elszamolni

Elény&k és terhek
az éplilet
életcikiusan til
(D)

B5: Felujitas

Visszanyerés
Ujrahasznositas

Exportalt energia

Ujrahasznalat

Uzemeltetési energia
TR —

Jelenleg csak az épiileteink miikddése alatti szennyezésre (B6-ra) vannak hatar-
értékeink, pedig az egész épiilet életciklus igy néz ki

Hogyan jon ki a teljes épiilet
beépitett karbonlabnyoma?

A teljes életciklusra szamitott karbon-
labnyom egyik meghatarozo tétele a
beépitett karbon értéke. Ez az 6sszes
beépitett épitési termék és berendezés
karbonlabnyomatol fligg.

«Minden épitési terméknek lesz majd
egy adatlapja, amirdl megtudjuk, hogy
adott terméknek mekkora a beépitett
karbonlabnyoma, azaz hany gramm
CO,-egyenértékkel szamolhatunk.
A termékek karbonlabnyomai alapjan
pedig az épiilet egész életciklusara ki
kell majd szamolni az épiilet karbon-
labnyomat is az épitést6l az lizemel-
tetésén at egészen az elbontasig” —
vazolja fel a jov6t Szarvas Gabor.

Az éplilet életciklus-szamitasahoz tehat
az 6sszes olyan épitési terméknek, be-
rendezésnek, ,hozzavalonak” az adat-
lapjara sziikség lesz majd, aminek a
tomege eléri a teljes éplilet tomegének
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pl. a csovekkel — ez feleslegesen nagy
munka lenne —, hanem az épiilet négy-
zetméterébdl visszaszamol majd az
erre alkalmas program ezeknek a to-
megeére is.

Lehetséges azonban egy egyszeriisitett
szamitasi modszer alkalmazasa is, amit
példaul mar tobb orszagban, igy Ne-
metorszagban és Ausztriaban is alkal-
maznak. Ezzel a modszerrel a karbon-
labnyom-szamitas meglehet6sen kevés
feladatot ad majd az épliletgépész
szakmanak. Mivel a beépitett karbon
dont6 tobbsége a tartdszerkezetet
alkoto anyagokbal, foként a betonbal
és az acélbol (cementgyartas, beton
eldallitasa, betonacél, IPE és hasonld
tartok stb.), valamint a szigetelGanya-
gokbol tevédik dssze, ezért az egysze-
risitett szamitashoz elég lesz ezeknek
a pontos tomegeét, tipusat és ez alapjan
a karbonlabnyomat megadni. Ha ezt
az aranylag pontosan kiszamitott be-
épitett karbonértéket megszorozza a
szamitast készitd szakember egy meg-

hatarozott értékkel (ami a német és
osztrak gyakorlatban 14), akkor meglepd
pontossaggal kijon az épiilet teljes be-
épitett karbonlabnyoma. Tehat ebben
a maradék, a példaban szerepl6 40%-
ban jelenik meg az 6sszes tobbi épito-
anyag karbonlabnyoma —a gépészettel
egyutt.

Ha a beépitett karbont mar tudjuk,
abbdl a program szamolni fogja a teljes
életciklusra szamitott karbonlabnyomot
is. Hogyan kell szamolni azokkal a be-
rendezésekkel, pl. a hdszivattyikkal,
amiket tobbszor is cserélni kell az éptilet
élettartama alatt? Az életciklus-elem-
zések modszertana kezeli a rovidebb
élettartam( berendezések életciklus
soran torténd cseréjének kérdését: ezek
esetében, ha pl. egy berendezést az
éplilet 50 éves életciklusa soran 25 év
utan egyszer teljesen Gjra kell cserélni,
akkor a vonatkozo karbonlabnyomot
kétszeres értékkel kalkulalva kell fi-
gyelembe venni az éplilet karbonlab-
nyomaban.”

Szarvas Gabor szerint célszer( lesz
eldre felkésziilni a valtozasra, amihez
atulajdonosok, beruhazok, izemeltetok
és tervezok egyarant tamaszkodhatnak
a tanacsadoi szektor felkésziiltségére.

(Ebben a témaban lasd még a 30. oldalon
anémet épiiletenergetikai torvény val-
tozasait elemz6 cikkiinket!)

Sipos Anna
kornyezetmérnok

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Epltiletgépészet Mlzeum

A szakma és humor osszefonodasa

Dobom a labdat! — 20. rész

Humorban nem ismerek tréfat! — mondta Karinthy Frigyes, és
valoban, a humor nem tréfadolog, hanem életsziikséglet, amit
komolyan kell venni. Annyira komolyan, hogy minden elé kellene
helyezni, mindent azon az optikan at kellene nézniink, amin ez
a zsenialis 1rd latott, és akkor konnyebben elviselhet6 lenne
gond és baj, és jobbak lennénk egymashoz. Talan haborik sem
lennének, a gylilolkédok radobbenhetnének indulatuk gro-
teszkségeére, a politikusok sem ugrananak egymasnak, mert
atéreznék a helyzet meg az ligyek fonakjat.

Gogol is azt tartotta a nevetésrdl, hogy sokkal jelent6sebb és
mélyebb, mint gondoljak. , A Iélek mélyén buzog a nevetés 6rok
forrasa, mely elmélyiti a targyat, és élesen kidomboritja azt,
amin csak Ggy tova-siklanank, és aminek athato ereje nélkiil
nem rémiti meg Ggy az embert az élet kicsinyessége és
tiressége...” (www.vaskarika.hu).

...8s mivel a mi szakmankban sincsen ez masképp, igy — kicsit
uborka- és nyaralasszezon lévén (kivéve tan a klimasok meg a
tiszteletbeli kivételek) — lazithatunk mi is egy kis mosollyal, jo-
kedvvel, szakmavonatkozasi viccekkel. Ezt el6segitend6 meg-
kérdeztem az nagy mesterséges intelligenciat, pontosabban
digitalis keresomotorjaink egyik valtozatat (n66 reklam!), s
nem kis mennyiségben dobott fel javaslatokat, kinalt fel tovabbi
keresési lehetoségeket. (Jelzem, amig a mesterséges intelligencia
jo kezekben van, és/vagy nem kezd 6nallo életet, egészen
hasznos eszkoze az irodalomkutatasnakis!)

Szemezgetve a kinalatbdl, most az alabbi par gyongyszemet
teszem kozkinccsé, egyeseket kommentalva is. Az sem kizart,
hogy egyszer tan mizeumi honlapunkon (www.epuletgepe-
szetimuzeum.hu) is nyitunk egy Humorantikvarium mentipontot,
ahova és ahonnan barmikor és barki humoros tartalmat tolthet
fel és olvashat, féleg ha barmi okbdl rosszkedve vagy okulni
vagyasa tamadna.

A termosztat rejtélye

Az ligyfel telefonal: — Miota felszerelték az j
' termosztatot, nem miikodik a fiités!

' A szerel6 kimegy, megnézi, majd megkérdezi:
— Es ezt a két AA-elemet miért nem tette
bele?

Valasz: — Hat azt hittem, azok tartalék alkat-
részek... (1. kép)

(Remélem olvassa az, aki felszerelte Ggy a
termosztatot, hogy nem tett bele elemet!)

A csotorés
— Mikor kezdett folyni a viz?
— Amikor elzartam.

A szerelési sorrend

Epitész: — Ide kell egy gerenda.

Epiiletgépész: — Kar, mert oda mar beraktam a légcsatornat.
Statikus: — Akkor én meg most hazamegyek.

(...ennyit a tervezésrdl, tervkovetésrdl, felelésségvallalasral.)
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A kivitelezo alma

— Milyen csovet szereljiink?

— Hat azt, ami raktaron van.

—Esaten?

— Az majd alkalmazkodik.

(...es ez néha sajnos szerelvényekre, beren-
dezési targyakra is igaz!)

A kazan javitasa

— Sikerlilt megjavitani a kazant?

—lgen.

— Mi volt a baja?

— Valaki megprobalta megjavitani. (2. kép)
(Lehet, a tulaj volt maga?)

2. kép
Az orok vita

Villanyszereld: — Nélkilink semmi sem miikédik.
Epliletgépész: — Nélkiiliink csak egyszer miikodik.
(...szakmai sovinizmusnak nincs hatara!)

A kivitelezés

Tervez0: - Itt igenis elfér egy DN200-as cso!
Kivitelezc: — Papiron igen.

(...ezért az a legjobb terv, ami nem valosul meg!)

Az 6rok igazsag

Az épiiletgépészet harom alapszabalya:

1. Ha mozog, pedig nem kellene, akkor ragaszd meg!

2. Ha nem mozog, pedig kellene, Ggy hasznalj WD-40-et!

3. Ha egyik sem segit — hivd azt, aki eredetileg szerelte.

(...s ha egyik sem miikadik, akkor vissza kell adni a bizonyitva-
nyotokat!)

A szakmai bolcsesség

A gépészet elso torvénye: A cs6 mindig ott fér el, ahol mar van
valami mas. A masodik: Ha mégis elfér, biztos nem lehet majd
leszigetelni. A harmadik: Ha leszigetelhetd, akkor biztos nem
lehet szerelni. (...6s a raadas: Es ha minden, és mégis, akkor
valamit meg bizton elrontottunk!)

Remélem, sikeriilt kis der(it, mosolyt, szakmai tapasztalatok le-
vonasara, régi emlékek felidézésre alkalmas ,muzealis” gondolatot
fakasztanunk. Most elsére meg csak ennyit, ugyan volna még
b6ven a mesterséges intelligencia kinalataban, de ha valakinek
kedve tamad csatlakozni, természetes intelligenciajat hasznalni
a SZAKMA humoros torténeteinek, vicceinek gy(ijtéséhez, akkor
RAJTA! Varom, varjuk az ctleteket a chappon.miklos@bhelios.hu
vagy a zoltan.attila48 @gmail.com cimekre.

Zoltan Attila
az Epliletgépészeti Mlizeum igazgatosaganak tagja

Fotok: Dr. Chappon Miklos
az Epiiletgépészeti Mlizeum igazgatoja

Tovabbi cikkek i"t'-
atémabanitt: [w]kE Wk

Eplletgépész XV, évfolyam — 2026. szeptember



Fiitoberendezesek es
fiitesi rendszerek melleklet

EPULETGEPESZ

Tartalombol:

« Magyar Napelem Napkollektor Szovetség: Az ido-
alapii elszamolas eldnyei a hoszivattyts rendsze-
rek iizemeltetésében

* Rosenberg: AIRBOX, a levegd mérnokei

* Wilo-NovaCON: Megbizhato kondenzvizgyiijtés
es -elvezetés

- HOLTOP AIRWOODS - AV-HTPF sorozat

- Nadasi Levente: Toltés, de hogyan? — A fiitési rend-
szerek szabalyos toltése és azivovizvedelme

» Purmo Banga fiirddszobai radiatorok

- Kitekintd: Uj esélyek a német tavhdszolgaltatoknak:
nagy hoszivattyuk a tavfiitéshez — A fiitéstechnika
jovoje: fontos trendek és fejlesztések 2030-ig

- Szakmai tudas, gyakorlati tapasztalat — bemutat-
kozik a Midea HVAC Akadémia




FUtOberendezéesek eés fUtési rendszerek melléklet

Az idoalapu elszamolas eldnyei a hdszivattyus
rendszerek Uzemelteteselben

Miként valthatja ki a két zonaidos
(,A2") arszabas a kiilon vezérelt mé-
réhely kiépitését? A megoldas fobb
elonyei: alacsonyabb belépési kéltség,
kimélt kompresszor és gyorsabb meg-
tériilés a lakossagi hdszivattyaknal.
A cikk szamot tarthat a hdszivattyis
rendszereket tervezo, kivitelezo és iize-
meltetd szakemberek érdeklodésére.

A téma aktualitasa
A hoszivattyls flités terjedésével
egyre tobb haztartas keresi a leg-
kedvez6bb villamosenergia-elsza-
molasi modot. A hagyomanyos meg-
oldas a kiilon mért, vezérelt arszabas
(,H", illetve ,B-GEQ") igénybevétele,
amelyhez 6nalld méréhelyet és de-
dikalt aramkort kell kiépiteni. Az id6-
alap( - két zonaidos, ,A2" — elsza-
molas ezzel szemben a meglévd, jel-
lemzden okos fogyasztasmérdn va-
I6sul meg: nem igényel kiilon mérs-
helyet, nem terheli fizikai lekapcso-
lasokkal a kompresszort, és a fo-
gyasztas id6beli atcsoportositasaval
igy is érdemi megtakaritast tesz le-
hetévé. A Magyar Napelem Napkol-
lektor Szovetség (MNNSZ) allaspontja
szerint az idGalap arazas egyszerre
szolgalja a fogyasztoi megtériilést
és a villamosenergia-rendszer sta-
bilitasat.
Mit jelent az idoalapi elsza-
molas?
Az idGalapl - idodifferencialt, nem-
zetkozi roviditéssel TOU (time-of-use)
- elszamolas Iényege, hogy a villamos
energia ara a napszaktol fiigg: a ke-
resleti cslcsidészakban magasabb, a
volgyidészakban alacsonyabb. A fo-
gyasztd a rugalmasan iddzithet6 fo-
gyasztasanak egy részét — igy a ho-
szivattyQ, a villanybojler, a mosogép
miikodtetését, az elektromos jarmi
toltését — a dragabb csicsidGszakrol
az olcsobb volgyiddszakra csoporto-
sithatja at, ezzel csokkentve az atlagos
energiakoltségét.
Az egyetemes szolgaltatasban ezt a
logikat a ,két zonaidds"” (,A2") arszabas
testesiti meg, amelyet a villamos ener-
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Az idéalapii (time-of-use) arazas a meglévo okos fogyasztasméron valosul meg:
a hoszivattyd folyamatosan aram alatt marad, a fogyasztas idozitésérdl a
felhasznald vagy a berendezés sajat szabalyozasa dont (Forras: MNNSZ-illuszt-
racio)

gia egyetemes szolgaltatas arképzé-
sérol sz0ol6 4/2011. (1. 31.) NFM-rendelet
4, § (1) bekezdés b) pontja nevesit.
Az ,A2" esetében a szolgaltato zona-
idonként eltérd, az adott idGszakra jel-
lemz6 beszerzést tiikroz6 kedvezmé-
nyes arat alkalmaz [4. § (2) bekezdés
b) pont], az arszabas pedig akkor vehetd
igénybe, ha a fogyasztas zonaidonkénti
mérése megoldott [4. § (3) bekezdés].
A zonaid6k id6tartamat a rendelet
1. melléklete hatarozza meg [4. § (6)
bekezdés]. A csicsiddszak munkana-
pokon a téli idészamitas idején 06:00
és 22:00, a nyari id6szamitas idején
07:00 és 23:00 kozé esik; a kedvezdbb
dijazasi volgyidészak a fennmarado
éjszakai-hajnali orakat (22:00-06:00,
illetve 23:00-07:00) oleli fel, tovabba a
nem munkanapok — hétvégék, innep-
napok — teljes egészében volgyidGsz-
aknak mind&silnek.

Az okosmérdk terjedésével emellett
megjelent egy haromzonas, negyedoras
(id6soros) elszamolas is. A Magyar
Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi
Hivatal (MEKH) 2025. januar 1-jétol
hatalyos rendelete - a villamos energia
rendszerhasznalati dijak és a kiilondijak

alkalmazasi szabalyairol sz6l6 10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet — az okosmérds,
idésoros elszamolasi felhasznaloknal
harom zo6naidot rogzit: a nappali ido-
szakot 06:00 és 17:00, a cstcsidoszakot
17:00 és 22:00, a volgyiddszakot 22:00
és 06:00 kozé. Fontos gyakorlati ki-
egészités, hogy ez a harmas felosztas
egyelGre nem jelent tényleges arjelzést:
az egyetemes szolgaltato tajékoztatasa
szerint a bevezetéskor, 2025 januarjatol
az elosztoi forgalmi dij mindharom,
napon beliili zonaidében azonos, és
megegyezik a nem okosmérds felhasz-
nalokra érvényes dijszinttel. A zona-
idénként eltérd dij megallapitasanak
lehet6sége adott, alkalmazasa azonban
még el6ttiink all.

Az MNNSZ allaspontja szerint az id6-
alapi elszamolas akkor tolti be mara-
déktalanul a szerepét, ha a zonaiddk a
mai, egyre inkabb napelemes termelésre
épllo6 rendszer tényleges terhelési gor-
béjét kovetik. A hatalyos ,,A2" szerkezet
napkdzben egységesen csiicsiddszakot
araz, holott a nagyaranyid napelemes
betaplalas miatt a déli 6rakban a nagy-
kereskedelmi ar rendszeresen alacsony,
esetenként negativ. Az MNNSZ ezért
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FUtOberendezéesek és fUtési rendszerek melléeklet

Magyar Napelem Napkollektor Szovetség

A Magyar Napelem Napkollektor Szovetség (MNNSZ) a hazai napenergia-ipar szakmai érdekképviseleti
szervezete: gyartok, kereskedok, tervezok és kivitelez6k tagsaga mellett a lakossagi és ipari
napelemes rendszerek, a napkollektoros hotermelés és az energiatarolas szabalyozasi kérdéseivel
foglalkozik. A szdvetség szakmai elemzéseket, jogszabalyi értékeléseket és allasfoglalasokat
jelentet meg, részt vesz a hatosagi és kormanyzati egyeztetéseken, valamint kozérthet6 tajékoztatast

ad a fogyasztoknak. Elérhet6ség: www.mnnsz.hu, info@mnnsz.hu.

olyan profilt tart indokoltnak, amelyben
a magasabb ar a reggeli és az esti fo-
gyasztasi cslicsra koncentralodik, mig
az éjszakai és a nappali id6szak — kie-
melten a jellemz&en negativ aras, mint-
egy 10:00 és 14:00 kozotti déli ablak —
kedvezményes. Egy ilyen arstruktira
a rugalmasan id6zithet6 fogyasztast
- a hdszivatty(, a villanybojler m-
kodtetését, az elektromos jarm{ tol-
tését, valamint az energiatarolo fel-
toltését — a déli tobbletperiodusba
tereli, ezzel csokkenti a napelemes
rendszerek negativ aras, veszteséges
exportjat, &és noveli mind a napelemes
rendszerek, mind a haztartasi energia-
tarolok kihasznaltsagat.

I6berendezésével kapcsolt aramkorre
csatlakozik, amelyhez kéttarifas mérd
tartozik.

»H" arszabas (idényjellegii, egy zona-
idos) —a 4/2011. (I 31.) NFM-rendelet
4. §(1) bekezdés e) pontja szerinti tarifa
kizarolag a fitési idényben, oktober
15. és aprilis 15. kozott kedvezményes;
ekkor az ar nem haladhatja meg a
szolgaltato legalacsonyabb ,B Alap”
arszabasanak arat [5. § (6) bekezdés].
A fiitési idényen kiviili fogyasztas az
altalanos ,A1" arszabas szerint kertl
elszamolasra. A jogosultsag miszaki
feltétele is szigor(: a rendelet 5. § (&)
bekezdése szerint ,H" arszabas szerint
a legalabb 34 szezonalis flitési josag-

A villamosenergia-fogyasztas napon beliili id6z6nai

munkanap, téli idészamitas

»A2" két zénaidbs
(hatalyos)

Okosmérés iddsoros
(hatalyos)

Az MNNSZ altal
javasolt profil

00 02

06 08 10 12 14

vattylkra a rendelet 10. § (3) bekezdése
alapjan ugyanezek az arszabasok al-
kalmazandok.

«B-GEO" arszabas — kifejezetten ho-
szivatty(s, egész évben igénybe vehetd
arszabas, amely az MVM Emasz Aram-
haldzati Kft. &s az ELMU Halézati Kft.
szolgaltatasi teriiletén, kizardlag az
MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.
egyetemes szolgaltatasi szerzddésével
érhetd el. A szolgaltato tajékoztatasa
szerint azonban 2021. szeptember 1-
jétol (j szerzOdés ezzel az arszabassal
nem kothetd, igy az csak a korabban
létrejott jogviszonyokban él tovabb.
A konstrukcio naponta legalabb 20 6ra
lizemidGt biztosit a hoszivattyl sza-

.
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1. abra. A villamosenergia-fogyasztas napon beliili id6zonai: a hatalyos két zonaidds (,A2") & az okosmérds idsoros
elszamolas, valamint az MNNSZ altal javasolt, reggeli és esti csiicsra épiilo profil (munkanap, téli idoszamitas) (Forras:
MNNSZ-abra a 4/2011. [I. 31.] NFM-rendelet 1. melléklete és a 10/2024. [XI. 14.] MEKH-rendelet alapjan)

A hagyomanyos alternativa:
avezérelt arszabasok és kor-
lataik

A hdszivattylk kedvezményes ellata-
sara hagyomanyosan a vezérelt ar-
szabasok szolgalnak. K6zos jellemzdjiik,

hogy a berendezés egy kilon meért,
nem levalaszthato, az eloszto vezér-

fok( hoszivattyd — vagy meg(julo for-
rasbol nyert h6t hasznosito berendezés
— lizemeltetését kozvetleniil szolgalo
késziilek fogyasztasa szamolhato el,
feltéve, hogy az a kiilon mért felhasz-
naloi aramkorre allando jelleggel, nem
dugaszolassal csatlakozik. A 2020. ja-
nuar 1-jéig izembe helyezett, legalabb
3 szezonalis fiitési josagfokd hoszi-

Eplletgépész XV. évfolyam — 2026. szeptember

mara legfeljebb kétszer, egyenként leg-
feljebb kétoras megszakitassal, két
megszakitas kozott minimum kétoras
felfiitési id6vel; a csatlakozasi érték
legfeljebb 3x80 A lehet.

«B" arszabas (idoszakos, korabban:
»8jszakai aram") - elsGsorban hétarolos
késziilekekhez (villanybojler, tarolos
kalyha); az ellatas naponta 0sszesen
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mintegy 8 (nyari idészamitaskor 7)
oran at biztositott.

Mindharom megoldas kozos elofeltétele
az onallo, kiléon meért felhasznalasi
hely létesitése: szabvanyos mérdhely
kialakitasa, dedikalt aramkor kiépitése
és kéttarifas mérd felszerelése. Az Gj
telepitések szempontjabal ehhez jarul,
hogy a,,B-GEO” ma mar nem valaszt-
hato,a ,H" pedig csak a fiitési idényben
kedvezményes, és szigorl josagfok-
kovetelményhez kotott.

Az idéalapi elszamolas elso6
” -, -
elonye: megtakarithato a
kiilon mérdhely és a dedikalt

aramkor kiépitése

Avezérelt arszabashoz kiilon felhasz-
nalasi helyet kell Iétesiteni. A regisztralt
villanyszerelonek szabvanyos mérg-
helyet kell kialakitania (vagy a meglévit
szabvanyositania), a hoszivatty(t de-
dikalt, nem levalaszthatd aramkorre
kell kotnie, és kéttarifas merot kell fel-
szerelnie; nagyobb teljesitmeényigény
esetén halozatbdvités is sziikségessé
valhat. A fogyasztasmérd az eloszto
tulajdona, a mérdeszkozért tehat on-
magaban nem kell fizetni — ugyanakkor
a felhasznald altal kért mérdcseréért,
illetve okosmérd felszereléséért az el-
oszto kiilon dijat kérhet [10/2024.
(XI. 14.) MEKH-rendelet 31. § (1) be-
kezdés 3. pont]. A jelentds tétel mind-
ezek mellett a kivitelezés.

Arszabas

Idéalapu (,,A2")
elszamolas

»H” arszabas
(idényjellegii)

.B-GEO" arszabas

(0j szerzédés nem kothetd)

,B”" arszabas
(vezérelt)

Kiilon méréhely +
dedikalt aramkor

Nem sziikséges

Szukséges

A kivitelezgi gyakorlat szerint egy szab-
vanyos mérdhely kialakitasa jellemz6en
mintegy 600 ezer forintos egyszeri ra-
forditast jelent, ennél olcsobban rend-
szerint nem valosithatd meg, ehhez
adodhat a dedikalt aramkor kiépitése,
a szlikséges szabvanyositas, valamint
- nagyobb teljesitményigény esetén —
a halozatbovités koltsége. A pontos
6sszeg minden esetben a helyszini
adottsagok fiiggvénye.

Az iddalapd (,A2") elszamolas ezzel
szemben a meglévo fogyasztasmérdn
valosithatd meg, 6nalldé mérdhely és
dedikalt aramkor nélkil — ehhez a fo-
gyasztas zonaidonkénti mérésére al-
kalmas, jellemz6en okosméro sziiksé-
ges [4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet 4. §
(3) bekezdés]. A halozati engedélyesek
és az egyetemes szolgaltato tajékoz-
tatasa szerint — a villamos energiarol
sz0lo torvény végrehajtasi rendelete
és a 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet
alapjan — okosmérdt egyebek mellett
akkor szerelnek fel, illetve id6soros el-
szamolasra akkor térnek at, ha a fel-
hasznalasi hely teljesitménye Gj be-
kapcsolas vagy teljesitménybdvités
eredményeként eléri vagy meghaladja
a 3x32 ampert, vagy ha a mindennap-
szaki mér6n elszamolt éves fogyasztas
meghaladta az 5000 kWh-t. Egy ho-
szivatty( telepitése gyakran éppen e
kiiszobok atlépésével jar,igy a haztartas
—kiilon beruhazas nélkiil - olyan mérot
kap, amely az id6alapd elszamolast

Fizikai
lekapcsolas

Egész évben
kedvezményes

FUtSberendezések és fUtési rendszerek melléklet

természetes modon lehet6vé teszi.
Ahogy arra az MNNSZ korabbi szakmai
elemzése is ramutatott, az idGalapi
tarifak bevezetése nem igényel tome-
ges, koltséges mérdcserét vagy kiilon
vezérelt mérdk telepitését; a mosogépek,
villanybojlerek és hdszivattyls rend-
szerek miikddése egyszeriien id6zithetd
a kedvezmeényes idészakokra.

Az id6alapi elszamolas ma-
sodik elonye: a kompresszor
kimélése és hosszabb élet-

tartam

A vezérelt arszabasok fizikai lekap-
csolasokkal jarnak: a ,B-GEQ" jellegii
arszabasnal naponta legfeljebb kétszer,
két-két 6rara sziinetel az ellatas,a , B"
arszabasnal pedig az aram csak na-
ponta mintegy 8 oran at all rendelke-
zésre. A h@szivattyi kompresszora
szempontjabol a gyakori, kényszerii
ki- és bekapcsolas kedvezotlen. A ve-
zérelt lekapcsolas pillanataban a hii-
tokorfolyamat nyomasviszonyai jel-
lemz6en nem a leallitasnak megfelel6
allapotban vannak: a kompresszor a
nyomo- és a szivooldal kiegyenlitddése
eltt all meg, ami az egyes szerkezeti
elemeket — csapagyakat, szelepeket,
tomitéseket — tobbletterhelésnek teszi
ki. A visszakapcsolas ugyanezért a ter-
vezettnél nagyobb inditasi nyomatékot
igényel, és a fennalld nyomaskiilonbség
mellett meg is hidsulhat.

Kompresszor
terhelése

Kimélt

Szilkséges Nincs Csak okt. 15.-apr. 15. Kimelt
Szukséges Napi 2x2 6ra Igen Terhelt
Napt -8 ora elérheto — Terhelt

Zold: kedvezd - sziirke: feltételhez kitoit - borostyan: kedvezitlen a hdszivattyu (izeme szempontjabdl.

2. abra. A hészivattyiis iizemeltetésre alkalmas villamosenergia-arszabasok 6sszehasonlitasa (Forras: MNNSZ-abra a
4/2011.[l. 31.] NFM-rendelet és a szolgaltatoi tajéekoztatok alapjan)
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Afix fordulatszam, be-ki szabalyozasi
gépeknél a szakmai gyakorlat ezért
lagyindito, illetve inditaskorlatozo (anti-
short-cycle) elektronikus egység be-
épitését tartja indokoltnak. A ma tele-
pitett, inverteres kompresszora ké-
sziilekek ugyanakkor jellemz6en beé-
pitett lagyinditassal és Gjrainditasi
késleltetéssel rendelkeznek, ezért naluk
a kiilon egység beépitése nem feltét-
lentil sziikséges — a kérdés minden
esetben a gyartoi beépitési eldiras
alapjan dontheto el.
Hoszivattylgyartok és szakmai forrasok
egybehangz0 ajanlasa szerint a komp-
resszor egészséges lizeme jellemzden
oranként legfeljebb 1-2 inditast jelent,
egy-egy futasi ciklus pedig idealisan
legalabb 15-20 percig tart. A rovid cik-
lusi (angolul short-cycling) lizem gyor-
sitja a kopast, terheli a csapagyakat
és a magneskapcsolokat, tovabba rontja
a szezonalis hatasfokot (SCOP). A szak-
mai tapasztalatok szerint a vezérelt
arszabas napi kétszeri aramsziinete
— az Ujrainditasi automatika megléte
ellenére is — hossz( tavon kedvezgtlen
a berendezésre.

Az id6alapi (,A2") elszamolas nem fi-
zikai megszakitason, hanem artényezon
alapul: a hoszivattyd folyamatosan
aram alatt marad, a fogyasztas idozi-
téserdl a felhasznald vagy a berendezés
sajat szabalyozasa dont. A korszer(,
SG-Ready (Smart Grid Ready) csatla-
kozasl hoszivattylknal ez a vezérlés

jelzésalap(, azaz a késziilék aramella-
tasa nem szakad meg. Ez a megkoze-
ités kiméli a kompresszort, és igy hoz-
zajarul a hosszabb élettartamhoz.

Az id6alapi elszamolas har-
madik elénye: gyorsabb
megtériilés a napelemmel és

a taroloval egyiitt

Az idGalapi arazas egész évben érvé-
nyesiil, igy — a szezonalisan kedvez-
ményes ,H" arszabassal szemben —a
nyari hiitési és a hasznalatimelegviz-
igény kielégitésekor is relevans marad.
Napelemes rendszerrel parositva a ho-
szivatty m{ikddése a sajat termeléshez
(a déli 6rakhoz) és az olcso volgyido-
szakhoz egyarant igazithato. Az MNNSZ
altal javasolt, napkozben kedvezményes
profilban a hdszivatty( a legolcsobb —
jellemzden negativ aras —, déli 6rakban
is gazdasagosan lizemeltethetd, a meg-
termelt hot pedig az éplilet és a puf-
fertarolo hotehetetlensége viszi at a
dragabb, esti csiicsra.

Energiataroloval kiegészitve a tobb-
lettermelés eltarolhato, és a dragabb
id6szakokban hasznalhato fel, ami no-
veli a sajat fogyasztas aranyat, és gyor-
sitja a napelemes, valamint a taroloi
beruhazas megtériilését. Emellett a
kiilonalld mérdhely egyszeri kiépitési
koltségének elmaradasa 6nmagaban
is javitja a hszivattyis rendszer meg-

Miért a reggeli és az esti cslicsra érdemes arazni?

Mapelemes termelés (sematikus)

— | akossagl fogyaszias (sematkus)
o0

javasolt déli
kedvezményes ablak

térdilési mutatoit. Az MNINSZ allaspontja
szerint az idoalapl elszamolas lehe-
tGséget teremt arra, hogy a haztartasok
aktiv szereplGivé valjanak az energia-
rendszernek, mikdzben csokkentik sajat
koltségeiket.

A ténylegesen elérhetd megtakaritas
mértéke minden esetben a haztartas
fogyasztasanak napon beliili eloszla-
satol és az adott id6szakban alkalma-
zott arszinttdl fligg. Az ,A2" és a vezérelt
arszabasok kozotti valasztas ezért
mindig egyedi, a flitési rendszer, az
éplilet hétehetetlensége és a fogyasz-
tasi szokasok ismeretében végzett
szamitast igényel.

Nemzetgazdasagi elonyok:
csucsterhelés,import és rend-

szerrugalmassag

A fogyasztas idobeli kiegyenlitése nem-
csak a haztartas, hanem a villamos-
energia-rendszer szintjén is elonyos.
Az MNNSZ elemzése szerint a csiics-
terhelés mérséklése csokkenti az im-
portigényt és az ellatasi kockazatokat,
a decentralizalt termelés és a haztartasi
energiatarolas terjedése pedig tovabb
noveli az orszag energiafliggetlenségét.
A reggeli és esti csiicsra koncentrald,
napkozben kedvezményes arazas emel-
lett a rugalmas fogyasztast a déli, gyak-
ran negativ aras tobbletperiodusba te-
reli, ezzel mérsékli a napelemes ter-
melés kényszer(i visszaszabalyozasat

a héiszivattyd és a tarold (zemének
étilitemezése a déli 6rakra

——

T T T T T T
06 0a 10 12 14 16
ara

Sermalikus, igekosald abra; a girbek a jellemad nap lelulas! szemielietlk, nem merl adalsonok.

3. abra. A lakossagi fogyasztas reggeli és esti csiicsa, valamint a napelemes termelés déli maximuma sematikus napi
lefutasban. A javasolt arstruktira a rugalmasan idozithetd fogyasztast — a hoszivattyi és az energiatarold lizemét — a déli
tobbletperiodusba tereli (Forras: MNNSZ-abra; a gorbék tajékoztato jellegliek, nem mért adatsorok)
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és veszteséges, negativ aras exportjat.
A kereslet rugalmas idGzitése tamogatja
a novekvo napelemes termelés integ-
raciojat, és megnyitja az utat a keres-
letoldali szabalyozas (demand respon-
se), valamint az aggregatori szolgal-
tatasok el6tt; ezek piaci megnyitasat
az MNNSZ kovetkezetesen szorgal-
mazza. Unios szinten az Eurdpai Par-
lament és a Tanacs (EU) 2019/944
iranyelve rogziti a fogyasztok dinamikus
arszabasl szerzédéshez valo jogat
(11. cikk) az okosmérdvel ellatott fel-
hasznalasi helyeken, és keretet ad az
id6alap( arazas elterjesztéséhez.

Jogszabalyi hattér

Az idGalapl elszamolas jogszabalyi
hatterét a kovetkez0 torvény, rendeletek
és iranyelv adjak meg.

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos
energiarol (VET) - a villamosenergia-
ellatas alaptorvénye; az arszabalyozas
és a pénzeszkozok keretszabalyai (143
147. §), valamint a végrehajtasi és mi-
niszteri rendeletek megalkotasara vo-
natkozo felhatalmazas (170. §). Hata-
lyos.

4/2011.(l. 31.) NFM-rendelet a villamos
energia egyetemes szolgaltatas ar-
képzésérdl — a rendelet 4. §-a sorolja
fel az arszabasokat: altalanos egy z6-
naidds (,A1"), altalanos két zonaidds
(,A2"), kozintézményi két zonaidds
(,A3"), id6szakos (,B") és idényjellegd,
egy zonaidos (,H"). Kiemelt rendelke-
zések: az ,A2" zonaiddnkeénti arazasa
[4. § (2)], a zOnaidonkénti mérés mint
feltétel [4. § (3)], a zonaid6k idGtartama
[4.§(6) és 1. melléklet], a ,H" arszabas
miszaki feltételei és a legalabb 34
szezonalis fiitési josagfok kovetelménye
[5. § (4)],a ,H" arszabas flitési idényre
(oktober 15. — aprilis 15.) vonatkozo
kedvezménye és arplafonja [5. § (6)], a
kedvezményes lakossagi savhatar,
2523 kWh/év/meérési pont [6. § (1)],
valamint a 2020. januar 1-jéig lizembe
helyezett hdszivattylkra vonatkozo
atmeneti szabaly [10. §(3)]. A rendelet
hatalyos; a mindenkori hatalyos szoveg
a Nemzeti Jogszabalytarban érhetd el.
A jogszabaly a korabbi, hatalyon kiviil
helyezett 44/2008. (XIl. 31.) KHEM-
rendelet helyébe |épett.

273/2007. (X. 19.) kormanyrendelet a
VET végrehajtasarol —a mérésre, a fel-
hasznalasi helyekre, az okosmérdvel
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rendelkezo felhasznalokra és a haztartasi
méret( kiserom(ivek elszamolasara vo-
natkozo részletszabalyok. Hatalyos.
10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a vil-
lamos energia rendszerhasznalati dijak
és a kiilondijak alkalmazasi szabalyairol
— az okosméroével rendelkez6 felhasz-
nalok idésoros (negyedoras) elszamo-
lasa és a napon beliili harom z6naidd
2025, januar 1-jétol, valamint az elosztoi
kiilondijak — koztlik az okosmérd fel-
szerelésének, cseréjének dija — alkal-
mazasi kerete[31. §(1) bekezdés]. Ha-
talyos, tobbek kozott a 2/2025. (IV. 10.)
és a 7/2025. (V. 30.) MEKH-rendelet
modositotta.

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU)
2019/944 iranyelve - a villamos energia
belsd piacara vonatkozo kézos szaba-
lyokrol; a fogyasztok dinamikus arsza-
basi szerzddéshez valo joga (11. cikk)
és az okosmérésre vonatkozo rendel-
kezések. Hatalyos.

Kapcsolodo cikkeink

Az alabbi elemzések a Magyar Napelem
Napkollektor Szdvetség sajat kiadva-
nyaként, a Szovetség honlapjan
(www.mnnsz.hu) jelentek meg, szer-
z0jiik a Szovetség szerkesztOsége.

— Cikksorozat az MNNSZ Program
2026-2030 eléadas alapjan — 2. rész
Id6alapa tarifak (TOU): a tudatos ener-
giafelhasznalas és a fenntarthato re-
zsireform alapjai

Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2026. aprilis

— Cikksorozat az MNNSZ Program
2026-2030 el6adas alapjan —1. rész
A szaldos elszamolas visszaallitasa:
jogbiztonsag vagy energiapolitika?
Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2026. aprilis

- Lakossagi energiatarolas 0j korszak
elott — szakmai egyeztetés az MNNSZ
részvételével

Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség, mnnsz.hu, 2025. december

Felhasznalt forrasok

1. 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos
energiarol (hatalyos szoveg). Nemzeti
Jogszabalytar, njt.hu.

2. 4/2011. (I. 31.) NFM-rendelet a vil-
lamos energia egyetemes szolgaltatas
arképzésérol (A rendelet hatalyos; a
mindenkori hatalyos szoveg a Nemzeti
Jogszabalytarban érhetd el.)

3. 273/2007. (X. 19.) kormanyrendelet
a villamos energiardl sz6lo 2007. évi
LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl (hatalyos szoveg). Nem-
zeti Jogszabalytar, njt.hu.

4, 10/2024. (XI. 14.) MEKH-rendelet a
villamos energia rendszerhasznalati
dijak és a kiilondijak alkalmazasi sza-
balyairdl (hatalyos szoveg). Nemzeti
Jogszabalytar, njt.hu.

5. Az Europai Parlament és a Tanacs
(EU) 2019/944 iranyelve (2019. janius
5.)avillamos energia belsd piacara vo-
natkozo kozos szabalyokrol. EUR-Lex,
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/
2019/944/ oj.

6. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
IdGsoros elszamolasi mod bevezetése
az okosmérdvel rendelkezd tigyfeleknek
- napon beliili zonaiddk, érintett fel-
hasznalasi helyek, rendszerhasznalati
dijelemek. mvmnext.hu.

7. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
B GEQ" tarifa — a tarifa feltételei és az
Uj szerzodéskotés 2021. szeptember
1-jei megsziinése. mvmnext.hu.

8. MVM Next Energiakereskedelmi Zrt.:
.A2" arszabas és zonaidok; egyetemes
szolgaltatasi arszabasok. mvmnext.hu.
9. Magyar Napelem Napkollektor Szo-
vetség: Iddalapi tarifak (TOU) - az
MNNSZ Program 2026-2030 alapjan.
mnnsz.hu, 2026.

10. Robert Bosch Kft.: A hGszivattylk
elektromosaram-felhasznalasa (,B-
GEQ" és ,H" arszabas, napi lekapcso-
lasok). bosch-homecomfort.com.

11. Szakmai osszefoglalok a hdszi-
vatty(-kompresszor rovid ciklusa lize-
mérdl és élettartamarol (inditasi gya-
korisag, futasi idd, SCOP). Hoszivattyis
kivitelezoi és energetikai szakmai for-
rasbol.

Magyar Napelem Napkollektor
Szovetség (MNNSZ)

www.mnnsz.hu
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FUtAberendezések és fUtési rendszerek melléklet

Toltes, de hogyan?? — A fUtési rendszerek
szabalyos toltese es az ivoviz vedelme

A fiitési rendszerek toltése nem pusz-
tan gépészeti kérdés, hanem az ivo-
vizhigiéné és az épliletbiztonsag szem-
pontjabol is kiemelt jelentdségli téma.
Cikkiink atfogdo tampontot nydjt ter-
vez0k, kivitelezék és lizemeltet6k sza-
mara: rendszerezi a legfontosabb mi-
szaki és szabvanyi szempontokat, és
tisztazza, milyen vizzel &s milyen modon
szabad f(itési halozatot tolteni. Rész-
letesen bemutatjuk, mikor indokolt a
specialis vizkezelés, és melyek azok a
kozvetlen, védtelen rakotések — mint
a hirhedt ,slag a falikGton” megoldas
- amelyeket egyértelmien kerdilni kell
az ivoviz védelme érdekében.

A lathatatlan veszélyforras a
géphazban

A korszerii fiitési rendszerek lizem-
biztonsaga, hatasfoka és élettartama
szempontjabdl a toltokdzeg mindsége
legalabb annyira meghatarozo, mint a
beépitett késziilekek és szerelvények
kivalasztasa. A nem megfeleld vizmi-
ndség — tal magas keménység, sotar-
talom vagy oxigéntartalom — fokozott
vizk6képzodéshez, korrdzidhoz és isza-
posodashoz vezet, ami sz(ikiti a ke-
resztmetszeteket, rontja a hdatadast
és tdlterheli a szivattykat. A kazan-
gyartok altal meghatarozott vizming-
ségi kovetelmények betartasa ma mar
a garancialis feltételek szerves részét
képezi.

Mindekdzben a fiitési halozat toltése
nem pusztan gépészeti kérdés, hanem
komoly ivovizhigiénés felelGsség is.
A fiitési korben kering6 viz a vonatkoz6
besorolasok szerint mar egészségre
artalmas folyadéknak mindsiil, ezért
az ivovizhalozattal valo barmilyen koz-
vetlen, nem megfelel6en védett kap-
csolat elfogadhatatlan kockazatot jelent.
A ,csak egy slaggal ratdltiink a fali-
katrol” tipusa hétkdznapi gyakorlatok
mogott valojaban komoly jarvanyiigyi
és jogi felelésség hizodik meg: egy
helyteleniil kialakitott toltési pont nem
csupan a géphazét, hanem egy egész
éplilet ivovizminGségét képes veszé-
lyeztetni.
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Slag a falikditon

Mi is aramlik a csovekben?
A folyadékkategoriak jelento-
sége

Az éplileten beliili ivovizhalozat vé-
delmét szolgald egyik kulcsfogalom a
folyadékkategoriak rendszere, amely
a haldzatra csatlakozd, nem ivoviz mi-
ndségli kozegeket kockazati szint sze-
rint osztalyozza. Az 1. kategoriaba az
ivoviz tartozik, mig az 5. kategoria a
sllyosan egészségkarosito, fert6zo
anyagokat tartalmazo folyadékokat je-
Ioli.

A flitési rendszerek kozege — mar
.Sima” fitdviz esetén is — legalabb a
3. kategoriaba (egészségre artalmas
kozeg) sorolhato a korrdzios termékek
és az iszap miatt. Vegyszeres vagy
fagyallos rendszereknél a 4. és 5. ka-
tegorias besorolas is indokolt a glikolok
és inhibitorok jelenléte miatt. A folya-
dékkategoria dontéen meghatarozza,
hogy az ivovizhaldzat felé milyen vissza-
folyas elleni védelmi fokozatot kell al-
esetén az egyszerii visszacsapo szelep
alkalmatlan a védelemre, itt mar mi-
nositett, tobbkamras rendszerleva-
lasztokra (pl. BA tipus) van sziikség.

A ,magas halozati nyomas”
veszélyes tévhite

Tervezdi és kivitelezGi beszélgetésekben
gyakran elhangzik az az érvelés, hogy
a hazi vizvezeték (HHV) nyomasa ,min-
dig" magasabb, mint a csatlakoztatott
flitési rendszeré, ezért a visszafolyas
kockazata elhanyagolhato. Ez az érv
figyelmen kiviil hagyja a tranziens hid-
raulikai jelenségeket és a halozati
lizemzavarok természetét. A ,mindig
magasabb” kitétel kizarolag stabil, sta-
cioner lizemallapotra vonatkozik, ame-
lyet a valosagos halozat folyamatosan
nem teljesit: fogyasztok nyitnak és
zarnak, szivattyGk kapcsolnak, tlizcsa-
pok Iépnek miikddésbe, csotorések ko-
vetkeznek be.

Egyetlen rovid idejd, de jelent6s nyo-
masesés vagy vakuumhatas is elegend6
ahhoz, hogy a nyomasviszonyok meg-
forduljanak. Vakuumos visszaszivas
(backsiphonage) esetén az ivovizhalo-
zatban kialakul6 depresszio, részleges
vakuum maga felé hiizza a csatlakoz-
tatott rendszerben lév6 folyadékot.
llyenkor akar a gravitacio ellenében is
képes ,felszivodni” a fiit6viz az ivoviz
iranyaba. Ha a két rendszer kozott
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FUtOberendezéesek és fUtési rendszerek melléeklet

nincs garantalt rendszerlevalasztas, a
szennyezett viz akadalytalanul vissza-
szivodhat.

A ,sufni” megoldasok anato-
miaja: slag a falikaton

A legelterjedtebb, leginkabb kritikus
nem szabvanyos megoldas a ,slag a
falikdton” csomopont. Ennek kialaki-
tasa egyszerli: egy ivovizcsapra (fali-
kitra) racsatlakoztatnak egy kerti tom-
IGt, a toml6 masik vége pedig kozvet-
lentil a flitési rendszer feltdlt6csonk-
jahoz csatlakozik, esetleg egy vodorbe
van logatva.

M(iszaki szempontbdl ebbdl a megol-
dasbol harom Iényeges elem hianyzik:
1. Nincs mindsitett visszafolyas-vé-
delem: hianyzik a rendszerlevalaszto,
amely vakuum esetén is megakada-
lyozna a fit6viz visszajutasat.

2. Nincs garantalt légrés: a slag végét
gyakran viz ala meritik, igy barmilyen
vakuumhatas azonnal egy kozos viz-
térbdl szivja vissza a kozeget.

3. Hianyzik az ellendrizhetoség: a rend-
szeren semmilyen vizsgalati funkcio,
jeldlés nincs.

Ha a tomlG vége viz alatt van, vakuumos
visszaszivas esetén a vizoszlop egyben
Jrantodik vissza" az ivovizcsapig, s6t
azon is tdl. Mivel a csomopontban
semmiféle ellendrzott levalasztas nincs,
a fiitési kozeg — benne korrozios iszap-
pal, inhibitorokkal, akar fagyalloval —
kozvetleniil az ivovizhalozatba keriilhet.
A probléma salyosbito tényezgje, hogy
ez a visszajutas sokszor észrevétlen
marad: a viz rovid ideig szennyezett,
majd a halozat ,kiobliti” a szennyezést,
mikozben a korokozok vagy vegyi anya-
gok mar eljutottak a gyandtlan fo-
gyasztok csapjaihoz.

Szintén gyakori a direkt atkotés a ha-
I6zatok kozott: ekkor egy T idomrol
egy elzardn és egy visszacsapo szelepen
keresztiil toltenek. Ez a megoldas hiaba
tlnik ,tisztabbnak”, a fizikai légrés és
a rendszerlevalasztas hianya miatt a
vakuumos visszaszivas veszélye itt is
fennall.

Korokozok és  kémiai
szennyezok: egészségiigyi
kovetkezmények

A nem szabvanyos kapcsolatokon ke-
resztiil a fiitési rendszerben pango viz,
a biofilm és a vegyszerek bejuthatnak

az ivovizbe. A csovek belsd felliletén
megtelepedd biofilm kivalo ,bivohelyet”
biztosit baktériumok, koztiik a legionella
szamara, amelyek a halozat nyomas-
valtozasainak hatasara tomegesen le-
valhatnak. Kiilon problémat jelentenek
a Pseudomonas-torzsek, amelyek kor-
hazakban, idésotthonokban silyos,
akar életveszélyes fertGzéseket valt-
hatnak ki a legyengtilt immunrendszer(
betegeknél.

A kémiai szennyezdk — mint a fagyal-
Ioként hasznalt etilénglikol — mar mér-
sékelt koncentracioban is toxikusak le-
hetnek, lenyelés esetén mérgezést,
hanyingert okozva. Az ivovizhalozat és
a flitési rendszer hibas kapcsolata igy
egy egész éplilet lakdinak vagy bete-
geinek egészségét, szélsoséges esetben
életét veszélyeztetheti.

Esettanulmany: tiineti kezelés helyett
a hibaok megsziintetése.

Egy hazai, kiemelt betegellatast vegzo
egészségligyi intézmény kdzponti épii-
letében a hideg- és melegjvoviz-halozat
vizminGségi problémakkal és mikro-
biologiai elfert6z6déssel kiizdatt.
Az els6dleges javaslat egy ivoviz-vegy-
szeradagolo beépitése volt.

A részletes mérnoki allapotfelmérés
azonban ravilagitott, hogy a vegyszeres
kezelés 6nmagaban nem oldja meg a
problémat. A vizsgalat soran kideriilt,

hogy a fiitési és hiitési rendszerek
toltési pontjainal hianyzott a szabva-
nyos, az MSZ EN 1717:2026 szerinti
visszafolyas elleni védelem, az ivoviz-
halozat és a gépészeti rendszerek ko-
zotti kozvetlen kapcsolat potencialis
fert6zési (visszaszivasi) pontként m-
kodott. A legionella kockazatanak mi-
nimalizalasa érdekében a végleges ja-
vaslat rogzitette, hogy a halozat alla-
potromlasanak kezelése mellett el-
sodleges a fiitési toltési pontok azonnali
szabvanyositasa. Csak a megfeleld
rendszerlevalasztok beépitése garan-
talhatja az épiilet ivovizbiztonsagat.

A megoldas: szabalyos
csatlakozasok és a BA tipusi

rendszerlevalaszto

Az ivovizhalozat védelménél alapelv,
hogy a visszafolyas elleni védelemnek
a legkedvezdtlenebb tizemallapotban
is meg kell akadalyoznia a szennyezett
viz bejutasat. A korszerdi fiitési rend-
szerekben ezt fixen beépitett tolto-
utantolto egységekkel oldjak meg. Ezek
tipikus felépitése: az ivovizoldalon el-
zaroszerelvény, sz(ir6, nyomascsok-
kentd, majd a visszafolyasgatlo (rend-
szerlevalasztd), végiil a flitési oldalon
ismét egy elzarocsap.

A leggyakrabban alkalmazott, szabva-
nyos megoldas a BA tipusii rendszer-

A BA TIPUSU RENDSZERLEVALASZTO MUKODESI ELVE ES FELEPITESE

FELEPITES ES FUNKCIONALIS ZONAK NORMAL UZEMELTETES
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1. abra: A BA tipusii rendszerlevalaszto felépitése és hidraulikai miikodési
allapotai (normal lizemeltetés, visszanyomas, valamint vakuumos visszaszivas

esetén)
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levalaszto. Ez a szerelvény harom egy-
mashoz kapcsolodd zonabdl all: egy
belépd nyomatérbdl, egy kozépsd, at-
moszférikus nyomasra nyitott leva-
lasztotérbdl és egy kilépd nyomotérbdl.
Normal izemben a viz az ivovizoldalrol
a fiités felé aramlik. Ha azonban az
ivovizoldalon nyomasesés vagy vakuum
alakul ki, a kozépsa tér nyit, a két oldal
hidraulikailag szétkapcsoladik, és a
szennyezett oldalrol érkezd viz nem
tud visszajutni az ivovizhalozatba, ha-
nem a levalasztobal biztonsagos irany-
ba (pl. padlodsszefolyoba) tavozik.

Fontos szabaly, hogy az ideiglenes tol-
tési megoldasoknak (példaul egy javitas
soran)is biztositaniuk kell ezt a szint(i
védelmet. Erre kivaloak a mobil tolt6-
kocsik, amelyek 6nall, az ivovizhalo-
zattol fliggetleniil feltolthetd, hidrau-
likailag teljesen levalasztott kort ké-
peznek.

Mit tehet az lizemeltet6?

A nem szabvanyos megoldasok fel-
szamolasaban kulcsszerepe van a hely-
szinen lévG lizemeltet6 személyzetnek.
Az alabbiakban dsszeallitottunk egy
gyakorlati sorvezetGt, amely segit id6-
ben felismerni a géphazakban rejl6
kockazatokat.
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FUtAberendezések és fUtési rendszerek melléklet

6 pontos gyorsellenorzo lista lizemeltetoknek

Veszélyben van az ivoviz az épliletben? Ellendrizze az alabbiakat a gépészeti
terekben!

1. Keresse a ,sufnituning” megoldasokat! Van-e kerti slag, flexibilis cs6 vagy
mosogéptomld rakatve a flitési halozatra?

2. Vizsgalja meg a falikutakat! Van-e a csapokon allandoéan ,ott felejtett”
toml6, vodor vagy hordd, amivel a rendszert toltik?

3. Ellendrizze a levalasztast! Van-e olyan direkt atkotés az ivoviz- és a fiitési
halozat kozott, ahol csak egy sima golydscsap vagy visszacsapo szelep van,
de nincs mingsitett rendszerlevalaszto (pl. BA tipus)?

4. Figyeljen a nyomasesésre! Gyakran kell utantdlteni a fiitést a nyomasesés
miatt? (Ez rejtett szivargasra és folyamatos hibaforrasra utalhat!)

5. Keresse a jeloléseket! Egyértelmien fel van cimkézve a tolté-utantoltd
6. Vizsgalja feliil a dokumentaciot! Megfelel a valosag a belizemelési jegyzo-
konyveknek és a tervrajzoknak? Rendszeresen karbantartjak a beépitett
visszafolyasgatlokat?

Ha a fentiek koziil barmelyikre IGEN
(vagy a dokumentacional NEM) a va-
lasz, haladéktalanul vizsgaltassa feliil
a rendszert egy épliletgépész szak-
emberrel! A f(itési rendszer és az
ivovizhalozat kapcsolata tehat nem
intézhet6 el egy félvallrol vett vagy
sufnituningmodszerrel. Egy szaksze-
rlien megtervezett, minGségi alkat-
részekkel kivitelezett és jol dokumen-
talt toltési csomopont a legbiztosabb
garanciaja annak, hogy az éplilet fiitése
hatékonyan tizemeljen, a csapbdl pedig

tovabbra is tiszta, biztonsagos ivoviz
folyjon.

Nadasi Levente
épliletgépész tervez0, orvostechnologus
tervezd

A teljes cikk elolvashato
az epuletgepesz.hu
oldalon.

Tovabbi cikkek
a témaban itt: E

&

www.hajdurt.hu
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Ujesélyek anémettavhdszolgditatoknak:
nagy hdszivattyuk a tavitteshez
(Forras: dena.de)

A tudomanyos életben mar megegyezés sziiletett arrol,
hogy a tavhGellatas jovdje elektromos alapokon nyugszik.
Ezzel alapvetd technologiavaltas torténik: a tiizeldanyagok
elégetését az elektromos hdtermelés valtja fel. Az el6-
rejelzések abbol indulnak ki, hogy Németorszagban
2045-ben hészivattyik fogjak megtermelni a tavhd két-
harmadat.

Amig a vitaban sok sz0 esik a technoldgiavaltas kihiva-
sairdl, addig az esélyek targyalasa gyakran hattérbe
szorul. Az esélyek abban rejlenek, hogy a hétermelés
elektrifikalasa alapvet6en megvaltoztatja a tavho ener-
giabeszerzési forrasait is. A tavhdszolgaltatok a jovdben
mar nem a nemzetkozi gazpiacokon tevékenykednek.

iIdea

Nem hallod,
csak erzed.

Ha hd&szivattyu, akkor Midea.

QUIET MARK

A fosszilis energiahordozoktol valo csokkend fliggbséggel
er6teljesen lecsokkennek a geopolitikailag meghatarozott

és az irani haborik kovetkezményei.

A tavhé rugalmassagot hoz az aramrendszerbe, és az
arampiac jelentGsége megnd. Azok a tavhdszolgaltatok,
akik eddig gyakran hGenergiat és aramot is termeltek, az
elektromos hoszivattylk lizemeltetése révén aramva-
sarlokka valnak. Ez a koltséghatékony tavhGtermeléshez
rendkiviili esélyeket kinal.

A hotarolok ugyanis lehetdvé teszik, hogy a hétermelést
és a hdbetaplalast idében elvalasszuk egymastol. A tav-
hoszolgaltatok igy az elektromos hétermelGket akkor
tizemeltethetik, ha sok megajuld aram all rendelkezésre,
és alacsony az aruk. A héfelesleget betaroljak, és azt a
magas aramarak idészakaban hasznaljak a tavhéhalozat
ellatasara. A tavhdszolgaltatok az arambeszerzéseiket
igy a valtozo aramkinalathoz illeszthetik, &s profitalhatnak
az ingadozo arakbol. Az arampiacon kinalt rugalmassag
egy (j Uzleti teriiletet nyit a tavhoszolgaltatok szamara,
és csokkentheti a tavhddijakat. Ezzel egylitt ez a menetrend
tamogatja a valtozo megdjuléenergia-kinalat halozati és

rendszer nemzetgazdasagi koltségeit.

Németorszagban ez az iizleti modell még a jovo zenéje.
Azonban az mar latszik, hogy n6 a hétarolok, a nagy ho-
szivattylk és a villanykazanok iranti érdekl6dés, és ezzel
a projektek szama is. Az esélyekre vetett pillantas pedig
azt mutatja, hogy megéri!

N ature Plus
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Szakmai tudas, gyakorlati tapasztalat -
bemutatkozik a Midea HVAC Akadéemia

A Planning & Trading Kft. képzési és
termékismertetd programjai, valamint
az ezekhez kapcsolodo infrastruktira
az elmalt években jelent6s fejlodésen
ment keresztlil. Erre a szakmai és
infrastrukturalis hattérre épitve jott
létre a Midea HVAC Akadémia mint
Midea-specifikus oktatasi brand.
A szervezett képzések 2023-as indula-
sa ota tobb mint 2500 szakember és
érdeklodo vett részt a székesfehérvari
oktatokozpont programjain.

Az Akadémia elsd dsszetett képzése a
haromnapos hdgszivattylis oktatas,
amelyet a kezdetekt6l kiemelked6
szakmai érdeklGdés dvez. A jellemzGen
120-150 f6 részére meghirdetett képzé-
sekre rendszerint rovid id6 alatt betel-
nek a helyek. A program célja, hogy a
résztvevék megszerezzék a Midea
leveg6-viz hszivattylinak telepitésé-
hez és belizemeléséhez sziikséges
tudast. A képzés a miliszaki alapok
mellett a Midea lakossagi hoszivattydi-
nak vezérlését, a belizemel6i adminiszt-
racios folyamatok bemutatasat, vala-
mint azok gyakorlati alkalmazasat
egyarant magaban foglalja.

Az elmilt években tobbek kozott folya-
dékhitdk, kereskedelmi hdszivattyik és
VRF-technoldgia témakadrében is indul-
tak termék- és rendszerismereti oktata-
sok. A székesfehérvari oktatokozpont
emellett folyamatosan fogad épliletgé-
pészeti szakiskolakban tanulo diakokat,

akik igy valos miiszaki kornyezeteben
ismerhetik meg a korszer(i klimatech-
nikai megoldasokat.

A Midea HVAC Akadémia képzési port-
foliGja az idei évben a lakossagi kli-
maberendezések gyakorlatkdzpontl
szervizoktatasaval boviilt. Az egynapos
program soran a résztvevok a hibafel-
taras és a szervizelés folyamataval
ismerkednek meg, valamint gyakorlati
kornyezetben sajatitjak el a szervizelés
lépéseit. Az oktatas modellfiiggetlen
szakmai ismeretek atadasara épiil, igy a
megszerzett tudas a mindennapi szer-
viztevékenység soran széles korben
alkalmazhato.

A Midea legGjabb hdszivattyi-fejleszté-
sei, valamint a propanalapl technologi-
ara torténd atallas indokoltta tették egy
0j hszivattys tovabbképzés elindita-
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sat is. Emellett tovabbra is elérhetdk a
folyadékhiitok és \/RF-rendszerek té-
makorében szervezett képzések az év
kiilonboz6 idészakaiban.

Az Akadémia jelenlegi éves kapacitasa
mar tobb mint 1000 résztvevs oktatasat
teszi lehet6vé. A képzések személyes
jelenléttel zajlanak, mivel az Akadémia
kiemelt célja az aktiv szakmai parbe-
széd, a gyakorlati tapasztalatszerzés,
valamint a résztvevok kérdéseinek
kozvetlen és hatékony meguyitatasa.

A jovben egyes szakmai képzések a
felnGttképzési rendszer részévé valhat-
nak, igy azok elvégzésérdl a résztvevdk
hivatalos FAR-igazolast is kaphatnak.
A Midea HVAC Akadémia hossz( tavd
célja, hogy a folyamatosan fejléd6 tech-
nologiakhoz naprakész, a gyakorlatban
is alkalmazhato tudast biztositson az
épliletgépészeti szakemberek szamara.

@idea

Central Europe
i Planning & Trading Group
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A futesi es legkondicionalo rendszerek kotelezo
energetikai felulvizsgalatanak gerince:
a helyszini szemle

Miért kulcsfontossagii a helyszini szem-
le az energetikai feliilvizsgalatok soran?
Milyen dokumentumok sziikségesek
ehhez, és milyen méréseket kell elvé-
gezni?

Az energetikai feliilvizsgalat
jogi alapjai

Az épliletek fiitési és légkondicionald
rendszereinek energetikai fellilvizsgalata
az energiahatékonysagrol szolo 2015.
évi LVII. torvény (Ehat. tv.) és a 666/2020.
(XII. 28.) kormanyrendelet alapjan ko-
telezd feladat minden 70 kW-nal na-
gyobb effektiv névleges teljesitményii
rendszer esetében. A feliilvizsgalatot a
rendszer lizemeltet6jének, ennek hia-
nyaban az épiilet tulajdonosanak kell
elvégeztetnie energetikai fellilvizsgaloi
jogosultsaggal rendelkez6 szakemberrel.
Az lizemeltet6 szamara a fellilvizsgalat
a jogszabalyi kotelezettségen til gya-
korlati haszonnal is jar, ahol a rendszer
energetikai allapotanak feltérképezése
mellett konkrét szakmai és gazdasa-
gosan megvalosithatd korszer(sitési
javaslatokat kaphat.

Miért kulcsfontossagi a

helyszini szemle?

A mar idézett, energiahatékonysagrol
sz0l0 torvény is helyszini vizsgalaton
alapulo feliilvizsgalati jelentésként hi-
vatkozik a feladatra. Elmondhato, hogy
a feliilvizsgalat sikeressége nagyrészt
a helyszini szemlén milik. Hiaba ké-
sziillink fel alaposan az irodaban, a
rendszer valos allapotarol csak a hely-
szinen szerzett tapasztalatok alapjan
alkothatunk megbizhato képet. Cik-
kiinkben azokat a gyakorlati szempon-
tokat vessziik sorra, amelyek a helyszini
munka hatékonysagat és szakmai szin-
vonalat egyarant novelik.

A bejarashoz, valamint
feliilvizsgalathoz sziikséges

dokumentumok

Az elvégzendd feladat leptékének meg-
hatarozasahoz elengedhetetlen a helyszin
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attekintd szintli ismerete. Az érintett
ingatlan és a rendszer alapadatait nem-
csak az el6készitési fazisban, de a hely-
szini szemle sikeressége érdekében is
javasolt el6zetesen beszerezni az lize-
meltet6tdl, aki a 666/2020. kormany-
rendelet 4. § (2) bekezdése értelmében
koteles is rendelkezésre bocsatani a
rendszer azonositasahoz, hasznalatahoz
és karbantartasahoz kapcsolodo do-
kumentumokat.

Bar a rendszer tényleges allapotara a
helyszini szemle soran derdil fény, né-
hany alapadatot feltétleniil érdemes
el6re egyeztetni: az lizemeld hétermeldk
és a jellemz6 holeadok adatait, valamint
a rendszerhatarokat.

El6nyt jelent és id6t takarit meg, ha a
relevans dokumentumok mar elektro-
nikus formaban rendelkezésre allnak.
Kiilondsen fontos tisztazni ezen doku-
mentumok meglétét, mivel az a helyszini
szemle terjedelmét is meghatarozza.

A feliilvizsgalatban kotelez6en vizsga-
land6 dokumentumok:

— belizemelési dokumentacio,

— lizemeltetési dokumentacio,

— karbantartasi dokumentacio,

— hétermeld berendezés hasznalati uta-
sitasa.

Emellett a feliilvizsgalat eredményes
elvégzéséhez javasolt kiegészitd do-
kumentumok:

— épliletlista (elnevezés, funkcid meg-
nevezése),

— épitészeti dokumentacio (alaprajzok,
metszetek, miiszaki leirasok),

— energetikai tandsitvany,

— épliletgépészeti dokumentacio,

— hétermeldk és héleadok (tipusa, da-
rabszama),

— korabbi egyéb feliilvizsgalat eredmé-
nye, ha késziilt,

- fogyasztasi adatok (hémennyiséga-
datok vagy szamla szerinti tényadatok
legalabb egy teljes évre, de lehetGleg
tobb évre visszamendleg).

A rendszer hatarai

A feliilvizsgalo els6dleges feladata a
rendszer és annak hatarainak megal-
lapitasa. Ez kiilonosen dsszetett feladat
tobb épiiletet magaban foglalo telep-
helyeken, ahol a tulajdonosi és lize-
meltetdi viszonyok sem mindig egyér-
telmiiek. A rendszerhatarok négy di-
menzid mentén hatarozandok meg: fi-
zikai, funkcionalis, tulajdonosi/ lizemel-
tetési és energetikai szempontbal.

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a
feliilvizsgalonak az épiilet bejarasakor
elészor fel kell térképeznie, hogy hol
kezdddik és hol végz6dik az adott fiitési
vagy hiitési rendszer, mely hGtermeldk,
elosztohaldzatok és hdleadok tartoznak
egy egységbe, és melyek alkotnak 6nallo
rendszert. A rendszerhatarokon beldil
az osszes felhasznalt effektiv teljesit-
mény osszeadodik, tehat a 70 kW-os
feliilvizsgalati kiiszob eléréséhez nem
feltétlendil egyetlen nagy berendezés
szlikséges. A 100%-os tartalék beren-
dezések is a feliilvizsgalat hatalya ala
tartoznak.

A hotermel© vizsgalata,

mérések a gyakorlatban

A foldgaz-, tiizelGolaj- és szilard tiizelés(i
kazanoknal, a kivételes eseteket le-
szamitva, alapvetéen harom mérést
kell elvégezni,amelyek a hétermelSkre
vonatkozo pontozasi rendszer alapjat
adjak.

Egéstermék-veszteség mérése: A kor-
szerl(i gaz- és olajlizem{ kazanoknal a
legnagyobb veszteségforras az égés-
termék-veszteség. Ez abbol adadik,
hogy az égéstermék a helyiség-ho-
mérsékletnél joval magasabb héfokon
tavozik, tehat energiatartalma nem
hasznosul maradéktalanul. Ezt a vesz-
teséget tovabb novelheti a nagy légfe-
lesleggel torténd tiizelés. A mérést hi-
telesitett fiistgazelemzd készilékkel
kell elvégezni az égo teljes terhelése
mellett,amelyet a kazan szabalyozojan
talalhato kéménysepro-kapcsolo bekap-
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Dr. Lenkovics Laszlo

1. kép: Az égéstermék-veszteség meé-
rése

csolasaval a legtobb késziileknél egy-
szer(ien be lehet allitani. A helyszini
mérés soran megallapitando az égés-
termék hémérséklete kozvetlen a ka-
zanbol valo kilepésnél, az oxigéntartalma
és a kornyezeti hémérséklet,ami a leg-
tobb esetben megegyezik az égési levegt
hémérsékletével. A mért paraméterek,
valamint tiizel6anyagra jellemz6 kons-
tansok ismeretében meghatarozhato
az égéstermék-veszteség,

A sugarzasi veszteség mérése a ho-
termel6 burkolatan keresztiili konvekcios
és hOsugarzassal létrejové hoveszte-
séget vizsgalja, mely korszer(i kaza-
noknal kismérték(, régebbi, rosszul vagy
egyaltalan nem szigetelt tipusoknal
azonban szamottevd lehet. A szami-
tashoz meghatarozando a helyszinen
a kazan fizikai mérete, a burkolat feliileti
hémeérsékletei és a helyiség leghGmér-
séklete. A fizikai méretekbdl a burkolat
elemi felliletei, az elemi feliiletek hely-

zetébdl (vizszintes, fliggbleges) pedig a
hoatadasi tényezdk szarmaztathatok.
A tiizel6berendezés névleges héterhe-
lésének ismeretében pedig kiszamolhatd
a sugarzasi veszteség. A hotermel6
burkolatat elemi felliletekre kell osztani,
a markansan eltéré homérsékletd ré-
szeket kiilon kezelve. A fel(ileti homér-
séklet méréséhez infra-hGmérséklet-
mérd vagy tapintohomérd hasznalhato.
Szoba johet hdkamera alkalmazasa is.

A fajlagos kéményveszteség mérése az
g0 kikapcsolasa utan 30 masodperccel
torténik, depresszios kémények esetén.
Kondenzacios és zart égéster( kaza-
noknal ez a mérés altalaban nem sziik-
séges, kivéve osztott rendszer(i égési
leveg6 hozzavezetése és fiistgazelve-
zetés esetén. A méréshez célszerdi fiist-
gazelemz6t hasznalni. Bemeneti adat
atlizeloberendezés névleges héterhelése,
valamint mérend6 a fiistcsd kereszt-
metszete, az égéstermék aramlasi se-
bessége, a hémérséklet és a fiistgaz
anyagjellemzdi (s(r(iség, fajhd), a ka-
zanhelyiség hémérséklete és a kiilsd
homérséklet. Egyedi gazkonvektoroknal,
sugarzoernyoknél a mérések nem ér-
telmezhet6k vagy kivitelezhetok, ilyenkor
az értékelés szemrevételezés, a beren-
dezés kora és allapota alapjan torténik.

Sz. Hém. [°C]
M1 58,6
M2 29,2
M3 27,8
Ma 30,1
AV1 33,3

S/AKMall

1993-ban a pécsi Pollack Mihaly M(iszaki Féiskolan épliletgépész lizemmérnok, majd ugyanott 1996-ban
kornyezetmérnok oklevelet szerzett. 2009-ben a PTE Pollack Mihaly Miiszaki Karon, épliletgépész szakon
szakmérnoki oklevelet, majd 2015-ben a SZIE-Gépészmérnoki Karan létesitménymérnoki MSc-diplomat
szerzett. 2025-ben a PTE Breuer Marcell Doktori Iskolajaban PhD-fokozatott kapott. Tervezéként eltoltott
tobbévnyi szakmai gyakorlat utan jelenleg a PTE MIK Epiiletgépészeti Tanszékének adjunktusa és a Kom-
fortMihely Kft. ligyvezetdje. (A szakcikk masik két szerzgjének (dr. Caké Balazsnak és Ozdi Andrasnak) az
onéletrajza a 2026/1. lapszamunkban mar megjelent.)

Gyakorlati tanacsok hotermelo
értékelése soran

Minden esetben torekedjuink arra, hogy
a hotermel6 Gizemeljen a helyszini
szemle soran, még akkor is, ha a fent
emlitett mérések elvégzése nem rele-
vans. Ezzel meggy6zodhetiink a leg-
alapvet6bb hianyossagokrol. A kata-
légusadatok énmagukban nem ele-
genddk a megitéléshez, a berendezés
tényleges lizemallapotardl csak mii-
kodés kdzben gy6zddhetiink meg.

A helyszini vizsgalatot és méréseket
lehetGség szerint akkorra kell id6ziteni,
amikor annak elvégzése lehetséges, a
hétermeld Gizemel. A fellilvizsgalonak
kell megkeresni a helyszini adottsagok
alapjan, hogy milyen lehetéségek van-
nak a flistgazmérésre.

Amennyiben a gazkazan nem iizemel,
kéményseprd lizemmodba allitva (ha
lehetséges) vagy HMV-lizemmadban,
a hémérséklet ndvelésével bekapcsol-
hato. Szilard tiizelés esetén a felmérés
id6zitése kulcsfontossagu. Eléfordulhat,
hogy a fentiekben leirt mérések elvég-
zésére nincs lehetdség, ez esetben a
feliilvizsgalonak egy késdbbi idépontban
kell gondoskodnia a mérések elvégzé-
sér6l. Megfeleld mércsonk hianyaban,
valamint legvégs6 esetben nyilatkozhat

Sz. Hém. [°C]
M1 33
M2 26,1
M3 20,9
M4 26,7
M5 23,4
AV1 25,1

2. kép: Hokameras feliileti hdmérsékletmérés
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= Ellendrzé lizem”

3. kép: Az ellen6rzdiizem beallitasa egy korszerii gazkazanon

a fellilvizsgalo arrol, hogy a mérések
elvégzésének feltételei nem adottak,
igy gyartdi adatszolgaltatas alapjan
kénytelen értékelni a berendezést.
H{it6gépek vizsgalatakor az egyik elsd
helyszini teendd az F-gaz-azonositd
meglétének ellendrzése. Ha a beren-
dezés szerepel a Klimagaz adatbazisban,
az azonositon keresztiil értékes adatok
nyerhetSk: hiitdkozeg tipusa, toltet-
mennyiség, GWP-érték. Hianya 6nma-
gaban is jelzésérték.

Fontos kiemelni, hogy az energetikai
feliilvizsgalat csak a rendszer energetikai
szempontbol relevans paramétereit ér-
tékeli. Nem terjed ki a rendszer bizton-
sagtechnikai, kérnyezetvédelmi, épitési
jogi jellemzGire. Ha azonban a rendszer
nyilvanvaloan nem teljesit ilyen vonat-
kozasl kovetelményeket, akkor a fe-
lilvizsgalatot végzd szakembernek ko-
telessége az lizemeltetd figyelmét fel-
hivni erre.

Mire érdemes figyelni a
hoelosztd és holeadd

rendszer szemléjénél?

Az energetikai fellilvizsgalo az energe-
tikai fellilvizsgalat soran a héfejlesztd
berendezéseken til a rendszer hozza-
férhetd részeit, igy kiilondsen az elosz-
tovezetékeket, vezérlGrendszereket, ke-
ringtet6-szivattyikat a helyszini ellen-
Grzés keretében is megvizsgalja.
El6fordul, hogy egy rendszernek nincs
kifejezett lizemeltettje, gazdaja, igy az
alapvetd jellemz6krdl, valamint az évek
alatt elvégzett atalakitasokrol kevés in-
formacio all rendelkezésre, a dokumen-
tumok hianyosak. Ezenfeliil gyakori
eset, hogy valamely rendszerelem nem
hozzaférhet6. Rendszerint ilyenek az
elosztohalozat egyes részei: strang-

28

szabalyozok, héleadok el6tti beszabalyzo
szelepek korlatosan vagy egyaltalan
nem vizsgalhatok. Az adatlapok kopot-
tak, a csdvezeték hészigetelés-vastag-
saganak meghatarozasa nehézkes, a
rendszerelemek megléte vagy helye
nem ismert.

Egyfeldl megoldas az izemeltet6i ol-
dalrol akar tobb személlyel folytatott
transzparens egyeztetés. Masfeldl a
hianyzo adatok kezelésének tobb esetére
is megtalalhatd a modszertani Gtmutato
a fellilvizsgalati fellileten. A segédlet
részletezi az elvégzendd szamitasokat,
kivételes eseteket, a pontozas modszerét
és silyozasi kérdéseket rendez. Mind-
ezek mellett elmondhato, hogy a mérndki
munka alapja a precizitas, pontossag.
Egyes esetekben a lehet6 legpontosabb
becslés alkalmazasa lehet sziikséges.
A mérnoki tudas és tapasztalat alapjan
a feliilvizsgalonak kell kézben tartania
a folyamatot, a feladat szinvonalas el-
végzéséhez elengedhetetlen az igényes
szakmai hozzaallas. A feladatot, igé-
nyeket el6re tervezetten és jo kommu-
nikacioval kell a megrendeld felé kozoIni.
A felmérés soran célszerii dokumentalni
az épiiletenergetikat meghatarozo épii-
letszerkezeti jellemzoket is. Az ener-
getikai jellemzdk meghatarozasa ener-
getikai tandsitvany hianyaban a feliil-
vizsgalo feladata. Az azonositashoz és
fellilvizsgalati jelentéshez egyarant fon-
tos a részletes fotodokumentacio. Ki-
terjedt rendszerek esetén nélkiilozhe-
tetlen a szemle strukturalt és kovetke-
zetes menetrendbe foglalasa, majd a
begy(jt6tt informaciok rendezett ke-
zelése. Igény esetén a teenddk és vizs-
galando elemek ellendrzélistaba fog-
lalandok. Mindezek mellett a szaktudas
természetesen nélkiilozhetetlen. A fe-
lGlvizsgalonak fel kell ismernie a rend-

szerkialakitasokat, azok jellemzdit, te-
kintettel a rendszer korara. Otthonosan
kell mozognia a leggyakrabban alkal-
mazott technologiak terén, ahol a fe-
lllvizsgalo feladata szerelvények, be-
rendezések (pl. szivattyGtipusok), cs6-
anyagok, hdszigetelési megoldasok
azonositasa.

Végeredmeény

Az energetikai feliilvizsgalat nem egy-
szer(i adatgy(ijtés, hanem mérnoki te-
vékenység, amely szakmai mérlegelést,
rendszerszemléletet és precizitast igé-
nyel. A helyszini szemle soran feltart
eredmények adjak az alapot a ponto-
zashoz, és végso soron a korszerdisitési
javaslatok megfogalmazasahoz is.
A jelen allapot rogzitése és a hianyos-
sagokra valod ravilagitas mellett a ja-
vaslatok adjak a feliilvizsgalat értelmét.
Az adott rendszer értelmezésében lo-
gikus és megtériilé energetikai beru-
hazasok, szemléletformald gondolatok
megfogalmazasa az, ami az lizemeltetd
szamara kézzelfoghato hasznot teremt.
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4, kép: Egy konkrét feliilvizsgalat pon-
tozasanak eredménye

Egy jol megfogalmazott javaslat don-
tésel6készité eszkoz, amely érdemi
eredményt hozhat a tovabbi felljitasok,
rekonstrukciok tekintetében.

Dr Cako Balazs
Dr. Lenkovics Laszlo
Ozdi Andras
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Tovabbi gondolatok a helyszini szemlerdl

Az energetikai feliilvizsgalat helyszini
szemléje a rendszer tényleges alla-
potanak feltarasara épiil, a gyakor-
latban azonban a feliilvizsgalo gyak-
ran hianyos dokumentacioval, csak
részben hozzaférhet6 rendszerele-
mekkel és bizonytalan lizemeltetdi
adatokkal szembesiil. llyen helyzet-
ben a feladat mar nem csupan tech-
nikai kérdés: egyidejlileg vet fel mod-
szertani, kompetenciahatari és fe-
leldsségi dilemmakat is.

Hol hiizodik

a kompetenciahatar?

A szakmai dilemma egyik kozponti
eleme, hogy a fellilvizsgalat targya
jogszabaly szerint a f(itési, légkon-
dicionald és szelloztetGrendszerek
hozzaférhetd részeinek helyszini
vizsgalata, mikozben gyakran sziikség
van az épliletenergetikat befolyasolo
jellemz6k rogzitésére is. Ez csak
akkor értelmezhet6 helyesen, ha a
feliilvizsgalo az energetikai értéke-
léshez sziikséges adatgy(ijtést nem
keveri dssze az épliletszerkezetek
teljes kord, tanGsiti szint{i mindsi-
tésével,amely eltérd kompetenciahoz
és felelGsségi kdrhoz kapcsoladik.

A gyakorlatban ezért kiilondsen fon-
tos, hogy a hianyzo adatokat a feliil-
vizsgald egyértelmiien becsiilt vagy
helyszini tapasztalaton alapulo adat-
ként kezelje, és ne tandsitoi érvényl
megallapitasként kozolje. Ez nem
csokkenti a fellilvizsgalat szakmai
értékét, hanem éppen erdsiti annak
hitelességét, mert atlathatova teszi,
mely kovetkeztetések tamaszkodnak
kozvetlen mérésre, és melyek mérnoki
kozelités eredményei.

A pontossag és a kockazat
kérdése
Az alapcikk is hangsiilyozza, hogy a

katalogusadatok onmagukban nem
elegenddk, a rendszer tényleges meg-

itélese miikodés kozben, helyszini mé-
résekkel és szemrevételezéssel valik
megbizhatova. Ugyanakkor hibas vagy
hianyos épiiletfizikai kiinduld adatok
esetén még a gondosan lefolytatott
feliilvizsgalat is torzithatja a mérete-
zésre vonatkozo kovetkeztetéseket,
példaul alul- vagy tdiméretezettnek
mutatva egy hétermel6t.

Ezért a fellilvizsgalat egyik legfontosabb
mindségi eleme nem csupan a mérések
elvégzése, hanem a bizonytalansagok
szakszer(i rogzitése &s kommunikalasa
is. A gondos szakember nem elfedi
ezeket a korlatokat, hanem dokumen-
talja 6ket, és sziikség esetén jelzi, hogy
egyes megallapitasok pontositasahoz
tovabbi tandsitoi, auditori vagy tervezoi
kozrem(ikodés lehet indokolt.

Segédlet, Gtmutato, mérnoki
felelosség

A feliilvizsgaloi gyakorlatban két eltérd
rendeltetésii dokumentum nydijt alap-
vetd tampontot: a rendszerfogalom ér-
telmezését segit6 Gtmutato és a pon-
tozasi segédlet. El6bbi elsdsorban a
rendszerhatarok értelmezésében segit,
utobbi pedig a hianyzo adatok kezelé-
sére, a becslésekre és az értékelési lo-
gikara ad kozvetlen modszertani ka-
paszkodot. Ez 6sszhangban all az alap-
cikk azon megallapitasaval, hogy a fe-
Itlvizsgalonak a helyszini adottsagok-
hoz igazodva kell kézben tartania a
folyamatot, és a lehetd legpontosabb
becslést kell alkalmaznia ott, ahol koz-
vetlen adat nem all rendelkezésre.

A két dokumentumtipus kozotti kii-
Ionbség gyakorlati jelentésége abban
all, hogy a modszertani segitség nem
mentesiti a szakembert az 6nallo mér-
noki felelosség alol. A segédlet tamasz,
de nem helyettesiti a helyszini tapasz-
talatot, a dokumentalasi fegyelmet és
azt a szakmai onkorlatozast, amely
megakadalyozza, hogy a fellilvizsgalo

mas szakteriiletek feladatat akarja
atvenni.

Feliilvizsgalat aloli

mentességek

A fejlett szabalyozassal, épiiletau-
tomatizalassal vagy szerzédéses
energiahatékonysagi konstrukcioval
rendelkezd rendszerek esetében
mentesités kérhetd. A mentesség
alapjaul szolgalo tény helyszini el-
lendrzése ugyanolyan fontos, mint
a fellilvizsgalat helyszini szemléje.

Feliilvizsgalati javaslatok

A helyszini szemle alapjan megfo-
galmazasra kerdlo korszerdsitési ja-
vaslatok az lizemeltetd szamara
tényleges dontéseldkészitd értéket
teremtenek. A fellilvizsgalo szerepe
ezért nem korlatozodik a hibak fel-
sorolasara: indokolt esetben ramu-
tathat arra is, ha egy jobb szabalyozasi
koncepcio, korszer(ibb automatika
vagy tudatosabb lizemeltetés nem-
csak energiamegtakaritast, hanem
hosszabb tavon adminisztrativ kony-
nyebbséget is eredményezhet.
A szakmai hitelesség feltétele azon-
ban ittis az, hogy az ilyen javaslatok
vilagosan elvaljanak a kotelezo fe-
lilvizsgalati megallapitasoktol, és ne
igérjenek tobbet annal, mint amit az
adott helyszini informaciok megala-
poznak.

Az energetikai fellilvizsgalat tehat
egyszerre mérés, értékelés (adott
esetben visszaellendrzés) és felelGs
mérnoki kommunikacié. Eppen ez
teszi a helyszini szemlét a feladat
gerincéve.

Nadasi Levente
energetikai
feliilvizsgalo

Tovabbi cikkek
a témaban itt:

ORSZAGOS
MAGYAR
EPULETGEPESZ
NAPOK
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ranyvaltasok az Ujnemet
epuletenergetikai torvenyben

A német épiiletenergetikai torvény (Ge-
bdudeenergiegesetz), a GEG 2024 épii-
letgépészeti eldirasai rovid ido alatt a
német energia- és klimapolitikai vitak
kozéppontjaba keriiltek. A 2026. jilius
28-an kihirdetett @ij Gebdudemoderni-
sierungsgesetz (GModG) atnevezi és
részben érdemben modositja ezt a sza-
balyozasi rendszert. Az alabbi 6ssze-
hasonlitas a mar hatalyat vesztett GEG
és az {ij GModG egyes, épiiletgépészeti
szempontbol relevans rendelkezéseit
veti 0ssze, és bemutatja, hogy hol maradt
fenn a GEG 2024 logikaja, és hol tortént
valodi iranyvaltas. A szakmagyakorlok
szamara nyilvan tanulsagos nemcsak
az {j torvény, hanem a valtozasok ira-
nyanak megismerése is. A konnyebb
kovethetoség érdekében a GModG 2026
szerinti eltérések dolt betiivel szere-
pelnek.

A fiitoberendezéssel kapcso-

latos altalanos kovetelmények
GEG 2024: Epiiletekbe kizardlag olyan
flitéberendezés telepithetd és helyezhetd
lizembe, amely a berendezés altal ter-
melt hGenergia legalabb 65%-at meg(juld
energiabol vagy nem elkeriilhet6 hul-
ladékhdbdl allitja el6 (nem elkeriilhet6
hulladékhé pl. az aramtermel6 gazmo-
torok miikodése esetén a robbano égés
soran felszabadulé hd). Egy fontos ki-
egészités az el6bbiekhez:
Az olyan meglévd épiiletekben, amelyek
olyan telepiilésen talalhatok, amelyben
2024, januar 1-jén szazezernél tobb
lakos volt bejelentve, 2026. jlnius 30-
ig a meglévé hotermel6 berendezés
cserélhetd egy olyan késziilékre, amely
nem elégiti ki a megdjuld energiak
hasznalatara vonatkozo 65%-os ko-
vetelményt, vagyis be lehet szerelni
gazkazant. A szazezernél kisebb la-
kosszam teleplilésekre az el6bbi ha-
taridd 2028. janius 30-ra tolodik ki. Ez
el6revetiti a 100%-os hidrogén jovébeli
jelenlétét a gazelosztd halozatokban.

GModG 2026: A meglévd épliletek
fiitéscseréjénél megsziinik a GEG 2024
sarkalatos, a beépitett rendszerre
kézvetleniil eléirt 65%-0s megdjulo-
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MI altal generalt illusztracio

energia-kovetelménye. A GModG a tu-
lajdonos szamdra tébb egyenrangd
megolddsi utat sorol fel: gdz-, olaj- vagy
folyekonygdz-tiizelés, elektromos
hészivattyd, napkollektor, biomassza
vagy zold, kék, narancs és tlirkiz hidrogen,
hibrid rendszer, nagy hatdsfoka kapcsolt
energiatermelés, kozvetlen villamos
fiités, hoszolgdltato hdlozatra valé csat-
lakozds, illetve mds innovativ megoldds.
A gdz-, olaj- vagy folyékonygdz-tiizelésii
berendezések meglévd épiiletekbe
tovdbbra is beépitheték, de a 2026.
jalius 29. utdn telepitett rendszereknél
2029-t6l 10%, 2030-tél 15% 2035-tél
30% 2040-t6l pedig 60% biogén vagy
klimasemleges tiizelbanyag-részardnyt
kell biztositani, A szabadlyozds sdlypontja
tehdt a berendezés technolégidjdrol
fokozatosan az energiahordozo dekar-
bonizdciojdra kerdil.

A hoszivattyi hasznalataval

szembeni kovetelmények

GEG 2024: Egy vagy tobb elektromos
h6szivattyl beépitésénél a megQjuld
energiak hasznalatara vonatkozo 65%-
os kovetelmény teljesitettnek tekinthetd,
ha egy vagy tobb hészivatty fedezi az
éplilet vagy az épiiletcsoport hoigé-
nyét.

GModG 2026: Az elektromos
hészivattya tovdbbra is 6ndll, kife-
Jezetten nevesitett fiitéscsere-opcio,
de mdr nem azért mindsiil megfele-
I6nek, mert automatikusan teljesiti a
65%-0s szabdlyt. €z a technolégia a
tobbi megengedett megolddssal azonos
Jogi szinten jelenik meg. £z nagyobb
tervezoi szabadsdgot ad, ugyanakkor
a gazdasdgossdgot, a tervezett elgre-
mend hémersekletet, az éplilet hé-
védelmét és a villamos csatlakozdsi
feltételeket tovdbbra is rendszerszinten
kell értekelni,

A hoszivattyival és a nap-
kollektoros hibridfiitéssel

szembeni kdvetelmények
GEG 2024: A hGszivatty( hoteljesitmé-
nye bivalens parhuzamos vagy bivalens
részben parhuzamos izemmaodban
legalabb 30%-a legyen az ellatott épiilet
vagy épliletrész méretezési teljesit-
ményigényének, bivalens alternativ
tizemmodban pedig legalabb 40%-a.

A napkollektoros hibridfiitésnek, amely
egy napkollektoros berendezésbdl és
egy gaz-, biomassza- vagy folyadék-
halmazallapota tiizel6anyaggal tiizel6
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berendezésbdl all, a kovetkezd kove-

telményeknek kell megfelelnie:
A napkollektoros rendszer apertira-
fellilete legfeljebb két lakast tartalmazo
lakoéplilet esetén legalabb 0,07 m?le-
gyen az éplilet hasznos alapteriiletére
vonatkoztatva. Tobb mint két lakast
tartalmazo lakoééplilet vagy nem lakas
céljara szolgalo éplilet esetén pedig a
napkollektoros rendszer apertirafe-
Itilete 0,06 m? legyen az éplilet hasznos
alapteriiletére vonatkoztatva. Vaku-
umcsoves kollektorok esetén ez a mi-
nimalis fellilet 20%-kal csokkenthetd.

GModG 2026: A hbszivattyds hibrideknél
a kordbbi 30%-os, illetve bivalens alter-
nativ lizemben 40%-os teljesitményardny
lényegeben megmarad, de mdr a fosszilis
berendezésekre elbirt fokozatos zold-
tlizel6anyag-kvéta teljesitésének egyik
lehetséges médjakent. A GModG széve-
gében nem jelenik meg vdltozatlanul a
GEG 2024 valamennyi részletszabdlya,
igy péelddul a h6termelk kitelezd tdvoli
vezérelhetdsége €s a csicshétermeld
kondenzdcios kivitele. A napkollektoros
rendszer a 2029-2034 koz6tti kvotako-
telezettséget meghatdrozott apertira-
fellilettel teljesitheti: legfeljebb keétla-
kdsos épliletnél 004 m?/n?, nagyobb
lakéeépiiletnél 0,03 m?/m?. Ujdonsdg,
hogy a kvotakételezettség teljesitésébe
megfelel, legaldbb 73%-os hévissza-
nyerési hatdsfokd, legaldbb 10-es elekt-
épliletet elldto szellézérendszer is
beszdmithato. (Az elektrotermikus erG-
sitési tényezd a visszanyert héenergia
és az ennek érdekeben felhaszndilt vil-
lamos energia hdnyadosa.)

Hoszivattyik feliilvizsgalata
és optimalizalasa

GEG 2024: A legalabb hat lakasbal vagy
hat egyéb 6nallo rendeltetési egységbdl
allo épliletet ellato hoszivattylkat, ame-
lyeket 2023. december 31. utan szereltek
be, egy teljes flitési szezon utan, de leg-
késobb az lizembe helyezést koveto két
éven beliil izemi vizsgalatnak kell ala-
vetni. Ez nem vonatkozik a HMV-hg-
szivattylkra és a levegt-leveg6 hoszi-
vattyikra. Az lizemi vizsgalatot legalabb
Gtévente meg kell ismételni a tavfel-
tigyelettel nem rendelkezd hdszivattyik
esetében. Az lizemi vizsgalat foképpen
a hidraulikai beszabalyozas elvégzésének

és a rendszer szabalyozasi paraméte-
reinek ellendrzését foglalja magaban.

GModG 2026: A modosito torvény a
hészivattyik lizemi vizsgdlatdra és op-
timalizdldsdra vonatkozé alapvetd rend-
szert nem helyezi hatdlyon kivil. Ezért
a legaldbb hat rendeltetési egyseget
ellato berendezéseknél tovdbbra is
meghatdrozé6 marad a hidraulikai be-
szabdlyozds, a szabdlyozdsi parameé-
terek, a hbmérsekletek, az éves teljesit-
ménytényezé és a rendszerkompo-
nensek dokumentdit ellenérzése. Ezen
a terlileten inkabb folytonossdg, mint
irdnyvdltds figyelhetd meg.

Kazanok iizemeltetési tilalma
GEG 2024: Az épliletek tulajdonosai
nem lizemeltethetik tovabb a folyékony
vagy gaz-halmazallapot( tiizel6anyaggal
mikddd, 1991. januar 1. el6tt telepitett
vagy lzembe helyezett kazanjaikat.
Az épliletek tulajdonosai a telepitésiiktdl
vagy lizembe helyezésiikt6l szamitott
30 év elteltével nem lizemeltethetik a
folyékony vagy gaz-halmazallapotd tii-
zel6anyaggal mikodd, 1991. januar 1-
jén vagy azt kovetden telepitett vagy
lizembe helyezett kazanjaikat. Ezek a
rendelkezések nem vonatkoznak tobbek
kozott az alacsony homérséklet(i ka-
zanokra és a kondenzacios kazanokra.
A meglévé kazanok legkésébb 2044
december 31-ig tovabbra is lizemel-
tethetdk fosszilis tiizeldanyaggal.

GModG 2026; Itt jelentds enyhités
tortenik: a kordbbi, régi kazdnokra és a
GEG 30 éves lizemidbre éplilé 72. §-a a
GModG késbbbi hatdlybalépési lépcsé-
jében megsziinik. A szabdlyozds a
berendezés életkora helyett elsGsorban
az djonnan beépitett fosszilis fiitésekhez
kapcsolodo, id6ben névekvd megdjulé
vagy klimasemleges tiizeléanyag-
részardnyt alkalmazza. £z nem a fosszi-
lis lizem korldtlan fenntartdsat jelenti:
a torvény 2045-re teljes tlizeléanyag-
dekarbonizdciét irdnyoz el6.

Kovetelmények a kozvetlen
elektromos fiités hasznalata-
val szemben

GEG 2024: Kozvetlen elektromos flités

{j épitésii épiiletbe csak abban az eset-
ben telepithetd és helyezhetd lizembe,
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ha az épiilet az épitési hbvédelemmel
szembeni kovetelmények értékénél
legalabb 45%-kal kisebb értéket pro-
dukal. Meglévo épiiletnél alapesetben
elegendd a legalabb 30%-kal kisebb ér-
tek.

GModG 2026: Az Uj lakoépliletben
tovabbra is csak akkor alkalmazhaté
kozvetlen villamos fiités, ha az éplilet
hévédelmi kévetelményeit legaldbb
45%-kal tdlteljesiti; a legfeljebb két-
lakdsos, részben tulajdonos dltal lakott
éplilet kivétel marad. Meglévs lako-
épliletnél a GModG 04j 46. §-a dl-

taldnosan legaldbb 30%-o0s hdvedelmi
talteljesitést ir eld.

A napkollektoros berendezés-

sel szembeni kdvetelmények
GEG 2024: Amennyiben folyadékos nap-
kollektoros rendszert szerelnek be,
akkor az abban Iév6 kollektorok vagy a
rendszer az eurdpai Solar Keymark
vizsgalati tandsitvannyal kell rendel-
kezzenek, ha CE-jeldlés a 2009/125/EG
iranyelv, és az azt modositd 2012/27/EU
iranyelv alapjan nincs kotelezoen elo-
irva.

GModG 2026: A Solar Keymark
tandsitdsra vonatkozé miszaki alap-
kovetelmeny érdemben vdltozatlanul
fennmarad. A napkollektor szerepe
ugyanakkor kib6viil: nemcsak 6ndllo
vagy hibrid hétermel6, hanem a fosszilis
berendezésekhez kapcsolodo, 2029-
tél névekvé klimasemleges részardny
teljesitésének egyik igazolhato eszkéze
is.

A biomasszaval és a hidrogén-
nel szembeni kdvetelmények,

"

beleértve az azokbol eloallitott

szarmazékokat is

GEG 2024: A folyékony vagy gaz-hal-
mazallapot tiizel6anyagokkal miikodd
flitbberendezés iizemeltetdjének biz-
tositania kell azt, hogy a berendezés
altal megtermelt hGenergia legalabb
65%-a biomasszabadl, z6ld- vagy kék-
hidrogénbadl (beleértve az azokbal el6-
allitott szarmazékokat is) szarmazzon.
Aflitéberendezés lizemeltetjének biz-
tositania kell azt, hogy az alkalmazott
folyékony biomassza kielégitse a fenn-
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tarthato el6allitas és a Biomassza Fenn-
tarthatosagi Rendelet mindenkor érvé-
nyes valtozatanak kovetelményeit.

GModG 2026: A GEG 2024 egységes,
legaldbb 65%-0s biomassza-, zold- vagy
kékhidrogen-részardnya helyett a
GModG lépcsézetes kvotdt vezet be a
gdz-, olaj- és folyekonygdz-iizem{
fiitéseknél. A beszdmithaté energia-
hordozok kére béviil: a zéld- és kek-
hidrogén mellett a narancs- és tiirkiz-
hidrogén, tovabba a biometdn, bioolaj
és biogeén folyékonygdz is megjelenik.
A beszdllitoknak igazoldst kell adniuk,
a tulajdonosnak pedig az elszdmoldsokat
és igazoldsokat meg kell 6riznie. A meg-
felelés igy egyre inkdbb dokumentdlt
energiahordozé-ellatdsi kerdéssé vdlik.

Az épiiletautomatizalassal

szembeni kovetelmények
GEG 2024: Az olyan, nem lakas céljara
szolgalo épiiletet, amely fiitdberende-
zésének vagy kombinalt f{it6- és szel-
|6ztet6-berendezésének névleges tel-
jesitménye 290 kW-nal nagyobb, 2024.
december 31-ig épiiletautomatizalasra
és -vezérlésre szolgalo rendszerrel
kell(ett) ellatni, mégpedig a kovetkezdk
szerint:
1. Az épiiletet digitalis energiafelligyeleti
rendszerrel kell felszerelni, amellyel
a) minden f6 energiahordozo, valamint
minden épliletgépészeti rendszer fo-
gyasztasanak folyamatos felligyelete,
jegyzokonyvezése és analizalasa el-
végezhetd legyen,
b) a kinyert adatok egy jaratos és sza-
badon konfiguralhato porton keresztiil
hozzaférhet6ek legyenek, hogy a ki-
értékelések cég- és gyartofiiggetlen
modon megtorténhessenek.
c) az épiiletgépészeti rendszerek ha-
tékonysagveszteségei felismerhetdk
legyenek és
d) a berendezésért vagy az épliletgé-
pészeti menedzsmentért felelds sze-
mély az energiahatékonysag lehetséges
javitasi lehetGségeirdl informalhato
legyen. Ezen tdlmenden meg kell ne-
vezni vagy meg kell bizni az épiilet
energiamenedzsmentjéért felelds sze-
mélyt vagy vallalatot, aki az energeti-
kailag optimalizalt épiiletiizem lehe-
tGségeit az lizemeltetés soran analizalni
tudja és ki tudja hasznalni.
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2. Az @j épitésl, nem lakas céljara
szolgalo épliletet

a) a DIN V 18599-11:2018-09 szerinti
.B" automatizalasi fokkal vagy annal
jobbal kell felszerelni,

b) lizembehelyezési eljarassal kell
atadni, az optimalis tizemvitel céljabol
el kell végezni az épliletgépészeti
berendezések beszabalyozasat is.
Az épiiletautomatizalasi rendszer ki-
alakitasanal biztositani kell azt, hogy
a rendszer tegye lehetdvé a kom-
munikaciot az egymassal 6sszekotott
épliletgépészeti rendszerek és az
éplileten beliili mas alkalmazasok
kozott, és hogy egyiitt legyen lize-
meltethetd mas tipusa épliletgépé-
szeti rendszerekkel még kiilonb6zd
gyartospecifikus technologiak és ké-
sziilekek esetén is. A miiszaki lizem-
behelyezési eljaras foglaljon magaba
legalabb egy flitési szezont a hoter-
mel6 berendezések esetén, és leg-
alabb egy hiitési szezont a hiit6be-
rendezések esetén.

3. Azokban a nem lakas céljara szolgalo
épliletekben, amelyekben egy DIN V
18599-11:2018-09 szabvanynak meg-
felel6 vagy annal tobbet tudo épiilet-
automatizalasi rendszer lizemel, 2024.
december 31-ig lehet6veé kell(ett) tenni
a kommunikaciot az egymassal dssze-
kotott épliletgépészeti rendszerek és
az épiileten beliili mas alkalmazasok
kozott, valamint biztositani kell azt,
hogy ezek a rendszerek mas tipusi
épiiletgépészeti rendszerekkel kdzosen
legyenek lizemeltethetdk, még kiilon-
bozd gyartospecifikus technologiak és
késziilékek esetén is.

GModG 2026: Ezen a teriileten
egyértelmd{i szigoritds tortenik. A ké-
telezettségi kiisz6b 290 kW-rol
70 kW-ra csokken, és mdr nemcsak a
flitesi, hanem a légkondiciondls,
valamint a kombindlt klima- és
szell6z6rendszerek névleges teljesit-
ménye is szdmit. A 70 kW feletti nem
lakéeplileteket 2029 végéig epliletau-
tomatizdldsi és épliletvezérlési rend-
szerrel kell felszerelni, kivéve a miisza-
kilag lehetetlen vagy gazdasdgilag val-
lalhatatlan eseteket. Az {j éplilet-
automatizdldsi rendszernek a fogyasz-
tds felligyeletén til kovetelményerte-
keket kell kepeznie, fel kell ismernie a

hatékonysdgromldst, tdjekoztatnia
kell az iizemeltetét és felligyelnie kell
a helyiségklima minéséget. Uj épiletnél
290 KWV felett legaldabb B, 70 kW felett
legaldbb C automatizdldsi fok szlik-
seges a DIN/TS 18599-11:2025-10 sze-
rint. A 70 kW feletti nem lakéo-
epliletekben 2029 végéig megfelelGen
zéndzott, jelenlét-érzékelG6s au-
tomatikus vildgitdsvezérlés is kételezo.

Rendeletalkotasi felhatal-
mazas a hiitokozegek elekt-
romos hoszivattyikban és
hoszivattyls hibrid fiitési
rendszerekben valo haszna-

lataval kapcsolatban

A szovetségi kormany felhatalmazast
kap arra, hogy a Szovetségi Tanacs
egyetértésével torvényi rendelettel
el6irja a természetes hiitékozegek
hasznalatat az épiiletekbe telepitett
elektromos hoszivattylikban és ho-
szivatty(s hibrid f(itési rendszerek-
ben. A megengedett hiitékozegeket
a torvényi rendeletben meg kell ha-
tarozni. Sziikség esetén kivételek
allapithatok meg azokra az esetekre,
amikor biztonsagi okokbol nem hasz-
nalhatok gydlékony természetes hi-
tokozegek.

GModG 2026: A GModG modosité
szdvegében a kordbbi, természetes
hiitékézegek kotelezd alkalmazdsdra
vonatkozo kiilon felhatalmazds nem
Jelenik meg vdltozatlan formdban; a
GEG vonatkozo 71-73. §-ai hatdlyukat
vesztik.

A legfontosabb ij szabalyo-
zasi tartalmak a GModG-ben
a GEG-hez képest

Zoldgaz- és zoldtiizeloolaj-kvota el6-
készitése

Az {j torvény a szovetségi kormany
szamara elGirja egy kiilon kvotatorvény
elokészitését. Ennek célja, hogy a gaz,
olaj és folyékony gaz épiiletfiitési céla
forgalmazoi 2045-re teljes egészében
klimasemleges tiizel6anyagokra tér-
jenek at. Ez nem kozvetlen késziilék-
technikai el6iras, hanem az energia-
hordozo-ellatas hosszi tavi dekar-
bonizaciojat alapozza meg.
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Kotelez6 energetikai felzarkoztatas
meglévd nem lakdépiileteknél

Uj, Iépcs6zetes felGjitasi kovetelményt
vezet be a meglév6é nem lakoéplile-
tekre. A tulajdonosnak megfeleld in-
tézkedésekkel biztositania kell, hogy
az éves primerenergia-igény 2030-tol
legfeljebb a referenciaépiilet értékének
3,5-szerese, 2033-t0l pedig legfeljebb
2,95-szerese legyen. A szabaly tébb
mentességet is tartalmaz, példaul m-
szaki lehetetlenség, gazdasagi arany-
talansag vagy egyes miiemlékek ese-
tére.

Eletciklusra vetitett {iveghazhatasi-
gaz-mérleg

Uj kotelezettségként megjelenik az
épliletek teljes életciklusara vetitett
liveghazhataslgaz-kibocsatas meg-
hatarozasa. 2028-tdl az 1000 m*-nél
nagyobb j épiileteknél, 2030-tal va-
lamennyi Gj épiiletnél szamitast kell
késziteni az liveghazhatasi gaz emisz-
szidjara vonatkozoan. Az eredményt
kiilon életciklus-UHG-jelentésben kell
dokumentalni, amely az energetikai
tandsitvanyhoz kapcsolodik.

Nulla emisszis 0j épiiletek

Uj kovetelmény, hogy 2030-t6l minden
Gj épiiletet nulla emisszios épliletként
kell megvaldsitani. Ennek része a meg-
engedett teljes energiaigény betartasa,
a megfeleld épiiletszerkezeti hvéde-
lem és az, hogy az épiilet helyszinén
fosszilis tiizel6anyag felhasznalasabol
ne keletkezzen szén-dioxid-kibocsa-
tas.

A cikkiro hozzaszolasa
a GEG 2024-hez

1. A torvény a f(itdberendezések széles
valasztékanak alkalmazasat teszi lehe-
tové, bizonyos feltételek teljesiilése esetén
még a kozvetlen elektromos fiitések al-
kalmazasat is megengedi.

2. A szilard biomasszaval tiizel6 beren-
dezések témajahoz kapcsolodoan az eu-
ropai piacokon mar régota kaphatok a
torvényben megkovetelt ,automatikus
adagolasi vizteres biomasszakalyhak”
leginkabb szallitocsigaval, és mellé épitett
tlizel6anyag-taroloval felszerelt pellet-
tiizelés(i kandallok formajaban, tobbnyire
a 3-10 kW-os teljesitménytartomanyban.
Adott esetben ilyeneket alkalmaznak
passzivhazak flitésére és melegviz-ter-
melésére. Fontos kovetelmény ezekkel
kapcsolatban, hogy a telepitési helyiség
és a meleg vizes rendszer felé torténd
héleadas aranya 2/8-nal kisebb legyen
a telepitési helyiség talfiitésének elke-
rilése érdekében.

3. A hdszivattyls és napkollektoros hib-
ridfiitéseknek leveg6-levegd hdszivattyik
esetén lehet értelme. Alacsony kiils6 ho-
mérsékletek esetén ezek a hdszivattyik
ugyanis kis hatékonysaggal miikodnek,
viszont ilyenkor rendszerint deriilt az ég-
bolt,igy nagy a napsugarzas intenzitasa,
igaz, hogy a kollektorveszteség is.

4, A torvény szamos, miszaki jellegli
konkrét szamadatot, hatérértéket jelol
meg.

S/AKMa

5. Atorvény kitér a hazankban is élén-
ken targyalt olyan feladatokra, mint
példaul a hidraulikai beszabalyozas el-
végzésének és ellendrzésének sziik-
ségessége.

A cikkiro hozzaszolasa a

GModG 2026-hoz
Osszességében a GModG 2026 a fitési
technologiak terén inkabb korrekcio,
mondhatni rancfelvarras, mint teljes
fordulat: visszavesz a kotelezo, egy-
séges 65%-0s rendszerbdl, de meg-
tartja a 2045-0s klimasemlegességi
iranyt, és ezt fokozatosan beveze-
tendd tiizeléanyag-kvotakkal érvé-
nyesiti. Az automatizalas, az lizem-
behelyezési menedzsment, a kiilon-
b6z6 rendszerek egyiittmiikodési ké-
pessége és a fogyasztasi adatok hasz-
nalata teriiletén viszont valodi irany-
valtas lathat6. Ezt az iranyvaltast
erdsitik a GModG-ben megjelend {j
szabalyozasi tartalmak is. A szak-
magyakorlo szamara a legfontosabb
kovetkezmény, hogy a megfeleloség
egyre kevésbé egyetlen berendezés
kivalasztasan, és egyre inkabb az
épiilet, az energiahordozo, a szaba-
lyozas és a hossz( tava lizemeltetés
osszehangolasan malik.

Dr. Vajda Jozsef

Tovabbi cikkek
atémaban itt: E'l.-_.r

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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A panellakasok energetikai helyzete

A magyarorszagi panellakasok nagy
szama indokolja, hogy foglalkozzunk
az energetikai helyzetiikkel. Milyen ja-
vaslatok tehetok az energiamegtaka-
ritast célzo panelhaz-rekonstrukciok-
hoz? Megvalaszolja a szerz6. A keretes
irasban egy keletnémet panelhaz min-
taszerii rekonstrukcidjat ismertetjiik.

A panellakasok jellemz6i
A KSH 2026. évi lakasfelmérése szerint
4 millio 626 ezer lakas van az orszagban,
ebbdl panellakas kozel 788 ezer.

A panellakasok dsszkomfortosak: vil-
lamos- és ivovizellatassal, tobbségében
tav-melegvizellatassal, csatornazottak,
és foldgaz van a lakasokban f6zési és
kisrészt vizmelegitési céllal. A panel-
lakasok szinte kizarolag tavfiitésre kap-
csoltak. A hazgyari panellakasok épitése
elétt mar folytak kisérletek tomeges
lakasépitésre, és tobb épitési rendszert
is kiprobaltak. Tobb ezer lakas épiilt az
Ggynevezett nagyblokkos épitéssel vagy
alagitzsalus technologiaval.

A panellakasok tobb tipusterv szerint
épliltek, tobbségiik 60 m? koriili alap-
teriilettel. Az els6 hazgyar 1965-ben
indult el, a panellakasok tomeges épi-
tése 1970 koril kezd6dott, amikor a
megyeszékhelyeken és tobb nagyva-
rosban hazgyarak épliltek, ahol soro-
zatban késziiltek a lakaspanelek.
A hazgyarak modelljét akkor Nyugat-
Europabol és a Szovjetuniotol vettiik
at. A panellakas-épités csicsa 1975-
ben volt, abban az évben tobb mint
99 ezer (j lakast adtak at. A panella-
kas-épités 2000 koril szlint meg.

A szovjet modell magaval hozta, hogy
a lakasok fiitési rendszerének kiépité-
sénél semmilyen flitésienergia-mérésre
nem gondoltak, és a fiitési rendszer
sem tartalmazott takarékos megolda-

sokat. A tizemeletes épliletben minden
lakasban azonos radiatorokat épitettek
be, ennek kovetkezményeként a széls6
és legfelsd lakasok hdigénye hatarozta
meg a tobbi lakas héfelhasznalasat,
ami miatt a legtobb lakasban az ablakot
hasznaltak hémérséklet-szabalyozasra.
Ez az 6rokség mara mar nagyon silyos
terhet jelent a lakoknak: a fiitési kolt-
ségek magasak, a tényleges fiitési-
energia-igény alig mérhetd. A kiépitett
(egycsoves) fiitési rendszerek miatt
becslések szerint nem éri el a 10%-ot
az egzakt hmennyiség-elszamolasi
rendszerek szama. A h6mennyiségosz-
tokkal meghatarozott hdigény sok vitat
eredményez. Ez a helyzet pazarl6 ener-
giafelhasznalast jelent. A tavfiitomivek
afiitési energiahordozok koltségeit (al-
lami arszabalyozason keresztiil) to-
vabbharitjak a lakoknak. Ha a panella-
kasok mindegyikében elvégzik az ener-
giamegtakaritas dsszes beruhazasat,
akkor a tavf(itémivek keriil lehetetlen
helyzetbe a termelGkapacitas kihasz-
nalasa és a veszteségek relativ nove-
kedése miatt. Ez szlikségszer(ien a fii-
tési dijak emelésével jar egyiitt.

A szovjet modell része volt a paneles
varosrészekhez tavflitdm{veket épiteni,
amelyek a lakasok flitését és meleg-
viz-ellatasat biztositottak. A tavfiitésre
kapcsoltak a kornyéken lévg kozosségi
éplleteket is: iskolakat, vodakat, varosi
intézményeket. A tavflitémivekrdl el-
latott épiiletek akar tobb kilométer ta-
volsagban is voltak, a telepiiléseken a
foldben (alagitban) vagy oszlopokon
futottak a vaskos tavfiitévezetékek.

Panellakasok élettartama és

tulajdoni viszonyai
A panellakasok élettartamara kiilonbozo
becslések késziiltek. Az épiiletek varhatd

élettartamat 50-100 évre teszik. Mara
mar megallapithato, hogy a 60-as évek-
ben épiilt els6 panellakasok (mintegy
35 ezer lakas) épitészeti, épliletgépészeti
és energetikai allapota mar ergsen le-
romlott, legalabbis javitasra szorul. Ha
az épliletkonstrukcio eléri a realis élet-
tartam hatarat, akkor bekovetkezik az
a helyzet, aminek kezelésére még gon-
dolni sem akarnak az épiiletek lakai:
az épiiletek bontasa.

A panellakasok az épitési hullam elején
nagyobbrészt allami és 6nkormanyzati
tulajdonban voltak, mara mar a lakasok
kb. 95%-a magantulajdonban van.
A privatizalas soran a vevGk nem
tudtak, hogy milyen tovabbi - és egyre
novekv6 — fenntartasi koltséget vettek
meg. Az épliletek felGjitasi koltségei
ma okoznak szinte kifizethetetlen ter-
heket, ennek kovetkezményeként a
lakasok tulajdonosainak kb. negyede
lehetetlen hitelhelyzetbe keriilt, és
kénytelen eladni a lakasat.

A panellakasoknal erételjes lakossag-
csere indult el mar az ezredforduld
tajan is, és ma is ez figyelheté meg.
A jobb anyagi helyzetben Iév6 csaladok
kikoltoznek, helyiikre a viszonylag olcso
lakast még perspektivanak tekint6
csaladok koltoznek. Ezek a csaladok
egy id6 utan felismerik azt, hogy a pa-
nellakasok fenntartasanak koltségei
elég magasak, tobbek kozott az ener-
giaellatas szamlai miatt is.

Epiiletgépészeti berendezések
Mar 1990 koriil megindult a panel-
épiiletek levalasa a tavfiitésrol, az épii-
letek sajat kazannal oldottak meg a
gazdasagosabb flitést — és részben a
melegviz-ellatast is.
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A panellakasok foldgazellatasa nagy-
részt egy haztartasi tiizhely ellatasat
jelentette. A lakashoz nem tartozott
gazmérd, a lakas gazfogyasztasat egy
kétdimenzios tablazat alapjan hata-
roztak meg: az egyik dimenzio a lakd-
szobak szama, a masik dimenzid a
tlizhely f6z6égbinek szama és az, hogy
a tlizhely siitdje gazzal lzemel-e.
Atablazat szerinti havi gazmennyiséget
minden honapban ki kell fizetni. Mivel
a fizetend6 gazszamla a lakas teljes
koltségei kozott nem jelentds, ezért
mar évtizedek 6ta miikodik ez a rend-
szer, bar tudjuk, hogy a lakasban lakd
személyek szama is szerepet jatszik a
gazfogyasztasban. A gazszolgaltatok
végeztek probaméréseket, és azt alla-
pitottak meg, hogy szaz feletti szama
lakas esetén a tablazat szerinti fo-
gyasztas 0sszességében méréssel iga-
zolhato.

A klimavaltozas soran jelentkez6 légkori
hémérséklet-emelkedés felgyorsitotta
a panellakasokban a klimaberendezés
beszerelését. Becslések szerint a la-
kasok felében mar van legalabb egy
klimaberendezés. A nyar felerdsiti ezt
a folyamatot, sorra rendelnek meg (j
beépitéseket a lakok. A klimaberende-
zések kiilso téri egységének elhelye-
zésére altalaban a lakashoz tartozo
erkélyt hasznaljak, de szép szammal
szerelnek a kiils6 falra is egységeket.
Ezek a késziilekek nem valnak a kii-
Ionben sem tal esztétikus épiilet di-
szévé. A klimaberendezések villamos-
energia-ellatasa esetenként csak a
meglévd villamos vezetékek cseréjével
oldhato meg.

A lakasok legtobbjében a leggyakrabban
hasznalt izzokat energiatakarékosra
cserélték. Ezzel a lakasok teljes ener-
giafelhasznalasat csak par szazalékkal
csokkenthetik. A kdzos hasznalatd he-
lyiségekben ugyanez az égécsere nem
eredményezi a kozos koltségek csok-
kentését.

Panelhazak rekonstrukcioja
Elindult a panelépiiletek rekonstrukcioja:
éppen az energiafelhasznalas csok-
kentése a f6 cél a felGjitasoknal. A pa-
nellakasok épitésekor érdektelen ener-
giafogyasztas mara sdlyponti téma
lett, a felGjitasok els6dleges célja a fel-
hasznalas csokkentése. Kiilsg hészi-
getelések, nyilaszarocserék késziilnek,
de ezzel egy id6ben a bels6 gépészet
korszerlisitése is teritékre kerdil. A re-
konstrukcio koltségei csokkentésére
sajnos éppen az energiamegtakaritast
szolgalo megoldasokon probanak spo-
rolni a legtobb helyen.

A panelépiiletek rekonstrukcidjanak
koltségeit elsGsorban a lakosok viselik.
Elég szerény mértékii az igénybe vehet6
allami tamogatas. Amig a panellakasok
tobbsége 6nkormanyzati tulajdonban
volt, az onkormanyzatok is inditottak
rekonstrukciokat. Mara ez a pénzforras
gyakorlatilag eltiint. A rekonstrukciokkal
elérhetd energiamegtakaritasokkal ma
is tiz év koriili idoszak alatt téril meg
a befektetés.

Afiitém(ivek is keresik a gazdasagosabb
hészolgaltatas atjat:

» a kazanhazi technologia fejlesztése,
a hdtermelés mellett aramtermelés is

(elsGsorban gazmotorok ilizemelteté-
sével),

» a tavhdvezetékek hdszigetelésének
javitasa, a h6kozpontok korszerdisitése,
példaul Gj rendszer(i hocserélok be-
épitésével,

= minél tobb koziilet, intézmény, val-
lalkozas bevonasa a tavfiitérendszer-
be.

Néhany javaslat az energiamegtaka-
ritast célzo panelhaz-rekonstrukciok-
hoz:

= kiils6 hoszigetelést és kiilso nyilas-
zarocserét egyszerre célszer( inditani,
= a kiils6 hoszigetelésnél legalabb
15 cm vastagsagl hoszigetel6 leme-
zeket hasznaljunk,

= ne maradjon ki a hdszigetelésbdl a
tetd és a pinceszint mennyezete se,

= az ablakok cseréjénél ne sajnaljuk a
pénzt a haromréteg(i iivegezéssel gyar-
tott ablakokra, az ablak hdatbocsatasi
tényezdje 1 W/m?K alatt legyen (ma
mar elérhet6 aron kaphatok a 0,6 hat-
bocsatasi tényezj, Ieégzaro ablakok is),
» a lépcsohazi nyilaszarok cseréjén
sem kell takarékoskodni,

= lényeges izemelésikoltség-megta-
karitas érheto el a tetre telepitett
napkollektorok telepitésével a HMV-
termelésre rasegitéssel,

» a légzaro ablakok miatt célszerl a
lakasok gépi szell6zésérdl gondoskodni.
Nem jelent Iényeges tobbletkdltséget
a szell6z6rendszerben a hdvisszanyerd
hocserél6 beépitése,

= az egycsoves fiitési rendszereknél
is kiépithetd a hGenergia-felvétel egé-
szen pontos mérési rendszere.

Dr. Szilagyi Zsombor

Panelhazbol energetikailag kozel onellato tarsashaz

Németorszagban, az egykori NDK teriiletén Iév6 Ascherslebenben 2022-ben elsként djitottak fel egy olyan panelhazat,
amely a rekonstrukcio soran energetikailag kozel onellato tarsashazza alakult at. Az éplilet 50 év utan is jo allapotban
van. A rekonstrukcio soran elso Iépésben a hdigényeket csokkentették, mégpedig hGszigetelés, ablakcsere és hévissza-

nyerds szell6ztetés beépitése révén.

Az épliletben lévd 22 lakas bérl6i az alacsony energiakoltségeknek koszonhetGen atalanyodsszegii bérleti dijat fizet-
hetnek, amely kiterjed a hGenergia, az elektromos aram és az elektromos mobilitas koltségeire is. Mindezt az épiilet
tetejére és a keleti, nyugati és déli homlokzataira felszerelt napelemek teszik lehet6vé. A tetGre telepitett napelemek
csicsteljesitménye 111 kW, a homlokzatokon Iévéké pedig 65 kW. Ezzel a tarsashaz az éves hdigényének és aram-
igényének 60%-at termeli meg. Az igények teljes kielégitésére télen 6koaramot vasarolnak.

A helyiségek f(itése nagy hatékonysagl, a mennyezetre szerelt elektromos infravoros fiitéssel torténik, amely a tervez6
cég meggy6z0dése szerint a jovoben a hoszivattylk mellett egyre népszeriibb lesz.
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Az elektromos infravoros flitések eldnyei a kdvetkezdk:
- nincs sziikség csdvezetékekre, mint a hagyomanyos, viz
héhordozoja fiitéseknél,
- ezaltal jelentGsen csokken a szerelés anyag- és munka-
idGigénye,
—ezek a rendszerek évtizedekig karbantartas nélkiil iize-
melhetnek, ami szakemberhiany esetén jelentds eldny.
A nagyfokl energiafiiggetlenség elérése érdekében egy
olyan energiatarolasi koncepciot dolgoztak ki, amely
harom oszlopon nyugszik. Ezek egyike a rovid idejli taro- : : e dis

: o8 . : ] S - > 1
lasra szolgalq a_kktjmulatoregyse_g, amely_a nappa] meg ' @ S | r ‘?’;
termelt szolaris aramot eltarolja az ejszakai orakra. “ “o—°
A masodik oszlopot a lakasonként beépitett 200 literes Kép forrasa: Timo Leukefeld
HMV-tarolok képezik. Ezeket a flitésnél felesleges szolaris
arammal fiitik fel. Ezaltal az éves HMV-igény 80%-a szolaris arammal elégiil ki. Végiil harmadik tartdoszlopként az
éplilettomeg szolgal a maga vastag betonfalaival, amelyben az infravoros fiités altal leadott hdenergia kerdil rovid idejd
tarolasra. Ezaltal marciustol oktoberig a lakok energetikailag teljesen dnellatokka valnak. A lakasok éves haztartasi
aramfelhasznalasa 2000-2500 kWh, amelynek marcius—oktober kozti részét az ebben az idészakban jelentkez6 HMV-
igénnyel, valamint csekély fiitési hdigénnyel egylitt a szolaris aram teljes mértékben fedezi.
Amelyik lako akarja, az a mobilitasi koltségeit is csokkenteni tudja, mivel egy kozos villanyauto all rendelkezésre. Ez az
orai bontasban lefoglalhatd villanyauté ezutan kedvezd feltételekkel hasznalhato. igy azoknak a lakoknak, akik ritkan
utaznak, nincs sziikségiik a tovabbiakban sajat autora.
A feljitasi koncepcio kidolgozasa soran gondot forditottak fenntarthatosagi szempontokra is, amennyiben a sziirke-
energiat messzemenden igyekeztek elkerllni. Sziirkeenergianak szamit a rekonstrukcional felhasznalt alapanyagok
kinyerésénél, elGallitasanal és feldolgozasanal, valamint az emberek, gépek, épiiletszerkezetek és anyagok épitési mun-
kahelyre torténd szallitasanal, tovabba a kivitelezési munkaknal és az épitéanyagok kibontasanal és artalmatlanita-
sanal felhasznalt energia. Jorészt olyan épitéanyagokat terveztek be, amelyek Gjrahasznosithatok, amellyel tovabb
csokkenthet6 az épiilet szén-dioxid-labnyoma.

Forras: www.energiezukunft.eu

Dr. Vajda Jozsef Tovabbi cikkek a témaban itt:
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Mit varmak el a szereldk az akkuktol?
(Forras: Die Kaelte+Klimatechnik)

Az AmpShare akkuszovetség megbizasara készitett ta-
nulmany bemutatja azt, hogy mennyire elterjedtek az
akkumulatoros szerszamok, és hogy mit varnak el ezektdl
a profik.
- Aki az épitési hely-
szinen még dugal-
jakat keres és ka-
beldobokat cipel, az
onmagat fékezi le.
Az akkus szersza-
mok sokkal von-
zobbak a kabeles
rokonaikhoz ké-
pest, és vilagos el6-
" nyoket nydjtanak:
a profik flexibiliseb-
ben dolgozhatnak
vellik, tobb mozgasi szabadsaguk van, és kisebb bal-
esetveszély fenyegeti dket.
A tanulmanyboél az deriil ki, hogy a megkérdezettek
majdnem kétharmada (65,5%) a mindennapi munka
soran gyakrabban hasznal akkus, mint kabeles szer-
szamokat. Minden tizedik megkérdezettnél ez az arany
kiegyenlitett.
+Az akkus késziilékek nélkiil mar nem lehet elképzelni
az épitési-szerelési munkakat” — mondja az egyik szer-
szamgyarto vezetd munkatarsa. ,A korai 2000-es években
a litiumionos akkukkal rendelkez6 els6 szerszamokkal
kezdddott a diadalmenet. ElGszor farogépek keriiltek a
piacra, majd az ltvefarok utan egyre nagyobb teljesit-
mény késziilékosztalyok.” Az akkuszovetség kinalataban
jelenleg mar 35 marka 350 késziiléke koziil lehet va-
lasztani.
A profik az elektromos késziilékek beszerzésénél figyelmet
forditanak azok tartdossagara (57%), az ar-érték aranyra
(52%), tovabba specifikusan az akkus szerszamoknal a
toltési idGre és a toltési sebességre (47,5%). A vasarloi
dontést befolyasolo tovabbi tényezd a marka/gyarto és
a kompatibilitas a mar meglévo késziilékekkel.
Az akkuk egyre inkabb elterjednek energiaforrasként,
de nem minden profit tesznek maradéktalanul boldogga.
Az elvart, legfontosabb akkutechnologia-fejlesztés te-
riiletén a megkérdezettek a hosszabb lizemidot (38,5%),
a nagyobb tartossagot (19,5%), a rovidebb toltési idot
(18,5%), a kisebb sdlyt (14.5%) és a kompatibilitast (9%)
nevezték meg.
A tanulmany elkészitéséhez az ezzel megbizott Innofact
piackutatd intézet 200 profi szakmunkast kérdezett
meg az épitémesteri munkak, a fémfeldolgozas, a sza-
niter-, fités és klimatechika, a villanyszerelés, tovabba
a fafeldolgozas teriiletérdl. A megkérdezettek életkora
18 és 67 év kozott volt, és ezek tobb mint fele 40-59
éves (585%). A megkérdezettek dontd része férfi (87%),
valamint teljes munkaiddben foglalkoztatott (90,5%) volt.
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VOvizzel érintkezd anyagok es termekek
(Forras: dvgw.de)

Minden olyan anyagnak, amely érintkezésbe keriil az ivovizzel,
az Osszetételét és a gyartasi eljarasat tekintve probléma-
mentesnek kell lennie, hogy ne rontsa a vele érintkezésbe
ker(il6 ivoviz mindségét. Ez kiilondsen a szerves, a fémes és
a cementkaotési anyagokat érinti. A gyartoknak és a felhasz-
naloknak sok mindenre kell Ggyelnilik. Az ivovizzel szemben
a legjobb mindséget koveteljiik meg, amelyet mar évtizedek
ota a vizszolgaltatok miiszaki szabalyozasaiban rogzitiink
és garantalunk. Kevésbé ismert, hogy azoknak az anyagoknak
is,amelyek az ivovizzel érintkezésbe kertilnek, szigorl mindségi
elGirasoknak kell megfelelnilik, hogy elkeriiljiik a szennyez6-
déseket és fertdzéseket.

Eddig az ivovizzel érintkezésbe keriild anyagokra vonatkozo
eldirasok kiilonboz6ek voltak az Eurdpai Unio orszagaiban.
igy megtorténhetett az, hogy egy masik EU-s tagallambol
szarmazo szerelvény vagy csovezeték bevezetésre keriilt
Németorszagban, amely azonban nem felelt meg a szigora
német el6irasoknak, és igy nem is lett volna szabad azt Né-
metorszagban alkalmazni.

2026-t6l ez meg fog valtozni. Az Eurdpai Bizottsag az eurdpai
ivovizrendeletben rogzitette az ivovizzel érintkezésbe keriilo
anyagokra vonatkozo kovetelmények Europa-szerte érvényes
egységesitését. 2026-ig Németorszagban tovabbra is az
Ivoviz Rendelet 13. § szerint a Szovetségi Kornyezetvédelmi
Hivatal (UBA) értékelési kritériumai voltak érvényesek.

2026 januarjatol Europa-szerte egységes, harmonizalt sza-
balyozasok léptek életbe. Az Eurdpai Unid ivovizrendelete
jogilag kotelezd érvényii kovetelményeket hataroz meg az
ivovizzel érintkezésbe keriild anyagokkal szemben, és rogziti
az ivoviz megfelelosségének igazolasat. Az el6irasok kozé
tartoznak:

— kovetelmények az anyagokkal szemben,

— a vizsgalati eljarasokra és az értékelési kritériumokra vo-
natkozo elGirasok,

- az ivoviz-megfelelGsség igazolasa,

— komformitasmegerGsitési kotelezettség (bizonylatolasi ko-
telezettség) bevezetése az épitési termékrendelet 4. melléklete
szerint,

—az ivovizzel érintkezésbe keriil6 termékek jeldlése.

A kovetelmények jogszabalyok és végrehajtasi rendeletek
formajaban keriiltek kidolgozasra és kihirdetésre. Ezek
egy(ttal az ivovizzel érintkezésbe kerllo épitési termékeknél
alkalmazott anyagoknal a higiéniai és egészségligyi kovetel-
mények értékelésének alapjat is képezik az épitési termék-
rendelet szerint.
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Homennyiségmereés
mostantol
egyszertbb,

mint valaha

Hémennyiségméro
Az Uj Belimo hémennyiségmeérdk nagy pontossagukkal és megbizhatdsagukkal tlnnek ki a sorbol.
Zokkendmentesen és kdzvetlenil integralhatok az éplletautomatizalasi rendszerbe, rendelkeznek PoE

(Power over Ethernet) csatlakozassal, valamint loT-alapu energiakdltség-elszamoldsra lettek tervezve.

A hémennyiségmeérdk megfelelnek az EN 1434 szabvany, illetve MID 2014/32/EU kdvetelményeinek.
A nem MID hiteles tipusok glikolkompenzacioval rendelkeznek, amely biztositja az energiafogyasztas
megbizhatd mérését glikol tartalom esetén is.

Find out more
> belimo.hu
BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H. B EL' M o®

iroda@belimo.at, www.belimo.hu



WGB 45.1-110.1

GazuzemU kondenzacios fali kazan

Legyen szo6 tarsashazrdl, kereskedelmi vagy ipari épuletrdl, illetve modern fltési rendszerek csucsterhelését biztosito
berendezésrdl, a WGB 45.1-110.1 kompakt kialakitasaval, nagy teljesitményével és rugalmas alkalmazhatdsagaval meg-
bizhato és jovébiztos héellatast kinal.

- Teljes feluletén mechanikusan tisztithato, Uj kialakitasu, nagy feltletl Al-Si hécseréld

- Integralt iddjaras-kovetd IWR vezérles nagymeéretl szines kijelzével

- Konnyen integralhato épuletfeligyeleti rendszerekbe (0-10 V, Modbus vagy BACnet)

- Kazan ala helyezett, opcionalis, nagy hatékonysagu fordulatszam-szabalyozott szivattyu a konnyU telepitéshez
- FUstgaz-visszaaramlasgatlo

- Integralt kaszkadvezeérld akar 4 keészUlék teljesitményszabalyozott 6sszekapcsolasahoz

m o
hybrnd R BROTJE
READY L .- -: H E I Z U N G

BROTJE o ‘ A Brétje kazanok kizérolagos forgalmazoja ‘ b t : h
HEIZUNG GCONLINE PLUS N a GIENGER HUNGARIA Epliletgépészeti Kft. roe jeo u




