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Megujuld energia melleklet

Az energiatarolas lehetOsegei haztartasi
mMeretd napelemes rendszerekiben

Cikkiink megjelenésének idején éppen
folyamatban van az Otthoni Energia-
tarold Program nevii lakossagi palyazat.
A palyazat célja az, hogy energiatarolo
kapacitasok megvaldsitasaval a meg-
Iévd vagy most megvalosuld napelemes
rendszerek esetében novelni lehessen
a napenergia sajat céli felhasznala-
sanak aranyat.

Az energiatarold elonyei

A haztartasokban megvaldsult nap-
elemes rendszerek napos id6 esetén
jellemzden tobb energiat termelnek
annal, mint amit a haztartas éppen
igényel. llyenkor a tobbletenergia au-
tomatikusan a kozcéld villamosener-
gia-halozatba keril betaplalasra. Ez
gyakran megterheli a halozatot, lokalis
fesziiltségnovekedést okoz, és erds
napsiités esetén orszagos szinten is
problémat jelent a naperémiivek csics-
termelésének elhasznalasa. Energia-
tarolo alkalmazasa esetén viszont a
napelemes rendszer csicsidében el-
s6sorban nem a halozatba taplal vissza,
hanem az energiatarolét tolti, majd a
napsiités elmltaval nem a halozatbal
torténik energiavételezés, hanem elészor
afeltoltott energiatarolo keril kistitésre.
Az energiatarolo alkalmazasa tehat
segit abban, hogy a halozat terhelése
mind betaplalasi, mind vételezési oldalon
egyenletesebb legyen, és ezzel még
tobb zoldenergiat tudjunk felhasznal-
ni.

Az Otthoni Energiatarolo Program nev(
lakossagi palyazat elbiralasanal els6-
sorban azok élveznek eldnyt, akik

» az éves szaldoelszamolasbol a pa-
lyazat beadasa el6tt mar kikeriiltek,
vagy 2030. december 31-ig ki fognak
kertilni,

» akik a kozelmltban allami tmogatas
nélkiil, 6ner6bdl telepitettek napelemes
rendszert, és egybdl a bruttéelszamolas
ala keriiltek,

» illetve az 5000 f6 alatti telepliléseken
megvalosuld rendszerek.

A szaldos elszamolas a napelemes
rendszer (izembehelyezésétdl szamitott
10 évig jar azoknak, akik 2023. szep-
tember 7-ig nydjtottak be az igényiiket,
és 2025. december 31-ig megvalosi-
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tottak a projektet. Azok, akik a megva-
lositasi igényliket 2023. szeptember 7-
e utan adtak be, mar eleve bruttoel-
szamolasba kertiltek.

Miért a bruttoelszamolasban lévok él-
veznek eldnyt?

A bruttoelszamolas Iényegesen rosz-
szabb pénziigyi feltételeket biztosit a
napelemes rendszer tulajdonosainak,
mint a szaldos elszamolas. A napelemes
rendszer altal megtermelt és a halozatba
visszataplalt energia szaldoelszamolas
esetén 36-70 Ft/kWh érték(i lehet, mig
bruttéelszamolasnal ez csak kb.
5 Ft/kWh értéket jelent. Marpedig egy
atlagos csaladi haz napelemes rendszere
a megtermelt energia tobbségét, jel-
lemz6en 70-80%-at visszataplalja a ha-
l6zatba.

Segit-e az energiatarol6 a még szaldos
elszamolasban lévoknek?

A még hosszabb ideig szaldos elsza-
molasban lévdknek a sajat energiatarolo
megvaldsitasa inkabb jovébe mutatd
beruhazas, felkésziilés a szaldd utani
id6szakra. Az energiatarolo a szaldos
elszamolas mellett ugyanis nem jelent
érdemi el6nyt, hiszen ekkor a kozcéll
villamosenergia-halozatot korlatlan
energiataroloként lehet hasznalni. Bar-
mikor barmekkora mennyiség(i energiat
be lehet taplalni a halozatba, és azt
onnan barmikor vissza is lehet venni
veszteség és koltség nélkiil.

MNapelemek termelésének megoszlasa:
| Halbzatba visszatapllds
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Segit-e az energiatarold a bruttoel-
szamolasban lévoknek?

Igen, hiszen az energiatarolo megvalo-
sitasaval ndvelni lehet a napelemes
rendszer altal megtermelt energia azon
részét, amelyet a haztartas kozvetlendil
elhasznal, és csokkenteni azt a részt,
amit visszataplalnak a halozatba. Ezzel
pedig csokken a halozatbol vételezett
energia, igy csokken a villanyszamlais.
De az otthoni energiatarolo nem tudja
helyettesiteni a szaldoelszamolas nyaj-
totta el6nyoket. Altalaban arra van le-
het6ség, hogy a jellemzden 20-30% ér-
tékrol 50-70% értékre noveljiik az on-
fogyasztast, tehat a napelemes rendszer
termelésének nagyobb részaranya ke-
riljon felhasznalasra helyben, a haz-
tartasban, és kevesebb részaranya
menjen vissza a halozatba.

Mekkora pénziigyi megtakaritast ered-
ményez az energiatarold?

Az energiatarolo csak bruttoelszamolas
esetén eredményez alacsonyabb vil-
lanyszamlat. A pontos megtakaritast
nehéz kiszamolni, hiszen ez minden
haztartas esetén valtozo. Nézziink egy
jellemz6 példat.

Legyen egy csaladi haz éves villamos-
energia-fogyasztasa 6000 kWh. Ha erre
a hazra telepitlink egy 5 kWp névleges
teljesitmény( napelemes rendszert, ak-
kor a haz villamosenergia-termelési és
-fogyasztasi mérlege az 1. szama abra
szerint alakul.

Fogyasztas megoszlasa:
Halozatbal vételezve

f MNapelemekkel fedezve

WL

Jan. Febr  Mére.  Apr. M), Jun,

Eves energiamérleg:

Napelemek termelése: & 347 kh [

Jul. Aug. Szept. Okt Mo, Dec.

29% _ [ Kozvetlendl felhasznalva: 1 840 kwh
B Halozatba visszataplalas 4 506 kWh

Fogyasztas: 6 000 kwh

‘ I Napelemekkel fedezve: 1 840 kiwh
[ Halozathol vételezve: 4 160 KWh

1. abra: Az energiatermelés és -fogyasztas alakulasa energiatarolo nélkiil
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Ha az ugyanezen a hazon Iévd napele-
mes rendszert kiegészitjiik egy 10 kWh
tarolokapacitasi energiataroloval, akkor
a villamosenergia-termelés és -fo-
gyasztas mérlege a 2. szamu abra sze-
rint alakul.

Mapelemek termelésének megoszlisa:
Energiatiralaba
l Kazvetlendl felhaszndlva

kWh Héldzatha visszataplalas
BOO
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mekkora a villamosenergia-fogyasztas,
és ennek mekkora részaranya esik es-
tére, éjszakara és kora reggelre, azokra
az id6szakokra, amikor mar nem, vagy
csak keveset termelnek a napelemek.
Minél nagyobb ez az arany, annal el6-
Fogyasztis megaszldsa:
Halozathol vételezve
f Napelemekkel kizvetlenil fedezve

Energiatarolobdl fedezve

|

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jal, Aug. Szept. Okt. Mav. Dec,
Fyes srisrgismitioy: [ Kozvetienil felhasznalva 1 849 kWh
[ Haldzatba visszataplalas 1 948 kWh
) [ Napelemekkel fedezve: 1 849 kWh
Fogyasztis: 6 000 kivh | 3% % | % [l Energiatirolobol fedezve: 2512 kWl

[T Haldzathol vételezve: 1 630 kWh

2. abra: Az energiatermelés és -fogyasztas alakulasa 10 kWh kapacitasi ener-

giataroloval

A fenti példaban azt lathatjuk, hogy az
energiatarolo nélkiili rendszerben a
napelemek termelésének csak 29%-at,
1840 kWh-t hasznaltak fel helyben,
mig 71%,azaz 4506 kWh visszakeriilt a
halozatba. Az energiatarolo eredmé-
nyeként viszont a helyben felhasznalt
(kozvetleniil felhasznalt és az energi-
ataroloba betaplalt) napenergia mennyi-
sége 1840 kWh-rol 1849+2604=
=4453 k\Wh-ra, azaz 29%-rol 29+41=70%-
ra novekedett. Ugyanakkor a halozatbol
vételezett energia 4160 kWh-rol
1630 kWh-ra, 69%-rol 27%-ra csokkent.
Fizetend6 villanyszamlaban kifejezve
ez azt eredményezi, hogy évi 183 ezer
helyett 48 ezer forint lesz az aramdij,
tehat a megtakaritas évi 135 ezer forint.
Természetesen mindez a mostani, a
cikk megirasanak idépontjaban érvé-
nyes aramdijak esetében érvényes.
(A vételezés dija évi 2523 kWh-ig
36 Ft/kWh, e folott 70 Ft/kWh, a vissza-
taplalt energia értéke pedig 5 Ft/kWh.)
Megfelel6 kapacitasi energiataroloval
az onfogyasztas, a napenergia helyben
torténo felhasznalasa 2-2,5-szeresére
novelhetd, ezzel a villanyszamla az
energiatarolo nélkiili szamla 25-30%-
ara csokkentheto. A tényleges megta-
karitas els6sorban attol fiigg, hogy
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nyodsebb az energiatarold alkalmaza-
sa.

Mekkora energiatarolot célszerii alkal-
mazni?

Az Otthoni Energiatarold Program mi-
nimum 10 kWh (lefelé 10% tiréssel)
névleges kapacitasi energiatarolo meg-
valositasat tamogatja. Ez a taroloka-
pacitas kb. 5-6 kWp névleges teljesit-
mény(i napelemes rendszerhez opti-
malis. Ha nagyobb a napelemes rend-
szer névleges teljesitménye, akkor cél-
szer(i az energiatarolo kapacitasat is
novelni. Az optimalis tarolokapacitas a
napelemes rendszer névleges teljesit-
ményének 15-20-szerese (1,5-20 kWh/
kWp). Kisebb kapacitas sziikséges, ha
kicsi az esti fogyasztas, &s nagyobb, ha
nagy az esti, &jjeli fogyasztas.

A palyazat keretében tehat lehet
10 kWh-nal nagyobb energiatarolo ka-
pacitast megvalositani, de erre mar jel-
lemz6en nem lesz elegendd a 2,5 millio
forintos tamogatas, a nagyobb taroloval
jaro tobbletkoltséget sajat erdbdl kell
fedezni.

Hogy néz ki, milyen nagy, és hova lehet
tenni az energiatarolot?
Egy 10 kWh kapacitast energiatarolo

altalaban egy lapos fali szekrényhez
hasonlit, ami kb. 0,6-1,2 m magas, 0,6-
1,0 m széles, 0,15-0,35 m mély, a silya
pedig 100-120 kg. Az elhelyezésre idealis
hely lehet pl. egy garazs, gépészeti he-
lyiség, haztartasi helyiség, szaraz pince,
de a tarolok tobbsége kiiltéren is elhe-
lyezhetd — lehet6leg arnyékolt, tiiz6
naptol és es6tol védett helyen. Kiiltéri
elhelyezésnél figyelembe kell venni,
hogy hosszil tavon jobban csokkenhet
az eszkoz tarolokapacitasa, foként a
téli hidegnek kdszonhetden.

Milyen atalakitast igényel az energia-
tarolo telepitése?

Az eddig megvaldsult napelemes rend-
szerek dont6 tobbségében alkalmazott
inverter nem alkalmas az energiatarolo
kezelésére, ezért energiatarolo telepi-
tésekor az invertert is le kell cserélni
Ggynevezett hibrid inverterre. Ezenkivdil
be kell épiteni a meglévd fogyasztas-
mérd mellé még egy ,okosmeérdt” is,
ami képes kommunikalni az inverterrel,
igy az a fogyasztas figyelembevételével
tudja szabalyozni az energiatarold tol-
tését és kisiitését. Nehany esetben

n

- ' o 8
1. kép: 5 kW-os inverter és 10 kWh-s
energiatarolo beltérben telepitve

sziikség lehet a napelemes rendszerben
a napelemek bekotését és a tilfesziilt-
ségvédelmet, valamint a lekapcsolast
biztositd csatlakozddobozok atalaki-
tasarais.

Ad-e energiat aramsziinet esetén az
energiataroloval kiegészitett napelemes
rendszer?

Az energiataroloval kiegészitett nap-
elemes rendszer elvileg alkalmas arra,
hogy halozati aramkimaradas, aram-

Eplletgépész XV, évfolyarm — 2026. junius



sziinet esetén korlatozott mértékben
ellassa a haztartast villamos energiaval.
Ehhez azonban altalaban egyéb be-
rendezésre is sziikség van. Aramsziinet
esetén ugyanis eldszor kotelez6 a haz
villamos halozatat levalasztani a kdzcéll
halozatrol, és csak utana lehet a sajat
napelemes inverterrel rataplalni a haz
halozatara (kiilonben veszélyes vissza-
taplalas torténhet). Tehat sziikséges
még egy Ggynevezett vészhelyzeti at-
kapcsolo berendezés, amelyik aram-
sziinet esetén levalasztja a hazat a
halozatrdl, és megteremti a biztonsagos
szigetiizem lehetGségét, az aramszol-
galtatas helyreallasa utan pedig auto-
matikusan vissza is kapcsol a halozatra.
Bizonyos invertergyartok az inverteren
beliil is biztositanak aramsziineti at-
kapcsolast, viszont ez esetben az in-
verter névleges teljesitménye is hata-
rokat szab az aramsziineti ellatas ter-
vezésében.

Természetesen a levalasztas utan lét-
rejott szigetlizemben a napelemek pil-
lanatnyi teljesitménye, az inverter név-
leges teljesitménye és az energiatarolo
kapacitasa, toltottségi allapota hatart
szab a rendelkezésre allo energianak.
V/észhelyzeti aramellatas esetén fontos
mérlegelni, hogy sziikséges-e (egyal-
talan az adott inverterrel miszakilag
lehetséges-e) az egész haztartast ellatni,
vagy elegendd-e csak néhany fogyasz-
tonak kialakitani egy kijeldlt aramkort.
Fontos, hogy az ilyen, vészhelyzeti

Megujuld energia melleklet 1l

aramellatasra is alkalmas rendszert
csak az aramszolgaltato el6zetes jo-
vahagyasaval lehet megvalositani.

Tarolas nagyobb léptékben

Az akkumulatorok fejlédésével az ener-
giatarolas nemcsak csaladi hazak ese-
tében felmerdlo lehetdség, hanem na-
gyobb méretli napelemes rendszerek,
s6t akar napelemes erémiivek esetében
is realis megoldas lehet. Ma mar egyre
gyakoribb, hogy kisebb vallalkozasok
is energiatarolo alkalmazasaval opti-
malizaljak a napelemes rendszeriik
miikodését.

Az energiatarolo optimalis méretének
meghatarozasahoz sziikség van a vil-
lamosenergia-fogyasztas nagysaganak
és iddbeli eloszlasanak ismeretére. Ahol
{n. okos fogyasztasmérd van felszerelve,
ott a fogyasztasi adatok, az Gigynevezett
terhelési gorbe, azaz T-gorbe online le-
tolthet6 a villamosenergia-szolgaltato
feliiletérdl. AT-gorbe ismeretében pedig
mar pontos méretezést, optimalizalast
lehet végezni. Az energiatarolasnak
azonban korlatai vannak. Napi, esetleg
néhany napi ciklus( tarolas megoldhato,
ezzel a termelés és fogyasztas iddbeli
eltérései jol kompenzalhatok, vagy akar
a hétvégi lizemsziinet esetén megter-
melt napenergia is eltarolhato. Hosszabb
ciklusi, esetleg szezonalis tarolasra
azonban egyel6re az akkumulatoros
tarolas realisan nem alkalmazhato.
Varga Pal

1952
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2. kép: 50 kW-os inverter és 52 kWh-s
energiatarolo egy ilizemi épiiletben te-
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FLUX+: kompakt, energiahatekony
hovisszanyeros szellbztetdgepek a Rensontdl

Tudta, hogy idonk akar 90%-at zart tér-
ben toltjiik? Ezért elengedhetetlen az
egészséges beltéri klima biztositasa.
A Renson neve egyet jelent a prémium-
mindséggel, a hatékonysaggal és az in-
telligens levegtkezeléssel, amit 0] ter-
mékcsaladjukkal ismét bizonyitanak.
A Renson Flux+ innovativ szelloztet6-
egységek segitségével folyamatosan
optimalis levegbminGséget élvezhet
otthonaban, mikézben jelent6s energia-
megtakaritast érhet el. A Renson két
tipust kinal: a Flux Flat és a Flux Wall
kivitelt, amelyek eltér6 igényeket
elégitenek ki, de kiemelkedd teljesit-
ménnvyel, hiszen akar 650 m*/h maxi-
malis légszallitassal is tervezhetiink.

Kiemelked0 teljesitmény
és energiahatékonysag

A Renson Flux+ széria korszer( ke-
resztarami h6cseréldvel rendelkezik,
ami lehet6veé teszi az akar 91%-o0s ho-
visszanyerést, ezaltal csokkentve a
flitési energiaveszteséget. Normal és
entalpias h6cseréldvel is rendelhetok.

A késziiléekek energiahatékonysagi
osztalya A+ tehat hosszi tavon
rendkiviil alacsony energiakoltséggel
lizemelnek, amivel a felhasznald
rengeteget sporolhat. A Flux Flat
kiilonosen kiemelked6 ezen a téren,
hiszen optimalizalt energiafelhasz-
nalassal akar 30%-kal alacsonyabb
fogyasztast is elérhet a piacon
talalhaté hasonlo hévisszanyerGs
szellGztet6gépekhez képest.

Fontos szempont a zajszint kérdése is.
A modern, korszerli kialakitasnak
koszonhetéen mindkét modell halk,
szinte zajtalan mikodést biztosit.
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Szamokban kifejezve a Flux Wall ti-
pusnal a zajszint 50-535 dB(A) ko-
zotti értékeknél alakul, mig a Flux Flat
esetében hasonld, akar 43,5-50,5 dB(A)
tartomany jellemz6. Magas teljesit-
mény rendkiviil alacsony zajszinten —
amaximalis komfortért.

Okosotthon-megoldasok:
beépitett szenzorok és

intelligens vezérlés

A modern szell6ztet6rendszereknél mar
alapelvaras, hogy a gép valos idoben
reagaljon a beltéri levegd mindségére.
Mind a Flux Wall, mind a Flux Flat
beépitett paratartalom-, CO.- és VOC-
érzékel6vel rendelkezik, amelyek folya-
matosan monitorozzak a leveg6 aktua-
lis allapotat, és ennek megfelelen auto-
matikusan szabalyozzak a légcserét.

A Renson applikaciojan keresztiil is
vezérelhetjlik a késziilékeket, igy mobil-
rol barhonnan beallithatjuk a szell6z-
tetési paramétereket, nyomon kovet-
hetjiik a sz(irG allapotat, és értesitést
kaphatunk a karbantartas esedékessé-
gérdl. Az applikacio akkor is figyel-
meztet, ha szlirGcserére van sziikség.

Egyszerl telepités és

rugalmassag

A Flux Wall els6sorban falra szerelés-
re késziilt, és fizikai mérete miatt na-
gyobb helyigényi. Ez nagyobb telje-
sitményt is jelent, ugyanakkor keve-
sebb kompromisszummal, ha ottho-
nunk légtechnikai rendszerét nagyobb
légterekre szeretnénk optimalizalni.

A Flux Flat viszont kifejezetten helyta-
karékos megoldas, amely falra és
mennyezetre is szerelhetd. Ez kiilono-
sen eldnyds, ha a gép elhelyezésére ki-
sebb tér all rendelkezésre, példaul ki-
sebb miszaki helyiségekben kap helyet,
vagy almennyezetes kialakitas esetén.

Melyik Renson Flux+ ho-
visszanyeros szellozteto-

gépetvalasszam?
Valassza a Renson Flux Wall tipust, ha:

- nagyobb légszallitasi igény all fonn
(pl. nagyobb csaladi haz vagy tobb
helyiség),

- fontos a magasabb teljesitmény és
arugalmas telepitési lehetdségek,
—falra szerelhetd megoldast keres.

Valassza a Renson Flux Flat tipust, ha:
— helytakarékos, elegans, kompakt
egységet szeretne,

— kisebb vagy kozepes alapteriiletl
otthonban szeretné megvaldsitani a
hévisszanyerds szell6ztetést,
—fontos az egyszer( szerelhetGség,
— kiemelt szempont az alacsonyabb
energiafogyasztas,

— mennyezetre vagy falra tervezi
felszerelni.

Ha kornyezettudatos és koltséghaté-
kony szelldztetést szeretne biztositani
otthonaban, és szeretné élvezni a mo-
dern okosotthon-megoldasok el6nyeit
is, akkor a Renson Flux+ termékcsalad-
ban megtalalja az idealis megoldast.

BEVENTILATORBOLT
22 RENSON’

www.renson.net/hu
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Sokoldald megoldas barmilyen alkalmazasi
terulethez: a testo 440 es szettjel

Az épliletgépész szakemberek mun-
kaja sokrétl, szamos kihivassal néz-
nek szembe mindennapjaik soran.
A rendkiviil rugalmasan alkalmazhato
testo 440 klimatechnikai és IAQ
méromliszer tartozékainak széles
valasztékaval és ezek praktikus, elre
Osszeallitott csomagjaival mindenki
megtalalhatja a feladatainak legin-
kabb megfelel6 kombinaciot. A lég-
aramlas és térfogataram mérésére
szolgalo kiilonféle hddrotos és szarny-
kerekes szondaktdl a megvilagitas
er6sségének mérésén at a hémérsék-
let, paratartalom és CO,-koncentracio
meghatarozasaig minden megbizas-
hoz osszeallithatd a megfelel6 esz-
koztar, az alabbiakban ezek kiilonb6z6
kategoriait mutatjuk be.

Atesto 440-rol roviden

Els6 lépésként érdemes bemutatnunk
a rendszer szivét jelentd univerzalis
klimatechnikai mérémdiszert. Veze-
tékkel és vezeték nélkiil csatlakozik a
kilonféle érzékelokhoz (egyszerre
akar haromhoz is), ennek megfelelGen
pedig parhuzamosan harom mért
értéket jelenit meg. Intuitiv mentinek
kdszonhetden emellett rovid vagy
hosszi tavon is jatszi konnyedséggel

testo 440 — 100 mm-es szarnykerekes
szonda, bluetoothos hémérséklet-érzékeldvel
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testo 440 hédrotos szonda hémérs

mérhet és dokumentalhat, a mérési
jegyzokonyveket pedig opcionalis
nyomtato segitségével akar a hely-
szinen ki is nyomtathatja. Belsd
adattaroldja tovabb noveli a megbiz-
hatosagot, a megfelel6 tartozékokkal
igy barmilyen helyzetben és épiiletgé-
pészetiteriileten hasznos tars lehet.

Légaramlas és térfogat-
aram mérése

Az alkalmazas helyétdl és az alkal-
mazott technologiatol fliggden tobb-
féele szett is rendelkezésre all: a kis
meéretl, teleszkopos szarnykerekes
opcio segitségével konnyedén dolgoz-
hat nehezen elérhet6 helyeken, a
hodrotos szonda mindezt kiboviti a
homérséklet értékeivel, vezeték nél-
kili méréshez pedig 100 mm-es
szarnykerekes érzékeld is valaszt-
hato. Ezzel a sokoldali miszerrel a
korabbi paraméterek mellett a para-
tartalmat is mérheti, az alkalmazasi
lehetGségeket pedig tovabb noveli a
hozza elérheté tolcsér, amellyel a
fodémek szell6zGin és tanyérszele-
peken is lehet6vé valik az értékek
pontos meghatarozasa. A munkavég-
zést vilagosan strukturalt mérési
menik teszik még egyszeriibbg, a
szamos beépitett mérési és doku-

let-érzékeldvel, fix kabellel

mentaciot megkonnyité technolo-
giaval egyltt igy minden eddiginél
zokkendmentesebben dolgozhat.

Ha nem csupan a fentiek egyikére len-
ne sziikség, kétféle légsebességszett
is elérhetd, melyek a 100 mm-es
szarnykerekes érzékeld mellett egyik
vagy masik kabeles valtozatat fog-
laljak magukban. Ezek mellett még
Osszetettebb feladatokra hasznalhato

testo 440 — lakotér szellGztetés
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testo 440 szett

delta-P légsebességszettek koziil is
valaszthat: az 1-es szett 6tvozi az
univerzalis Bluetooth-markolatot a
nagyobb szarnykerekes vagy a hddro-
tos szondafejjel és a teleszkoppal,
valamint egy differencialnyomas-
érzékeldis helyet kap acsomagban.

A 2-es szett a kisebb szarnykerekes
szondafejet tartalmazza a hodrotos
helyett, igy a kivant technol6giatol
fliggéen minden kombinacid elérhet6.

Komfortérzet és vilagitas

A szell6ztet6- és légkondicionalo-
rendszerek miikodése mellett kénye-
lemérzet szempontjabol a leveggd CO,-
koncentracidja és a megyilagitas is
rendkiviil fontos tényezo.

A vezeték nélkiili CO,-szett a para-
tartalom és a hmérséklet kiegészitd
meghatarozasaval hatékonyan érté-
keli az adott helyiségek levegd-
mindségét. Konnyedén végezhet
hosszi tavi méréseket, melyek pon-
tossagarol az abszolGtnyomas-kom-
penzacio gondoskodik, az értékek
alapjan pedig a nedves hmérséklet,
a harmatpont és az abszoldt paratar-
talom is automatikusan kiszami-
tasrakerdl.

A komfortérzetszett mindezt egy
vezetékes turbulenciafok-mérd
szondaval egésziti ki, hogy még telje-

sebb képet kaphasson a helyiségek
leveg6jének mindségérdl. Segitsé-
gével a huzatkockazat is felmérhetd,
opcionalis mérgallvannyal a szabva-
nyos elhelyezéshez.

Az irodak vagy gyartocsarnokok
szell6ztetése és a levegémindség fel-
mérése mellett a helyiségek fényvi-
szonyai is nagy hatassal vannak a
biztonsagra, a munkavégzésre és az
ott tartozkodé személyek hangula-
tara. Ennek méréséhez érhetd el a
luxszett, mely szintén megfelel a
kilonféle DIN-szabvanyoknak, érzé-
kelGjének csiszasmentes feliilete
megkonnyiti az elhelyezést, belsd
adattarolojaval és adattovabbitas-
hoz hasznalhaté USB-csatlakozd-
javal pedig egyszeriien kinyerheti a
sziikséges értékeket. Tobbi tarsahoz
hasonléan itt is strukturalt meniiben
dolgozhat, akar hosszabb tavon
meghatarozva a megvilagitas erds-
ségétaV/-lambda gorbe szerint.

Osszefoglalas

A fent felsorolt szettek mellett a
testo 440-hez csatlakoztathato
érzékelGk, allvanyok, tolcsérek és
laminaris aramlast biztosito tartozé-
kok kiilon-kiilon is megvasarolhatok,
igy a kezdd vagy egyszer(ibb felada-
tokat végzd szakemberektdl a teljes
korli méréseket végzokig mindenki
igényei szerint valaszthat, és akar
lépésrol lépésre is fejlesztheti az
eszkoztarat a megbizasok boviilésé-
vel vagy a rendelkezésre allo kerettel
0sszhangban. Az univerzalis vezeté-
kes és vezeték nélkili markolatok
tovabb novelik a rendszer modula-
ritasat, a szettekhez mellékelt mi-
szertaskaval pedig praktikus, barmi-
kor hasznalatra kész csomagban
maganal tarthat minden mérémii-
szert, amire a térfogataram, hémér-
séklet, paratartalom, megvilagitas és
mas értékek gyors, avagy hosszi
idén at torténd meghatarozasahoz
sziiksége lehet.

Be sure.
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Be sure. teg

Végezze el a
feladatot.
Legyen hatékony.

Intuitiv klimamérés

A testo 440 egyesiti a
sokoldalusagot és a
maximalisan eqyszeru

hasznalatot
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W Hoval Belaria® pro mikédés kézben
OlajfUtes csereje hoszivattyura
— 92%-0s CO,-csOkkenes

Hogyan lehet a nagy méretii kereske-
delmi és lakoépiiletek flitését sikere-
sen atallitani megajulo energiara -
szem el6tt tartva, hogy rendszere
hatékony, gazdasagos és csendes
tizemi legyen?

A Hoval Belaria® pro (40, 50) leveg6-
viz hészivattyi a tokéletes megoldas.

Technologiai innovacio és
kornyezettudatossag
A Heusser Water Solutions AG a viz, a

szivattylrendszerek és az ehhez
tartozo infrastruktira specialistaja.

A cég nagy hangsulyt fektet az er6for-
rasok megtakaritasara és az energia-
hatékonysagra. Ennek megfeleléen a
tortént a megajulo energiakon alapulo
flitéskorszeriisités. Az el6zetes fel-
mérések alapjan az optimalis és meg-
valosithatd megoldast a leveg6-viz
hoszivatty( adta.

Belaria® pro: forradalmasit-

ja a felGjitasokat
A Heusser Water Solutions AG elavult
olajflitési rendszerét két darab allo
Hoval Belaria® pro (50) hGszivattyGbol
allo kaszkadra cserélte.

Belaria® pro monoblokk kaszkad a
Heusser Water Solutions AG tetején

A 70 °C-os (!) eloremend hémérsék-
lettel kompromisszumok nélkiil
biztositott a folyamatosan stabil ho.

A természetes R290 hiit6kozeg (pro-
pan) a maximalis hatékonysagot a ko-
vetkezetes klimavédelemmel 6tvozi.

Belaria® pro kaszkad:
minimalis veszteségek,

maximalis rugalmassag

A technikailag kifinomult Belaria® pro
monoblokk kaszkadrendszere — ame-
lyet a hasznalati meleg viz készitésé-
hez kiegészitettek egy Hoval CombiVal
WPEF hészivattyis HMV-termeldvel -
rovid csOvezetékeket hasznal a négy
flitékorhoz (radiatorok, ventilatoros
flit6testek), és minimalizalja a hidra-
ulikai veszteségeket.

A két modulalg, fiiggetlen hiit6korrel a
Belaria® pro (50) maximalis iizem-
biztonsagot kinal a redundancianak
koszonhetden: ha az egyik kor (bele-
értve a hidraulikus és elektromos al-
katrészeket) meghibasodik, a ma-
sodik fliggetleniil tovabb m{ikodik.

200 kW-ig terjedd, rugalmas kaszka-
dolhatosaga és kompakt kialakitasa
azt bizonyitja, hogy a fenntarthato
flitéstechnologia ma mar valosag.

Annak ellenére, hogy a hdszivattyi kije-
[6lt zajvédelmi terlileten helyezkedik el,
a zajszint jelentdsen az érvényes zaj-
hatarértékek alatt marad. M(kodése
csendesebb, mint egy szobai ventilator.

CO,-mentes technologia

Az Gj rendszer energiamérlege gazda-
sagilag és okologiailag is lenyligozo:
az olajtlizeléses rendszer évente
kozvetlenil 47 700 kg, kozvetve pedig
52560 kg CO,-t termelt.

A Belaria® pro (50) rendszerrel a koz-
vetlen kibocsatas O kg-ra csokken —
kizardlag halozati aram hasznalata-
val 6194 kg a kozvetett CO,-termelés
(88%-0s csokkenés). Az Gj, tetbre
szerelt fotovoltaikus rendszer altal
termelt aram 30%-aval minddssze
4336 kg CO, keletkezik (6sszesen 92%-
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os csokkenés). Ugyanakkor az ener-
giakoltségek évente tobb ezer eurdval
csokkennek.

Intelligens vezérlés -

maximalis kontroll

A teljes rendszertechnoldgiat a Hoval
Supervisor cloud vezérli. Ez az intel-
ligens vezérlrendszer lehetdvé teszi a
teljes fiitési és légkondicionald
rendszer vizualizalasat, felligyeletét,
vezérlését és optimalizalasat barmi-
kor, barhonnan - beleértve az auto-
matikus riasztasokat probléma esetén.

Hoval Supervisor cloud: professzionalis és
igényalapi rendszeriranyitas barhonnan

Fenntarthato befektetés
A Belaria® pro késziilékeket alkalma-
z0 megoldasok az alacsony lizemel-
tetési és energiakoltségeknek ko-
szonhetden gyorsan megtériilnek.

Az elérhetd tamogatasok jelentdsen
csokkentik a beruhazasi koltségeket, a
Heusser Water Solutions esetén pél-
daul ateljes beruhazas akar 25%-aval is.

Legyen szo vallalatokrdl, lakdkozosse-
gekrdl vagy onkormanyzati létesitme-
nyekr6l — a Belaria® pro fenntarthatd
flitési megoldasnak bizonyul, amely
optimalisan 6tvozi a kornyezettudatos
gyakorlatot és a gazdasagi érdekeket.

A QR-kéd segitségével E - .: b . E E

érheti el a tavalyi ._i'

évben megrendezett, 11

angol nyelv{ Hoval- e
i
‘I

webindriumok
felvételeit.
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A zdldhidrogen elektralizis reven tortend
gyartasat az Uj anyagok lenyegesen
kedvezdbbe teszik

(Forras: haustec.de)

A zoldhidrogén az energetikai fordulat fontos tartdosz-
lopanak szamit, azonban az elektrolizis révén torténd
gyartasa jelenleg kétszer annyiba keriil, mintha foldgazbal,
hagyomanyos modon allitanank el6. A vilag minden tajan
gyartott hidrogén 0sszességében tobb mint 90%-a még
mindig fosszilis forrasokbdl szarmazik. A svajci Szovetségi
Anyagtudomanyi Intézet, az Empa kutatoi jelenleg francia
partnerekkel kozdsen az elektrolizalo berendezések ked-
vezdbb kulcskomponenseinek kifejlesztésén dolgoznak,
amelyekkel Iépésenként csokkenteni lehet a jelenlegi je-
lent6s arkiilonbséget a hidrogéngyartasban.

© Empa

A probléma: draga anyagok korroziv kornyezetben

A kutatasok fokuszaban az dgynevezett PEMWE-tech-
nologia all (Polymer Electrolyte Membrane Water Elect-
rolysis). Ez a technolégia hatékonyan mikodik, és jol
tudja kovetni a meg(juld energiak kinalatanak ingadozasait.
Azonban a PEMWE elektrolizalo berendezés belso része
erdsen korroziv tulajdonsagi, amelyben még az acél is
feloldodik, ,mint a cukor egy csésze teaban” — mutatott
ra szemléletesen a jelenségre Konstantin Egorov, az
Empa egyik kutatoja. Ezért eddig a vizzel érintkezd be-
rendezéskomponensek draga titanbal késziiltek, amelyet
raadasul platinabevonattal kell ellatni. Mindkét anyag, a
titan és a platina is jelentdsen ndveli a gyartasi koltséget.
A megoldas: titan-oxid az acélfeliileten - a platina a ti-
tanfeliileten helyett

A gyartasi alapanyag tekintetében a kutatok a titan-oxid
egy kilonleges formaja, a kristalyos, oxigénszegény rutil
mellett dontottek. Az ebben az anyagban hianyzo oxigé-
natomok az anyagnak jo elektromos vezetdképességet
kolcsonoznek, a kristalyos szerkezet pedig a jo korrozio-
allosagrol gondoskodik. Hordozoanyagként a titan helyett
a lényegesen olcsobb, kdnnyebben megmunkalhato acél
szolgal. Ezek a fejlett megoldasok novelik az elektroliza-
locella hatékonysagat.

Jovobeli tervek

A kutatasi projekt 2026 végén fejezddik be, és azt a Svajci
Nemzeti Alapitvany, valamint a Francia Nemzeti Kutato-
ligynokség tamogatja. A kovetkezd lépés olyan ipari
partner megtalalasa, amellyel sor keriilhet az Gj fejlesztés(
elektrolizalo berendezés sorozatgyartasara.
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Akkor kapcsolion bbe ahdszivattyd, amikor

olcso zoldaramot fogyaszthat
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Németorszagban 2025. januar 1-jétdl minden aramszol-
galtato kotelezve van arra, hogy valtozo aramtarifakat
kinaljon. Ezzel a megoldassal az aramtermel&i aringado-
zasok tovabbadasra keriilnek az aramtdzsde felé.
A valtozo aramtarifak révén a hoszivattydval rendelkez6
ingatlantulajdonosok lizemeltetési koltséget takarithatnak
meg, és még kornyezetkimélobb madon fthetnek.

Ha az arammixben nagy a megajuldok részaranya, és az
aramar alacsony, akkor hdigény esetén a hészivattyi be-
kapcsol. Magas aramar esetén, ha a puffertaroloban van
még elegendd hdenergia, akkor a hdtermelés a kedvezobb
id6szakra tolodik el. Kiilonosen érdekes ez a modell tehat
akkor, ha a hazban van puffertarold, mert az az olcso
aramot meleg viz formajaban tarolhatja, s a hazat akkor
fiiti, amikor arra igény jelentkezik. Itt még egy kisebb tér-
fogatd HMV-tarold is jo szolgalatot tehet. Aki a hazat
hészivattyaval fiiti, és érdeklédik a valtozo aramtarifak
irant, annak az aktualis aramszolgaltatojatol kell erre
vonatkozo ajanlatot kérnie. A valtozo aramtarifak alkal-
mazasanal a hdszivattyld akkor fog bekapcsolni, amikor
nagy az arammix zoldenergia-aranya. Ezaltal csokkennek
az aramkoltségek, és még kisebb lesz a hétermeld, vagyis
a hészivattyd egyébkeént is kicsi 6kologiai labnyoma.

A valtozo aramtarifa ered-
ményes felhasznalasanak S e
feltétele az intelligens mé-

rési rendszer és a meg- _

felel6 szabalyozastechni- 1

ka. Az intelligens mérési -
rendszer tulajdonképpen B —

egy Ggynevezett okosmeé- s
ré, amely egy digitalis B
arammérdbdl és egy kommunikacios modulbol all.
Az okosmérd a mérdallast automatikusan tovabbitja az
aramszolgaltatonak, onnan pedig informaciokat fogad a
pillanatnyi aramarrol. Ezaltal a hészivatty teljesitménye
csokkenthetd vagy novelhetd, és a gép akar be- vagy ki-
kapcsolhato.

Az okosmérd egy mérdhely-iizemeltet6tdl szerezhet6 be.
Ez egy olyan vallalat, amely beépiti, izemelteti és kar-
bantartja az arammérdket. 2025 ota egy ilyen okosmérd
bérleti dija maximum 20 eurd/év. Az okosmérd fdleg az
olyan haztartasok szamara alkalmas, amelyeknek magas,
6000 kWh/év feletti az aramfelhasznalasuk, és napelemes
rendszerrel rendelkeznek, valamint hészivattydval fiitenek.
2025-t6l minden haztartasnak joga van arra, hogy kérje
az intelligens mérési rendszer beépitését, és azt négy
honapon beliil be is kell épiteni.

Egy példa a rendszer miikodésére: Ha hideg tavaszi és
0szi napokokon sok szolararam van a hal6zatban, ami
leszoritja az arat, akkor a hoszivattyd a hazat és a puf-
fertarolot 12 és 16 ora kozott az olcsd szolararammal
fditi, majd napnyugta utan a hdszivattyd lekapcsol.
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