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és a létesitést végzb tervezb és kivitelezé vallalkozasok
egyarant fontos elemei a szakma értéklancanak.”

Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012)
cimi allasfoglalasa (tovabbi részletek: www.megsz.hu)




Kevés a hely?
Nem problema!

Bemutatjuk a TF1 Sigma Mini-t

Legujabbkompakt magneses
iszaplevalasztonkat kifejezetten kisebb
rendszerekhez terveztik. Kompakt és
helytakarékos kialakitasa révén konnyen
szerelhetd olyan csdszakaszokra is, ahol
nagyon kevés hely all rendelkezésre.

Kivalo parositas uj, 265ml kiszerelés(
koncentralt F1 Protector és F3 Cleaner
vegyszereinkhez, melyekbdl egy palack
elegend6 100l rendszerviz kezeléséhez.

ﬂ FernoxHU

www.fernox.hu MAKES WATER WORK
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Cimlapsztori

Mivel eri meg futeni 2026-ban”?
Koltsegek, megterules és a gazfutes jOvdje

A fiitési rendszer kivalasztasa az egyik
legfontosabb dontés épitkezés vagy
feldjitas soran. Napjainkban ez kiilo-
ndsen aktualis, hiszen az energiaarak
folyamatosan valtoznak, a kdrnyezet-
tudatossag egyre nagyobb szerepet
kap, és a tamogatasi rendszerek is at-
alakuloban vannak. Ebben a cikkben
azt vizsgaljuk meg, hogy jelenleg melyik
megoldas éri meg jobban: a korszerii
kondenzacids gazkazan vagy a hoszi-
vattyis fiités — mindezt konkrét sza-
mokkal, elonyokkel, hatranyokkal ala-
tamasztva. A cikk alapjaul szolgald el6-
adas a 2026. évi Gazkozosségi Szakmai
Napon hangzott el.

A magyarorszagi energiaarak
Kezdjiik a magyar energiaarakkal.
A rendszer lényege, hogy egy megha-
tarozott fogyasztasig rezsicsokkentett
arvan, felette pedig piaci arat kell fizetni.

A kovetkezd tablazatbol jol kivehetd az
arak alakulasa:

@ Villamos
Arkategéria ~ energia
Ft/kWh
o 36
Kedvezményes Ft/kWh
dijjal
E 70

Versenypiaci
koltségeket
tiikrézo arral

Ft/kwWh

Ft/kWh

10,31

Ft/kWh

78,4

Ft/kWh

altalaban jelentdsen tobbe kerdl, mint
egy gazkazané. A berendezés onma-
gaban is dragabb, és a teljes rendszerhez
gyakran sziikség van puffertartalyra,
HMV-tartalyra, optimalizalt fiitési ko-
rokre és esetleg a fiitési rendszer at-
alakitasara.

Vegyiink egy atlagos 100-120 m?-es
csaladi hazat — ez esetben példaul egy
leveg6-viz hoszivattyls rendszer be-
ruhazasi koltsége a kovetkezoképpen
alakul:

» hoszivattylegység: ~1,5-2,5 millié Ft,
» telepités: ~0,5-0,8 millio Ft,

« tartalyok (puffer + HMV): ~0,6-1,0
millio Ft.

A teljes beruhazas kb. 2,6-4,3 millio Ft.

A beruhazasi koltségnél figyelembe kell
venni, hogy sziikség lehet a villamos
halézat bovitésre is 32 A-rol 3x16 A-ra,
ami a beruhazasi koltséget tovabb
noveli 300 ezer — 1 millio forint kozotti
Osszeggel,amit ha beleépitiink a beru-

aram- /
foldgazar

aranya

Ft/m? Ft/MJy

102

Ft/m?*

2,87

Ft/md

35/1

747 22

Ft/m? Ft/MJ

0,89 /1

Magyarorszagi energiaarak alakulasa (2025-2026)

Villamos energia esetében a kedvez-
ményes limit 2523 kWh/év/haztartas.
Foldgaz esetében a kedvezményes limit
63645 M)/év,ez hozzavettleg 1729 m?/év
foldgazmennyiségnek felel meg.

Beruhazasi koltségek Gj fii-
tési rendszerek létesitésekor
Az egyik legkézzelfoghatobb kiilonbség
a két rendszer kozott a beruhazasi
koltség.

Hoszivattyls rendszer koltségei

Egy levegd-viz hdszivattyl telepitése

A

hazasi koltségbe, akkor a teljes beru-
hazas akar 2,9-5,3 millio forint is lehet.

A kondenzacios gazkazan koltségei
Most nézziik meg ugyanezt egy atlagos
100-120 m?-es csaladi haz esetében
akkor, ha egy kondenzacios gazkazant
szeretnénk. A beruhazasi koltség ala-
kulasa a kovetkez6:

» kazanegység: ~0,4-1,0 millid Ft,

« telepités + kémény + engedélyezés:
~0,5-0,8 millio Ft,

= HMV-tartaly: ~0,2-0,3 millid Ft,

A teljes rendszer kb. 1,1-2,1 millio Ft.
A hoszivattyis rendszer akar kétszer-
haromszor annyiba kertilhet telepitéskor,
mint egy kondenzacios gazkazan. Eza
beruhazasi kdltség azonban még nem
jelenti azt, hogy hosszi tavon is dragabb
lesz.

Uzemeltetési koltségek

A flitési rendszer tényleges koltsége
hosszii tavon az éves iizemeltetésen
milik. Itt egyszerre szamit: az adott
épiilet éves hdigénye, a rendszer ha-
tasfoka, valamint az energia egységara.
Az alabbi példak egy atlagos, kb. 100-
120 m?-es, jol szigetelt csaladi hazra
vonatkoznak, évi kb. 12 ezer kWh hoi-
génnyel. Ehhez veszlink még egy 3-4
fos csaladot, amelynek a HMV-igénye
kb. 2500-3500 k\Wh/év, akkor az sszes
hdigény (fiités +HMV) kb. 14 500-15 500
kWh/év. A szamitasokat 15 500 kWh/év
hGigénnyel végezziik el.

Hoszivattyl lizemeltetési koltsége
Egy korszer(i leveg6-viz hdszivattyd
atlagos szezonalis hatékonysaga (SCOP)
jellemz6en 3,0-35 (radiatoros rend-
szernél inkabb alacsonyabb, padIofi-
tésnél magasabb érték). Ez azt jelenti,
hogy 15 500 kWh/év héenergia eldal-
[itasahoz kb. 4430-5170 kWh/év villa-
mos energiara van sziikség évente.

A lakossagi villamos energia ara (re-
zsicsokkentett és piaci arral szamol-
va):

~36-70 Ft/kWh (tarifatol és fogyasz-
tastol fliggden)

Eves fiitési koltség hiszivattydval:

1. also becslés:

4430 kWh x36 Ft =159 480 Ft / év

2. felsd becslés:

5170 kWh x 70 Ft =361 900 Ft / év
Vagyis kb. 160 000-362 000Ft/év

Ha a rendszer napelemmel kombinalt,
vagy ha H-tarifat is igénybe vesziink
hozza, akkor az ilizemeltetési koltség
akar jelent6sen csokkenthetd, viszont
a beruhazasi koltség ebben az esetben
nyilvan novekszik.

Hoszivattylk esetében H-tarifa alkal-
mazasa: Ez egy kifejezetten kedvez-
ményes villamosenergia-dijszabas, amit
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els6sorban hoszivattyiis rendszerekhez
lehet igénybe venni Magyarorszagon.
Ezzel jelentGsen olcsobb a hdszivattyis
flités lizemeltetése.

A H-tarifa egy kiilon mérén mért, ked-
vezményes aramdij, amely:

» csak fiitési szezonban érhetd el (kb.
oktober 15. és aprilis 15. kozott),

» kifejezetten hGszivattylkhoz és elekt-
romos fiitési rendszerekhez,

» ara jellemzéen joval alacsonyabb,
mint a normal (A1) tarifa,

» H-tarifa ara: ~ 23 Ft/kWh.

Ha erre az esetre szamoljuk at az el6zo,
2. fels6 becslésiinket, akkor

4430 kWh x 23 Ft = 101 890 Ft/év
éves fiitési koltséget kapunk.

Gazkazan iizemeltetési kdltsége

Egy modern kondenzaciés gazkazan
hatasfoka (beleértve az elosztasi és
készenléti veszteségeket is) kb. 90-98%
az égéshore vetitve. Ez azt jelenti, hogy
15 500 kWh hgenergia el6allitasahoz
kb. 16-18 ezer kWh foldgazra van sziik-
ség évente. Ami évente 1600-1800 m?
foldgazt jelent.

A foldgaz flitoertékét figyelembe véve
(atlagosan 1 m?foldgaz = 94-105 kWh):
a lakossagi foldgaz ara Magyarorsza-
gon:

rezsicsokkentett aron: ~102 Ft/m?
piaci aron: ~747 Ft/m?3

(1 m3foldgaz energiatartalma = 10 kWh)
Eves fiitési koltség gazkazannal:

1. rezsicsokkentett fogyasztas esetén:
~1600m3 x102 Ft/m3= 163200 Ft/év
2. piaci aron:

~1800 m? x 747 Ft/Ft/m?=1 344600 Ft/év
Ehhez a 2. esethez maris hozzatenném,
hogy ez a szamitas bar matematikailag
helyes, de mégis ritkan valos élethelyzet.
Realisan nézve azt mondhatjuk, hogy
2026-ban a legtobb haztartas esetében

Szempont Hdszivattya
(normal aram)
Eves héigény 15500 kWh
Hatasfok/SCOP ~ 30-35
Energiaigény 4430-5170 kWh
Egységar 36-70 Ft/kWh
Eves koltség 190 000-300 000 Ft
Stabilitas kozepes
Arérzékenység ~ magas

Beruhazasi koltség kozepes-magas

Cimlapsztori

Hészivattyl Gazkazan

H-tarifa

15500 kWh 15500 kWh

30-35 90-98%

4430-5170 kWh 1550-1750 m?

~23 Ft/kWh 102-747 Ft/m?

100 000-120 000 Ft 170 000- 300 000 Ft
nagyon jo kozepes

alacsony magas
kozepes-magas alacsonyabb

Uzemeltetési koltségek dsszehasonlitasa

egy 15 500 kWh hdigényi haz éves
flitési és melegviz-termelési céld gaz-
koltsége kb.170 ezer forint, ha belefér
a kedvezmeényes savba, és kb. 300 ezer
forint korll mozog, ha részben a piaci
arat fizeti.

Megallapitasok

— A hiszivattyd lizemeltetési koltsége
stabilabb, kevésbé fiigg a fosszilis ener-
giaarak valtozasatol.

—Gazkazan esetén az lizemeltetés er6-
sen arérzékeny, és a jovobeni szaba-
lyozasok (rezsicsokkentés, CO--koltsé-
gek) jelent6sen befolyasolhatjak.

- Jo hdszigetelés +alacsony eléremend
homérséklet (padlofiités) esetén a ho-
szivatty( gazdasagosabba valik.

— H-tarifaval vagy napelemmel kiegé-
szitve a hoszivatty( lizemeltetése sokkal
kedvezdbb lehet, viszont a beruhazasi
koltség oldalan a koltségek noveked-
nek.

— A hoszivattyara valo atallas nem ,ka-
zancsere”, hanem rendszercsere.

— A hoszivattyd mellett szol az a nem
szamszer(sithet6 el6ny, hogy azzal hii-
teni is lehet. A hiitési céld energiakolt-
séggel, és a hiitofelliletek beruhazasi
koltségével a cikkben nem foglalko-
zunk.

Fiitési rendszerek osszehasonlitasa (2026)
100-120 m?-es csaladi haz, éves koltségek és megtériilés
(A megtériilés a hészivattyis rendszer tobbletkdltségére vonatkozik a gazkazanos rendszerhez képest.)

Eves koltségek:
Hoszivattyl (normal ar)
Hoszivattyl (H-tarifa)
Gazkazan vegyes savban

Beruhazasi koltség:  Hoszivattyu:
Gazkazan:

Megtériilés: Optimista:
Atlagos:

190 000-300 000 Ft
100 000-120 000 Ft
170 000-400 000 Ft

2,9-5,.3 millio Ft
1,5-2,8 millio Ft
5-8 év

8-12év

Fiitési rendszerek dsszehasonlitasa éves beruhazasi koltségek alapjan
(A megtériilés a hszivattyiis rendszer tobbletkdltségére vonatkozik, a gazkazanos rendszerhez képest.)
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A hoszivattyis beruhazas
tobbletkoltsége mikor tériil
meg az alacsonyabb kolt-
ségli kondenzacios kazanos

beruhazashoz képest?

A flitési rendszer kivalasztasanal az
egyik leggyakoribb kérdés: mennyi id6
alatt térlil meg a magasabb beruhazasi
koltség? Egy hdszivattyls rendszer
teljes beruhazasi koltsége jellemzoen
1,5-2,5 millio forinttal magasabb, mint
egy kondenzacios gazkazané. Az éves
lizemeltetési koltségek alapjan a k-
I6nbség:

- kedvezd esetben (H-tarifa, magas
gazfogyasztas): évi 100-200 ezer forint
megtakaritas,

— atlagos esetben: évi 50-150 ezer forint
megtakaritas,

— kedvezotlen esetben (rezsikereten
beliil marado gazfogyasztas): nincs ér-
demi megtakaritas.

Varhatd megtériilési ido

6-10 év, ha H-tarifat alkalmazunk, és a
gazfogyasztas tallépi a kedvezményes
limitet,

10-15 év atlagos koriilmények kozott,
nem térll meg, ha a gazfogyasztas
végig a rezsicsokkentett savban marad,
és nincs kedvezményes villamos tarifa.
Fontos megjegyezni, hogy a megtértilést
jelentdsen befolyasolja:

= az energiaarak jovobeli alakulasa,

» az ingatlan hoszigetelése,

» a f{itési rendszer tipusa (radiator vagy
padlofiités),

= avillamos energia kedvezményes ta-
rifainak elérhetdsége.

Osszességében elmondhaté, hogy a
hoszivattyd nem minden esetben térdil
meg gyorsan, viszont hossza tavon ki-
szamithatobb rendszer, és alacsonyabb
lizemeltetési koltséget biztosithat.

5




Cimlapsztori

VVonhazné Hayer Andrea

2012-ben a PTE Pollack Mihaly Miszaki Karan, épliletgépész szakiranyon BSc-szintli gépészmérnoki
oklevelet, 2022-ben pedig ugyanitt, a Miiszaki és Informatikai Karon épiiletgépész szakiranyl, MSc-szint(
gépészmernoki diplomat szerzett. 2012-t6l a Korex Kft.-nél, majd 2024-t4l tarstulajdonosként az RPC
Hungary Kft.-nél dolgozik vezetd tervezéként, miiszaki ellendrként, felelés miiszaki vezetoként és gazipari
miiszaki-biztonsagi feliilvizsgaloként. Tagja a Magyar Epiiletgépészek Szévetségének, a Gazkozosségnek

és a Gazkozosseg elnokségének, valamint a Magyar Mérnoki Kamaranak.

A h@szivatty( gazdasagossaga nem a
beruhazasi koltségnél, hanem az ener-
giaarak és a hasznalat madjan dal el.

Mikor melyik rendszer éri meg
jobban?

Amikor a hoszivattyl a jobb valasztas:
— (j épitésti csaladi haz esetében,
—hossz( tavon alacsonyabb lizemeltetési
koltség jelentkezik, ha nem fériink bele
az 1729 m3/év limitbe, illetve ha a H-ta-
rifat is igénybe tudjuk venni,
—hatamogatasokat is igénybe vesziink,
—ha jo szigetelés(i hazrol van szo.
Amikor a kondenzacios gazkazan lehet
jobb valasztas:

— ha az alacsony kezdeti beruhazasi
koltség elsGdleges szempont,

—ha haz szigetelése nem jo,

—ha nincs megfelel6 villamos kapacitas,
bévités kell, ami plusz 300 ezer-1 millio
forintba is belekertilhet.

Kiilonboz6 forrasokbdl elérhetd fonto-
sabb adatok a hazai lakasallomanyra
vonatkozoan

A hazai adatok jol mutatjak, hogy a fold-
gaz tovabbra is meghatarozo energia-
forras a lakossagi fiitésben, ugyanakkor
a hoszivattyls rendszerek terjedése az
elmalt években jelentdsen felgyorsult.
Ez arra utal, hogy a jovG varhatéan nem
egyetlen technologia kizardlagossagardl,
hanem tobbféle energiahordozo egyiit-
téléserdl szol majd.

Osszefoglalas
A f(itési rendszer megvalasztasa nem

Mutatd
Hasznalatban Iév6 lakasok/hazak szama
Kizarolag egyetlen energiahordozora alkalmas

flitéberendezéssel rendelkez lakasok/hazak szama
Kizarolag gaz energiat hasznalé lakasok/hazak szama

Tavfiitéssel ellatott lakasok szama
Leveg6-levegt hiszivattylk becsiilt éves
eladott darabszama

egyszerli ,jobb vagy rosszabb” kérdése,
hanem rendszerszintli gazdasagi és
miiszaki dontés, amelyet az alabbi té-
nyezdk hataroznak meg:

- az ingatlan hdtechnikai adottsagai
(szigetelés, nyilaszarok),

— a holeado rendszer (radiator vagy fe-
|uiletfiités),

—az energiaarak és tarifastruktarak,
—a beruhazasi koltség és tamogatasok,
—ahossz( tavi lizemeltetési célok.

A hoszivattyls rendszerek megfeleld
épliletgépészeti kornyezetben (jo szi-
getelés, alacsony homérsékleti fiités,
kedvezo villamos tarifa, pl. H-tarifa)
hossz( tavon versenyképesek, és ala-
csonyabb lizemeltetési koltséget biz-
tositanak, mint a gazkazanos rendsze-
rek.

Ugyanakkor:

- meglév radiatoros rendszereknél,

- magas el6remend hémérséklet ese-
tén,

—avagy alacsony gazar/rezsikeret alatt
a gazfiités még mindig gazdasagilag
redlis alternativa lehet.

Napjainkban nem az a kérdés, hogy a
gazkazan vagy a hdszivattyd a jobb-e,
hanem az, hogy az adott épiilethez és
felhasznalasi szokasokhoz melyik il-
leszkedik jobban. A jovoben pedig egyre
inkabb tobb labon allo rendszerekben
érdemes gondolkodni. A jovo épliletgé-
pészetében egyre inkabb a hibrid rend-
szerek és a tobb energiaforrasra épiilé
megoldasok, illetve az okosvezérlés és
energiaoptimalizalas keriilnek el6térbe,
amelyek célja a koltségek, kockazatok

Becsiilt érték
3,8-4,0 millid

> 2,8 millio (60%)
1,7 millié

0,65 millio

270-450 ezer

2025-ben lizemben |év6 levegd-levegd hdszivattyik

becsiilt szama
Aram/foldgazar aranya
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1,5-2,0 millio
25-35/1

és energiafiiggdség csokkentése. A hid-
rogén a foldgaz korszerii alternativaja
lehet. A német kormany kihatralt az
olaj- és gazkazanok betiltasat is el6ird
fiitési” torvénybél (GEG: Epiiletgener-
getikai torvény), amelynek jelenleg még
hatalyos, 2023-as valtozata heves vitakat
valtott ki. A jogszabaly elGirta, hogy az
Gjonnan telepitett f(itési rendszereknek
legalabb 65%-ban meg(ijuld energiat kell
hasznalniuk, ami gyakorlatilag a h6szi-
vatty(k iranyaba terelte a piacot. A tor-
vény célja az volt, hogy 2024-re klima-
semlegessé tegye az épiiletek fiitését,
de bevezetése utan a fiitési rendszerek
értékesitése 15 éves mélypontra zuhant,
tovabba széles korben tarsadalmi el-
lenallast valtott ki. Ezért modositjak a
torvényt, melynek [ényege, hogy eltorlik
a65%-os megijuldenergia-kovetelményt.
Az Gj német stratégia most a tlizel6-
anyagok atalakitasara 6sszpontosit,nem
pedig a gazkazanok cseréjére. A biome-
tan- és hidrogénalapi megoldasok ke-
rilnek el6térbe, amelyek lehet6vé teszik
ameglév rendszerek hasznalatat anél-
kiil, hogy teljes atallast kellene végezni.
Tehat a jovo flitési rendszereirdl gon-
dolkodva nem hagyhato figyelmen kiviil
egy {j irany, ami nem mas, mint a gaz-
alapi rendszerek atalakulasa. Az Gj stra-
tégia mar nem a gazkazanok kivaltasara
épit, hanem a felhasznalt energiahordozo
atalakitasara. Ennek kozéppontjaban
all:a biometan-, valamint a hidrogénalap
energiahordozok. Ez lehet6vé teheti,
hogy a meglévd gazhalozat és a flitési
rendszerek részben tovabb hasznalhatok
maradjanak, mikozben csokken a fosszilis
energiafelhasznalas.

Osszességében elmondhaté, hogy a jovs
energiarendszere nem egyetlen tech-
nologiara épiil.

Vonhazné Hayer Andrea

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Elégedettek a MEGSZ-tagok,

A szakma es a szovetseg hire

de jelentds szolgaltatasfejleszteseket kernek

Majusaban felmérést végeztiink tagjaink korében abbol a
célbol, hogy megismerjiik a véleményiiket és elvarasaikat a
szovetség tevékenységével kapcsolatban. A kutatasbol egyér-
telmiien kideriilt, hogy a tagsag mennyjire elégedett a szovetség
jelenlegi szolgaltatasaival, és hogy milyen {j szolgaltatasok
felépitésére van sziikség. A tagsag negyede, 93 fo toltotte ki
az online kérddivet.

Az 1.abran a MEGSZ kiilénboz tevékenységeinek fontossaga
és a tagok azokkal valo elégedettsége lathatd, mindkét adat
magas, ami a MEGSZ és a szolgaltatasok fontossagara és az
azokkal valo elégedettségre utal. A kutatasi modszer szerint
ha a fontossaghoz mérjiik az elégedettséget, megkapjuk a két
adat kozotti kiilonbséget (rést — sziirke csikkal jeldltiik). A tab-
lazatban lathat6 hat témaban nulla vagy pozitiv a kiilonbség
(rés), ami a tagok elégedettségét, vagyis az tablazatban fel-
tiintetett teriileteken a MEGSZ jo teljesitményét jelzi. (Ha
negativ lett volna a rés, vagyis a fontossagtol elmaradt volna
az elégedettségi adat, akkor az elégedetlenséget jelzett volna;
minél nagyobb a rés, annal nagyobb elégedetlenséget mutatott
volna.)

A valaszadok fontosnak tartjak a szovetség miikodését (87%),
a szovetség tevékenységével altalaban elégedettek (88%).
A vizsgalt terlletek koziil legfontosabbnak a szovetség mi-
kodését altalaban, illetve az Epiiletgépész szaklapot értékel-
ték.

Mit varnak el a MEGSZ-t5l a szvegség tagjai?
Afelmérésben arra is kerestiik a valaszt, hogy milyen szerepet,
milyen szolgaltatasokat varnak el a tagok a Magyar Epiiletgé-
pészek Szovetségétdl, illetve mely teriileteken érzékelnek hia-
nyossagokat, latnak fejlesztési lehetéségeket. Azt is vizsgaltuk,
vannak-e olyan szolgaltatasok, amelyekkel jelenleg nem fog-
lalkozik a szovetség, de a tagok sziikségesnek, hasznosnak
tartanak azokat.

Szakmai érdekképviselet iranti igény

A leger6sebben megjelend elvaras a szakmai érdekképviselet
erGsitése volt. A valaszadok jelentds része a szovetségtol
varja el, hogy a szakma érdekei kell6 sallyal jelenjenek meg a
jogalkotasi, szabalyozasi és szakpolitikai folyamatokban.
Avalaszokban megjelentek: a gazszereldk regisztracios dijaval
kapcsolatos kritikak, a kreditpontos képzések megsziintetésével
kapcsolatos elégedetlenség, a szakmai szabalyozasok el6ké-
szitésében valo aktivabb részvétel igénye, a kisvallalkozasok
védelmének szlikségessége, az arverseny és a nem megfeleld
mindségl kivitelezések problémaja. A valaszok alapjan a
tagsag jelentds része nem pusztan szakmai kozosségként
tekint a MEGSZ-re, hanem olyan szervezetként, amelynek
aktiv érdekvédelmi szerepet kell vallalnia a szakmat érint6
gazdasagi és szabalyozasi kérdésekben is. A valaszok alapjan
atagsag a MEGSZ egyik legfontosabb feladatanak az aktiv és
lathato szakmai érdekképviseletet tekinti.

Naprakész szakmai tudas és gyakorlati segitség iranti igény
Szinte minden valaszcsoportban megjelent az igény a gya-
korlatorientalt, kozvetleniil hasznosithato szakmai tartalmak
irant. A valaszok alapjan a tagsag a MEGSZ egyik legfontosabb
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feladatanak a szakmai tudas rendszerezését és kozvetitését
tekinti. Tobb valaszado is strukturalt, kereshet6 tudasbazisokat,
szakmai ajanlasokat, digitalis adattarakat és online oktatasi
modulokat javasolt. Ez arra utal, hogy a tagsag egy része tu-
daskozpontként tekintene a szervezetre.

Fiatalitas és generaciok kozotti tudasatadas

A felmérés alapjan mind az idésebb, mind a fiatalabb generacio
problémanak latja a szakma eldregedését.

Avalaszokban megjelent a fiatalok bevonasanak sziikségessége,
a szakmai utanpotlas hianya, a szakoktatas problémaja, a pa-
lyaorientacio erésitésének igénye.

Az 50 év alatti valaszadok hangsulyoztak, hogy a fiatalabb ge-
neraciot jobban meg kellene szdlitani, tobb gyakorlati tudas-
atadasra lenne szlikség, az id6sebb generacio zartabb miikddése
neheziti a kapcsolodast, modernebb kommunikaciora és kzosségi
jelenlétre lenne sziikség.

Kozdsségi élmények és személyes kapcsolatok fontossaga
Avalaszok jelentds része arra utal, hogy a tagsag nem kizarélag
szakmai szolgaltatasokat var el a szovetségt6l, hanem kozdsségi
élményt és kapcsolati halét is.

Avalaszadok fontosnak tartjak a kotetlen szakmai talalkozokat,
avidéeki és megyei rendezvényeket, a személyes kapcsolatépitési
lehetGségeket, a szakman beliili aktiv kdzosségi életet.

Digitalis kommunikacio és modern informaciéaramlas iranti
igény

A nyitott kérdésekre adott valaszokban hangsilyosan megjelent
a modern kommunikacios csatornak iranti igény.

Tobben jelezték, hogy lassi az informaciéaramlas, modernebb
online jelenlétre lenne sziikség, erGsebben kellene hasznalni a
digitalis platformokat, a szakmai tartalmakat online is kdnnyen

P

hozzaférhet6vé kellene tenni.

A februarban megvalasztott iij elndkség a kutatasban feltart
igényekre figyelemmel fogja meghatarozni a MEGSZ fejlesztési
iranyait.

Tovabbi informaciok:
magyarepuletgepeszek.hu, tagsag.megsz.hu
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S8 Wnacvar MERNOKI KAMARK
a tPOLETCLPESIETI TAGOIAT

Fontos es aktualis temakat targyaltak az MMK
Eplletgepeszeti Tagozatanak kinelyezett elndksegi ulesen

A Magyar Mérnoki Kamara (MMK) Epi.i-
letgépészeti Tagozata majus 15-én
tartotta kibovitett elnokségi iilését Pé&-
csett. Gyurkovics Zoltan tagozati elnokat
tobbek kozott a kozmiiszolgaltatokkal
valo parbeszéd elinditasarol, valamint
az épiiletenergetikai tanisitasok mod-
szerének feliilvizsgalatarol kérdeztiik.

Az eseménynek ezittal az MMK Bara-
nya VVarmegyei Szervezete mellett a
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és
Informatikai Kar Epiiletgépészeti és
Létesitménymeérnoki Tanszéke is hazi-
gazdaja volt. Gyurkovics Zoltan mar a
tavalyi MMK-tisztdjito kozgydilés utani
interjGjaban is azt nyilatkozta az Epii-
letgépész.hu-nak, hogy a személyes
talalkozasokat és a kihelyezett elnokségi
liléseket folytatni szeretné, ez az aktualis

. =

esemeény is ezt a folyamatot ersitette.

. Jobb mint harmincan voltunk, &s azéta
is érkeznek a pozitiv visszajelzések,
ami megerdsit abban, hogy a szakmanak
sziiksége van az ilyen talalkozasokra,
mert a csapatépités ugyanolyan fontos,
mint a parbeszéd és a kozvetlen infor-
macidatadas” — mondta Gyurkovics
Zoltan.

A tagozati elndk arral is tajékoztatott,
hogy az aktualis és legfontosabb fel-
adatok kozott van tobbek kozott a koz-
miiszolgaltatokkal valo egyiittm{ikodés
fejlesztése és a szakmai parbeszéd
erositése. ,A viz-, csatorna és gazszol-
galtatokkal rendezni kell a kapcsolatokat
a miiszaki-tervezési érintettség miatt,
ezt a munkat az MMK elnoksége is ta-
mogatja” — részletezte Gyurkovics Zol-
tan.

Ezeken kiviil az elnokségi tilésen be-
szamoltak az épliletenergetikai tand-

sitas modszertani meggjitasaval, az {j
modszertan szerint eddig elkészitett
tanGsitasok ellendrzésének eredmé-
nyeivel kapcsolatos munkaral is, amely
a Budapesti Gazdasagtudomanyi és
M(iszaki Egyetem szakértGivel, dr. Csok-
nyai Tamassal és Benko Laszloval, az
MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak el-
nokségi tagjaval végeznek.

Az épliletenergetikai tandsitasok rend-
szere és modszertana szinte folyama-
tosan valtozik, legutobb 2023-ban, ezért
idoszeri volt ennek feliilvizsgalata.
Ahogyan szoktam fogalmazni, a sok
valtozas miatt ennek a dokumentumnak
is olyannak kellene lennie, mint egy
egészségiigyi Gtlevel, ami nemcsak a
mindsitett allapotot rogziti, hanem a
javitas receptjét is megadhatja” — tette
hozza végil Gyurkovics Zoltan.

Az energiatarolas Uj korszakot nyithat
az eplletgepeszetioen

A Masfélfok.hu elemzése szerint a
nap- és szélenergia gyors terjedése,
valamint az akkumulatoros energia-
tarolas egylitt rovid idén belil jelen-
tésen atalakithatja az arampiaci vi-
szonyokat. I:Zpijletgépészeti szempont-
bol ez azért kulonosen fontos, mert
az épliletek hiitése, flitése, HMV-ter-
melése és villamosenergia-fogyasztasa
egyre szorosabban kapcsolodik majd
a villamosenergia-piac napi ingado-
zasaihoz.

A cikk szerint 2026 aprilisa fontos for-
dulopontot jelentett, mivel vilagszinten
el6szor termelt tobb aramot a szél-
és napenergia, mint a foldgaz. A foldgaz
szerepe azért meghatarozo, mert sza-
mos piacon tovabbra is ez adja a dra-
gabb, csiicsidei aramtermelést, igy a
gaz részleges kiszoritasa kozvetlendil
mérsékelheti az aramarakat.

Az ausztral Queensland példaja azt
mutatja, hogy az ipari akkumulatoros
tarolok rovid idon beliil képesek lesznek
részben kivaltani az esti csicsterhe-
léskor m{ikddd gazturbinakat. Az épii-
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letek lizemeltetésében ez azt jelenti,
hogy a villamos lizem(i (hGszivattys)
hiitési és fiitési rendszerek gazdasa-
gossagat nemcsak az éves energia-
igény, hanem a fogyasztas idozitése
és rugalmassaga is meghatarozza.

A hészivattyik ebben a folyamatban
kiemelt szerepet kapnak, mivel a fosszi-
lis flitési alternativaknal lényegesen
hatékonyabbak: nem primer energiabol
allitanak el hét, hanem a kornyezeti
hdenergiat alacsonyabb hémérséklet-
szintr6l magasabb hémérsékletszintre
emelik at. A cikk a hdszivattyik ese-
tében harommal-néggyel nagyobb ha-
tékonysagot emlit a kdzvetlen villamos
hétermeléssel szemben, ami az épii-
letfelGjitasoknal és az j rendszerek
tervezésénél stratégiai szempontta
valhat.

Avillamos energiaval meghajtott flités
terjedése ugyanakkor télen noveli az
aramigényt, ezért az épliletgépészeti
tervezésben felértékelddik a hétarolas,
a puffertartalyok alkalmazasa, a ho-
visszanyerés és az okosvezérlés sze-

repe. A hGszivattyis atallas akkor m{-
kodhet hatékonyan, ha az elektromos
halozat europai szinten is jobban in-
tegralt és rugalmasabb lesz.
Magyarorszagon a magas napener-
gia-részarany az aramtermelésben
onmagaban nem elegendd, mivel a
termelési csiics nappal jelentkezik, mi-
kozben a nyari hiitési és egyéb villa-
mosenergia-fogyasztasi igények nap-
lemente utan is magasak maradhat-
nak. Emiatt az épiileteknél egyre fon-
tosabba valik a napelemes termelés
helyi hasznositasa, az akkumulatoros
tarolas, a hétarolas és a fogyasztok
litemezett idobeli ellatasa.

Az épliletgépészek szamara a legfon-
tosabb tanulsag a jovGre nézve, hogy
a gépészeti rendszereket mar nem
pusztan elszigetelt hétermel6ként, ha-
nem napelemekkel, tarolassal, vezér-
léssel, halozati tarifak figyelembeveé-
telével és rugalmassagi lehettségekkel
egyltt érdemes tervezni.

Forras: Masfélfok.hu
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Varkonyi Nandor: Uj képzések és partnerségek

A szakma s a szovetseg hire

a kovetkezd ciklusban

A Hiit6- és Klimatechnikai Vallalkozasok
Szovetsége (HKVSZ) majus 12-én {j-
ravalasztotta korabbi elnokét, Varkonyi
Nandort. Vele beszélgettiink a kovet-
kez6 elndki ciklusanak terveirdl.

- Roviden megfogalmazva: mi a HKVSZ
legfontosabb feladata?

—Hatarozott torekvésiink olyan szakmai
és érdekvédelmi tevékenység folytatasa,
amely a hitd- és klimaszereld vallal-
kozasok érdekeit szolgalja, de nem csak
a tagvallalkozasokét, hanem a teljes
szakmaét. Mindezt politikamentesen
tessziik.

- Tavaly az egyik legéget6bb kérdés a
szakmaban az Ggynevezett F-gaz ren-
delet aktualis feliilirasanak bevezetése
koriil forgott. Hogyan értékeli ezt, és
milyen feladatok vannak még a terii-
leten?

—A 2024-es EU-s rendelet szakmai in-
dokoltsaga egyértelm(i a feszitett kor-
nyezetvédelmi célok elérése miatt. Ezek
a célok komplett hiitéstechnikai tech-
nologiak bevezetését kovetelik meg.
Ugyanakkor a hazai szakemberek kép-
zésének dinamikaja is sok nehézséget
okozott. Ami tény, hogy az EU-s direktiva
utani magyar alkalmazast magaban
foglalo kormanyrendelet 2025-ben jelent
meg. Mikdzben a régi hiit6kozegek ki-
vezetésének (temét jelentdsen fel-
gyorsitottak, a rendeletben azt is meg-
fogalmaztak, hogy a szerel6knek ko-
telez6 atképz6 vizsgakat kell elvégez-
niiik. Nyilvanvaloan ez is teljesen in-
dokolt, kiilonosen a szénhidrogének
(propan, izobutan) tiiz- és robbanas-
veszélyes tulajdonsagai miatt.

Ami most lathato, nem egészen egy
évvel késobb, hogy ezek a képzések
folyamatosak, becslésem szerint eddig
a vizsgara kotelezett szerel6knek ke-
vesebb mint negyede abszolvalta csak.
Atobbség szamara meghatarozott vég-
s6 hatarid6 2027. december 31-e, ami
nincs tal kozel, de mar nagyon messze
sem. Ezért azt javaslom az érintett kol-
légaknak, hogy ne hagyjak ezeket a
képzéseket az utolso pillanatokra, mert
akinek nem lesz sikeres ,atképzd vizs-

gaja" ajelzett idGpontig, el fogja vesziteni
a jogosultsagat, és csak a joval nagyobb
koltséggel jaro alapvizsga letételével
szerezheti vissza azt.

Van még egy fontos datum, ami arrol
szol, hogy 2029. marcius 12-t6l mar
jogveszt6 hatalya lesz, ha valaki nem
végzi el az atképzést, fliggetleniil attol,
hogy a korabbi képesitésének érvé-
nyessége a hatarnap utan jarna le.

- Az épiiletgépészet és benne a klima-
technika az egyik leggyorsabban valtozo
szakma. Hogyan lehet ezt képzésekkel
tamogatni, a HKVSZ mit tervez ezen a
teriileten?

— Fontos tudni, hogy nem lesznek ha-
romévente ismétl6d6 meg(jito vizsgak,
ugyanis az {j szabalyozas szerint a
szerelGi jogosultsagot Ggy meg lehet
tartani, ha 6t éven beliil két alkalommal,
de kotelezden elvégeznek a kollégak
egy-egy ,tovabbképzést”.

Késobb egyébként a HKVSZ tervezi,
hogy a pont az 6n altal emlitett egyre
gyorsabb technologiai fejlodés miatt
akar vallalkozoi partnerek bevonasaval
is meghirdetlink majd képzéseket, hiszen
az 0] technolégiakkal kapcsolatos is-
mereteket minél hamarabb érdemes
megszerezni. Ennek csupan annyi lesz
a feltétele, hogy ezeket a Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatosagnal jelenteni és re-
gisztralni kell. Fontosnak tartom azt is
megjegyezni, hogy célunk lesz a jovoben
olyan hatarteriileteken érdekelt képzé-
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seket is megszervezni, mint példaul az
aramlastechnika, amely sokszor nagyon
hasznos tudast adhat a szerel6k sza-
mara a hibak keresése esetén.

— A HKVSZ kezdeményezésére a Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen elinditott szakmérnaki kép-
zés mennyire fog hatni a HKVSZ jovo-
jére?

— Reményeim szerint nagyon, tobb
szempontbdl is. Egyrészt szamitok az
itt végzett szakemberekre szakmai vé-
lemények és értelmezések tekintetében,
masrészt elarulhatom, felkértiik Gket
nemrégiben a tliz- &s robbanasveszélyes
hiit6kozegek hasznalataval kapcsolatos
protokollok Osszeallitasara is. Az els6
megbeszélésre janius végén kertil sor.
Itt fontosnak tartom azt is, hogy a ter-
vezoi jogosultsaggal rendelkezd okle-
veles épliletgépész mérndokokkel kar-
oltve a szakmérnoki képzést elvégzd
kollegak is részt vehessenek a tervezési
folyamatokban technologiai tervfeje-
zetek megalkotoiként. A szakmérnok-
képzés egyik sajatossaga, hogy BSC-
diplomaval rendelkezg, a hiitéstechnika
terliletén megfeleld gyakorlatot szerzett
kollégak is nekivaghatnak, és a végzés
utan magasabb szinten kamatoztat-
hatjak tudasukat. Az itt végzo kollégakat
szivesen latjuk szakmai szovetséglink-
ben, szlikségiink van a fiatalokra!

- A HKVSZ szakmai partnerségi kap-
csolataiban varhato-e valtozas vagy 0j
iranyok?

— A kapcsolodo szakmaknak ismernitik
kell egymast, legyen szo6 akar flités-
technikarol vagy napenergiarol.
A MEGSZ-szel régéta szoros a barat-
sagunk, és felfrissitjiik a meglévg, évti-
zedes jo kapcsolatot a Magyar Napelem
Napkollektor Szévetséggel is a korabban
emlitett helyzet és célok miatt.




Diszoklevél

Epliletgépészet Mlzeum

Dobom a labdat! —19. resz

— Nicsak, a Joco!

—Szia.

— Az egérke is itt van, lattad?

—Még vagyunk egy paran. Hogy elment
ez a hatvan év...

— El, mintha tegnap kezdtiik volna. Es
most meg ez a gyémantoklevél.

— Azért megszolgaltuk a tanitast. Tet-
tiink valamit az asztalra.

— Tettlink. A tanarak kozil mar senki
nem él.

— Mar mi sem vagyunk tanarak, de
legalabb vagyunk.

— Lehet, hogy egyszer valamelyikiink
szobor lesz az egyetem udvaran?
—Kitudja... Ez viszont egy kedves szo-
kas, hogy igy megemlékeznek.

— Rakhatod a falra! Az unokaid meg
nézhetnek nagyokat.

— A doktoratusért meg kellett kiizde-
ni?

— Harom év kemény mel6. De minek?
— Onmagad el6tt, hogy még erre is
képes vagy. Talan ezért megérte.

— A munkaid eredményeit a tanszéken
hagytad?

— Ott. Talan okulnak belGle a tovabbi
generaciok.

—Sajna ma mar nem kellenek az dregek.
Azel6tt mintha nem igy lett volna.

— Nem kellenek. Legfeljebb arra jok,
hogy atvegyék a diszoklevelet.

Dr. Halmi Ivan

épitész, gyémantdiplomas épiiletgé-
pész mérnok, az Epiiletgépészeti Mii-
zeum igazgatosaganak tagja

Az aranyoklevél atvétele elGtt — még
gyerekkoromban — arra gondoltam,
hogy milyen sokat kell tenni, dolgozni
egy ilyen elismeréshez. Késtbb, ami-
kor megtudtam, hogy a végzés utan
«Csak” meg kell érni ezt a szép kort —
50 éves a diploma —, és semmi egyéb
tennivald nincs, nagyon csalodott vol-
tam. De ugyanez a helyzet a tobbi
hasonlo ,kitlintetéssel”, a gyémant-
(60 év), vas- (65), rubin- (70) és plati-
nadiplomaval (75) is.

Dr. Chappon Miklos
aranydiplomas
épliletgépész mérnok
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Aranyoklevél
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Megujuld energia melleklet

Az energiatarolas lehetOsegei haztartasi
mMeretd napelemes rendszerekiben

Cikkiink megjelenésének idején éppen
folyamatban van az Otthoni Energia-
tarold Program nevii lakossagi palyazat.
A palyazat célja az, hogy energiatarolo
kapacitasok megvaldsitasaval a meg-
Iévd vagy most megvalosuld napelemes
rendszerek esetében novelni lehessen
a napenergia sajat céli felhasznala-
sanak aranyat.

Az energiatarold elonyei

A haztartasokban megvaldsult nap-
elemes rendszerek napos id6 esetén
jellemzden tobb energiat termelnek
annal, mint amit a haztartas éppen
igényel. llyenkor a tobbletenergia au-
tomatikusan a kozcéld villamosener-
gia-halozatba keril betaplalasra. Ez
gyakran megterheli a halozatot, lokalis
fesziiltségnovekedést okoz, és erds
napsiités esetén orszagos szinten is
problémat jelent a naperémiivek csics-
termelésének elhasznalasa. Energia-
tarolo alkalmazasa esetén viszont a
napelemes rendszer csicsidében el-
s6sorban nem a halozatba taplal vissza,
hanem az energiatarolét tolti, majd a
napsiités elmltaval nem a halozatbal
torténik energiavételezés, hanem elészor
afeltoltott energiatarolo keril kistitésre.
Az energiatarolo alkalmazasa tehat
segit abban, hogy a halozat terhelése
mind betaplalasi, mind vételezési oldalon
egyenletesebb legyen, és ezzel még
tobb zoldenergiat tudjunk felhasznal-
ni.

Az Otthoni Energiatarolo Program nev(
lakossagi palyazat elbiralasanal els6-
sorban azok élveznek eldnyt, akik

» az éves szaldoelszamolasbol a pa-
lyazat beadasa el6tt mar kikeriiltek,
vagy 2030. december 31-ig ki fognak
kertilni,

» akik a kozelmltban allami tmogatas
nélkiil, 6ner6bdl telepitettek napelemes
rendszert, és egybdl a bruttéelszamolas
ala keriiltek,

» illetve az 5000 f6 alatti telepliléseken
megvalosuld rendszerek.

A szaldos elszamolas a napelemes
rendszer (izembehelyezésétdl szamitott
10 évig jar azoknak, akik 2023. szep-
tember 7-ig nydjtottak be az igényiiket,
és 2025. december 31-ig megvalosi-
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tottak a projektet. Azok, akik a megva-
lositasi igényliket 2023. szeptember 7-
e utan adtak be, mar eleve bruttoel-
szamolasba kertiltek.

Miért a bruttoelszamolasban lévok él-
veznek eldnyt?

A bruttoelszamolas Iényegesen rosz-
szabb pénziigyi feltételeket biztosit a
napelemes rendszer tulajdonosainak,
mint a szaldos elszamolas. A napelemes
rendszer altal megtermelt és a halozatba
visszataplalt energia szaldoelszamolas
esetén 36-70 Ft/kWh érték(i lehet, mig
bruttéelszamolasnal ez csak kb.
5 Ft/kWh értéket jelent. Marpedig egy
atlagos csaladi haz napelemes rendszere
a megtermelt energia tobbségét, jel-
lemz6en 70-80%-at visszataplalja a ha-
l6zatba.

Segit-e az energiatarol6 a még szaldos
elszamolasban lévoknek?

A még hosszabb ideig szaldos elsza-
molasban lévdknek a sajat energiatarolo
megvaldsitasa inkabb jovébe mutatd
beruhazas, felkésziilés a szaldd utani
id6szakra. Az energiatarolo a szaldos
elszamolas mellett ugyanis nem jelent
érdemi el6nyt, hiszen ekkor a kozcéll
villamosenergia-halozatot korlatlan
energiataroloként lehet hasznalni. Bar-
mikor barmekkora mennyiség(i energiat
be lehet taplalni a halozatba, és azt
onnan barmikor vissza is lehet venni
veszteség és koltség nélkiil.

MNapelemek termelésének megoszlasa:
| Halbzatba visszatapllds
lwh
B00

&00
400
2

EEHET

Kozvetlentl felhasznalva

g

Segit-e az energiatarold a bruttoel-
szamolasban lévoknek?

Igen, hiszen az energiatarolo megvalo-
sitasaval ndvelni lehet a napelemes
rendszer altal megtermelt energia azon
részét, amelyet a haztartas kozvetlendil
elhasznal, és csokkenteni azt a részt,
amit visszataplalnak a halozatba. Ezzel
pedig csokken a halozatbol vételezett
energia, igy csokken a villanyszamlais.
De az otthoni energiatarolo nem tudja
helyettesiteni a szaldoelszamolas nyaj-
totta el6nyoket. Altalaban arra van le-
het6ség, hogy a jellemzden 20-30% ér-
tékrol 50-70% értékre noveljiik az on-
fogyasztast, tehat a napelemes rendszer
termelésének nagyobb részaranya ke-
riljon felhasznalasra helyben, a haz-
tartasban, és kevesebb részaranya
menjen vissza a halozatba.

Mekkora pénziigyi megtakaritast ered-
ményez az energiatarold?

Az energiatarolo csak bruttoelszamolas
esetén eredményez alacsonyabb vil-
lanyszamlat. A pontos megtakaritast
nehéz kiszamolni, hiszen ez minden
haztartas esetén valtozo. Nézziink egy
jellemz6 példat.

Legyen egy csaladi haz éves villamos-
energia-fogyasztasa 6000 kWh. Ha erre
a hazra telepitlink egy 5 kWp névleges
teljesitmény( napelemes rendszert, ak-
kor a haz villamosenergia-termelési és
-fogyasztasi mérlege az 1. szama abra
szerint alakul.

Fogyasztas megoszlasa:
Halozatbal vételezve

f MNapelemekkel fedezve

WL

Jan. Febr  Mére.  Apr. M), Jun,

Eves energiamérleg:

Napelemek termelése: & 347 kh [

Jul. Aug. Szept. Okt Mo, Dec.

29% _ [ Kozvetlendl felhasznalva: 1 840 kwh
B Halozatba visszataplalas 4 506 kWh

Fogyasztas: 6 000 kwh

‘ I Napelemekkel fedezve: 1 840 kiwh
[ Halozathol vételezve: 4 160 KWh

1. abra: Az energiatermelés és -fogyasztas alakulasa energiatarolo nélkiil
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Ha az ugyanezen a hazon Iévd napele-
mes rendszert kiegészitjiik egy 10 kWh
tarolokapacitasi energiataroloval, akkor
a villamosenergia-termelés és -fo-
gyasztas mérlege a 2. szamu abra sze-
rint alakul.

Mapelemek termelésének megoszlisa:
Energiatiralaba
l Kazvetlendl felhaszndlva

kWh Héldzatha visszataplalas
BOO

6l

=
=1

2

8

200 ]

NMegUjuld energia melleklet

mekkora a villamosenergia-fogyasztas,
és ennek mekkora részaranya esik es-
tére, éjszakara és kora reggelre, azokra
az id6szakokra, amikor mar nem, vagy
csak keveset termelnek a napelemek.
Minél nagyobb ez az arany, annal el6-
Fogyasztis megaszldsa:
Halozathol vételezve
f Napelemekkel kizvetlenil fedezve

Energiatarolobdl fedezve

|

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jal, Aug. Szept. Okt. Mav. Dec,
Fyes srisrgismitioy: [ Kozvetienil felhasznalva 1 849 kWh
[ Haldzatba visszataplalas 1 948 kWh
) [ Napelemekkel fedezve: 1 849 kWh
Fogyasztis: 6 000 kivh | 3% % | % [l Energiatirolobol fedezve: 2512 kWl

[T Haldzathol vételezve: 1 630 kWh

2. abra: Az energiatermelés és -fogyasztas alakulasa 10 kWh kapacitasi ener-

giataroloval

A fenti példaban azt lathatjuk, hogy az
energiatarolo nélkiili rendszerben a
napelemek termelésének csak 29%-at,
1840 kWh-t hasznaltak fel helyben,
mig 71%,azaz 4506 kWh visszakeriilt a
halozatba. Az energiatarolo eredmé-
nyeként viszont a helyben felhasznalt
(kozvetleniil felhasznalt és az energi-
ataroloba betaplalt) napenergia mennyi-
sége 1840 kWh-rol 1849+2604=
=4453 k\Wh-ra, azaz 29%-rol 29+41=70%-
ra novekedett. Ugyanakkor a halozatbol
vételezett energia 4160 kWh-rol
1630 kWh-ra, 69%-rol 27%-ra csokkent.
Fizetend6 villanyszamlaban kifejezve
ez azt eredményezi, hogy évi 183 ezer
helyett 48 ezer forint lesz az aramdij,
tehat a megtakaritas évi 135 ezer forint.
Természetesen mindez a mostani, a
cikk megirasanak idépontjaban érvé-
nyes aramdijak esetében érvényes.
(A vételezés dija évi 2523 kWh-ig
36 Ft/kWh, e folott 70 Ft/kWh, a vissza-
taplalt energia értéke pedig 5 Ft/kWh.)
Megfelel6 kapacitasi energiataroloval
az onfogyasztas, a napenergia helyben
torténo felhasznalasa 2-2,5-szeresére
novelhetd, ezzel a villanyszamla az
energiatarolo nélkiili szamla 25-30%-
ara csokkentheto. A tényleges megta-
karitas els6sorban attol fiigg, hogy
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nyodsebb az energiatarold alkalmaza-
sa.

Mekkora energiatarolot célszerii alkal-
mazni?

Az Otthoni Energiatarold Program mi-
nimum 10 kWh (lefelé 10% tiréssel)
névleges kapacitasi energiatarolo meg-
valositasat tamogatja. Ez a taroloka-
pacitas kb. 5-6 kWp névleges teljesit-
mény(i napelemes rendszerhez opti-
malis. Ha nagyobb a napelemes rend-
szer névleges teljesitménye, akkor cél-
szer(i az energiatarolo kapacitasat is
novelni. Az optimalis tarolokapacitas a
napelemes rendszer névleges teljesit-
ményének 15-20-szerese (1,5-20 kWh/
kWp). Kisebb kapacitas sziikséges, ha
kicsi az esti fogyasztas, &s nagyobb, ha
nagy az esti, &jjeli fogyasztas.

A palyazat keretében tehat lehet
10 kWh-nal nagyobb energiatarolo ka-
pacitast megvalositani, de erre mar jel-
lemz6en nem lesz elegendd a 2,5 millio
forintos tamogatas, a nagyobb taroloval
jaro tobbletkoltséget sajat erdbdl kell
fedezni.

Hogy néz ki, milyen nagy, és hova lehet
tenni az energiatarolot?
Egy 10 kWh kapacitast energiatarolo

altalaban egy lapos fali szekrényhez
hasonlit, ami kb. 0,6-1,2 m magas, 0,6-
1,0 m széles, 0,15-0,35 m mély, a silya
pedig 100-120 kg. Az elhelyezésre idealis
hely lehet pl. egy garazs, gépészeti he-
lyiség, haztartasi helyiség, szaraz pince,
de a tarolok tobbsége kiiltéren is elhe-
lyezhetd — lehet6leg arnyékolt, tiiz6
naptol és es6tol védett helyen. Kiiltéri
elhelyezésnél figyelembe kell venni,
hogy hosszil tavon jobban csokkenhet
az eszkoz tarolokapacitasa, foként a
téli hidegnek kdszonhetden.

Milyen atalakitast igényel az energia-
tarolo telepitése?

Az eddig megvaldsult napelemes rend-
szerek dont6 tobbségében alkalmazott
inverter nem alkalmas az energiatarolo
kezelésére, ezért energiatarolo telepi-
tésekor az invertert is le kell cserélni
Ggynevezett hibrid inverterre. Ezenkivdil
be kell épiteni a meglévd fogyasztas-
mérd mellé még egy ,okosmeérdt” is,
ami képes kommunikalni az inverterrel,
igy az a fogyasztas figyelembevételével
tudja szabalyozni az energiatarold tol-
tését és kisiitését. Nehany esetben

n

- ' o 8
1. kép: 5 kW-os inverter és 10 kWh-s
energiatarolo beltérben telepitve

sziikség lehet a napelemes rendszerben
a napelemek bekotését és a tilfesziilt-
ségvédelmet, valamint a lekapcsolast
biztositd csatlakozddobozok atalaki-
tasarais.

Ad-e energiat aramsziinet esetén az
energiataroloval kiegészitett napelemes
rendszer?

Az energiataroloval kiegészitett nap-
elemes rendszer elvileg alkalmas arra,
hogy halozati aramkimaradas, aram-
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sziinet esetén korlatozott mértékben
ellassa a haztartast villamos energiaval.
Ehhez azonban altalaban egyéb be-
rendezésre is sziikség van. Aramsziinet
esetén ugyanis eldszor kotelez6 a haz
villamos halozatat levalasztani a kdzcéll
halozatrol, és csak utana lehet a sajat
napelemes inverterrel rataplalni a haz
halozatara (kiilonben veszélyes vissza-
taplalas torténhet). Tehat sziikséges
még egy Ggynevezett vészhelyzeti at-
kapcsolo berendezés, amelyik aram-
sziinet esetén levalasztja a hazat a
halozatrdl, és megteremti a biztonsagos
szigetiizem lehetGségét, az aramszol-
galtatas helyreallasa utan pedig auto-
matikusan vissza is kapcsol a halozatra.
Bizonyos invertergyartok az inverteren
beliil is biztositanak aramsziineti at-
kapcsolast, viszont ez esetben az in-
verter névleges teljesitménye is hata-
rokat szab az aramsziineti ellatas ter-
vezésében.

Természetesen a levalasztas utan lét-
rejott szigetlizemben a napelemek pil-
lanatnyi teljesitménye, az inverter név-
leges teljesitménye és az energiatarolo
kapacitasa, toltottségi allapota hatart
szab a rendelkezésre allo energianak.
V/észhelyzeti aramellatas esetén fontos
mérlegelni, hogy sziikséges-e (egyal-
talan az adott inverterrel miszakilag
lehetséges-e) az egész haztartast ellatni,
vagy elegendd-e csak néhany fogyasz-
tonak kialakitani egy kijeldlt aramkort.
Fontos, hogy az ilyen, vészhelyzeti

Megujuld energia melleklet 1l

aramellatasra is alkalmas rendszert
csak az aramszolgaltato el6zetes jo-
vahagyasaval lehet megvalositani.

Tarolas nagyobb léptékben

Az akkumulatorok fejlédésével az ener-
giatarolas nemcsak csaladi hazak ese-
tében felmerdlo lehetdség, hanem na-
gyobb méretli napelemes rendszerek,
s6t akar napelemes erémiivek esetében
is realis megoldas lehet. Ma mar egyre
gyakoribb, hogy kisebb vallalkozasok
is energiatarolo alkalmazasaval opti-
malizaljak a napelemes rendszeriik
miikodését.

Az energiatarolo optimalis méretének
meghatarozasahoz sziikség van a vil-
lamosenergia-fogyasztas nagysaganak
és iddbeli eloszlasanak ismeretére. Ahol
{n. okos fogyasztasmérd van felszerelve,
ott a fogyasztasi adatok, az Gigynevezett
terhelési gorbe, azaz T-gorbe online le-
tolthet6 a villamosenergia-szolgaltato
feliiletérdl. AT-gorbe ismeretében pedig
mar pontos méretezést, optimalizalast
lehet végezni. Az energiatarolasnak
azonban korlatai vannak. Napi, esetleg
néhany napi ciklus( tarolas megoldhato,
ezzel a termelés és fogyasztas iddbeli
eltérései jol kompenzalhatok, vagy akar
a hétvégi lizemsziinet esetén megter-
melt napenergia is eltarolhato. Hosszabb
ciklusi, esetleg szezonalis tarolasra
azonban egyel6re az akkumulatoros
tarolas realisan nem alkalmazhato.
Varga Pal
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2. kép: 50 kW-os inverter és 52 kWh-s
energiatarolo egy ilizemi épiiletben te-
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FLUX+: kompakt, energiahatekony
hovisszanyeros szellbztetdgepek a Rensontdl

Tudta, hogy idonk akar 90%-at zart tér-
ben toltjiik? Ezért elengedhetetlen az
egészséges beltéri klima biztositasa.
A Renson neve egyet jelent a prémium-
mindséggel, a hatékonysaggal és az in-
telligens levegtkezeléssel, amit 0] ter-
mékcsaladjukkal ismét bizonyitanak.
A Renson Flux+ innovativ szelloztet6-
egységek segitségével folyamatosan
optimalis levegbminGséget élvezhet
otthonaban, mikézben jelent6s energia-
megtakaritast érhet el. A Renson két
tipust kinal: a Flux Flat és a Flux Wall
kivitelt, amelyek eltér6 igényeket
elégitenek ki, de kiemelkedd teljesit-
ménnvyel, hiszen akar 650 m*/h maxi-
malis légszallitassal is tervezhetiink.

Kiemelked0 teljesitmény
és energiahatékonysag

A Renson Flux+ széria korszer( ke-
resztarami h6cseréldvel rendelkezik,
ami lehet6veé teszi az akar 91%-o0s ho-
visszanyerést, ezaltal csokkentve a
flitési energiaveszteséget. Normal és
entalpias h6cseréldvel is rendelhetok.

A késziiléekek energiahatékonysagi
osztalya A+ tehat hosszi tavon
rendkiviil alacsony energiakoltséggel
lizemelnek, amivel a felhasznald
rengeteget sporolhat. A Flux Flat
kiilonosen kiemelked6 ezen a téren,
hiszen optimalizalt energiafelhasz-
nalassal akar 30%-kal alacsonyabb
fogyasztast is elérhet a piacon
talalhaté hasonlo hévisszanyerGs
szellGztet6gépekhez képest.

Fontos szempont a zajszint kérdése is.
A modern, korszerli kialakitasnak
koszonhetéen mindkét modell halk,
szinte zajtalan mikodést biztosit.
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Szamokban kifejezve a Flux Wall ti-
pusnal a zajszint 50-535 dB(A) ko-
zotti értékeknél alakul, mig a Flux Flat
esetében hasonld, akar 43,5-50,5 dB(A)
tartomany jellemz6. Magas teljesit-
mény rendkiviil alacsony zajszinten —
amaximalis komfortért.

Okosotthon-megoldasok:
beépitett szenzorok és

intelligens vezérlés

A modern szell6ztet6rendszereknél mar
alapelvaras, hogy a gép valos idoben
reagaljon a beltéri levegd mindségére.
Mind a Flux Wall, mind a Flux Flat
beépitett paratartalom-, CO.- és VOC-
érzékel6vel rendelkezik, amelyek folya-
matosan monitorozzak a leveg6 aktua-
lis allapotat, és ennek megfelelen auto-
matikusan szabalyozzak a légcserét.

A Renson applikaciojan keresztiil is
vezérelhetjlik a késziilékeket, igy mobil-
rol barhonnan beallithatjuk a szell6z-
tetési paramétereket, nyomon kovet-
hetjiik a sz(irG allapotat, és értesitést
kaphatunk a karbantartas esedékessé-
gérdl. Az applikacio akkor is figyel-
meztet, ha szlirGcserére van sziikség.

Egyszerl telepités és

rugalmassag

A Flux Wall els6sorban falra szerelés-
re késziilt, és fizikai mérete miatt na-
gyobb helyigényi. Ez nagyobb telje-
sitményt is jelent, ugyanakkor keve-
sebb kompromisszummal, ha ottho-
nunk légtechnikai rendszerét nagyobb
légterekre szeretnénk optimalizalni.

A Flux Flat viszont kifejezetten helyta-
karékos megoldas, amely falra és
mennyezetre is szerelhetd. Ez kiilono-
sen eldnyds, ha a gép elhelyezésére ki-
sebb tér all rendelkezésre, példaul ki-
sebb miszaki helyiségekben kap helyet,
vagy almennyezetes kialakitas esetén.

Melyik Renson Flux+ ho-
visszanyeros szellozteto-

gépetvalasszam?
Valassza a Renson Flux Wall tipust, ha:

- nagyobb légszallitasi igény all fonn
(pl. nagyobb csaladi haz vagy tobb
helyiség),

- fontos a magasabb teljesitmény és
arugalmas telepitési lehetdségek,
—falra szerelhetd megoldast keres.

Valassza a Renson Flux Flat tipust, ha:
— helytakarékos, elegans, kompakt
egységet szeretne,

— kisebb vagy kozepes alapteriiletl
otthonban szeretné megvaldsitani a
hévisszanyerds szell6ztetést,
—fontos az egyszer( szerelhetGség,
— kiemelt szempont az alacsonyabb
energiafogyasztas,

— mennyezetre vagy falra tervezi
felszerelni.

Ha kornyezettudatos és koltséghaté-
kony szelldztetést szeretne biztositani
otthonaban, és szeretné élvezni a mo-
dern okosotthon-megoldasok el6nyeit
is, akkor a Renson Flux+ termékcsalad-
ban megtalalja az idealis megoldast.

BEVENTILATORBOLT
22 RENSON’

www.renson.net/hu
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Sokoldald megoldas barmilyen alkalmazasi
terulethez: a testo 440 es szettjel

Az épliletgépész szakemberek mun-
kaja sokrétl, szamos kihivassal néz-
nek szembe mindennapjaik soran.
A rendkiviil rugalmasan alkalmazhato
testo 440 klimatechnikai és IAQ
méromliszer tartozékainak széles
valasztékaval és ezek praktikus, elre
Osszeallitott csomagjaival mindenki
megtalalhatja a feladatainak legin-
kabb megfelel6 kombinaciot. A lég-
aramlas és térfogataram mérésére
szolgalo kiilonféle hddrotos és szarny-
kerekes szondaktdl a megvilagitas
er6sségének mérésén at a hémérsék-
let, paratartalom és CO,-koncentracio
meghatarozasaig minden megbizas-
hoz osszeallithatd a megfelel6 esz-
koztar, az alabbiakban ezek kiilonb6z6
kategoriait mutatjuk be.

Atesto 440-rol roviden

Els6 lépésként érdemes bemutatnunk
a rendszer szivét jelentd univerzalis
klimatechnikai mérémdiszert. Veze-
tékkel és vezeték nélkiil csatlakozik a
kilonféle érzékelokhoz (egyszerre
akar haromhoz is), ennek megfelelGen
pedig parhuzamosan harom mért
értéket jelenit meg. Intuitiv mentinek
kdszonhetden emellett rovid vagy
hosszi tavon is jatszi konnyedséggel

testo 440 — 100 mm-es szarnykerekes
szonda, bluetoothos hémérséklet-érzékeldvel
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testo 440 hédrotos szonda hémérs

mérhet és dokumentalhat, a mérési
jegyzokonyveket pedig opcionalis
nyomtato segitségével akar a hely-
szinen ki is nyomtathatja. Belsd
adattaroldja tovabb noveli a megbiz-
hatosagot, a megfelel6 tartozékokkal
igy barmilyen helyzetben és épiiletgé-
pészetiteriileten hasznos tars lehet.

Légaramlas és térfogat-
aram mérése

Az alkalmazas helyétdl és az alkal-
mazott technologiatol fliggden tobb-
féele szett is rendelkezésre all: a kis
meéretl, teleszkopos szarnykerekes
opcio segitségével konnyedén dolgoz-
hat nehezen elérhet6 helyeken, a
hodrotos szonda mindezt kiboviti a
homérséklet értékeivel, vezeték nél-
kili méréshez pedig 100 mm-es
szarnykerekes érzékeld is valaszt-
hato. Ezzel a sokoldali miszerrel a
korabbi paraméterek mellett a para-
tartalmat is mérheti, az alkalmazasi
lehetGségeket pedig tovabb noveli a
hozza elérheté tolcsér, amellyel a
fodémek szell6zGin és tanyérszele-
peken is lehet6vé valik az értékek
pontos meghatarozasa. A munkavég-
zést vilagosan strukturalt mérési
menik teszik még egyszeriibbg, a
szamos beépitett mérési és doku-

let-érzékeldvel, fix kabellel

mentaciot megkonnyité technolo-
giaval egyltt igy minden eddiginél
zokkendmentesebben dolgozhat.

Ha nem csupan a fentiek egyikére len-
ne sziikség, kétféle légsebességszett
is elérhetd, melyek a 100 mm-es
szarnykerekes érzékeld mellett egyik
vagy masik kabeles valtozatat fog-
laljak magukban. Ezek mellett még
Osszetettebb feladatokra hasznalhato

testo 440 — lakotér szellGztetés

Eplletgépész XV. évfolyam — 2026. junius



testo 440 szett

delta-P légsebességszettek koziil is
valaszthat: az 1-es szett 6tvozi az
univerzalis Bluetooth-markolatot a
nagyobb szarnykerekes vagy a hddro-
tos szondafejjel és a teleszkoppal,
valamint egy differencialnyomas-
érzékeldis helyet kap acsomagban.

A 2-es szett a kisebb szarnykerekes
szondafejet tartalmazza a hodrotos
helyett, igy a kivant technol6giatol
fliggéen minden kombinacid elérhet6.

Komfortérzet és vilagitas

A szell6ztet6- és légkondicionalo-
rendszerek miikodése mellett kénye-
lemérzet szempontjabol a leveggd CO,-
koncentracidja és a megyilagitas is
rendkiviil fontos tényezo.

A vezeték nélkiili CO,-szett a para-
tartalom és a hmérséklet kiegészitd
meghatarozasaval hatékonyan érté-
keli az adott helyiségek levegd-
mindségét. Konnyedén végezhet
hosszi tavi méréseket, melyek pon-
tossagarol az abszolGtnyomas-kom-
penzacio gondoskodik, az értékek
alapjan pedig a nedves hmérséklet,
a harmatpont és az abszoldt paratar-
talom is automatikusan kiszami-
tasrakerdl.

A komfortérzetszett mindezt egy
vezetékes turbulenciafok-mérd
szondaval egésziti ki, hogy még telje-

sebb képet kaphasson a helyiségek
leveg6jének mindségérdl. Segitsé-
gével a huzatkockazat is felmérhetd,
opcionalis mérgallvannyal a szabva-
nyos elhelyezéshez.

Az irodak vagy gyartocsarnokok
szell6ztetése és a levegémindség fel-
mérése mellett a helyiségek fényvi-
szonyai is nagy hatassal vannak a
biztonsagra, a munkavégzésre és az
ott tartozkodé személyek hangula-
tara. Ennek méréséhez érhetd el a
luxszett, mely szintén megfelel a
kilonféle DIN-szabvanyoknak, érzé-
kelGjének csiszasmentes feliilete
megkonnyiti az elhelyezést, belsd
adattarolojaval és adattovabbitas-
hoz hasznalhaté USB-csatlakozd-
javal pedig egyszeriien kinyerheti a
sziikséges értékeket. Tobbi tarsahoz
hasonléan itt is strukturalt meniiben
dolgozhat, akar hosszabb tavon
meghatarozva a megvilagitas erds-
ségétaV/-lambda gorbe szerint.

Osszefoglalas

A fent felsorolt szettek mellett a
testo 440-hez csatlakoztathato
érzékelGk, allvanyok, tolcsérek és
laminaris aramlast biztosito tartozé-
kok kiilon-kiilon is megvasarolhatok,
igy a kezdd vagy egyszer(ibb felada-
tokat végzd szakemberektdl a teljes
korli méréseket végzokig mindenki
igényei szerint valaszthat, és akar
lépésrol lépésre is fejlesztheti az
eszkoztarat a megbizasok boviilésé-
vel vagy a rendelkezésre allo kerettel
0sszhangban. Az univerzalis vezeté-
kes és vezeték nélkili markolatok
tovabb novelik a rendszer modula-
ritasat, a szettekhez mellékelt mi-
szertaskaval pedig praktikus, barmi-
kor hasznalatra kész csomagban
maganal tarthat minden mérémii-
szert, amire a térfogataram, hémér-
séklet, paratartalom, megvilagitas és
mas értékek gyors, avagy hosszi
idén at torténd meghatarozasahoz
sziiksége lehet.

Be sure.
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Be sure. teg

Végezze el a
feladatot.
Legyen hatékony.

Intuitiv klimamérés

A testo 440 egyesiti a
sokoldalusagot és a
maximalisan eqyszeru

hasznalatot
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W Hoval Belaria® pro mikédés kézben
OlajfUtes csereje hoszivattyura
— 92%-0s CO,-csOkkenes

Hogyan lehet a nagy méretii kereske-
delmi és lakoépiiletek flitését sikere-
sen atallitani megajulo energiara -
szem el6tt tartva, hogy rendszere
hatékony, gazdasagos és csendes
tizemi legyen?

A Hoval Belaria® pro (40, 50) leveg6-
viz hészivattyi a tokéletes megoldas.

Technologiai innovacio és
kornyezettudatossag
A Heusser Water Solutions AG a viz, a

szivattylrendszerek és az ehhez
tartozo infrastruktira specialistaja.

A cég nagy hangsulyt fektet az er6for-
rasok megtakaritasara és az energia-
hatékonysagra. Ennek megfeleléen a
tortént a megajulo energiakon alapulo
flitéskorszeriisités. Az el6zetes fel-
mérések alapjan az optimalis és meg-
valosithatd megoldast a leveg6-viz
hoszivatty( adta.

Belaria® pro: forradalmasit-

ja a felGjitasokat
A Heusser Water Solutions AG elavult
olajflitési rendszerét két darab allo
Hoval Belaria® pro (50) hGszivattyGbol
allo kaszkadra cserélte.

Belaria® pro monoblokk kaszkad a
Heusser Water Solutions AG tetején

A 70 °C-os (!) eloremend hémérsék-
lettel kompromisszumok nélkiil
biztositott a folyamatosan stabil ho.

A természetes R290 hiit6kozeg (pro-
pan) a maximalis hatékonysagot a ko-
vetkezetes klimavédelemmel 6tvozi.

Belaria® pro kaszkad:
minimalis veszteségek,

maximalis rugalmassag

A technikailag kifinomult Belaria® pro
monoblokk kaszkadrendszere — ame-
lyet a hasznalati meleg viz készitésé-
hez kiegészitettek egy Hoval CombiVal
WPEF hészivattyis HMV-termeldvel -
rovid csOvezetékeket hasznal a négy
flitékorhoz (radiatorok, ventilatoros
flit6testek), és minimalizalja a hidra-
ulikai veszteségeket.

A két modulalg, fiiggetlen hiit6korrel a
Belaria® pro (50) maximalis iizem-
biztonsagot kinal a redundancianak
koszonhetden: ha az egyik kor (bele-
értve a hidraulikus és elektromos al-
katrészeket) meghibasodik, a ma-
sodik fliggetleniil tovabb m{ikodik.

200 kW-ig terjedd, rugalmas kaszka-
dolhatosaga és kompakt kialakitasa
azt bizonyitja, hogy a fenntarthato
flitéstechnologia ma mar valosag.

Annak ellenére, hogy a hdszivattyi kije-
[6lt zajvédelmi terlileten helyezkedik el,
a zajszint jelentdsen az érvényes zaj-
hatarértékek alatt marad. M(kodése
csendesebb, mint egy szobai ventilator.

CO,-mentes technologia

Az Gj rendszer energiamérlege gazda-
sagilag és okologiailag is lenyligozo:
az olajtlizeléses rendszer évente
kozvetlenil 47 700 kg, kozvetve pedig
52560 kg CO,-t termelt.

A Belaria® pro (50) rendszerrel a koz-
vetlen kibocsatas O kg-ra csokken —
kizardlag halozati aram hasznalata-
val 6194 kg a kozvetett CO,-termelés
(88%-0s csokkenés). Az Gj, tetbre
szerelt fotovoltaikus rendszer altal
termelt aram 30%-aval minddssze
4336 kg CO, keletkezik (6sszesen 92%-
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os csokkenés). Ugyanakkor az ener-
giakoltségek évente tobb ezer eurdval
csokkennek.

Intelligens vezérlés -

maximalis kontroll

A teljes rendszertechnoldgiat a Hoval
Supervisor cloud vezérli. Ez az intel-
ligens vezérlrendszer lehetdvé teszi a
teljes fiitési és légkondicionald
rendszer vizualizalasat, felligyeletét,
vezérlését és optimalizalasat barmi-
kor, barhonnan - beleértve az auto-
matikus riasztasokat probléma esetén.

Hoval Supervisor cloud: professzionalis és
igényalapi rendszeriranyitas barhonnan

Fenntarthato befektetés
A Belaria® pro késziilékeket alkalma-
z0 megoldasok az alacsony lizemel-
tetési és energiakoltségeknek ko-
szonhetden gyorsan megtériilnek.

Az elérhetd tamogatasok jelentdsen
csokkentik a beruhazasi koltségeket, a
Heusser Water Solutions esetén pél-
daul ateljes beruhazas akar 25%-aval is.

Legyen szo vallalatokrdl, lakdkozosse-
gekrdl vagy onkormanyzati létesitme-
nyekr6l — a Belaria® pro fenntarthatd
flitési megoldasnak bizonyul, amely
optimalisan 6tvozi a kornyezettudatos
gyakorlatot és a gazdasagi érdekeket.

A QR-kéd segitségével E - .: b . E E

érheti el a tavalyi ._i'

évben megrendezett, 11

angol nyelv{ Hoval- e
i
‘I

webindriumok
felvételeit.
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A zdldhidrogen elektralizis reven tortend
gyartasat az Uj anyagok lenyegesen
kedvezdbbe teszik

(Forras: haustec.de)

A zoldhidrogén az energetikai fordulat fontos tartdosz-
lopanak szamit, azonban az elektrolizis révén torténd
gyartasa jelenleg kétszer annyiba keriil, mintha foldgazbal,
hagyomanyos modon allitanank el6. A vilag minden tajan
gyartott hidrogén 0sszességében tobb mint 90%-a még
mindig fosszilis forrasokbdl szarmazik. A svajci Szovetségi
Anyagtudomanyi Intézet, az Empa kutatoi jelenleg francia
partnerekkel kozdsen az elektrolizalo berendezések ked-
vezdbb kulcskomponenseinek kifejlesztésén dolgoznak,
amelyekkel Iépésenként csokkenteni lehet a jelenlegi je-
lent6s arkiilonbséget a hidrogéngyartasban.

© Empa

A probléma: draga anyagok korroziv kornyezetben

A kutatasok fokuszaban az dgynevezett PEMWE-tech-
nologia all (Polymer Electrolyte Membrane Water Elect-
rolysis). Ez a technolégia hatékonyan mikodik, és jol
tudja kovetni a meg(juld energiak kinalatanak ingadozasait.
Azonban a PEMWE elektrolizalo berendezés belso része
erdsen korroziv tulajdonsagi, amelyben még az acél is
feloldodik, ,mint a cukor egy csésze teaban” — mutatott
ra szemléletesen a jelenségre Konstantin Egorov, az
Empa egyik kutatoja. Ezért eddig a vizzel érintkezd be-
rendezéskomponensek draga titanbal késziiltek, amelyet
raadasul platinabevonattal kell ellatni. Mindkét anyag, a
titan és a platina is jelentdsen ndveli a gyartasi koltséget.
A megoldas: titan-oxid az acélfeliileten - a platina a ti-
tanfeliileten helyett

A gyartasi alapanyag tekintetében a kutatok a titan-oxid
egy kilonleges formaja, a kristalyos, oxigénszegény rutil
mellett dontottek. Az ebben az anyagban hianyzo oxigé-
natomok az anyagnak jo elektromos vezetdképességet
kolcsonoznek, a kristalyos szerkezet pedig a jo korrozio-
allosagrol gondoskodik. Hordozoanyagként a titan helyett
a lényegesen olcsobb, kdnnyebben megmunkalhato acél
szolgal. Ezek a fejlett megoldasok novelik az elektroliza-
locella hatékonysagat.

Jovobeli tervek

A kutatasi projekt 2026 végén fejezddik be, és azt a Svajci
Nemzeti Alapitvany, valamint a Francia Nemzeti Kutato-
ligynokség tamogatja. A kovetkezd lépés olyan ipari
partner megtalalasa, amellyel sor keriilhet az Gj fejlesztés(
elektrolizalo berendezés sorozatgyartasara.
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Akkor kapcsolion bbe ahdszivattyd, amikor

olcso zoldaramot fogyaszthat
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Németorszagban 2025. januar 1-jétdl minden aramszol-
galtato kotelezve van arra, hogy valtozo aramtarifakat
kinaljon. Ezzel a megoldassal az aramtermel&i aringado-
zasok tovabbadasra keriilnek az aramtdzsde felé.
A valtozo aramtarifak révén a hoszivattydval rendelkez6
ingatlantulajdonosok lizemeltetési koltséget takarithatnak
meg, és még kornyezetkimélobb madon fthetnek.

Ha az arammixben nagy a megajuldok részaranya, és az
aramar alacsony, akkor hdigény esetén a hészivattyi be-
kapcsol. Magas aramar esetén, ha a puffertaroloban van
még elegendd hdenergia, akkor a hdtermelés a kedvezobb
id6szakra tolodik el. Kiilonosen érdekes ez a modell tehat
akkor, ha a hazban van puffertarold, mert az az olcso
aramot meleg viz formajaban tarolhatja, s a hazat akkor
fiiti, amikor arra igény jelentkezik. Itt még egy kisebb tér-
fogatd HMV-tarold is jo szolgalatot tehet. Aki a hazat
hészivattyaval fiiti, és érdeklédik a valtozo aramtarifak
irant, annak az aktualis aramszolgaltatojatol kell erre
vonatkozo ajanlatot kérnie. A valtozo aramtarifak alkal-
mazasanal a hdszivattyld akkor fog bekapcsolni, amikor
nagy az arammix zoldenergia-aranya. Ezaltal csokkennek
az aramkoltségek, és még kisebb lesz a hétermeld, vagyis
a hészivattyd egyébkeént is kicsi 6kologiai labnyoma.

A valtozo aramtarifa ered-
ményes felhasznalasanak S e
feltétele az intelligens mé-

rési rendszer és a meg- _

felel6 szabalyozastechni- 1

ka. Az intelligens mérési -
rendszer tulajdonképpen B —

egy Ggynevezett okosmeé- s
ré, amely egy digitalis B
arammérdbdl és egy kommunikacios modulbol all.
Az okosmérd a mérdallast automatikusan tovabbitja az
aramszolgaltatonak, onnan pedig informaciokat fogad a
pillanatnyi aramarrol. Ezaltal a hészivatty teljesitménye
csokkenthetd vagy novelhetd, és a gép akar be- vagy ki-
kapcsolhato.

Az okosmérd egy mérdhely-iizemeltet6tdl szerezhet6 be.
Ez egy olyan vallalat, amely beépiti, izemelteti és kar-
bantartja az arammérdket. 2025 ota egy ilyen okosmérd
bérleti dija maximum 20 eurd/év. Az okosmérd fdleg az
olyan haztartasok szamara alkalmas, amelyeknek magas,
6000 kWh/év feletti az aramfelhasznalasuk, és napelemes
rendszerrel rendelkeznek, valamint hészivattydval fiitenek.
2025-t6l minden haztartasnak joga van arra, hogy kérje
az intelligens mérési rendszer beépitését, és azt négy
honapon beliil be is kell épiteni.

Egy példa a rendszer miikodésére: Ha hideg tavaszi és
0szi napokokon sok szolararam van a hal6zatban, ami
leszoritja az arat, akkor a hoszivattyd a hazat és a puf-
fertarolot 12 és 16 ora kozott az olcsd szolararammal
fditi, majd napnyugta utan a hdszivattyd lekapcsol.
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Csapadeék- és szurkeviz-hasznositas
egy hotel példajan keresztUl

A szerz6 a cikkben a PTE Miiszaki és
Informatikai Karan E6rdéghné Dr. Mik-
I16s Maria témavezetésével készitett
szakdolgozatabdl a gyakorlat szamara
érdekes részeket emeli ki. A szakdol-
gozatot a MEGSZ diplomadijjal jutal-
mazta.

A téma aktualitasa

Napjaink szélsdséges idjarasi jelenségei
egyre erGteljesebben ravilagitanak arra,
hogy a csapadékviz-kezelés kérdése
mar nem tekinthetd pusztan vizelve-
zetési feladatnak. A rovid id6 alatt
lehulld, nagy intenzitasd csapadékese-
mények egyre gyakrabban megkozelitik
vagy meg is haladjak a meglévo halo-
zatok kapacitashatarait, mikozben az
elh(izdd6 szaraz idGszakok és a ndvekvd
vizigények az ivoviz mint erdforras fel-
értékelddéséhez vezetnek.

Az épiiletgépészeti tervezésben ennek
kovetkeztében egyre nagyobb hangsiilyt
kap a vizgazdalkodas komplex szem-
lélete, amely a csapadékviz biztonsagos
Osszegy(jtése mellett annak helyben
torténd hasznositasat, valamint az épii-
leten beliil keletkez6 sziirkeviz Gjrafel-
hasznalasat is magaban foglalja. A cél
nem csupan a kozcsatorna tehermen-
tesitése, hanem az ivoviz-felhasznalas
csokkentése és az épliletek lizemeltetési
hatékonysaganak javitasa.

A korszer(i csapadék- és sziirkeviz-
hasznositod rendszerek kialakitasa ezért
ma mar szerves része az épliletgépészeti
tervezésnek, kiilonosen olyan funkciojd
épliletek esetében, ahol a nem ivoviz-
mindség(i viz iranti igény folyamatosan
és jelentds mennyiségben jelentkezik.

A csapadékviz- és sziirkeviz-
hasznositas szerepe

Az integralt vizgazdalkodasi szemlélet
gyakorlati megvalositasanak alapjat az
adja, hogy az épliletek teljes vizfelhasz-
nalasan beliil jelentts aranyt képviselnek
azok a fogyasztok, amelyek nem igé-
nyelnek ivoviz-mindségii vizellatast.
llyen teriletek: WC-oblités, 6ntozés, ta-
karitas, technologiai vizfelhasznalas
egyes tertletei.

Megfeleld rendszer kialakitasa esetén
a nem ivoviz-mindségli igények akar

30-50%-a csapadék- és sziirkevizzel
potolhato, ami jelentds lizemeltetési
koltségcsokkentést eredményez. A csa-
padékviz és a szlrkeviz egylittes ke-
zelése kiilonosen hatékony, mivel a
csapadékviz idben valtozo rendelke-
zésre allasq, a sziirkeviz viszont folya-
matosan keletkezik. A csapadék- és
sziirkeviz egyiittes alkalmazasa igy
nemcsak viztakarékossagi, hanem lize-
meltetési biztonsagi szempontbdl is
elényos.

Rendszerfelépités és fobb ele-

mek

A csapadékviz gyiijtése

A csapadékviz a tetofeliiletekrdl —jelen
esetben vakuumos (pl. Geberit Pluvia)
rendszerrel - keriil 6sszegy(ijtésre és a
tarolorendszerbe vezetésre. A tényleges
hasznosithatosag szempontjabol kulcs-
fontossag(, hogy a viz mar a gydjtés
soran megfeleld elokezelést kapjon.

El6kezelés

A csapadékviz tarolasa el6tt sziikséges
a durva szennyezodések (levelek, hor-
dalék) levalasztasa, a finomsziirés
(1 mm alatti részecskék) és az els6 6b-
lités (first flush) elkiilonitése. Sziirkeviz
esetén a mechanikai sz(irés és a zsirok,
lebegd anyagok eltavolitasa az el6ke-

zelés feladata. Az el6kezelés minGsége
kozvetlenil befolyasolja a rendszer
karbantartasi igényét és az utokezelés
sziikségességét.

Tarolas és hidraulikai kiegyenlités

A rendszer hatékony miikodésének
egyik kulcseleme a megfeleléen mé-
retezett tarolo. A csapadékviz-tarolo
térfogatanak meghatarozasahoz az
MSZ EN 16941-1:2024 szabvany all
rendelkezésiinkre, mely szerint figye-
lembe kell venni:

—az éves csapadékmennyiséget,

- a tet6feliilet nagysagat,

—avarhato felhasznalasi igényeket,
—a szaraz id6szakok hosszat.

Atarolotérfogat helyes meghatarozasa
alapvet6en befolyasolja a rendszer ha-
tékonysagat, mivel az alulméretezett
tarolo jelentdsen korlatozza a hasz-
nosithatd vizmennyiséget. A tarolo-
térfogat meghatarozasa a rendszer
hatékonysaganak egyik legkritikusabb
pontja. Sziirkeviztartalyt is méretez-
hetiink a fenti szabvany szerint, itt
azonban kisebb térfogat is elegendd,
amely a napi termeléshez van igazitva,
és a cslcsterhelések kiegyenlitésére
is szolgalhat,amennyiben a csapadék-
viz-taroloval 6ssze van kotve.

Hydroking Hydro MAT - Es6viz-hasznositd rendszerek automatikus frissviz-
utantolts rendszere (Forras: www.hydroking.hu)
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Utokezelés és vizmindség

A felhasznalas céljatol fliggden kiilon-
bozd utokezelési lepések sziikségesek:
— llepités,

— sz(irés (homoksz(ird),

—fert6tlenités (pl. UV).

Sziirkeviz esetében kiilondsen fontos
a mikrobiologiai terhelés csokkentése
és a szaghatasok megelGzése. A rend-
szerek tervezése soran alapkovetelmény
a teljes fizikai elkiilonités az ivovizha-
[6zattol, valamint a visszafolyas elleni
védelem biztositasa.

Az Gjrahasznositott viz elosztohalozata
Az Gjrahasznositott viz kilon, Ggyne-
vezett nemivoviz-halozaton keresztiil
kerdil elosztasra az épliletben. Tervezés
és kivitelezés szempontjabdl fontos,
hogy egyértelmiien jeldlve legyen a
rendszer (szinkodolas), visszafolyasgatlot
alkalmazzunk, é&s amennyiben a tartaly
kilirlilne, Ggy legyen lehetGség atvaltani
automatikusan ivovizre. Az automatikus
atvaltas kialakitasa gyakori hibaforras,
ezért megbizhato és ellendrizhetd ki-
alakitas sziikséges, melyek az alabbiak
altal biztosithatok:

» teljes fizikai elkiiloniilés az ivovizha-
|6zattol (szabadkifolyas- vagy vissza-
folyasgatlo rendszer),

» automatikus atvaltas az lizembiz-
tonsag érdekében (pl. szintérzékeléssel
vezérelve),

= vizminGség szerinti prioritas (sziirkeviz
— csapadékviz - ivoviz),

= ellendrizhet6ség és karbantarthato-
sag,

» a meghibasodas biztonsagos keze-
lése.

Esettanulmany -
Viale Boutique Hotel, Villany

Az alabbi esettanulmany egy kis leptékd,
de komplex szallodai rendszer példajan
mutatja be a csapadék- és sziirkeviz-
hasznositas gyakorlati tervezési kér-
déseit.

A konkrét tervezés/méretezés sosem
egyszerli feladat, hiszen az adatok tobb-
sége nem all rendelkezésre. Nem csak
beruhazoi oldalrdl, de a szabvanyban
elGirt szamitasi metodushoz sziikséges
adatok jelentGs része sem all rendel-
kezésre, vagy nehéz hozzajuk jutni, igy
mas, kozeli orszagok bevalt adatai alap-
jan lehet szamolni vagy kovetkezteté-
seket, atlagokat vonni. Ennek megfe-
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lelGen alul- és tllméretezések is konnyen
eléfordulhatnak, féleg adott év csapa-
dékmennyiségének fliggvényében.
llyen szempontbdl sok orszag el6ttiink
jar a szabvanyositas terén, hiszen nem-
csak atveszik az egységes normakat,
hanem ahhoz az adott orszagra vo-
natkozo adatokkal is kiegészitik, segitve
ezzel a hibak kikiiszobolését a mérnaki
munka soran. Ebben — és sok egyéb
aspektusban —van még hova fejlédnie
a magyar szabvanyrendszernek és a
rendelkezésre bocsatott adatoknak.
Az emlitett szabvany kiilonbséget tesz
szlirkeviz (grey water) és konny(i sziir-
keviz (light grey water) kdzott. Sziirke-
viznek nevezi a haztartasi szennyvizet,
kivéve a \WC-b0l és piszoarbol szarmazo
szennyvizet, mig a konnyl sziirkeviz
nem tartalmazhat konyhai és a moso-
gépbdl szarmazo szennyvizet sem.
Amennyiben minden sziirkevizet sze-
retnénk {jrahasznositani, akkor sza-
molnunk kell azzal, hogy a kezelés soran
széles kor( technologiai megoldasokat
kell alkalmazni, hiszen a konyhai zsiros
szennyez6dések vagy a mosas soran
felhasznalt vegyszerek mind-mind meg-
jelennek az 6sszegy(ijtott és Gjrahasz-
nositasra varo vizben, ami jelentsen
megdragitja az eljarast és a rendszer
kiépitésének koltségeit. Ugyanez igaz
a hotel épiileten kivdili, de burkolt feli-
leteire, amelyeken jellemzden gépjar-
mivekkel kozlekednek, ahonnan kii-
I6nboz6 olajszarmazékok keriilnek a
fellletekre. Ugyan léteznek jo mindségli
olaj- és zsirfogo berendezések, de ezek
karbantartasigényesek, és ha ez elmarad,
akkor elég nehéz és koltséges feladat
a kiilonbozd TPH-szarmazékok (total
petrol highness — olajszarmazékok teljes
mennyisége) eltavolitasa a vizbdl.
Ennek megfelelden a hotelben tervezett
rendszer a tet6n dsszegy(ilé csapadékviz
és a mosdokbdl, zuhanyzokbol szarmazo
konny sziirkeviz hasznositasara van
kialakitva. A padlodsszefolyok lehet-
nének még potencialis szlirkevizforrasok,
de ezek jellemzGen vészmegoldasok,
amennyiben valahol dugulas/tlfolyas
keletkezik, igy az ide bekeriilé szennye-
zett viz megfelel6 minGsége sem biz-
tosithato, igy ezeket nem érdemes a
rendszerhez csatolni.

Méretezéshez hasznalt alapadatok:

- szintek szama a hotelben: kett6 (fold-
szint+emelet);

— szobaszam: 30 darab kétfgs, mind-
egyik sajat fiirdészobaval;

—atetd kialakitasa: lapos tetd, vakuumos
csapadékviz-elvezetéssel;

- vizgy(ijtd mérete a tet6n: 825 m?%

- a telek mérete: 6440 m? ebbdl 6nto-
zenda terlilet 2120 m2.

A csapadékviz-tarold méretezését a
szabvany szerinti egyszer{sitett mod-
szer alapjan végeztem, amely szerint
a beépitendd tarolokapacitast az éves
nemivoviz-vizigény vagy az éves csa-
padékviz-hozam koziil a kisebbik alap-
jan kell meghatarozni.

A vizgy(ijto fellilet nagysagaval (825
m?), az éves atlagos csapadékmennyi-
séggel (764 mm), a lefolyasi tényezdvel
(09), a hidraulikai kezelés hatasfokaval
(09) szamolva az elméleti éves csapa-
dékhozam:

825 x 764 x 09 x 09 = 510 543 liter/év.
A tarolo méretezése az éves csapa-
dékviz-hozam és az éves nemivoviz-
vizigény koziil a kisebbel szamolva a
kovetkezdképpen adodik ki:

_YR,a.' dqg _510543'20

V= 365 - 365 =27 975 liter

ahol d4 = 20 nap, ez a szaraz idészak
hossza.

A sziikséges hasznos tartalyméret
tehat 27 975 liter, vagyis 28 m3-es tar-
talyra van sziikség a csapadékviz gy(ij-
tésére.

A sziirkeviz napi mennyisége atlagos,
60%-os foglaltsag esetén kb. 1800
liter/nap, mig teljes kihasznaltsag mel-
lett kb. 2700 liter/nap. A WC-oblitési
igény napi szinten nagyjabal 1500 liter,
igy a keletkez6 sziirkeviz mennyisége
képes biztositani az allandd vizigényt.
A sziirkeviztaroldo méretének megha-
tarozasakor figyelembe kell venni az
egyenetlen keletkezést, a pufferigényt,
valamint a minimalis (izemi vizszintet
és az iszapzonat. Ezek alapjan indokolt
a 3 mi-es tartaly alkalmazasa. Ez a
meéret optimalis izemet biztosit, hiszen
acslcsterhelést is megfelelden ki tudja
szolgalni, és lehetdvé teszi, hogy a
pluszban keletkez0 sziirkeviz a talfolyon
keresztiil a 28 m3-es csapadékvizgy(ijtd
tartalyba atfolyjon.

Mivel a rendszerben két kiilon tartaly
keriil kialakitasra, ezért mindkett6hoz
kiilon szivattyl és vezérlés szlikséges.
Ez noveli a beruhazasi koltségeket,
ugyanakkor biztositja a hotel szamara
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a megfeleld vizmennyiség folyamatos
rendelkezésre allasat. Fontos megje-
gyezni, hogy a keletkezd sziirkeviz
mennyiségét nem a csapadékvizgyijto
tartaly méretéhez kell hozzaadni, hanem
a vizmérleghez, mert ez felesleges tl-
méretezést okozna.

A 2120 m?-es zold teriilet 6nt6zéséhez
naponta nagyjabol 53 m3viz sziikséges,
amely a vegetacio fajlagos vizigénye
és az ontozési idoszak alapjan hata-
rozhatd meg. A rendelkezésre allo sziir-
keviz mennyisége ezt nem fedezi teljes
mértékben, igy a hianyzo vizmennyiséget
kiilso forrasbal (ivovizhalozat vagy kat)
sziikséges biztositani.

Ha Osszevetjik a nem csapadékos
napok szamat és a napi vizhiany meny-
nyiségét, akkor kijon az éves vizhiany
mértéke. Ezt kivonva az éves nemivo-
viz-vizigénybdl kiszamolhato, hogy ide-
alis esetben mekkora vizmennyiség
gyljthetd 6ssze és hasznosithato Gjra
a csapadékviz és a szlirkeviz gy(jtésével.

A kalkulalt adatok alapjan:

—az éves sziirkevizigény 1054 m?,
—avizhiany mértéke 585 m?3,

— megtakarithatd mennyiség 469 m?3
az ivoviz felhasznalasbol.

Vagyis az éves ivovizigény 44,5%-at tud-
juk kivaltani a WC-dblitéseket és az
ontozést figyelembe véve. Megfeleld
méretezés mellett a sziirkeviz képes
fedezni az allando igényeket, mig a csa-
padékviz az idGszakos fogyasztasokat.

A csapadékviz/sziirkeviz-
hasznosito rendszerek gaz-
dasagossagi szempontjai

A hasznositorendszerek gazdasagos-
sagat alapvetfen harom tényez6 ha-
tarozza meg:

—beruhazasi koltség,
—vizdij-megtakaritas,

— karbantartasi koltségek.

A hotelben tervezett rendszer becsilt
beruhazasi koltsége 10 millio forint

nagysagrend(, a vizdijak alapjan az
éves megtakaritas kb. 740 ezer forint,
amely alapjan az egyszer( megtériilési
id6 kb. 10 év. Fontos megjegyezni, hogy
a gazdasagossag és a megtériilés je-
lent6sen javul nagy vizigény( épliletek
esetén, novekvd vizdijak esetén vagy
fenntarthatosagi mingsités megszer-
zésekor.

Hossz{ tava miikodés szempontjabol
kulcsfontossag a rendszer karbantar-
tasa, amely a kdvetkezdket foglalja ma-
gaban:

— szlirdk rendszeres tisztitasa,
—tartalyok iszapolasa,

- szivatty(k ellendrzése,

— vizmindség folyamatos monitoring-
ja.

Az ilyen rendszerek meghibasodasanak
leggyakoribb oka a nem megfeleld kar-
bantartas.

Tipikus tervezési hibak

A gyakorlatban a kovetkez4 tipikus ter-
vezési hibakkal talalkozhatunk:
—alulméretezett csapadékviz-tarolo,

- nem megfelel6 sz(irési rendszer,

- hibas automatikus atvaltas,

—a sziirkeviz tal hossz tarolasa,

— a karbantartas figyelmen kiviil ha-
gyasa.

Ezek elkeriilése mar a tervezési fazisban
meghatarozhatja a rendszer sikeres-
ségét.

Tervezési ajanlasok

A korszerli rendszerek kialakitasakor
az alabbi javasolt:

— a csapadék- és sziirkeviz integralt
kezelése,

— a helyi meteorologiai adatok figye-
lembevétele,

- megfeleld tartalyméretezés,

— tobbfokozat( sz(irés alkalmazasa,
—az lizemeltetési szempontok beépitése
a tervezésbe,

—az automatika és biztonsagi funkciok
hangslyos kezelése.
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2014-ben végzett a Pécsi Tudomanyegyetem geografus mesterszakan, teriilet- és telepiilésfejlesztés
szakiranyon. Tanulmanyai soran fél évet Erasmus-6sztdndijjal Hollandiaban toltott. Szakmai palyafutasat
vizkezelési és szivattylzastechnikai terlileten kezdte. 2019 6ta a Geberit munkatarsa, ahol értékesitési és
miiszaki tanacsadoként dolgozik. Epiiletgépész mérndk tanulmanyait 2022-2026 kozott, munka mellett
végezte el, szintén a PTE-n.

Osszefoglalas

A csapadék- és sziirkeviz-hasznositas
az épiiletgépészet egyik dinamikusan
fejloda teriilete, amely interdiszciplinaris
megkozelitést igényel. A tervezés soran
a hidraulikai méretezésen tiil épitészeti,
kornyezetvédelmi és épliletiizemeltetési
szempontokat is figyelembe kell venni,
valamint a gazdasagossagi kérdések
értékelése is elengedhetetlen.

A megfelelden kialakitott rendszerek
nemcsak kornyezetvédelmi, hanem
gazdasagi szempontbadl is indokoltak.
A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a sikeres megvaldsitas kulcsa a
komplex tervezési szemlélet, amely a
vizgy(jtéstdl a felhasznalasig minden
rendszerelemet egységesen kezel.

A rendszerszint(i tervezés és a meg-
felel adatok alkalmazasa hozzajarul
az épiiletek fenntarthatobb miikodé-
séhez, mikdzben tamogatja a vizkor-
forgas helyreallitasat és az er6forrasok
hatékonyabb felhasznalasat.

Irodalomjegyzék

1. MSZ EN 16941-1:2024 Nem ihato
viz helyi szallitérendszerei. 1. rész:
Rendszerek a csapadékviz felhaszna-
lasara

2. Eordoghné dr. Miklés Maria: A csa-
padékviz-gazdalkodas okologikus esz-
koze: a zoldtet. Magyar Installateur,
26. évf. 2016. november—december, 30-
33.0.

3. E6rdoghné dr. Miklos Maria: A zoldtetd
szerepe a csapadékviz-gazdalkodasban.
Il. Orszagos Telepiilési Csapadékviz-
gazdalkodasi Konferencia NKE VTK
Baja, 2019. november 21., konferenci-
akotet.

Kranicz lidiko

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Higienikus legkezeles: mitdl mdkodik valdban
biztonsagosan egy rendszer”?

A levegd mindsége a legtobb épiiletben
természetes adottsagnak tiinik, ezért
a kockazatai gyakran hattérbe szorul-
nak. A légtechnikai rendszerek azonban
- kiilonésen nem megfeleld kialakitas
esetén — képesek szennyezo anyagokat,
mikroorganizmusokat és bioaeroszo-
lokat gyorsan és észrevétleniil szét-
oszlatni egy teljes létesitményben. Ez
ajelenség elsésorban ott valik kritikus
tényezové, ahol a levegé mindsége nem
komfortkérdés, hanem kozvetlen ha-
tassal van az egészségre vagy a tech-
nologiai folyamatokra.

A legtechnika kritikus

alkalmazasi teriiletei

A higiénikus légkezelés kiemelt jelen-
t0ségli az alabbi kornyezetekben:

» egészségligyi intézmények (miitok,
intenziv és izolacios terek),

= gyOgyszeripari gyartas,

= élelmiszeripari feldolgozas,

» tiszta terek és laboratoriumok.

& SECOAT=
rosenl:er"g'"
THE AIA MOVEMENT GROUFP
HKVS kozvetitGkozeges
hévisszanyerd rendszer
hidraulikai kirrel,
srivattyddllomassal
egybespilve

Ezekben az esetekben a légtechnikai
rendszer feladata tGimutat a hmér-
séklet- és paratartalom-szabalyozason:
a cél a mikrobiologiai terhelés minima-
lizalasa és a szennyezddések kontrollalt
kezelése.

Gyakorlati tapasztalatok

a piacon

A jelenlegi gyakorlat azt mutatja, hogy
a ,higiénikus" jelz6 nem minden esetben
jelent valoban megfelel miiszaki szin-
vonalat. Gyakran el6fordul, hogy a rend-
szerek

= nem felelnek meg teljes koriien a vo-
natkozo szabvanyoknak,

= részben vagy egyaltalan nem tisztit-
hatok,

= kompromisszumokat tartalmaznak
az energiahatékonysag érdekében,

= egyedi, nem ellen6rz6tt megoldasokra
épiilnek.

Mig komfortlégkezelés esetén ezek csak
hianyossagoknak vagy kompromisszu-

Hangcsillapité EC-ventildtor Hangcsillapito
kulisszdk Higiénilkus kulisszak
Specialis kialakitasban Specidlis

kialakitasban kialakitdsban

moknak tekinthet6k, addig higiénikus
kornyezetben valos kockazatot jelen-
tenek.

Alapveto muszaki

kovetelmények

A higiénikus légkezelés tervezése és
megvalositasa soran tobb alapelv
egylittes teljesiilése sziikséges. Ezek
a kovetkezdk:

100% friss leveg6s lizem

Korhazi és tiszta téri alkalmazasokban
a levegd visszakeverése altalaban nem
megengedett.

A visszakevert leveg@ ugyanis

= mikroorganizmusokat,

= illékony szerves vegyiileteket,

= gyogyszergGzoket, altatogazokat
juttathat vissza a rendszerbe, novelve
a fert6zés vagy szennyezddés kocka-
zatat.

Egy higiénikus szell6z6gép rajza

Levegdsziird
Sawalld acdl takosdsn
sedrdvel, s20rdés M5
fkozattal

I

| |
L i
—— *‘.\‘
Levegtszlrd HKVS kbzvetitokbzeges  HUOtd hdcseréld Fité hocseréls EC-ventilator Hangesillapito Levegdszlrd
Savalld acél tokozast  hovisszanyerd rendszer  Csepplevalaszioval Savalls acél Higiénikus kulisszak Savdlla acél tokozasi
szlrdvel, eldsziirés M5 hidraulikai kérrel, egyhe épitve, tokorissal kialakitashan Specidlis szirdvel, s7irés F9

savalle aceél kialakitashan fokozattal

tokosdssal

fakozattal srivattyiallomassal

epyhedpitve



Higiénikus hdvisszanyerés

A 100% friss levegds lizem jelentGs
energiaigényt eredményez, ezért a ho-
visszanyerés elengedhetetlen. Higié-
nikus kornyezetben azonban csak olyan
megoldas alkalmazhato6, amely teljes
fizikai levalasztast biztosit a befijt és
az elszivott levegd kozott.

Az ebbdl a szempontbdl legmegfeleldbb
kozvetit6kozeges rendszerek elGnyei:
= nincs légoldali keveredés,

= nincs szag- vagy csiraatvitel,

» stabil izemi feltételek mellett is ma-
gas hatasfok érhetd el.

A berendezés kialakitasa

A higiénikus m{ikodés nem kizarolag
rendszerelvi kérdés, hanem a konkrét
berendezés kialakitasan is mlik.
Alapvetd kovetelmények:

= sima, nem porozus, tisztithato bels6
feliiletek,

» teljes korl kondenzatumelvezetés,
= nedvességet nem felvevé anyagok
alkalmazasa,

» fertGtlenitd szerekkel szembeni el-
lenallas,

= jol hozzaférhet6 késziilékbelsd,

» karbantartasbarat sz(ir6csere.

Karbantarthatosag

A hosszl tava higiénikus lizem alap-
feltétele a rendszer rendszeres és ha-
tékony karbantarthatosaga. Amennyi-
ben a berendezés kialakitasa ezt nem
teszi lehetdvé, a kezdeti miszaki szin-
vonal rovid idd alatt leromlik.

Rendszerszintili megkozelités

A higiénikus légkezelés nem egyetlen
berendezésen milik, hanem a teljes
létesitmény szintjén értelmezendd.
A megfeleld miikodéshez a légtechnikai
rendszernek, az épitészeti kialakitasnak
és az lizemeltetésnek 6sszehangoltan
kell biztositania a kivant légallapotokat
és aramlasi viszonyokat.

A rendszerszintli megkozelités része
tobbek kozott:

= laminaris aramlasa beflvorendsze-
rek,

= HEPA-sz(irés,

= higiénikus fan-coil egységek,

= leveg0- és felliletfertGtlenitési tech-
nologiak,

= specialis légfliggonyok.

A rendszerszint(i megkdzelités azonban
nem korlatozodik a berendezésekre.
Ugyanilyen fontos a légaramlas ira-
nyanak kontrollja a helyiségek kozott,
beleértve az ajtokon, nyilasokon és el-
keriilhetetlen tomortelenségeken ke-
resztlili légmozgast is.

A leveg6 mindig a magasabb nyomasi
térbol az alacsonyabb nyomasa felé
aramlik, ezért a nyomaslépcsdk tudatos
kialakitasa alapvet6 tervezési feladat.

Ennek céljat minden esetben az adott
funkcid hatarozza meg:

= bizonyos esetekben a szennyezddé-
seket, fert6z6 anyagokat kell egy adott
téren beliil tartani (példaul izolacios
helyiségek),

» mas esetekben a védett teret kell
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megovni a kiils6 szennyezddésektdl
(példaul m{itdk, tiszta terek).

Ennek megfeleléen kell meghatarozni
a helyiségek kodzotti nyomasviszonyo-
kat és az ebbdl adodo légaramlasiira-
nyokat.

A cél nem csupan a levegg tisztitasa,
hanem a szennyez6dések keletkezé-
sének, bejutasanak és terjedésének
megel6zése a teljes létesitmény szint-
jén.

Osszegzés
A higiénikus légkezelés esetében a
miszaki megoldasok mindsége koz-
vetlen hatassal van az lizem bizton-
sagara. A részleges vagy kompromisz-
szumos megoldasok — kiilondsen ener-
giahatékonysagi indokokra hivatkozva
- nem jelentenek elfogadhato alter-
nativat.

A megfeleléen megtervezett rendszer
alégaramlas, a sz(irés, a hdvisszanyerés
és a berendezéskialakitas 6sszehangolt
miikodésére éplil. Ennek hianyaban a
rendszer nem képes betdlteni alapveto
funkciojat: a levegémindség kontrolljat
és a kockazatok minimalizalasat.
Alevegd lathatatlan, de a hatasa nagyon
is mérhet®6.

Nyarady-Berzsenyi Gy6zo
cégvezetd, értékesitési vezetd
Rosenberg Hungaria Kft. [w]

Tovabbi cikkek .
atémabanitt: [=]:

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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Az aszimmetrikus hdérzetrdl

Az aszimmetrikus hoérzet nem szub-
jektiv panaszkodas, hanem valos, mér-
het6 és tervezési szempontbdl kezel-
het6 komfortprobléma, amely kozvet-
leniil rontja a komfortot, a koncentraciot
és a teljesitményt. Olyan lathatatlan
komfortdeficitet idézhet el6 az épiile-
tekben, amelyet a hagyomanyos, pusz-
tan atlagos léghdmeérsékletre fokuszalo
szemlélet nem vesz észre —a hasznalok
viszont nap mint nap érzékelik.

Mit ertiink aszimmetrikus

hoérzet alatt?

Aszimmetrikus hdérzetrdl akkor be-
széllink, amikor a test kiilonboza részei
eltérd hohatasoknak vannak kitéve. Ti-
pikus példa erre a nagy, hideg tivegfelilet
melletti munkaallomas, a fej folott ma-
kod6 mennyezeti sugarzo fiités, illetve
az olyan helyzet, amikor a padIé hivos,
mikozben a mennyezet vagy valamelyik
kornyez6 feliilet meleg.

llyenkor a helyiség atlagos legh6mér-
séklete vagy akar az operativ hGmér-
séklete rendben is lehet, az alapmérések
megfelelonek tlinhetnek, mégis folya-
matos diszkomfort jelenik meg: hideg-
lab-érzet, tilmelegedé fej, hideg felii-
letrdl érkezd sugarzo hatas. A szervezet
ezt tartos diszkomfortként érzékelheti,
ami fejfajashoz, faradtsaghoz és kon-
centraciocsokkenéshez vezethet.

Miért nem elég az atlagos
bels6 homérsékletet betar-
tani?

A hagyomanyos komforttervezés jel-
lemz6en az atlagos léghmérsékletre,
néhany alapvetd paraméterre (relativ
paratartalom, légsebesség) és az ener-
giamegtakaritasra koncentral. A tény-
leges hdkomfortot azonban nem 6n-
magaban a leveg6 hdmérséklete, hanem
szamos mas hatas, igy a feliiletek ko-
zOtti sugarzasi kiilonbségek, a fiiggo-
leges homérséklet-kiilonbség, a lég-
mozgas iranya és sebessége, valamint
az idébeli ingadozasok is meghataroz-
zak.

Ez azt is jelenti, hogy a mindent leird
egyetlen hdmérsékletérték illazio. Egy
tér lehet formalisan komfortos, mikoz-
ben a bent tartozkodok jelentds része
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A sugarzasi aszimmetria gyakran lathatatlan, de nagyon is valos komfortprob-
léma

elégedetlen a termikus kdrnyezetével
—akiilonbséget az okozza, hogy a ter-
mikus diszkomfort-paraméterek értékei
eltérnek a megengedett tartomanytol.
A négy diszkomfort-paraméter a su-
garzasi hémeérséklet-aszimmetria, a
lokalis huzathatas, a filiggtleges ho-
mérséklet-kiilonbség és a padlohd-
mérséklet.

Hol a legkritikusabb az aszim-

metrikus hoérzet jelensége?
Az aszimmetrikus hdérzet kiilondsen
amodern, nagy uivegfeliiletekkel hatarolt
terekben jelentkezik. A kiils6 kornyezeti
hatasokra gyorsan reagald, hideg vagy
felmelegedd Uvegfeliilet jelentds su-
garzasi hdmérséklet-kiilonbséget hoz-
hat |étre, amely a testnek csak bizonyos
részeit éri. llyenkor fordul elg, hogy a
helyiség atlagosan megfelelonek tlinik,
a homlokzat kozelében azonban tar-
tosan kedvezdtlen a hdérzet —a komfort
lokalisan omlik dssze.

Mennyezeti és falf(itési vagy falh(tési
rendszereknél, sugarzo paneleknél,

rosszul elhelyezett légbefivoknal a
sugarzas és a légmozgas iranyitottsaga
miatt a tartdzkodasi zonan belil egyes
teriiletek nem lesznek komfortosak.
Irodakban, iskolakban, kérhazakban
ez mar nem csupan kényelmi kérdés:
kozvetleniil hat a hibaaranyra, a fi-
gyelemre, a betegek kozérzetére és a
dolgozok faradtsagérzetére.

Mit rontunk el tervezéeskor és

lizemeltetéskor?

Tervezoként gyakori hiba, hogy a su-
garzo felliletek elhelyezésénél elso-
sorban energetikai és épitészeti szem-
pontok dominalnak, mikdzben a su-
garzasi homérséklet-aszimmetria
szempontjai csak utolag, a hasznaloi
panaszok nyoman keriilnek eld.
A szabvanyi hokomfort-hatarértékeket
sokszor végcélnak, nem pedig minimalis
kovetelménynek tekintjiik, a szaba-
lyozas pedig gyakran kizarolag a levegt-
hémérsékletet tartja, mikozben nem
reagal a sugarzasi viszonyokra vagy a
tényleges hasznalai jelenlétre.
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Uzemeltetdként a legnagyobb probléma,
hogy a hasznaldi visszajelzések ritkan
éplilnek vissza a beallitasok finom-
hangolasaba vagy a késdbbi tervekbe.
igy egy rendszer mar indulaskor konf-
liktusban marad a valds hasznalattal,
az utdlagos modositasok pedig jobbara
tlineti beavatkozasként jelennek meg:
lokalis beavatkozasok, amelyek nem
kezelik az aszimmetria okait.

Miért most lett igazan fontos

az aszimmetrikus hoérzet?

A mai épitészeti és energetikai trendek
- nagy Uvegfeliiletek, alacsony homér-
séklet(i sugarzo rendszerek, kozel nulla
energiaigényl épliletek, er6sen sza-
balyozott légtechnika — mind felerdsitik
az aszimmetrikus hoérzet jelentGségét.
Egy energetikailag jol teljesitd épiilet
is okozhat tartos komfortpanaszt, ha
a tervezés és az lizemeltetés nem
kezeli a lokalis diszkomfort kérdését.
Ez a konfliktus energetikai megtakari-
tast, ugyanakkor produktivitasban, kom-
fortban, elégedettségben veszteséget
jelent. A rejtett koltség nem a gaz-
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Hiltd- és Klimatechnival
Valalozasok Szovatsége

vagy villanyszamlan jelenik meg, hanem
a teljesitménycsokkenésben, a fluktu-
acioban és a betegszabadsagok sza-
maban - vagyis ott, ahol a szervezetek
a mindennapi m{ikddésiiket mérik.

Merre van a kiat?

A hékomforttervezést ki kell mozditani
abbol a ,20-24 °C, kész" logikabal,
amely kizarolag egyetlen értékben gon-
dolkodik. Be kell emelni a sugarzasi
aszimmetria, a lokalis hékomfort, a
tényleges hasznalati zonak és a vissza-
csatolt izemeltetés szempontjait mar
a tervezés legelsd fazisatol kezdve.
A gyakorlatban ez feliileti h6mérsék-
letek, operativ hémérséklet, légsebesség
és hasznalati profil egytittes vizsgalatat
jelenti.

A komfort nem egyetlen érték, hanem
térben és idoben valtozo, 0sszetett al-
lapot. Ha ezt mérjiik, modellezziik és
figyelembe vessziik, akkor a hGérzetet
nem csupan elviselhet6vé, hanem ér-
demben tamogatova tehetjiik — Ggy,
hogy kozben az energiahatékonysag
sem lesz az emberi jolét ellenfele.
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9" EGYEZTETO FORUM
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Miért érdemes a jelenséggel

foglalkozni?

Az aszimmetrikus hdérzet jelensége
nem Gj, de ma mar olyan mértékben
befolyasolja a mindennapi hasznalatot,
hogy figyelmen kivil hagyni felel6t-
lenség lenne. Ha komolyan vessziik,
akkor nem csupan komfortosabb te-
reket teremtiink, hanem olyan épiile-
teket, ahol az energiahatékonysag és
az emberi jolét nem egymas rovasara,
hanem egymast erdsitve érvényesiil.
Ha viszont tovabbra is csak atlagos
hdémérsékletben gondolkodunk, olyan
kompromisszumokat épitiink be a
rendszerbe, ahol a hdérzeti aszimmetria
lesz az a lathatatlan tényezd, amely
végiil mindent feliilir. Eppen ezért az
aszimmetrikus héérzet nem mellékszal,
hanem az épliletkomfort egyik kulcs-
kérdése, amellyel most kell elkezdeni
tudatosan foglalkozni.

Nadasi Levente
épliletgépész tervezd
miszaki ellen6r

Ateljes cikk itt olvashato:

Woll2 USEodatech, oSk

1999 v |

vallakozok & fOrddkutlrasrt

epuletgepeszforum.hu
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A, steril levego” jol hangzo igéret, a gya-
korlatban azonban nem abszoliit alla-
pot, hanem gondosan szabalyozott és
folyamatosan ellendrzott kockazati
szint. Nem létezik abszolit sterilitas:
csak olyan mértékben tiszta levegot tu-
dunk eléallitani és fenntartani, ameny-
nyire azt a vonatkozo szabvanyok, a
technoldgia, a kivitelezés mindsége és
az lizemeltetés fegyelme lehet6vé teszi.
A kockazat viszont nagy: miitéti sebfer-
tozések, gyogyszergyartasi hibak,
termékvisszahivasok és intézmeényi
bizalomvesztés a tét. Itt az id6 lesza-
molni a ,steril tér” mitoszaval, és végre
rendszerben, mérhet6 paraméterekben
gondolkodni: sziirdlancban, aramlas-
képben, nyomasviszonyokban, higiéné-
ben, karbantartisban és folyamatos
ellendrzésben.

Problémafelvetés

A steril levegd” mindennapos szakmai
szofordulat, de fizikai értelemben szinte
soha nem pontos. A leveg6 nem valik
abszolGt értelemben sterill, legfeljebb
olyan mértékben tisztitotta és kont-
rollaltta, amennyire a szabvanyok, a
technologia, a kivitelezés mingsége és
az lzemeltetés fegyelme engedi.
A kockazat viszont nagyon is valos:
mitéti sebfert6zés, gyartasi hiba, ter-
mékvisszahivas, intézményi bizalom-
vesztés a tét. Nem elég a beflvasnal
HEPA-sz(ir6t betervezni vagy beépiteni
- rendszerszint(i, mérhetd és hiteles
ellenGrzésre van sziikség. Errdl szol a
«steril tér” mitosza.

Steril levegd — megnyugtato
kifejezés, veszélyes illizio

A ,steril leveg6” kifejezés elsd hallasra
végleges, megnyugtato igéret: valami,
amiben nincsenek korokozok, nincsen
szennyezOdés, nincsen kockazat. A fizika
és a biologia kijozanito valasza az, hogy
ilven levegd a gyakorlatban nem allithato
eld, és nem tarthato fenn korlatlan ideig,
Mindig maradhat néhany részecske
vagy mikroorganizmus, &s mindig lehet
szivargasi pont, ajtonyitas, emberi je-
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lenlét vagy technologiai miivelet, amely
Gjabb terhelést visz a térbe. A mate-
matikai nulla itt elméleti hatar, nem
redlis lizemeltetési cél.

A valosagos ,steril tér” ezért nem ab-
szolGt sterilitast, hanem ellenorzott
kockazatkezelést jelent. Nem az a kérdés,
hogy nullara csokkentjiik-e a részecs-
keszamot és a csiraszamot, hanem az,
hogy az adott beavatkozas, gyogyszer-
gyartasi lépés vagy diagnosztikai fo-
lyamat szamara elfogadhato hatarérték
alatt tudjuk-e tartani. A szabvanyok,
iranyelvek és GMP-el6irasok (GMP=Good
Manufacturing Practice, magyarul: helyes
gyartasi gyakorlat; gyogyszeripari és
egészségligyi kornyezethez kotott ki-
fejezés) ebben segitenek: szamokkal,
mérési modszerekkel, tiszta téri osz-
talyokkal és dokumentacios kovetel-
ménvyekkel forditjak le az illiziot az el-
lendrizhett valosag nyelvére.

Ez a fogalmi valtas kulcsfontossagu.
A ,steril vagy nem steril” leegyszer(sitd
logikajat fel kell valtania annak, hogy
,»az adott folyamat szempontjabol meg-
felel6en tiszta és igazoltan kontrollalt-
e a tér". Nem vagyott sterilitast haj-
szolunk, hanem realisan elérhetd, do-
kumentalhato kockazatcsokkentést cél-
zunk meg. Amig a kommunikacioban a
Jsteril” szoval altatjuk magunkat, addig
konnyen atsiklunk olyan hibak felett,

amelyek valosziniisége kicsi, de ko-
vetkezményiik silyos lehet.

Miért nem lehet a levego

tokéletesen tiszta?

A nagy hatasfokid sz(ir6k, példaul a
H13-H14 osztalyi HEPA-sziir6k sok
szempontbdl kiemelkedd technologiat
jelentenek. A legkritikusabb, Ggynevezett
MPPS (Most Penetrating Particle Size,
magyarul: legkritikusabb részecske-
méret) tartomanyban a H13 osztaly
legalabb 9995%, a H14 osztaly pedig
legalabb 99995% levalasztasi hatasfokot
kovetel meg. Ez a gyakorlatban azt je-
lenti, hogy tizezer részecskébdl csak
néhany juthat at rajtuk. Miiszaki szem-
mel ez kozel tokéletes — matematikailag
viszont még mindig nem 100%.
Raadasul a sziir6 sosem 6nmagaban
allo laboratoriumi probatest: a levegt
Utja nemcsak a sz(ir6n keresztiil vezet.
Ott vannak a tok- és keretillesztések,
a tomitési vonalak, a pléenumterek (lég-
elosztd kamrak), a csatlakozasok, a
légbevezet6k, valamint a réseken és
ajtonyitason at kialakulé légmozgasok.
Minden ilyen pont potencialis bypass,
ahol a levegd részben megkeriilheti a
draga és elvileg nagy hatasfoki sz(ir6t.
Ehhez jon még az emberi tényezd.
A helyiségben tartozkodd személyzet
folyamatosan részecskéket és mikro-

Emberi hajszal (~0,05-0,1 mm)

Baktérium
(~1-2 m)

Virus (~100 nm)

A korokozok méretaranyanak érzékeltetése az emberi hajszalhoz képest
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organizmusokat bocsat ki: borfoszla-
nyokat, textilszalakat, cseppmagokat -
vagyis mikrobiologiai terhelést okoz.
A mozgas, az oltozkodés és a nem
megfelel6 higiénés fegyelem Gjabb ter-
helést general a leveg6ben. Ha mindezt
Osszeadjuk, vilagossa valik: az abszolt
sterilitas igérete nem cél, hanem 6n-
becsapas. A szakmailag vallalhato cél
az, hogy a kockazatot dokumentaltan
és stabilan az elfogadhat6 szint alatt
tartsuk.

A levegé nem hattér, hanem

aktiv kockazat

A klinikai gyakorlat régota tudja, hogy a
levegGben mért csiraszam és részecs-
keszam nem puszta ,szép statisztika”,
hanem valos fert6zési kockazat indi-
katora. M(it6kben, intenziv osztalyokon,
aszeptikus gyogyszer-el6allito és -cso-
magoloterekben kimutathato kapcsolat
lehet a levegd mindsége és a kimeneti
események — példaul posztoperativ
sebfertGzések, gyartasi hibak, termék-
visszahivasok — kozott. Rossz légcsere,
rendezetlen aramlaskép, nem megfe-
leléen mindsitett vagy eloregedett HEPA-
sz(irok, illetve gyenge higiénés fegyelem
mellett a ,steril tér" valgjaban csak op-
tikailag megnyugtato diszlet.

Ezzel szemben ha a levegGtisztitast
rendszerszinten vessziik komolyan, az
eredmény szamszer(isithetd. Megfeleld
légcsere, atgondolt egyiranyi vagy ira-
nyitott Iégaramlas, a kritikus terekben
fenntartott pozitiv nyomas, ellendrzott
HEPA-sz(irés, tobbfokozati sz{irdlanc,
kovetkezetes takaritas és személyzeti
fegyelem — ezek egyiitt mérhetden csok-
kentik a fertGzési és kontaminacios
kockazatot. Nem varazslat torténik, ha-
nem kockazatmenedzsment: a levegtt
ellendrzott, regisztralt és visszaellend-
rizhet6 paraméterreé tessziik.

Amikor tehat a levegordl beszéliink,
nem esztétikai hattérrdl van sz6, hanem
aktiv kockazati tényezordl. Aki ezt fi-
gyelmen kiviil hagyja, az nem technikai
részlet folott huny szemet, hanem rejtett
kockazatot general a betegekre, a ter-
mékekre és az intézmény hirnevére
nézve.

A sziirés fizikaja: sok kicsi
hatasbol lesz nagy védelem
A hatasos leveg@sziirés mogott nem

- _n =

egyetlen ,csodamegoldas” all, hanem

tobb, egymast kiegészitd fizikai me-
chanizmus. A klasszikus, szalas sz(-
réanyag — legyen az durva elgsz(ird
vagy nagy hatasfoka HEPA-sz(ir6 - va-
Ijaban nem egyszer(i szita, hanem po-
rozus kozeg, amelyben az athalado le-
veg0 kiilonboz6 méret részecskéi eltérd
elvek szerint valnak le.

A nagyobb tomegli részecskék tehe-
tetlenséglik miatt nem tudjak kovetni
az aramvonalakat: egyszer(ien neki-
csapddnak a szalaknak (tehetetlenségi
litkozés). A szitahatas ott érvényesiil,
ahol a részecske nagyobb, mint a szalak
kozotti porus, ezért nem fér at. A kozepes
mérettartomanyban az elfogas (inter-
ception) dominal: a részecske alapvetden
az aramvonallal egyiitt halad, de palyaja
olyan kozel viszi egy szal mellett, hogy
hozzaér és letapad.

A legkisebb, nanométeres tartomanyba
es0 részecskék viselkedését a Brown-
mozgas, illetve a difflzid hatarozza
meg. Kaotikusan mozognak, eltérnek
az aramvonalaktdl, és igy nagy valo-
szinliséggel el6bb-utobb itkoznek egy
szalrészlettel, amelyen fennakadnak.
Bizonyos szliréanyagoknal mindehhez
elektrosztatikus hatas is tarsulhat: ha
a szalak vagy a részecskék toltéssel
rendelkeznek, az elektrosztatikus er
olyan részecskéket is a sz(irbanyagra
vonzhat, amelyek pusztan geometriai
alapon elsuhannanak mellette.

Ezek a mechanizmusok nem kilon-
kiilon, hanem egyiitt miikodnek. Létezik
az MPPS (legkritikusabb részecskeméret)
jelensége. VVan ugyanis egy kritikus mé-
rettartomany, ahol egyik levalasztasi
mechanizmus sem kiilondsen erds, ezt
tekinti a szabvany a ,legkonnyebben
atjuto” részecskeméretnek. A nagy ha-
tasfoka sz(irdk osztalyozasa ezért ehhez
a legkedvezGtlenebb ponthoz kotddik:
ha a sz(irg ennél a méretnél is legalabb
9995% hatasfokd, akkor H13-nak, ha
legalabb 99995% hatasfokd, akkor H14-
nek mingsdil.

Harom sziirofokozat: nem

luxus, hanem minimum

Ebbdl a fizikabal kovetkezik, hogy nem
létezik mindent egy lépcsében, opti-
malisan kezel6 sz(ir6. Mas sz(ir6 kell a
durva szennyezddések és rovarok ellen,
mas a finom PM-frakciok (PM=Parti-
culate Matter, azaz lebegg, szallo ré-
szecske) és allergének ellen, és megint
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mas akkor, ha bioaeroszolokrol, bak-
tériumokrol, illetve virusokat hordozo
cseppmagokrol beszéliink. Ezért ala-
kultak ki a tobblépcsds szirdlancok.

A durva elGsz(ir6k (MSZ EN ISO 16890
szerint ISO Coarse kategoria) a nagy
szemcséket, rovarokat és szalas szeny-
nyezddéseket fogjak meg. Feladatuk
nem az aszepszis biztositasa, hanem
a légkezel berendezés, a hcserélok,
a ventilatorok és a dragabb finomsz(irdk
védelme. Nélkiilik a finomabb foko-
zatok gyorsan telitédnének, a nyomas-
esés megndne, a rendszer pedig ener-
giaigényes és kiszamithatatlan m{-
kodés( egésszé valna.

A finomsz(irok (MSZ EN ISO 16890 sze-
rint jellemz6en ePM25 és ePM1 osz-
talyok) mar a PM10, PM25 és PM1
tartomanyt célozzak. Ezek jelentik az
érdemi védelmet a finom por, a pollen,
a penészsporak, az allergének és sza-
mos altalanos egészségkockazat ellen.
Tiszta terek, mit6k, laboratoriumok,
korhazi és gyogyszeripari terek el6-
szlirésében nélkiilozhetetlenek, ezek
minden igényesebb komfortszell6zés
alapkovei.

A HEPA-sz(irok (H13-H14) a nagy tisz-
tasagg, illetve sterilnek szant terek le-
vegtjének végsziirdvédelmét adjak. Ott
kapnak szerepet, ahol a légkdri szennye-
zésen tll mar a bioaeroszolok, a kdro-
kozo baktériumok, a gombasporak és
a virusokat hordozo aeroszolok koc-
kazatat kell minimalizalni. Az elvart
teljesitményt azonban csak akkor tudjak
stabilan hozni, ha el6ttiik jol megter-
vezett durva- és finomsz(iré-fokozatok
veszik le a terhelés nagy részét.
Masként fogalmazva: nem az a jo rend-
szer, ahol ,er6s HEPA van a végén”,
hanem az, ahol a teljes sz(ir6lanc egy-
masra hangolt, és a HEPA-sz(ir6é mar
csak a ,maradék kockazatot” kezeli.
Ez hosszabb élettartamot, stabilabb
nyomasviszonyokat, jobb energiaha-
tékonysagot és kiszamithatobb higiénés
szintet eredményez.

Szabvanyvaltas: bettik helyett
PM-alapi gondolkodas

Az elmilt évtizedekben a sz(irdk vilagat
alapjaiban valtoztatta meg a szabva-
nyok fejlédése. A mar visszavont
MSZ EN 779 szerinti G-M-F besorolasok
egyszer(, kénnyen kommunikalhato
kategoriakat adtak, de a levegémindségi
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gondolkodas id6kozben tovabblépett.
Mikdzben a kozegészségiigy és a kor-
nyezetvédelem PM10, PM25 és PM1
frakciokban gondolkodott, a szellGzés-
technika még mindig G4-rdl, F7-rdl és
0/ pm-es vizsgalati részecskeméretrdl
beszélt.

Az MSZ EN ISO 16890 ezzel szakitott: a
sz(ir6ket ma mar olyan nyelven irja le,
amely kozelebb all a levegémindségi ha-
tarértékek és az egészségkockazati ér-
tékelések logikajahoz. A kérdés igy az
lett: milyen mértékben képes a szlir6
csokkenteni a PM10,PM25 és PM1 frak-
ciot? Ennek nagy elonye, hogy a katalo-
gusadatok kozvetlenebbiil fordithatok
le egészségkockazati szempontokra. Egy
szabvany szerinti ePM1 70% osztalyd
szlir6nél példaul érthetéen elmondhato:
a vizsgalati modszer szerint a PM1
frakcid mintegy 70%-at valasztja le.
Ezzel parhuzamosan a nagy hatasfoka
szlirdk vilagat is pontositani kellett.
A HEPA korabban orszagonként eltérd
kovetelményeket jelenthetett — mas
tesztmodszerrel, mas aeroszollal, mas
hatarértékekkel. Az MSZ EN 1822, illetve
az MSZ EN ISO 29463 ezt egységesebb
keretbe rendezte: EPA-HEPA-ULPA ka-
tegoriak, MPPS-re mért hatasfokok, to-
vabba nemcsak globalis, hanem lokalis,
scanméréssel ellendrzott kovetelmények
alapjan. Ez kiilonosen steril vagy nagy
tisztasagi terekben dontg, hiszen nem

elég ,jo atlagot” hozni: a sz(ir6 felliletén
nem maradhatnak gyenge pontok.

Ma mar az a szakmailag védhetd mi-
nimum, hogy aki ,steril teret” tervez,
kivitelez vagy lizemeltet, az tisztaban
van az MSZ EN ISO 16890 PM-alapi
logikajaval és az MSZ EN 1822, illetve
MSZ EN ISO 29463 HEPA-kovetelmé-
nyeivel. Ha még mindig csak annyit ké-
riink a miszaki leirasban vagy a koz-
beszerzésben, hogy ,.G&4 + F7 + HEPA”,
anélkiil, hogy ePM-osztalyokat, MPPS-
hatasfokot, helyszini szivargasvizsga-
latot, ellenGrzési protokollt és monito-
rozasi kovetelményeket rogzitenénk,
akkor régi kottabdl jatszunk egy teljesen
megvaltozott koncertteremben.

A lényeg: a sterilitas nem
cimke, hanem folyamat

A steril tér mitosza ott valik igazan ve-
szélyessé, ahol a felirat elaltatja az
éberséget. Attol, hogy a mennyezetben
HEPA-modulok vannak, a falon tiszta
téri festék, az ajton pedig ,Steril blokk”
felirat, a kockazat még nem tinik el.
A kérdés az, hogy:

» a teljes sziirélanc koncepcidja meg-
felel6-e;

» alégcsere, az aramlas és a nyomas-
viszonyok valéban a kivant iranyba
kényszeritik-e a levegdt;

» a szlirdk gyarilag és helyszinen is
mindsitettek-e, illetve megtortént-e a

szivargasvizsgalat;

» a személyzet valoban a tervezett
modon hasznalja-e a teret;

» a rendszeres részecske- és mikro-
biolégiai monitorozas visszaigazolja-
e a papiron megigért tisztasagi szin-
tet.

A ,steril” tehat nem végallapot, hanem
fenntartott allapot — folyamatos kar-
bantartassal, méréssel és visszacsa-
tolassal. Minél hamarabb szakitunk
azzal a kényelmes gondolattal, hogy
«van HEPA, tehat rendben vagyunk”,
annal kisebb eséllyel vallalunk rejtett
kockazatot. A valodi kérdés nem az,
hogy ki tudjuk-e mondani a ,steril”
sz6t, hanem az, hogy meg tudjuk-e
mutatni azokat a szamokat és jegyzo-
konyveket, amelyek a sterilitast alata-
masztjak.

Ha mindezt komolyan vessziik, akkor
a ,steril levegd” tobbé nem hangzatos
cimke lesz, hanem pontosan értett,
szamszer(sitett és bizonyithato szak-
mai vallalas — amelynek kdzvetlen ho-
zadéka a betegek biztonsaga, a ter-
mékek mindsége és az intézményi hi-
telesség.

Nadasi Levente
épliletgépész
orvostechnologus

A teljes cikk itt:

N, -r4

HERZ 7766.. termosztatikus
keveroszelep flitési rendszerekhez

allithat6 eléremend 10-70 °C kozott, 3 tartomanyban

10-30 °C, 20-45 °C, 45-70 °C

megbizhaté kialakitas, hosszu élettartam

egyszerli beépités, minimalis karbantartas

forrazasgatlo funkcio

Kivalé aramlasi teljesitmény, akar 82 I/perc stabil aramlas, 1,5 bar mellett
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Gaz van! — Tipikus kivitelezesi bakik, amik veszelyt rejtenek

Az épiiletgépészeti rendszerek kivite-
lezése soran a gazfiités és a gazveze-
tekek telepitése kiemelt figyelmet ige-
nyel. A gaz biztonsagos és hatékony
hasznalata alapvetden befolyasolja egy
épiilet lizemeltetési koltségeit, valamint
a lakok és a kornyezet biztonsagat.
Azonban a nem megfeleld kivitelezés
és tervezés siilyos problémakhoz ve-
zethet, beleértve a baleseteket, a szi-
vargasokat és a rendszerek hatékony-
saganak csokkenését. Ebben a cikkben
a gazos kivitelezések soran eléforduld
leggyakoribb hibakat mutatjuk be, va-
lamint azok kovetkezményeit és a meg-
el6zésiik érdekében teendd sziikséges
Iépéseket.

1. Nem megfeleld tervezés
Bar a cimben ,kivitelezési bakik"” sze-
repel, nem hagyhatjuk figyelmen kiviil,
hogy a gazos rendszerek helyes tele-
pitése alapvet6en a preciz tervezéstdl
fligg. A tervezés soran figyelembe kell
venni a helyi szabalyozasokat, a gaz-
fogyasztas mértékét, a cséhalozat el-
helyezkedését és a gazkésziilékek ti-
pusat. A nem megfelel6 tervezés nem-
csak a rendszer miikodését befolya-
solhatja, hanem veszélyeztetheti a biz-
tonsagot is. Példaul ha a hétermeld
tal alacsony teljesitmény(, akkor a
flités nem lesz képes megfelelen m-
kodni, mig a tdl nagy teljesitmény
hétermel6k pazarldo miikodést ered-
ményezhetnek.

Gyakori hiba: A gazos rendszerek ka-
pacitasanak meghatarozasa nem meg-
felel6 modon torténik, példaul tal ala-
csony vagy tdl magas terhelést ter-
veznek a rendszerre. Ez nemcsak ha-
tékonysagi problémakat okoz, hanem
megnoveli a karbantartasi koltségeket
is.

2. A gazvezetékek nem

megfelelo elhelyezése

A gazvezetékek elhelyezése szigori
szabalyokhoz k&tott, hiszen egy nem
megfelelen elhelyezett vezeték nem-
csak a rendszer hatékonysagat csok-
kentheti, hanem életveszélyes helyze-
tekhez is vezethet. A vezetékeknek
nemcsak a megfelelé atmérgjlinek és
anyaginak kell lennilik, hanem bizto-
sitani kell a megfelel6 tavolsagot is a

lehetséges tlizveszélyes anyagoktol.
Gyakori hiba: A gazvezetékek rossz he-
lyen torténd elhelyezése. ElGfordulhat,
hogy nem tartjak be a sziikséges biz-
tonsagi tavolsagokat az elektromos
vezetékektd|, illetve tlizveszélyes anya-
goktol. A gazvezetékek nem megfeleld
rogzitése és a rosszul tervezett cso-
nyomvonalak is gyakori problémak.

3. A csocsatlakozasok és a
szigetelés hibai

A csOcsatlakozasok megfelel6 kivite-
lezése kulcsfontossagl a gazrendszer
biztonsagos miikodéséhez. A hibas
csatlakozasok, a nem megfeleléen meg-
hizott csavarok vagy az elégtelen to-
mitések gazszivargashoz vezethetnek,
ami sllyos baleseteket, robbanasokat
vagy mérgezéseket okozhat. Ugyanilyen
fontos a csdvek megfelel6 hoszigetelése,
kilonosen olyan terileteken, ahol a
csovek fagypont alatti hdmérsékleten
futnak. Bar a foldgazvezetékeknél nem
maga a gaz ,fagy meg”, hanem az ide-
gen anyagok vagy nedvesség okoz-
hatnak lizemzavart. Epités, javitas vagy
halozatbovités soran eldfordulhat, hogy
csapadékviz, para vagy szennyezddés
keriil a még nyitott cs6vezetékbe. Haa
rendszer tisztitasa és kiszaritasa nem
megfelel6, a benne marado nedvesség
alacsony homérsékleten megfagyhat.
A kialakuld jég részben vagy teljesen
elzarhatja a gaz atjat, ami nyomas-
csokkenést, a gazkésziilekek hibas mii-
kodését vagy akar teljes leallasat okoz-
hatja.

Gyakori hiba: A csatlakozasok és il-
lesztések nem megfelel6 tomitése,
amely gazszivargashoz vezethet.
A nem megfeleld hoszigetelés kovet-
kezményeként a csovek elfagyhatnak
vagy a kornyezetiikben keletkezg ho-
mérséklet-valtozas hatasara reped-
hetnek.

4. A gazkésziilekek nem

megfeleld beallitasa

A gazkeésziilekek, mint példaul a kaza-
nok, vizmelegit6k vagy siitok beallitasa
és lizembe helyezése szintén kritikus
fontossagl a rendszer hatékonysaga-
nak és biztonsaganak szempontjabal.
A helytelen beallitasok nemcsak a gaz-
fogyasztast novelhetik, hanem bal-
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esetveszélyes helyzeteket is eredmé-
nyezhetnek. A gazégbk nem megfeleld
beallitasa miatt a berendezés m{iko-
dése nem lesz optimalis, és a karos
gazok (példaul a tokéletlen égésnél
keletkez6 szén-monoxid) égéstermék-
elvezetés nélkiili késziilékek esetén
felhalmozodhatnak a helyiségben.
Gyakori hiba: A gazkésziilékek beallitasa
nem megfelel6 modon torténik, példaul
a blokkégok rosszul vannak kalibralva,
igy nem alakul ki a megfeleld lang. Ez
hatassal van a hatékonysagra, illetve
gazszivargast is okozhat.

5. A szabalyozasok figyelmen
kiviil hagyasa

A gazos rendszerek kivitelezése soran
a helyi jogszabalyokat és elirasokat
be kell tartani. A szabalyozasok betartasa
biztositja a rendszer biztonsagos mii-
kodését, és elGsegiti a jogi problémak
elkertilését is. A helyi elGirasok figyelmen
kiviil hagyasa siilyos kovetkezményekkel
jarhat, beleértve a biintetéseket vagy a
rendszer nem megfeleld miikodését is.
Példaul: ha a gaznyomas-szabalyozot
nem a helyi elGirasok szerinti tavolsagra
szerelik fel egy szell6zonyilastol vagy
ablaktal.

Gyakori hiba: A tervez6k vagy kivitelezok
figyelmen kiviil hagyjak a helyi gaz-
szolgaltato elGirasait, vagy nem meg-
feleld engedélyek birtokaban dolgoznak.
A nem megfeleld dokumentacio vagy
engedélyek miatt a rendszer nem lesz
miikodokeépes, és a biztositok sem fe-
dezhetik a karokat. Példaul: amennyi-
ben a kivitelezés nem rendelkezik a
sziikséges engedélyekkel, vagy nem
felel meg a gazszolgaltatd miiszaki-
biztonsagi eldirasainak, a szolgaltato
megtagadhatja a rendszer izembe
helyezését.

Miért hibas a kdvetkezd oldalon lathato
mérbbeépités?

— A gazmérd nincs vizszintesen beé-
pitve.

— A csatlakozdvezetékek nem egyenes
vonallak, fesziiltséget okoznak.

— A méro ferdén all, ami pontatlan mé-
réshez vezethet.

— A kotéseknél szivargas veszélye all
fenn.

— A rogzités nem megfeleld, mechanikai
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Hibas mér6beépités

sérlilés kockazata all fenn.
- Nem felel meg a vonatkozé miiszaki
és biztonsagi elGirasoknak.

6. A gazszivargas figyelmen
kiviil hagyasa

A gazszivargasok észlelése és kezelése
alapvet6en fontos a biztonsag szem-

pontjabol. A szivargasok nemcsak a
rendszer hatékonysagat rontjak, hanem
életveszélyes helyzeteket is el6idéz-
hetnek. A gazszivargasok okai sokfélék
lehetnek: példaul a csdvezetékek hibas
szerelése, a csatlakozasok meglazulasa
vagy a csovek eloregedése.

Gyakori hiba: A gazszivargasok figyel-

men kiviil hagyasa, mivel a szivargas
elsd jelei gyakran nem lathatok, és
csak a gazszivargas érzékelésével vagy
szaga alapjan észlelhet6k. A szivargas
észlelésekor azonnal intézkedni kell,
mivel a gaz felhalmozddasa robbanast
vagy mérgezést okozhat.

7. A kivitelezés nem megfelelo
mindségl anyagokkal

A gazos rendszerek telepitése soran
alkalmazott anyagok mingsége kulcs-
fontossag(. A gyenge mindségli csovek,
szerelvények vagy tomitések gyorsan
eloregedhetnek, és a rendszer élet-
tartama jelent6sen csokkenhet. A mi-
ndségi anyagok valasztasa elGsegiti a
hossz{ tavli és biztonsagos miiko-
dést.

Gyakori hiba: A nem megfelel6 ming-
ség(i anyagok hasznalata, példaul olcso,
nem megfeleld csovek vagy szerelvé-
nyek alkalmazasa. Az ilyen anyagok
gyorsan elhasznaloédnak, és a rendszer
meghibasodasat okozhatjak.

Néhany elgondolkodtatd dolog a gaztechnika korébol

Nézziik az els6 képet, amikor a gazmérdon halozati fesziilt-
ség jelenik meg.

Ez sokkal siilyosabb eltérés, mint egy EPH-atkotévezeték
hianya. A gazszerel6nek sikerilt a cs6bilincs befGrasakor
eltalalnia a falban fut6 fazisvezet6t. Talan észre sem vette.
Nyilvan a megfeleld elektromos kialakitas azonnal jelezte
volna ezt a hibat, és az nem maradhatott volna fenn. Saj-
nos ilyen nem volt, ezért a fogyasztasmérd feszultseg ala
keriilt. A legnagyobb veszély ebben az esetben az aramii-
tésen tdl az, hogy ha méro6t cserélnek, akkor elég nagy tel-
jesitményi szikra tud megjelenni a mérgkatésnél, ami a
kiaraml6 gazt, még ha az kevés is, meggyijthatja. Ezért
fontos annak a biztonsagi szabalynak a betartasa, hogy a
mérd leszerelése el6tt a mért és a méretlen vezetéket fol-
delGvezetékkel at kell kotni.

| A nagyinak is kellett hely!
Vajon mi volt el6bb? Nehéz eldonteni. Viszont a kialakult helyzet tobb
" mint problémas.
Szamtalan ilyen van, mégis meglepGen kevés balesetrdl hallani, ami
konkrétan a lakotérben elhelyezett kéményes kazanbol adadik. In-
formacioim szerint féleg a nagy teljesitmény atfolyos kéményes ké-
sziilekek a halalos belesetek okozoi szabalytalan telepités,
lizemeltetés esetén. Ezekben az esetekben az égési leveg6 utanpot-
lasanak hianya a kivaltoja a balesetnek, és természetesen az égés-
termek visszaaramlasa. Legtobbszor tobb tényez6 adodik dssze.
™ RemélhetSen a zart égésteri késziilékek hasznalataval ezek a veszé-
' lyek enyhiilni fognak.
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Apropo, zart égésteér!

Az 6rok téma: mit lehet, hogy lehet? A képen az lathato, hogyan cse-
réltek ki egy zart égéster(i késziiléket egy masik zart égéster( készUi-
lékre. A részletekbe ne menjlink bele, lassuk a hatasokat. Az éplileten | =
sok C11-es kivezetés volt. (Régi FEG ZV/4 vagy ZC 18 késziilékek).
Esztétikailag csinyabb nem lett. Miiszakilag viszont sokat javult:

» a tavozo égéstermék nagysagrendileg korrektebben tavozik, nem
koszolja 0ssze a falat, és barmilyen visszaaramlas kizart,

= az on-off szabalyozas helyett a teljesitményszabalyozas Iép életbe,
elmarad a gyijtolangfogyasztas és a tobbi, ismert gyljtolangkialvasi
probléma.

VVéleményem szerint korrekt mérndki megoldas, nyilvan sokan felhor-
diilnek, hogy szabalytalan, miért igy stb. Akkor is életszer, korrekt, ta-
karékos, fogyasztobarat.

Az orok téma.

A szakmabeliek ismerik az egyiitt tanGsitott-meg nem, kinek szabad-kinek nem, ki vizsgalja-ki nem jellegti tigyeket. RG-
viden arrol van sz0, hogy jogilag mas a statusza egy, a gyarto altal forgalomba hozott égéstermék-elvezetonek és ugyan-
annak a terméknek, ha azt nem a gyarto hozta forgalomba, bar ugyanaz. Példaként nézziik meg a kovetkezo két képet:

Ez két teljesen azonos termék. Mégis a jozan észnek ellentmondoan mas felhasznalasi, beépithetdségi, vizsgalati sza-
balyok vonatkoznak rajuk.

Az egyik gazkésziilek a késziilekkel egylitt szallitott és tanlsitott égéstermék-elvezet6vel rendelkezik, a masik pedig
nem. Ezért az egyik rendszert nem kell alavetni kéményseprd vizsgalatanak, a masikat pedig igen. Ha ezek a targyak
emberek lennének, rasszizmust kialtanank — de szegény vasaknak tiirnilik kell. Amikor majd rendezddik ez a kérdés
(soha), akkor egyértelmiivé kell tenni: az embereknek szabad hinniiik a sajat szemiiknek, és szabad hinnitik a jozan
észnek.

Muranyi Sandor

Kovetkeztetés

A gazos rendszerek kivitelezése soran
szamos hibat lehet elkdvetni, amelyek
stlyos kovetkezményekkel jarhatnak.
A megfeleld tervezés, a preciz kivitelezés,
a minGségi anyagok hasznalata és a
rendszeres karbantartas mind kulcs-
fontossag a biztonsagos miikddéshez.
A kivitelez6k szamara fontos, hogy
minden altaluk végzett munkafazist
alaposan ellendrizzenek, és a helyi el6-

irasoknak megfelelGen jarjanak el.
A hibak elkeriilésével csokkenthetjiik
a gazos rendszerek meghibasodasanak
kockazatat, biztositva ezzel a bizton-
sagot és a hatékony miikodést.

Toth-Hevesi Viktoria
utanpotlas-koordinacio
szakterdileti vezetd
E.ON Dél-dunantdili
Aramhaldzati Zrt.
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Uszodaviz-tisztitas ketfele

szUrestechnikaval
(Forras: haustec.de)

Az (sz0- és flirdomedencék vizének kezelésérol szolo,
DIN 19643-as szam szabvany szabalyozza, hogy a kozcéla
uszodak lizemeltetGinek milyen hatarértékeket kell betar-
taniuk a vizminGségre vonatkozoan. A szakszer( vizkezelés
a kovetkezd lépéseket foglalja magaban:

» medencehidraulika: a fert6tlenitdszerek elosztasa és a
szennyezdanyagok kihordasa,

» fertGtlenités: a mikroorganizmusok elpusztitasa, illetve
inaktivalasa,

» vizel6készités: a szennyezdanyagok és a mikroorganiz-
musok eltavolitasa,

» pH-szabalyozas: a fert6tlenitdszerek optimalis hatasanak
elérése,

» frissviz-bevezetés.

(OThiesRitzke o | H i L__ --

A vizel6készités révén a vizet keringtetni kell, és részben ki
kell cserélni. A DIN 19643-as szabvany szerint fiirdéven-
dégenként naponta legalabb 30 liter friss vizet kell bevezetni.
Emellett a keringtetés és a megfeleld medencehidraulika
gondoskodik arrdl, hogy az alkalmazott fertGtlenitdszer
elérje a medence minden részét, és kifejtse a hatasat.
Az olyan kémiai anyagok adagolasa mellett, mint a pelyhe-
sit6-, pH-szabalyozo- vagy fert6tlenitdszerek (pl. kior) ada-
golasa mellett a tisztitas 6 feladata a részecskék és lebe-
gbanyagok eltavolitasa lesz. Ezt a feladatot rendszerint az
egy- vagy tobbrétegli szlirdk latjak el, a vizmindséggel
szembeni szigoriibb kovetelmények esetén pedig az ultra-
szlir-berendezések.

Tobbrétegii sziirok: robusztusak és olcsok

Az egy- és tobbrétegli sz(irdk a kedvezd tulajdonsagaik és
az olcso aruk miatt a leginkabb elterjedtek az uszodaviz
elokészitése terén. Amig az egyrétegii sz(irok csak kiilonbozo
szemcsemeéretli kavicsot és kvarchomokot tartalmaznak,
addig a tobbrétegi sz(irokben tovabbi rétegek is talalhatok
habkdbdl, lavakdbdl vagy antracitszénbdl. A szlirdagybol a
szennyezd anyagok visszaoblitéssel tavolithatok el.
Az ilyen visszaoblitéseket rendszerint hetente kétszer kell
elvégezni.

Ultrasziirés: ha a viznek tisztabbnak kell lennie

Az ultrasziirés egy nagy hatékonysagl és helytakarékos
megoldas. A modern membrantechnika segitségével a fiir-
dovizbdl még a virusok és baktériumok is teljesen eltavo-
lithatok, készonhet6en a mindéssze 0,01 pm méret( sz(i-
roporusoknak. Szemben a hagyomanyos homoksz(irdkkel,
az ultrasziirés abszol(t tiszta vizet szolgaltat,a membranon
csak a vizben oldott sok tudnak athatolni.
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Ftnesztermek szellbztetese
aDIN18032 szerint

(Forras: Kaelte Klima Aktuell)

A DIN 18032-es német szabvany sportcsarnokok és sport-
céli helyiségek épitészeti és épiiletgépészeti kialakitasara
vonatkozik, &s alapvetden azt ajanlja, hogy torekedjiink a
természetes szell6ztetés megvaldsitasara. Ez azt jelenti,
hogy a friss leveg6t ablakokon, szell6z6kiirt6kon és mas
nyilasokon keresztiil vezessiik be a helyiségbe. Sok
esetben, ahol a természetes szell6ztetés nem elegendd
- példaul nagy hasznaléi létszamokkal vagy specialis ko-
vetelményekkel rendelkezd sportcsarnokok és fitnesz-
termek esetén — gépi szell6ztetoberendezések sziikségesek.
A DIN 18032-es szabvany mellett a szell6ztetés tervezé-
sénél figyelembe kell venni a DIN EN 16798-3-as (Nem
lakoépliletek szelloztetése) és a VDI 6022-es (Higiéniai
el6irasok) szabalyozasokat. A miiszaki szabalyozasok
kotelez6 adatokat tartalmaznak a légtérfogataramok
meghatarozasara, a frisslevegt- és tavozolevegb-nyilasok
kozti minimalis tavolsagokra és a levegémingségre vo-
natkozoan.

A DIN 18032-es el6iras szerint ajanlott minimalis kiils6-
leveg6-térfogataramok sportlétesitmények esetén:

- sporteszkdz hasznalatara szolgald tornacsarnokok,
tobbcélld csarnokok, tanctermek: 60 m3/h sportolonként,
- fitnesztermek, kiizdGsportok helyiségei: 100 m?*/h fel-
hasznalonként vagy kondigépenként,

— nézotéri levegbigény (nemdohanyzo terek esetén):
20 m3/h (l6helyenkeént.

A kdzponti légtechnikai berendezések a nagyobb fitnesz-
termek szamara egyenletes levegdelosztast tesznek le-
het6vé a légcsatornarendszer révén, és lehet6vé teszik a
légmennyiségek és a hmérséklet kdzponti vezérlését is.
A berendezésbe beépitett hdvisszanyeré-hdcserél6 révén
lényegesen novelhetd a légtechnikai rendszer energetikai
hatékonysaga. Az 1253/2014 6kodizajn-rendelet szerint
1000 m3/h légtérfogataram folott a hévisszanyerés ko-
telezéen elg van irva.

A szabvany szerinti légbefivasra és -elszivasra két lég-
vezetési koncepcio kinalkozik:

- vizszintes légbefivas a padlo fol6tt legalabb 2,5 m ma-
gassagban |év befavonyilasokkal, illetve vizszintes lég-
elszivas ugyanazon az oldalon, kdzvetleniil a padl6szint
folott 1eve elszivonyilasokkal,

- mennyezeti szell6ztetés a mennyezetbe épitett befG-
voszerkezetekkel, &s a mennyezet alatt, valamint a pad-
I6szint kozelében lévé elszivonyilasokkal.
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