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Energiahatekonysag es komfort melleklet

A belteri kornyezet alapjogi es muszaki
kKOvetelmeényei a 21. szazadi epitett kormyezetiben

Az épiiletek ma mar nem ,szelléznek
maguktol”. A fokozott Iégzaras, a nem
megfeleloen méretezett Iégtechnika és
az elmarado beszabalyozas egyjiittesen
rontja a ho- és légkomfortot, a levegt-
minﬁséget, valamint az akusztikai vi-
szonyokat, és ez kozvetlen egészségiigyi,
komfort- és iizemeltetési kockazatot
jelent. A beltéri kérnyezeti minoség
nem komfort extra, hanem jogilag és
miiszakilag is szamonkérheto kove-
telmény, amelynek teljesitéséért a ter-
vezo, a kivitelezd és az iizemeltetd
egyarant felel.

A targyalt téma indoklasa

Az emberek életiik 90%-at beltérben
toltik, mikozben sokan nincsenek tisz-
taban azzal, hogy az egészséges beltéri
kornyezet az egészséges kornyezethez
valo alapjog részeként értelmezhetd.
A Magyar Alaptorvény XXI. cikk (1) be-
kezdése rogziti mindenki jogat az egész-
séges kornyezethez, az alkotmanybi-
rosag gyakorlata pedig megerdsitette,
hogy ez kiterjeszthetd a lako- és mun-
kahelyi levegbmingségre is.

A munkavallalok jogai még egyértel-
mibben jelennek meg az Alaptorvény
XVII. cikk (3) bekezdésében, amely az
egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tartd munkafeltételeket
garantalja — ideértve a megfelel6 ho-
komfortot, levegdminGséget és zajszintet
is.

Tudomanyos alapok

Az irodai és egyéb kozépiiletek belsd
kornyezeti kovetelményei nem vélet-
lenszerliek: az MSZ EN 16798-1:2019
és az ISO 7730 szabvanyok komfort-
kategoriakhoz (pl. PMV-PPD tartoma-
nyokhoz) kotott hokomfort-kovetelme-
nyeket hataroznak meg. Fitési id6-
szakban jellemzden 20-23 °C, hitési
idoszakban 23-26 °C koriili operativ
homérséklet tartozik a magasabb kom-
fortkategoriakhoz, a ruhazat és a tevé-
kenység szintjéhez igazitva. A termikus
komfort mellett a szabvanyok a beltéri
levegGmindségre, a szlikséges frissle-
veg6-mennyiségre, a paratartalom cél-
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tartomanyaira, valamint az akusztikai
komfort (zajszintek) kovetelményeire
is adnak tervezési tartomanyokat.

Leveg6mindség — veszélyes szennye-
z6k

= A beltéri levegd minGségét megha-
tarozza egyrészt a ho- és legkomfort
(pl. CO--koncentracio mint komfort- és
terhelésindikator), masrészt a kémiai
és részecskeszennyezok jelenléte.
A komfort szempontjabol kiemelt pa-
raméter a CO,, amely bizonyos tartomany
felett a kognitiv teljesitmény csokke-
nésével és rossz kozérzettel jar, ezért a
szakmaiiranyelvek jellemz6en 1000 ppm
alatti szint alatt tekintik megengedhe-
tonek a hosszabb ott-tartozkodast.
Emellett kiilon kockazati csoportot al-
kotnak az illékony szerves vegylletek
(TVOC), a formaldehid, a finomrészecskék
(PM2,5, PM10), valamint bizonyos épi-
téanyagok és talajviszonyok esetén a
radon — ezek elsGsorban egészségligyi
és higiénés szempontbol fontosak.

Frisslevegd-sziikséglet
Az irodakban és mas, hosszabb ott-
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tartozkodasra szolgalo terekben sze-
mélyenkeént legalabb 25-30 m*/h friss
levegd biztositasa indokolt, a funkciotol,
a terheléstdl és a valasztott komfort-
kategoriatol fliggben targyalokban ennél
nagyobb értékekkel célszerli szamolni.
A sziikséges légcsere biztositasa nem-
csak a komfortos CO:-szint és paratar-
talom fenntartasa miatt lényeges, ha-
nem a szagok, beltéri szennyezdk és -
érintett teriileteken — a talajbol vagy
anyagokbol szarmazo szennyezdk hi-
gitasa szempontjabol is.

Betegépiilet-szindroma (SBS)
A betegépiilet-szindroma olyan jelenség,
amikor az épllet nem képes tartdsan
biztositani a megfelel6 h6-, 1ég-, akusz-
tikai és vizualis komfortot, illetve a jo
levegdmindséget. Tipikus tiinetei a légti
panaszok, fejfajas, faradtsag, borirritacio
és allergias reakciok, amelyek az adott
épiiletben valo tartozkodashoz kéthetdk,
és onnan kilépve tobbnyire enyhiilnek.
A nem kielégité komfort miatt fellépd
egészségiigyi koltségek és a termelé-
kenység csokkenése miatti bevételki-
esések hosszi tavon tobbszorosen
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A beltéri kérnyezeti mindséget befolyasold tényezok
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meghaladhatjak azokat a beruhazasi
koltségeket, amelyek a megfeleld kom-
fortparaméterek és leveg6mindségi
kovetelmények teljesitéséhez sziiksé-
gesek.

Tervezes, kivitelezeés,

lizemeltetés

Az egészséges beltéri kornyezet harom
egymasra éplild fazisban valosul meg.
Tervezés

A hékomfort-, levegémindségi, zaj- és
(sziikség esetén) radon-, valamaint hi-
giénés kovetelmények pontos teljesitése
az éplilet funkcidjahoz illeszkedd gé-
pészeti és épitészeti megoldasokkal.
Kivitelezés

A légtechnikai rendszerek, a légzaras,
a szigetelések és a szabalyozastechnika
szakszer(i megvalositasa a beszaba-
lyozas és dokumentalas elvégzésével.
Uzemeltetés

A rendszerek folyamatos felligyelete,
karbantartasa, a sz(irok, érzékeldk, be-
allitasok rendszeres ellendrzése, hogy
a tervezett komfort- és levegéminGségi
szintek az épiilet teljes élettartama
alatt fennmaradjanak.

A jovo: intelligens épiiletek

A jovo épiiletei varhatoan intelligens
éplletfeliigyeleti rendszerekkel (BMS
—Building Management System) lesz-
nek felszerelve, amelyek folyamatosan

Energiahatekonysag es komfort melleklet

mérik és szabalyozzak a h6komfortot,
a légcserét, a CO:-szintet, a paratartal-
mat. Az Europai Unio Gj levegbmindségi
szabalyozasa szigorodo célértékeket és
egyre inkabb érvényesithetd jogokat
fogalmaz meg a légszennyezés okozta
egészségkarosodasokkal osszefliggés-
ben, ami a belsd terek mindségére is
kozvetlen hatassal lesz.

Az iizenet

A beltéri kdrnyezeti mindség nem luxus,
hanem alapjog, amely a munkahelyeken,
az otthonokban, az iskolakban és az
egészségligyi intézményekben egyarant
érvényesitendd. A teljes cikk, amely
részletesebb miiszaki specifikaciokat,
konkrét komfort- és levegémindségi
hatarértékeket, valamint gyakorlati ajan-
lasokat tartalmaz, az epuletgepesz.hu
oldalon, a szakcikkek/tervezés rovatban
érhet0 el. A cikk els6sorban épliletgépész
tervezdk, épitészek, energetikai tanacs-
adok, munkavédelmi szakemberek, in-
gatlankezel6k és dontéshozok szamara
késziilt, akik felelGsek a beltéri kornyezet
komfortjanak és egészségiigyi bizton-
saganak biztositasaért.

Mit ellendrizz a helyszinen?

(kivitelezoknek)

Szell6zés / légtechnika

= Megfelel-e a befjt frissleveg6-meny-
nyiség a tervekben és szabvanyokban
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hajdu

a megbizhaté magyar gyarté

szerepl6 m*/h,f6 értékeknek, és igazolt-
e a hdvisszanyer6s szell6z6rendszer
miikodése és beszabalyozasa?
Légzaras és szivargasok

» Légtechnikai attorések, csatlakozasok,
almennyezet feletti szakaszok légzarasa
megfelelé-e, nem okoznak-e huzatot
vagy lokalis diszkomfortot? LevegGmi-
ndségi és specialis védelmi szempontok.
» Erintett teriileteken rendelkezésre all-
nak-e a tervezett szint(i légcserét, sz{irést,
szlikség esetén radon elleni védelmet
vagy elszivast biztositd megoldasok?
Uzemeltetés

= Asz(ir6k, szerelvények, gépészeti ele-
mek karbantartasa, cseréje elvégezhe-
t6-e hozzaférhet6en, és rendelkezésre
all-e Gizemeltetési kisokos?

BMS / szabalyozas

= A beépitett érzékelok (homérséklet,
CO,, paratartalom stb.) valés mérések
alapjan képesek-e vezérelni a rendszert,
és van-e lehetGség indokolt esetben
kézi beavatkozasra az lizemeltetés so-
ran?

Nadasi Levente

MBA szakiranyl menedzser,
épliletgépész, orvostechnologus, sugar-
védelmi tervez6, miiszaki ellendr, felelos
miiszaki vezetd, sugarvédelmi szakért6

Tovabbi cikkek
atémaban itt:
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Komplett fiitési
és HMV rendszerek
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Hogyan célszerii termalvizes rendszer
esetén kétlépcsos hohasznositast ki-
alakitani, és hogyan alakul az egyes
hotermeldk lefedési aranya? Mindezt
megtudhatja, ha elolvassa cikkiinket.

A projekt célja

A tanulmanyban bemutatott gyogy-
fiirdd tavfiitési rendszerének moder-
nizacioja példaértékl megoldast kinal
a megUjuld geotermikus energia Iép-
cs6zetes hasznositasara. A projekt
célja egy flirdokomplexum tervezett
bdvitéséhez kapcsolodo energiaigény
fedezése mellett a rendszer energia-
hatékonysaganak jelentds javitasa és
a fosszilis energiahordozok haszna-
latanak minimalizalasa volt. A fejlesz-
tési igény a 2022-es gazarrobbanast
megel6zden jelentkezett, de a tervezés
mar a megvaltozott energiapiaci hely-
zetben zajlott.

Kiindulasi helyzet

és kihivasok

A fiird6 a hdszivattyls geotermalis
energiahasznositas teriiletén korat
megel6zve élen jart. Kezdetben a fiir-
d6hoz kapcsolodo épiileteket, majd a
kornyezo létesitményeket latta el tav-
fitési rendszeren hdGenergiaval.
Az 1997-ben tervezett rendszer az
idok soran szamos valtozason ment
keresztiil: Gj fogyasztok csatlakoztak,
masok levaltak, tovabba a hétermeldi
oldalon is jelent6s atalakulasok ko-
vetkeztek be. A meglévé rendszer
4,32 MW névleges flitési teljesitményre
volt képes, melyet els6sorban harom
darab, egyenként 1 MW teljesitményi
termalvizes hocseréld, valamint egy
1,32 MW-os gazkazan biztositott.
A tervezés id6szakaban a korabban
beépitett két darab 1,1 MW-os h&szi-
vattyd nem lizemelt.

Mért adatok alapjan a meglévo rend-
szer 2,3 MW tényleges lizemi teljesit-
ménnyel izemelt, mely a megel6z6
évek enyhébb téli iddjarasaval ma-
gyarazhato. A meglévd rendszer azon-
ban nem lett volna képes biztositani
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teljes egyidejliség esetén méretezési
allapotban a sziikséges csicsteljesit-
ményt, mely 6,7 MW volt a bdvités
el6tt.

A fiirdG jelentds fejlesztési programja
— (j gyogyaszati épiilet, bejarati épii-
letek, liveghaz és vizgéphaz felijitasa
- miatt a teljesitményigény 84 MW-
ra nott teljes egyidejliség esetén, mé-
retezési allapotban.

Energetikai koncepcio

A megvaltozott igények, valamint a
korabbi rendszerelemek jelent6s kar-
bantartasi igénye miatt a rendszer
komplex, mindenre kiterjed6 energe-
tikai feliilvizsgalata valt sziikségessé,
mely feladatot végiil a KomfortM{hely
Kft. vallalta fel.

Az energetikai tanulmanyban analitikus
és szimulacidos eszkozokkel, a mért
adatok alapjan tortént meg a valos
igények meghatarozasa. A kiértékelés
soran megallapitasra kerdlt, hogy a
valos igény lényegesen kisebb, mint a
feltételezett teljesitményigény, igy a
tervezés soran Ggynevezett ,kocka-
zatelvli méretezést” alkalmaztunk, fi-
gyelembe véve a meteorologiai ada-
tokat, valamint a felhasznalas idoben
valo eltolodasat. A 2015-2020 kozotti
idOszak kiils6 homérsekleti értékeinek
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zéphdmeérséklet egyre magasabb. igy
a tényleges beépitendt teljesitmény
6,9 MW-ban keriilt meghatarozasra.
Az energetikai koncepcio, valamint a
helyszini adottsagok alapan a geo-
termikus energia kétlépcsds haszno-
sitasa indokolt, hangsalyt fektetve a
szekunder hasznositasra.

Elsodleges hohasznositas

A 62 °C-os termalviz hotartalma ha-
rom darab 1 MW teljesitmeény( le-
mezes hdcserélon keresztiil kdzvet-
lendil hasznosul, 55/45 °C hofoklép-
csovel. Ez a megoldas primerener-
gia-inputot nem igénvyel, igy a leg-
gazdasagosabb lizemmod.

Masodlagos hohasznositas
A medencékbdl elfolyo termalviz ho-
hasznositasanak érdekében viz-viz
lizem{ hoszivattyls energiakinyerést
alkalmazunk. A termalvizes meden-
cékbdl elfolyo, kb. 32 °C-os viz ,hul-
ladékhG" energiatartalma két darab
Gjonnan telepitett, specialis kivitel(
hészivattyaval (egyenként 1,3 MW fii-
tési teljesitménnyel) hasznosithato.
Az elfolyd viz homérséklete 12 °C-ra
csokken a hasznositas soran, mely
utan biztonsagosan engedhetd a csa-
tornaba.

________ ......_.....-_...._'}

2018 2019 2020

1. abra: Napi k6zéphomérséklet alakulasa 2015-2020 kozott [°C]
(Forras: Orszagos Meteorologiai szolgalat: met.hu)

vizsgalata alapjan megallapithato,
hogy a -5 °C alatti napi kozéphomér-
séklet(i napok szama évente rendkivdil
alacsony (0-15 nap). A diagram trend-
jébdl jol lathato, hogy a téli napi ko-

Csiicsigényfedezés

A szélsGséges idojarasi viszonyok és
napi csicsok esetére az 1,32 MW tel-
jesitmény(i gazkazant tartottak meg.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

A hokozpont tervezett
kialakitasa és muszaki
optimalizalasa

A tervezett héhasznositast a 2. se-
matikus abra szemlélteti.

Csatlakozas a

Termal

\ 3x1 MW

Hbécseréld

Hocserélé

zésre kerlilt strangszabalyzo szele-
pekkel. Az Gjonnan beépitett két ho-
szivatty( okozta teljesitményndveke-
désbdl adodoan a meglévd cséhalozat
és a szivattyik nem alkalmasak a
rendszer ellatasara. Ebb6l adodoan

A tervezett rendszert a jelenleg el-
bontandd hészivattylk helyén alakitjuk
ki. A csdvezetékek nyomvonalanak
csokkentése érdekében a szerelvények
jelentGs része athelyezésre keriil a
hdszivattyikkal azonos térbe. A gaz-

Hészivattyu
1,3 MW

Hoszivattyn
1.3MW

2. abra: A tervezett hok6zpont elvi kialakitasa

A hokozpont attervezése soran nagy
hangsilyt fektettiink az energetikai
optimalizalasra és az lizembiztonsagra.
A hotermeldk hidraulikai valtora dol-
goznak, parhuzamos kapcsolasban,
minimalizalva a rendszer hidraulikai
ellenallasat. Erre azért volt sziikség,
hogy ne kelljen minden hdtermeldn a
teljes rendszer vizmennyiségét ke-
ringtetni, ezzel feleslegesen nagy el-
lenallast vinni a rendszerbe, illetve a
cséméretek szempontjabal is kedve-
zGbb, hiszen az adott h6termelGt csak
a sajat teljesitményéhez tartozo cs6-
mérettel kellett rakotni a rendszerre.
Az egyetlen kivétel a 3 darab termal
hdcserél6, melyek eloflitik a visszatéro
flitokozeget. A teljesitmény korlatozasa
érdekében egy bypassag is beterve-

mind a cs6halézat, mind pedig a szi-
vattyik cseréje indokolt.

Az északi vezetékrdl ellatott épiiletben
a korabbi fejlesztések alkalmaval egy
végponti szivatty( keriilt beépitésre,
mely nagymértékben hat a primer ha-
l6zatra. A jelenleg beépitett szivattylk
hidraulikai kdlcsonhatasa miatt a je-
lenlegi rendszer lizeme instabil, a to-
vabbi hétermeldk beiktatasa nagy va-
I6szinliséggel a rendszer hidraulikai
6sszeomlasahoz vezetne. Ebbdl ado-
doan az északi vezeték hdokozponti
részére egy hidraulikus valto keriil be-
épitésre, mely fliggetleniti a primer
hdkozponti szivattylkat a végponton
elhelyezett szivattyGtol. A hidraulikus
valto elé kettds beszabalyozo szelep
sziikséges, mivel {j végpont jon létre.
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hidraulikus valto

kazan a jelenlegi helyén marad, a gaz-
kazan jelenleg is — a hatalyos szaba-
lyoknak megfeleléen - kiilonallo he-
lyiségben talalhato.

A medencékbdl elfolyo viz tarolasara
a hékozpont mellett 6sszesen 950 m?
térfogatl puffertarozo all rendelke-
zésre.

Az (j hoszivattyds berendezések vé-
delme érdekében a termalviz minden
esetben lemezes hdcserélon keresztiil
adja at a hotartalmat. A zart fltési
rendszer a mechanikai szennyezodeé-
sek, valamint a korrozio ellen hatéko-
nyan védett. A szerelt lemezes ho-
cserélék mosocsonkokon keresztiil is
karbantarthatok.

A rendszer vezérlési hierarchiaja a fii-
toviz hémérsékletén alapul: elséként
a termal hocseréldk fedezik az igényt,
sziikség esetén a hoszivattyik kasz-
kadosan lépnek be, szélsdséges kiils6
hémérsékleten pedig a gazkazan egé-
sziti ki a teljesitményt. Az épiiletfel-
ligyeleti rendszer feladata a hoszi-
vattylk és keringtetGszivattydik in-
ditasa, valamint a kaszkad léptetése,
amennyiben a termal hdcseréldk utan
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Dr. Cako Balazs

BSc-szint{i tanulmanyait 2009-2013
kozott a Pécsi Tudomanyegyetem Pol-
lack Mihaly Miszaki és Informatikai
Karan végezte. 2016-ban mesterszinti
oklevelet szerzett a Szent Istvan Egye-
tem Gépészmérnoki Karanak létesit-
ménymérnoki képzésén. A Pécsi Tudo-
manyegyetem Breuer Marcell Doktori
Iskolajaban 2020-ban doktori fokozatot szerzett. Kutatasi te-
riilete a komfortelmélet és az épliletenergetika. A 2016-ban
alapitott tervezévallalkozasa épliletgépészeti tervezéssel,
energetikai szakértési feladatok ellatasaval foglalkozik.
EInckségi tagja a BUMK Epiiletgépészeti Szakcsoportjanak,
az MMK Epiiletgépészeti Tagozataban pedig elnckségi tag.
Jelenleg a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai

Energiahatekonysag és komfort melléklet

Kar oktatéja: beleértve Breuer Marcell Doktori Iskolat is,
valamint az Epliletgépészeti és Létesitménymeérnoki tanszék

adjunktusa, tanszékvezetgje.

kilepG viz hdmérséklete nem elegendd.
Ezentl feladta a gazkazanok inditasa,
amennyiben a hidraulikus valtobal ki-
Iép0 viz hGmérséklete nem elegendd.
Az épiiletfelligyeleti rendszer integralja
a teljes hdkozpont mérési és vezérlési
infrastruktdrajat: valamennyi hGmér-
séklet- és nyomasmeérési pont digitalis
szenzorral is felszerelt, a h6mennyi-
ségmérok, a szivattylk lizemallapota
és hibajelzése, valamint a kiilsé ho-
mérséklet egyarant becsatornazott.
A szivattyik rendszeres, letapadast
megel6z6 kényszeritett jaratasa szin-
tén automatizalt. Ez az atfogo adat-
gyljtés nem csupan a megbizhatd
lizemeltetést teszi lehet6vé, hanem a
kinyert lizemi adatok alapjan varhatéan
a projektcélok teljesitése szamszer(ien
is igazolhato.

A tervezés soran ugyan nem volt igény
a BIM-keretrendszer alkalmazasa, a
tervezés soran a 3D-modellezés esz-
koztarat kihasznalva alakitottuk ki a
hszivattylkat magaba foglalo gép-
hazat. A haromdimenzios modellezés
biztositotta az optimalis helykihasz-
nalast, a berendezések szervizelhe-
tGségét, valamint a szerkezeti és gé-
pészeti litkdzések elkeriilését a kivi-
telezés eldtt.

Energetikai hatas

A vezérlési hierarchia biztositja a leg-
hatékonyabb lizemvitelt: els6dlegesen
a termal hdcserél6k, masodsorban a
hGszivattyik, végiil csicsigény esetén
a gazkazan lép miikodésbe. A rendszert
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Szakképzettséget a Pécsi Tudomany-
egyetem Miszaki és Informatikai Kar
gépészmérnoki alapképzésén, épii-
letgépészeti szakiranyban szerzett
2021-ben. Gyakorlati tapasztalatot
a PTE Politechnika Kutat6, Fejlesztd
és Tervez6 Kft.-nél, valamint a Kom-
fortMihely Tervezd és Szolgaltato

Ozdi Andras

Kft.-nél szerzett segédtervezd, szerkeszt6 beosztasban,
késGbb beosztott mérnokként. Epiiletgépészeti tervezésben
valé munkaja mellett szakmai képzését jelenleg a PTE gé-
pészmérnoki mesterképzésén folytatja. 2024-ben a Magyar
Mérnoki Kamara altal tandsitott, épiiletinformacios mo-
dellezési tevékenységhez sziikséges végzettséget szer-
zett.

Hidraulikus
valto

3. abra: A tervezett hokozpont 3D-modelljének részlete

épiiletfeliigyeleti rendszerrel lattak el,
mely biztositja az optimalis szaba-
lyozast és a folyamatos monitoring
lehetdségét.

Az energetikai szamitasok alapjan a
rendszer éves energiamérlegében a
termal hécseréldk 74%-os, a hdszi-
vattyik 24%-os, mig a gazkazan mind-
Ossze 2%-os aranyt képviselnek. Ez
jelentGs gazdasagi és kdrnyezetvédelmi
elényt jelent, hiszen a fosszilis ener-
giahordozo hasznalata minimalisra
csokkent. Az ismert beépitett telje-
sitményekbdl kovetkeztethetiink a ho-
termeld altal lefedhetd flitési hatar-
hémeérsékletre, tehat arra a kiils6 ho-
mérsékletre, melyen az egyes hoter-
mel6k képesek fedezni az ahhoz a
kiils6 hdmérséklethez tartozo aktualis

Osszes hoveszteséget. A fiitési ha-
tarhomeérsékleteket a hofokgyakorisagi
gorbén abrazolva meghatarozhato az
egyes hotermel6hoz tartozé héfokhid,
mely a 4. abran lathato.

Az egyes héfokhidértékek aranyat a
diagramon feltiintettiik. A hofokhid
egyenesen aranyos az energiaigénnyel.
A magas termal- és hészivattyis ho-
hasznositas energetikailag kedvezd
lizemeltetést tesz lehet6vé, hiszen a
rendszer donto részét meg(juld ener-
giaforrasbal biztositjak.

Osszefoglalas

A bemutatott gyogyfiirdd energetikai
rendszerének korszer(isitése komplex,
tobblépcsds hasznositasi koncepciot
valosit meg, mely maximalisan ki-
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hasznalja a rendelkezésre all6 geo-
termikus potencialt. A termalviz ha-
tékony kihasznalasahoz lehetGség
szerint mindkét hasznositasi forma
alkalmazando: a direkt hGhasznositas
megfeleld vizhomérséklet esetén, va-
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lamint a szekunder hasznositas az
elfolyo viz tarolasaval és felhaszna-
lasaval. Jelen korszer(isités soran el-
sosorban a szekunder hasznositas
infrastruktdrajanak kiépitésén volt a
hangsily, amelynek megvalositasahoz

Energiahatekonysag es komfort meliéklet I8

a teljes rendszer feliilvizsgalatara és
lizemszer( miikodésének biztosita-
sara volt sziikség. A projekt demonst-
ralja, hogy a megjulo energiaforrasok
intelligens hasznositasaval jelent6s
mértékben csokkenthetd a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa. Atfogd
rekonstrukcio esetén a rendszer ener-
giahatékonysaga mellett az lizem-
biztonsag is javithatd. A koncepcid,
valamint kés6bb a megvalositas ta-
pasztalatai hasznosak lehetnek mas,
hasonl6 adottsagokkal rendelkezd Ié-
tesitmények szamara, ahol geoter-
mikus energia all rendelkezésre.

Dr. Cako Balazs
Ozdi Andras

Tovabbi cikkek
atémaban itt:

Valasszon Wilo keringeto szivattyukat

5 év jotallassal!

Wilo-Atmos PICO

Wilo-Yonos PICO

Wilo-Stratos PICO

Wilo keringeto szivattyik dsszehasonlito tablazata

Tipus Atmos PICO Yonos PICO Stratos PICO
Szabdlyozas dp-v Ap-v, Ap-c (0,1 m) Ap-v, Ap-c (0,1 m)

n =dllandé - n =dllandé
Allithatéséag 3 fokozatban fokozatmentesen fokozatmentesen
Automatikus beallitas - - Dynamic Adapt
Kijelz& - LED szines LCD
Kijelzett paraméterek = H(m), P(W), hibakdd H(m), Q(m3/h), P(W), n(1/min), hibakéd

www.wilo.hu
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KikerUlt a TEKA-bA| a paratartalomra vonatkozd 40-60%-0s
kovetelmeny — mas fontos szabalyok is modosultak

A 280/2024. (IX. 30.) kormanyrendeletet
(TEKA) modositd 448/2025. (XII. 29))
kormanyrendelet januartol tobb, az
épiiletgépészeti tervezést érintd ponton
valtoztatta meg a szabalyozast.

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Forum keretében megszervez6dott, a
TEKA szellgztetési szabalyozasanak
modositasat kezdeményez6 Tematikus
Forum legfontosabb javaslatainak tobb-
sége visszakdszon a kormanyren-
deletben, ami jelentds siker! Kiilondsen
fontos a szellGztetés paratartalomra
vonatkozo el6irasainak modositasa, a
homlokzati épiiletgépészeti berende-
zések elhelyezésének szabalyozasa és
a gépjarmiitarolok szelloztetésére vo-
natkozé pontositas. A TEKA ezen része
lényegesen korszerlibb lett a korabbi
normaszoveghez képest.

A homlokzati gépészet elhelyezésérol
A TEKA 47. §-a Gj (5a) bekezdéssel
egésziilt ki. A hatalyos szoveg szerint:
A 6. §(3) bekezdés 7-10. pontja szerinti

......

——————

teriiletrdl Iathaté homlokzaton, valamint
kozteriletrdl Idthatéan a kozterdlilet és
az éplilet kozott csak takartan, a
teleplileskepi kovetelményeknek meg-
felelGen lehet elhelyezni.”

A6. §(3) bekezdés 7-10. pontja szerinti
épitési dvezetekben (gazdasagi ren-
deltetés(i dvezetek) a kiiltéri gépészeti
elemek elhelyezésére vonatkozd sza-
balyozas lIényegesen enyhiilt, mig mas
teriileteken tovabbra is els6dleges ko-
vetelmény a takaras biztositasa, vala-
mint a telepiilésképi megfeleloség.
A ,telepiilésképi kovetelményeknek
megfeleléen” megfogalmazas arra utal,
hogy a kérdés gyakorlati kezelése rész-
ben teleplilésképi szempontok mentén
torténik, nem kizarodlag épitésiigyi ha-
tosagi oldalrol.

A szell6zésrol és paratartalomrol

A 77. (A helyiségek szell6zése) fejezet
116. § (2) bekezdése jelentGsen egy-
szer(isodott:
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. 116. § (2) Ha a huzamos emberi tartoz-
koddsra szolgdlo helyiség légcseréjét,
belsé légdllapotat biztosito szelloztetd
rendszer keriil alkalmazdsra, azt dgy
kell megtervezni és kialakitani, hogy
az egészséges levegémindséget, illetve
az eéplilet dllagmegévdsdt a helyiség
funkciojanak megfelelben biztositsa.”

Kikerult a rendeletb&l a korabbi,
4L0-60% kozotti relativ paratartalom
biztositasara vonatkozo kotelezettség.
A tervezGi fokusz igy a kotelezd értékek
helyett az egészséges beltéri levegt-
mindségre, a paralecsapodas elkerii-
lésére és az épiiletszerkezetek allag-
védelmére helyezodik at.

A konyhakrol és g6zt termeld helyisé-
gekrol

A 116. § (4) bekezdés modositott szo-
vege szerint:

.Minden olyan helyiséget, ahol f6z6,
sLit6 vagy egyeb, gozt termeld beren-
dezés kertil elhelyezésre, kbzvetlen ter-
mészetes szell6ztetési lehetdséggel,
geépi elszivds esetén legpotidsra szolgdlo
megolddssal kell létesiteni.”

Ezzel a korabbi, merevebb ,el/ nem
zdrhaté gravitdcios vészszellozonyilds"
szemlélet helyét egy technologiasem-
legesebb megfogalmazas vette at.
Ugyanebben a szakaszban a jogszabaly
azt is rogziti, hogy ,A lakas helyiségei
nem mindsiilnek biizos, gbzos lizem(
helyiségeknek”, mikozben a valéban
ilyen helyiségek elhasznalt levegtjét
«Csak a kornyezetet nem karositdo mo-
don" szabad kivezetni. Roviden: a lako-
funkcioja helyiségek megitélése redlisabb
lett, mikozben a kornyezetterhelés tilalma
valtozatlanul megmaradt.

A beszivo- és kiflvonyilasok tavolsa-
garol

Az épiiletgépészeti rendszerek telepitési
tavolsagat a 118. § (3) bekezdés mo-
dositotta:

.118. § (3] A frisslevegé-vételi és a
szennyezett levegét kibocsdto nyildst
egymdshoz képest tgy kell elhelyezni,
vagy olyan rendszerelemeket kell al-
kalmazni, hogy se gravitdcios, se szél-
hatds ne eredményezzen visszadram-
ldst.”

A 118. § (3) bekezdés jelenlegi rendel-
kezései mar nem rogzitenek konkrét
véddtavolsagot, hanem el6irjak, hogy
a frisslevegd-vételi, illetve a szennyezett
levegdt kibocsatd nyilasokat dgy kell
elhelyezni, illetve olyan rendszermeg-
oldasokat kell alkalmazni,amelyek ga-
rantaljak, hogy se gravitacios, se szél-
hatas ne idézzen el6 visszaaramlast.
Ennek kovetkeztében a korabbi, legalabb
3 méteres tavolsagi elGiras kikerllt a
rendeletbdl.

A garazs szelloztetésérol

. 124. § (2) A gepjarmitdrolonak szildrd
padozatinak, és lehetéség szerint
kézvetlen természetes szell6zésiinek
kell lennie. Gepi szellbztetés kialakitdsa
eseten a levegénél nehezebb és kon-
nyebb kdros anyagok, eégésterméekek
elvezetését is biztositani kell, a szen-
nyezett kozeg tetdsik fole vezetése
mellett.”

A modositas megerdsiti, hogy a kipu-
fogbgazok és égéstermékek rétegzo-
désének megfelelen also és felsd el-
szivast egyarant alkalmazni kell, és a
garazsok gépi elszivasat a tetdsik folé
kell kivezetni.

A modositasok kozos jellemzgje, hogy
tobb esetben a korabbi, konkrét miiszaki
megkotések helyett altalanosabb, a
hasznalathoz és a miiszaki kialakitas-
hoz kapcsolodd kovetelmények kerdiltek,
illetve maradtak a jogszabalyban. Ez
nagyobb tervezdi szabadsagot biztosit,
ugyanakkor fokozott szakmai felelGs-
séget is jelent.
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Maximalis pontossag, telies koru digitalis
dokumentacio es adatkezeles a
Testo Uj, inteligens epuletgepeszeti vilagaval

Barmilyen feladatrol legyen szb, a
Testo mérémiiszereinek széles va-
lasztékaval minden relevans értéket
gyorsan, pontosan és minden eddi-
ginél egyszeriibben mérhet, digitalis
megoldasaiknak készonhetden pedig
minden eredményt egyiitt kezelhet,
maximalizalva teljesitményét és mini-
malizalva a hibalehetdségeket. Alabbi
cikkiinkben a kiilonféle alkalmazasi
teriiletekre 6sszpontositva bemutat-
juk az épiiletgépészeti méromiiszerek
egy részét, valamint a testo Smart
alkalmazast, melyek egyiittes hasz-
nalataval minden épiiletgépészeti
szakember optimalizalhatja munka-
folyamatait.

Mindenre kiterjedo ter-
mékkinalat hiitéstechni-

kahoz és hoszivattylkhoz

A légkondicionald és hoszivattyl-
rendszerekhez tervezett digitalis,
négyutas testo 558s szervizcsaptelep
A3- és A2L-kompatibilitasa segitsé-
gével barmilyen h{itGkozeg biztonsa-
gosan mérhetd, a 30 perces trendgor-
béinek kdszonhetben pedig szemmel
tarthatja a relevans valtozasokat.
A leggyakrabban hasznalt hiito-
kozegeket elmentheti kedvenckeént,
igy minden beallitas par gombnyo-
massal, osszetett meniikben vald
navigacio nélkil elérhetd. A folya-
matos frissitéseknek kdszonhetden a
leghjabb hiitokozegekkel és a Testo
konnyedén lépést tarthat, ezzel bizto-
sitva, hogy a jové kihivasainak is
megfeleljen az eszkoztar késdbbi,
koltséges bovitése nélkiil. Apropo,
eszkoztar,a 115i csipeszes cs6homeér-
séklet-érzékel6, az 552i vezeték nél-
kiili vakuumérzékel6 és a testo 560i
digitalis hiit6kozegmérleg segitségé-
vel automatikusan is elvégezhet6 a
h(itokozeg-feltoltés, jelentds mennyi-
ségl idot és erdfeszitést megtaka-
ritva. Ha pedig egy kétutas szerviz-
csaptelep is kielégiti igényeit, a
szettben kaphatd 550s digitalis szer-
vizcsaptelep kivalo alternativalehet.

26

Flitéstechnikai megolda-
sok a gyors és egyszerli
flistgazméréshez

Aflistgazmérések is minden eddiginél
egyszer(ibben elvégezhet6k az intui-
tivan kezelhetd testo 300 NEXT LEVEL
segitségével. Nem csupan az admi-
nisztraciot megkonnyité QR-kod-
olvaso, a praktikus masodikképerny6-

testo 417

testo 558s szervizcsaptelep

funkcio és az intuitiv kezelés el6nyeit
élvezheti, de négy kiegészité para-
métert is mérhet a vezeték nélkiili,
cserélheté Smart Probe miiszerek
segitségével, még tovabb bdvitve az
alkalmazasi lehetGségeket. Szamos
opcio érhetd el, az épiiletgépész szett
példaul testo 915i mér6miszert,
levegbérzékel6t, meriil6/beszird ér-
zékeldt, fellileti érzékeltt, testo 510i
differencialnyomas-méré miszert,
valamint egy Smart Case miiszertas-
kat is tartalmaz, a széles méréstarto-
mannyal és tobbféle kdézegben és
fellleten végezheté mérésekkel igy
barmely szakembernek valéban uni-
verzalistarsalehet.

Szelloztetés és IAQ-mérés-
technologia teljesen kéz-

bentartva

A megfeleld beltéri levegémindség
elengedhetetlen, akar lakossagi szel-
|6ztetésrol, akar irodai komfort-
érzetr6l van sz6. A Testo hodrotos
légsebességmérojének és kiilonféle
szarnykerekes légsebességmérdinek
kdszonhetGen az aramlas, hémérsék-
let és térfogataram értékei rugalma-
san, a kilonféle szetteknek és kiegé-
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testo 860i hokamera

szitoknek koszonhetéen barmilyen
szell6zécsatornaban vagy -nyilasnal
mérhetdk.

Atesto 416216 mm-es szarnykereké-
vel, teleszképos érzékelGjével és
hossz(i érzékel6kabelével szinte bar-
hova elér,a testo 417 pedig a 100 mm-
es szarnykerekével és tolcséreivel
légkondicionalok és szell6ztet6 rend-
szerek be- és kimeneteihez lett
kialakitva. A testo 425 a 416-0s
modellhez hasonldan hosszi kabellel
és teleszkopos érzékel6vel rendel-
kezik,annak csiicsan viszont hédrotos
érzékel6 talalhatd szarnykerék he-
Iyett. Ezenfellil mindharom méro-
miiszer részesiil a digitalis alkalma-
zaskapcsolat lentebb 0Osszefoglalt
minden el6nyébdl.

Kicsi a bors, de eros:
testo 860i hokamera okos-

telefonokhoz

A termografia szamos teriileten
hasznalhat6 az épliletgépészet terén,
a kompakt, okostelefonnal kezelhet6
testo 860i pedig 256 x 192 pixel
felbontasaval senkinek sem okoz
csalodast. A legmodernebb technolo-
gianak kdszonhetben rugalmasan
kezelheti, IP54-védelmével és 1,5
méterig terjedd itésallosagaval pedig
nem kell féltenie a mindennapi hasz-
nalat soran. Alkalmazasspecifikus
mérési programjainak kdszonhetéen
a DeltaHeat- és DeltaCool-funkciéval
konnyen meghatarozhato a differen-
cial-h6mérséklet, valamint észlelhe-
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t6k a hoképen a forrd és hideg pontok
és a penészkockazat. Ha radiatorokat
vagy elektromos komponenseket
diagnosztizal, vagy szivargasokat
szeretne roncsolasmentesen meg-
hatarozni, ezen kompakt, pénztarca-
barat opcioval minden szakember j
szintre emelheti a termografiat.
Optimalizalja az (izembe helyezést, a
hibakeresést, és el6zze meg a szabad
szemmel nem lathato problémakat
még azel6tt, hogy azok koltségessé és
sllyosabba valnanak.

Hab a tortan, mely mindent
osszehoz: testo Smart

alkalmazas

Bar a fenti miiszerek 6nmagukban is
jelent8s értéket képviselnek, a rend-
szer alapjaként szolgald szoftver
legalabb ekkora figyelmet érdemel,
hiszen ez koti 0ssze a Testo j,
intelligens épiiletgépészeti vilagat.
Az ingyenes okostelefonos alkalma-
zas rengeteg lehetGséget rejt: segit-
ségével a széles termékkinalat min-
den eleme egyetlen fellileten kezel-
hetd, teljesen papirmentesen, a
manualis adminisztraci6 minden
hatranyanak mell6zésével. A mérések
innen is indithatok, az 6sszegyljtott
adatok pedig egyszerlien elemez-
het6k és tovabbithatok e-mailben
akarahelyszinenis.

Az alkalmazas alapvetGen is rengeteg
elényt nyajt akar az analog, akar a
kilonallo digitalis miszerekhez ké-
pest, a professzionalis mérési prog-
ramoknak koszonhet6en viszont a
folyamatok még egyszer(ibbé valnak:
az Air balancing példaul minden eddi-
ginél konnyebbé teszi a kiegyen-
sllyozott szellGztetés beallitasat, a
Multi-site measurement program-
mal pedig tobb helyszin méréseinek
kezelése sem okozhat fejfajast.

Az adatok, folyamatok és helyszinek
osszehangolasaval a Testo igazi
partnerévé valik mindazoknak, akik
egyszeriibben é&s pontosabban
szeretnének dolgozni.

Be sure.
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Végezze el a
feladatot.
Legyen hatékony.

EGYSZERU. GYORS.
MEGBIZHATO.  testo

www.testo, com/hvacr




