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A BME Epiiletgépészeti & Gépészeti
Eljarastechnika Tanszéke mindig is t6-
rekedett arra, hogy szakmailag és sze-
mélyesen egyarant él6 kapcsolatot apol-
jon a napi ipari gyakorlatban tevékeny-
ked® kollégakkal. Ennek egyik formaja
a tanszék Projektfeladat elnevezésii
targya, amelynek elvégzésével a hall-
gatoknak csoportmunka keretében le-
hetdségiik nyilik egy-egy konkrét gya-
korlati probléma kozos vizsgalatara,
megoldasara céges kiilsé konzulen-
sekkel vald egyiittmiikdésben. Jelen
cikk is egy ilyen projektfeladat ered-
meényekeént sziiletett tanulmany 6sszeg-
zése, A hallgatok a cimben jelolt prob-
lIémakort a Resideo Kft. képviseletében
Marvany Janos segitségével vizsgaltak
meg. A jelen cikkben bemutatott 6sszeg-
zést /6rosné dr. Leitner Anita mint a
projektfeladat tanszéki témavezetdje
allitotta dssze.

Vitan feliil all6 kijelentés, hogy az ivo-
vizellatas biztonsaga és higiéniai meg-
felelosége alapvetd kozegészségiigyi
kérdés. Az Europai Unio és a magyar
szabalyozas egyarant kiemelt figyelmet
fordit arra, hogy az emberi fogyasztasra
szant viz ne tartalmazzon semmilyen,
az egészségre karos mikroorganizmust
vagy vegyi anyagot. A szabalyozasi, tor-
vénykezési kereteken tllmenden ez a
célkitlizés alapvet6 fontossagg, ,sért-
hetetlen” szempont az épliletgépész
tervezok és kivitelezék szamara is.

Jogi és szabvanyi hattér

Az Eurdpai Unid 2020/2184 iranyelve
(az 98/83/EK iranyelv atdolgozott val-
tozata) hatarozza meg az emberi fo-
gyasztasra szant viz mindségi kove-
telményeit. Az iranyelv kimondja, hogy
aviz nem tartalmazhat egészségre ve-
szélyes mikroorganizmust vagy anyagot.
A magyar jogrendbe ezt az 5/2023.
(I. 12.) kormanyrendelet, a legionella
baktériumok témakdrében pedig spe-
cialisan a 49/2015. (XI. 6.) EMMI-rendelet
llteti at, amelyek az ivoviz minGségi
paramétereit és az ellendrzés rendszerét
szabalyozzak.

Az5/2023.(l. 12.) kormanyrendelet sza-
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balyozza az ivoviz fizikai, kémiai és mik-
robiologiai paramétereinek megfeleld-
ségét. El6irja, hogy a vizellatd rendszerek
tizemeltetGinek rendszeres vizsgalatokat
kell végeznilik akkreditalt laboratoriu-
mokkal, meghatarozott gyakorisaggal.
A mintavételezési programot az illetékes
népegészségiigyi hatosag hagyja jova.
A rendelet az alabbi vizsgalati katego-
riakat tartalmazza:

= alapvizsgalat: minden jellemz6 vizs-
galat, amely a szallitott ivoviz teljes
képét adja,

= rendszeres ellendrzés: gyakran is-
métl6dd, kevesebb paraméterre kiterjedd
vizsgalat,

» eseti vizsgalat: probléma vagy rend-
ellenesség gyanija esetén kell végez-
ni.

A vizmintakat az elosztohalozat kii-
|6nb6z6 pontjairdl kell venni, beleértve
a fogyasztasi pontokat, viztornyokat,
tarolokat és fovezetékeket.

Az 5/2023. (I. 12.) kormanyrendelet f6
célja a vizellatas biztonsaganak meg-
erGsitése a fenntarthatosag és a koc-
kazatmenedzsment szemléletének be-
vezetésével. A rendelet alapjan minden
vizikozm(i-lizemeltetGnek vizbiztonsagi
tervet kell készitenie, amely magaban
foglalja a veszélyazonositast, a kocka-
zatértékelést, a kockazatcsokkentd in-
tézkedéseket és az ellendrzési rendszert.
E terv része a mintavételezési pontok
és eljarasok meghatarozasa. A rendelet
hangsilyozza, hogy a mintavételezés
ne csak megfelelségvizsgalat legyen,
hanem segitse a rendszerszint(i meg-
elézést is.

Kiemelendé még az MSZ EN 1717-es
szabvany, amely az ivovizhalozat vé-
delmét szolgald miiszaki kovetelmeé-
nyeket rogziti, valamint részletesen
meghatdarozza azokat a miiszaki el6-
irasokat és megoldasokat, amelyekkel
megakadalyozhato, hogy szennyezett,
nem ivoviz mingségli vagy veszélyes
anyagokat tartalmazd viz visszajusson
az ivovizellato rendszerbe. Az MSZ EN
1717:2001 a viz szennyezettségén ala-
pulva 5 kategoriat hataroz meg. A rang-
sorban legeldl az emberre veszélytelen

ivoviz talalhat6, amelyt6l haladunk az
egyre veszélyesebb, potencialisan gon-
dot okozo, ihatatlan viz felé. Minél ve-
szélyesebb az ember szamara a fo-
lyadék, annal megbizhatobb miikddést
varunk el az alkalmazott miiszaki meg-
oldasoktol. Az egyes kategoriak osszeg-
zése alabb olvashato.

1. folyadékkategoria: Az EU-iranyelv
2. cikke szerinti, emberi fogyasztasra
szant viz,amely kozvetlendil ivovizellato
rendszerb6l nyerhetd.

2. folyadékkategoria: Olyan folyadék,
amely nem jelent veszélyt az emberi
egészségre nézve. Ezek emberi fel-
hasznalasra alkalmasak, beleértve az
ivovizhalozatbol szarmazo olyan vizet
is, amelynek ize, szaga, szine vagy ho-
mérséklete kimutathatéan megvalto-
zott. Ide tartozik minden olyan ital, ami
nem ivoviz, de ettdl fiiggetleniil emberi
fogyasztasra szantak. Ide sorolhatjuk
tobbek kozott a teat, a sort, a kolat.
Ebbe a kategoriaba tartoznak azok a
vizek is, melyeknek a kémiai Osszetétele
valamilyen kezelés, példaul sz(irdk al-
kalmazasanak hatasara megvaltozott.

3. folyadékkategoria: Olyan folyadék,
amely kismértékben veszélyezteti az
emberi egészséget egy vagy tobb ke-
véssé mérgez0 anyag jelenlétének ko-
szonhetGen. Ez az Ggynevezett ,has-
menés kategoria”. Ezek a folyadékok
egészségkarosito hatasiak, és reagalni
fog ra a szervezetiink, de komolyabb
problémat nem fognak okozni. Ezen
folyadékok kategoriajat a mérgezoke-
pesség alapjan allapitjak meg. Err6l az
LD50-szam ad tajékoztatast. Az LD
(lethal dosage — halalos dozis) egy adott
anyag azon adagja, amely egy él6lényre
nézve halalos kimenetel(i. A 3. kategoria
esetén az LD50 értéke 200 mg/test-
silykilogramm felett kell legyen, tehat
200 mg-nal tobbet kell kilogrammon-
ként magahoz vennie az élélénynek a
folyadékbal ahhoz, hogy halalos kime-
netelli mérgezést szenvedjen el. Ha
tehat valaki példaul egy fiitési veze-
tékbdl kivanja a szomjat oltani, biztosan
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A legionellafert6zés kockazata minden olyan epuletben jelen van, ahol a
hasznalati melegviz-halézat megfelel6 cirkulacié és hémeérséklet-kontroll
nélkul mdkodik. A baktérium 20-50 °C kozott érzi jol magat, és elsésorban
aeroszolos kdzegen keresztll fertéz — vagyis zuhanyzok, egészsegugyi
éplletrészek minden napos veszélyforrasként jelenhetnek meg.

Egészséglgyi intézmények, kiemelt
kockazatu kornyezetek

Kdrhazakban, idésotthonokban,
szocialis intézmeényekben a betegek
és gondozottak immunrendszere
gyakran gyengeébb, igy a legionarius
betegség sulyos szévédmenyeket
okozhat. Magyarorszagon a 49/2015.
(XI.6.) EMMI rendelet irja el6 a
Legionella elleni kockazatbecslési és
ellenodrzesi kotelezettseget az
intézmények szamara.

A koézelmult példaja is ravilagitott a vizhaldzatok sebezhetdségére:
a Fejér Varmegyei Szent Gydrgy Egyetemi Oktato Korhaz esetében
haldzati baktériumeészlelés miatt a vizhasznalatot korlatozni kellett
eés haladéktalan intézkedések valtak szlUkségessée. Bar az eset nem
feltetlenll legionella-eredetd volt, jol mutatja, hogy a megeldzés
és az Uzemeltetés biztonsdga nem halogathato.

Megoldas: folyamatos kontroll és
miiszaki védelem
A megel6zés kulcselemei:

vmeafeleld vizhdmeérséklet a haldzat minden
pontjan.

v'pango szakaszok megszuntetése.
vrendszeres fertétlenités és monitoring.

v korszer( szerelvénytechnika alkalmazasa.

A CIM 778
hasznalati

recirkulacios
biztositja a
értéket, ezzel:

termosztatikus szelep a

melegviz-rendszerek
agaiban automatikusan
bedllitott hdémérsékleti

v megszunteti a pango viz kialakulasat.

v cstkkenti a legionella-kockazatot.

v’ biztositja a gyors, komfortos melegviz-
ellatast.

v optimalizédlja a cirkulacios
energiafelhasznalasat.

szivattyuk

v automatikus héfertétlenitési  bypass
funkcidval rendelkezik.
Az alkalmazasa egyszerd, es meglevo

rendszerekbe is konnyen integralhato.

A szeleptest dlommentes CR No Lead
rézanyagbol készll, igy ivoviz-higiéniai
szempontbal is korszer( valasztas.
Biztonsag, energiahatekonysag, komfort —
egy lepésben

A CIM 778 biztositja, hogy a rendszer minden
pontjan optimalis legyen a vizhémeérseklet,
mikozben jelentésen csokkentheté az
Uzemeltetési kockazat es kdltseg.

Ez a megoldas olyan intézmenyek szamara
idealis, ahol az ellatas biztonsaga elstdleges.

Kapcsolat:

Kristaly Kft.
@www.kristaly.hu

B kristaly@kristaly.hu
| +36 84510 088
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nem lesz halalos szév6dménye az eset-
nek, az viszont konnyen elképzelhetd,
hogy gyomorbantalmakkal fog kiizdeni.
Ha egy ivovizes rendszerrel kolcson-
hatasba lépd vegyszert vesziink, annak
leirasaban kotelezG szerepeltetni az
LD50-értéket, ezek mellett egy tand-
sitvanyt és egy mellékletet az dsszete-
vokrdl, amiben kiilon kitérnek az egyes
anyagok kockazataira.

4, folyadékkategoria: Olyan folyadék,
amely az emberi egészséget jelentds
mértékben veszélyezteti egy vagy tobb
mérgezd vagy kiilonosen mérgez6 anyag
jelenlétének, illetve egy vagy tobb ra-
dioaktiv, mutagén (6rokl6dd genetikai
karosodast okozo) vagy karcinogén (rak-
keltd) osszetev6jének kdszonhetben.
A 4. kategoriat szintén az LD50-es
koddal jellemezhetjiik. Amennyiben az
LD50-érték 200 mg/testsilykilogramm
alatt van, vagy radioaktiv, karcinogén
és mutagén OsszetevGket tartalmaz,
akkor az adott folyadéknak a négyes
kategoriaban a helye.

5. folyadékkategoria: Olyan folyadék,
amely az emberi egészséget jelentds
mértékben veszélyezteti kiilonbozo fer-
620 betegségek mikrobialis vagy virusos
korokozoinak jelenléte révén. Ezeket az
LD50-nel nem lehet megfogni, ugyanis
a sejtosztodas révén a koncentraciojuk
emelkedhet, de az bizonyos, hogy fo-
lyamatosan valtozik. Ez azért is felettébb
veszélyes kategoria, mert a viz teljesen
feltlinésmentesen képes rejteni azilyen
korokozdkat, nem fog feltétlen elszi-
nezddni vagy habozni, esetleg kelle-
metlen szagot arasztani.

Fontos kiemelni, hogy az, hogy egy nem
ivoviz minGségli viz egy adott fogyaszto
szamara veszélyes-e, vagy sem, nem-
csak a kategoriajatol fiigg, hanem az
adott folyadék felhasznalt mennyiségétdl
és az egyén aktualis allapotatol is, gon-
dolvaitta személy életkorara és egész-
ségi allapotara. [1]

A vizre karos hatassal Iév6 kémiai vagy
biologiai tényezdkkel mar a tervezési
fazisban szamolni kell, és a kivitelezés,
valamint a késdbbi lizemeltetés soran
is kovetkezetesen szem elGtt kell tartani.
Amennyiben a rendszer felépitése és
lizemeltetési gyakorlata nem biztosit
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lehetGséget a tartozkodasi id6 alatt
megengedhetetlen koncentraciojd anya-
gi szennyezddésre és korokozok elsza-
porodasara, akkor biztosan mondhato,
hogy az adott Iétesitmény megfelel az
ivoviz mingségére vonatkozo hatalyos
jogszabalyok elGirasainak, tehat meg-
felel6 rendszertervezéssel és lizemel-
tetéssel tartésan is kifogastalan mi-
ndség ivoviz allithato eld, amely hossza
tavon is biztonsagosan fogyaszthato
marad, amennyiben a betaplalt viz mi-
nésége megfeleld. A halozati ivoviz elg-
iras szerinti minGségének biztositasa
mellett kiilonos figyelmet igényel a viz-
visszafolyas jelensége is, mivel ez a
tiszta és a szennyezett viz keveredését
eredményezheti, ami komoly egész-
ségiigyi és halozati kockazatokat hordoz.

A vizvisszafolyas jelensége

A vizvisszafolyas az ivovizhalozatban
kialakuld nem kivant aramlasi irany-
valtozas, amelynek soran szennyezett
viz juthat vissza a tiszta viz vezeték-
rendszerébe. Ennek két o tipusa a
tdlnyomas és a visszaszivas miatti
aramlasirany-valtozas. Talnyomas ese-
tén az épiilet belsd halozataban na-
gyobb a nyomas, mint a koziizemi
rendszerben, aminek kovetkeztében
vegyszerek, olajféleségek vagy egyéb
szennyezd anyagok juthatnak vissza
a halozati ivovizbe. Ez megtorténhet
ipari vagy kereskedelmi létesitmények-
ben, ahol kazanokat, szivattyikat vagy
magasra szerelt tartalyokat hasznalnak,
és a rendszer tdlnyomasossa valik.
Visszaszivas akkor kovetkezik be, ha
a koziizemi vizellatasban vakuum vagy
részleges vakuum alakul ki, példaul
csGtorés vagy tlizoltasi tevékenység
soran. Ez a negativ nyomas beszip-
panthat vizet szennyezett forrasokbol
(példaul kerti slagbol vagy vegyszer-
tartalybol) az ivovizrendszerbe. Példaul
ha egy kerti slag belemeriil egy me-
dencébe vagy novényvédd szeres vo-
dorbe, és hirtelen nyomascsokkenés
torténik, a vegyszer visszaszivodhat a
haz vizhalozataba.

A probléma évtizedek ota jelen van az
épliletgépészeti gyakorlatban, ezt né-
hany extrém példa is igazolja. Az alab-
biakban érdekességképpen néhany ilyen,
mara mar ,torténelmi” példat 6sszeg-
zink.

= 1979. majus 25-én a manitobai Win-
nepeg egyik helyi olajfinomitojanak sze-
mélyzete felvette a kapcsolatot a varosi
kozmdiszolgaltatoval, mert a finomito
ivovize olajos, benzinszer(i szagot arasz-
tott. Az illetékesek vizmintat vettek, és
a minta vizsgalata szénhidrogént mu-
tatott ki a vizben. Megallapitottak, hogy
a finomitd laboratériumaban vissza-
aramlas tortént. [2]

» Egy amerikai nagyvaros vizvezeték-
felligyelGjének telefonon jelezték, hogy
egy temetkezési vallalat ivokatjaibol
Vvér szivarog. A vizvezeték- és egész-
ségligyi ellen6rok a helyszinre mentek,
és bizonyitékot talaltak arra, hogy a ra-
vatalozo ivovizrendszerében vér kerin-
gett. Azonnal elrendelték, hogy a rava-
talozot a mérdoranal kapcsoljak le a
koziizemi vizhalozatrol. A varosi viziigyi
és vizvezeték-felligyelok nem gondoltak,
hogy a vizszennyezési probléma a ra-
vatalozo teriiletén kiviilre is kiterjedt
volna, de ellendroket kiildtek a kornyékre,
hogy ellendrizzék a lehetséges szennye-
z6déseket. A vizsgalat kideritette, hogy
a vér egy hidraulikus szivdberendezésen
keresztiil visszaaramlott a ravatalozo
ivovizrendszerébe. A temetkezési vallalat
a balzsamozasi folyamat részeként hid-
raulikus aspiratort hasznalt a folyadékok
eltavolitasara a testekbdl. Az aspirator
kozvetleniil a balzsamozohelyiségben
Iév6 mosogatd csapjahoz volt csatla-
koztatva. Az aspiratoron keresztiilaramlo
viz szivoer6t hoz létre, amely a test-
nedveket az aspiratorhoz csatlakoztatott
tlin és tomlon keresztiil szivja ki. Amikor
atemetkezési vallalat személyzete ala-
csony viznyomast idészakban hasznalta
a szivogépet, a temetkezési vallalat ivo-
vizrendszere szennyezetté valt. Ahelyett,
hogy a testnedvek a szennyvizrend-
szerbe aramlottak volna, az ellenkezd
iranyba, az ivovizrendszerbe keriiltek.

E]

= 1979. jlnius 18-an az idahoi Meridian
varos lakoi panaszkodtak, hogy a viznek
hagymaszaga és -ize van. Ebben az
idoben a szolgaltato rutinszer(ien 6b-
litette a tlizcsapokat a panaszok te-
riletén. Az illetékesek nem lattak egy-
séges mintat a szag vagy a panaszok
tekintetében. A vizrendszer egyes ré-
szeinek elkilonitésével és helyiségen-
kénti ellendrzéssel a szag forrasat egy
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szupermarket, egy autdomoso és egy
egyhazi nyomda teriiletére sikeriilt
lesz(ikiteni. Amikor atoblitették a leg-
kozelebbi tlizcsapot, a szag nagyon
erGs lett. A vizsgalat feltarta, hogy a
szupermarketben lévd t(izoltorendszer
riaszto-visszacsapo szelepe szivargott,
és lehetdve tette, hogy az allott viz a
sprinklerrendszerbdl visszaaramoljon
a kozlizemi vizhalozatba. Amikor a
tlizcsapok oOblitése soran csokkent a
koziizemi vizhalozat nyomasa, a szu-
permarket tlizoltorendszerének riasztd
visszacsap0 szelepén visszaaramlas
jelentkezett, de a visszaaramlo térfo-
gataram nem volt akkora, hogy a ri-
asztas beinduljon. A szolgaltato elzarta
a vizet a szupermarket tiizoltérend-
szerétdl, igy a szag- és izprobléma
nem jelentkezett a tlizcsapok oblitése
soran. Az aruhaz tiizoltérendszerébdl
vett vizmintak elemzése soran Clo-
nothrix fusa és Zoogleora ramigera
baktériumokat mutattak ki olyan kon-
centracioban, ami elegendd volt a
hagymaszag és -iz problémajanak
okozasahoz. [2]

Természetesen a fent emlitett, ,torté-
nelminek” tekinthet6 esetek 6ta igen
jelent6s miiszaki fejlédés ment végbe,
és azota mar jol kidolgozott miiszaki
megoldasok léteznek a prevenciora,
mégis idordl id6re el6fordul a jelen-
ség.

Kiemelendg, hogy a vizvezeték-halozat
kialakitasa és a vizvisszafolyas meg-
el6zése szorosan osszefiiggenek egy-
massal, mivel a haldzat elrendezése
kozvetleniil befolyasolja a viz mozgasat.
Egy jol megtervezett vizvezetékben az
aramlasi sebesség miatti atoblités nem
hagy lehetGséget a baktériumoknak
az osztodasra. Ezt a megfelel6 atmérd
megvalasztasaval és az optimalis ve-
zetékhossz betartasaval tudjuk kézben
tartani.

Ujonnan térténd tervezésnél egyre na-
gyobb el6szeretettel hasznaljak a
DVGW, a Német Gaz- és V/izligyi Egye-
siilet W551-es agazati szabvanyanak
ajanlasat, amely szerint a vizmelegitd
kilépd csonkja és az adott vizvételi hely
kozott nem lehet tobb mint 3 liter viz-
térfogat a vezetékekben. Ez a korlatozas
segit megel6zni a viz h6mérsékletének

tdlzott csokkenését, csokkenti a pangd
viz kialakulasanak esélyét, és elGsegiti
arendszer higiéniai biztonsagat azaltal,
hogy minimalizalja a baktériumok, pél-
daul a legionella vagy Pseudomonas
elszaporodasanak kockazatat. A fenti-
eken tllmenden sziikség esetén be kell
épiteni a megfelel6 visszafolyasgatlo
szerelvényeket is.

Visszafolyasgatlo szerelvények
Az ivoviz védelme érdekében alkalma-
zando biztonsagi berendezésekkel

szembeni alapvet0 el6irasokat az alab-
biakban foglaljuk ossze:

= minimum PN10 nyomasfokozat;

= minimum 65 °C(90 °C/1 ora) kdzeg-
hémérséklet-tiirés;

» vizleereszt6 csatlakozocsonk;

= ellendrizhet6 és cserélhetd alkatré-
szek;

= DN50 méret felett a helyszinen le-
hessen javitani;

» illetéktelen beavatkozas/elallitas ellen
védett konstrukcio.

A szerelvényeket altalaban kdzmdicsat-
lakozasi pontokba (vizorak utan), el-
arasztastol védett helyeken kell viz-
szintesen elhelyezni, figyelve a fagyve-
szélyre. édelmiik érdekében - a fluk-
tualo belépdoldali nyomas ellen — ér-
demes eléjiik szlirével ellatott nyo-
masszabalyozo szelepet beépiteni. La-
koépliletek ivovizrendszerénél a biz-
tonsagi berendezéseket kozvetleniil a
veszélyeztetett vizvételi helyekhez szo-
kas hozzarendelni. Azaz minden olyan

vizvételi helyet, ahol fennall a visszaszivas,
visszafolyas vagy visszanyomas esélye,
sajat biztonsagi szerelvénnyel kell el-
latni.

A biztonsagi berendezéseket és ezzel
egylitt a sziikséges biztositasi fokozatot
két f6 néz6pont alapjan kell kivalasztani.
Figyelembe kell venni a folyadékkdzeg
kategoriajat, s magat az egyént, aki az
ivovizrendszer felhasznaldja. Elsdnek
tehat azt kell megvizsgalni, mennyire
artalmas az ivovizre nézve az a nem
ivoviz mindség( viz, amely ellen garan-
talni kell az el6bbi védelmét.

Tételezziink fel elrugaszkodott példaként,
hogy egy teaautomata van kozvetlenil
rakotve az ivovizellatd halézatra! Egy
esetleges meghibasodas kdvetkezmé-
nyeként tea juthat az ivovizvezetékbe —
ez maximum kellemetlen érzetet kelt a
fogyasztoban, semmi tobb. Ha viszont
példaul egy mosodabdl szarmazik a
visszaszivott/visszanyomott nem ivoviz
mindség(i folyadék, akkor maris teljesen
mas helyzet alakult ki, hiszen az ivoviz-
halozat felhasznaldi ebben az esetben
akar komoly életveszélyben is lehetnek.

A projektfeladat soran vizsgalt szerel-
vények odsszefoglalasat az 1. tablazat
tartalmazza. [1] Kiemelendd, hogy egy
szerelvény csak a tartozékaival szamit
biztonsagi berendezésnek !

Terjedelmi korlatok miatt jelen cikkben
csak a GA és a GB tipus( szerelvényeket
mutatjuk be részletesen.

Tipus Elnevezés Folyadékkategoria
BA cs6levalaszto, ellendrizhetd max. 4-es
kozépnyomasi zonaval
CA visszafolyasgatlo, kiilonbozd max. 3-as
nem ellendrizhetd nyomaszonakkal
EA ellendrizhet6 visszafolyasgatlo max. 2-es
GA cs6levalaszto, nem atfolyasvezérelt ~ max. 3-as
GB cs6levalaszto, atfolyasvezérelt max. 4-es
HD visszacsapo szeleppel kombinalt elhelyezkedéstdl fiiggden

légbeszivo tomldcsatlakozasokhoz

2-es vagy 3-as

1. tablazat - Visszafolyasgatlo szerelvények 6sszefoglalasa [1]
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Kupak
Levalasztd (atlatszo)

rugo

Visszacsapo

tanyér

Csatorna

a) Aramlasi helyzet

csatlakozas

b) Levalaszto allas

1. abra - A GA tipusii visszafolyasgatlo [1]

A GA tipus( szerelvény metszete az 1.
abran lathato.

Nominalis allapotban a nem atfolyas-
vezérelt visszafolyasgatlok mindig at-
folyo allasban vannak. Amikor a belé-
p&oldali viznyomas egy konkrét értékre
esik, akkor a biztonsagi berendezés le-
valaszto allasba keriil, azaz levalasztja
azt a vezetékszakaszt, amelyiket védeni
kell. Annak érdekében, hogy a nem
ivoviz mindségli kozeg ivovizrendszerbe
valo visszafolyasa, visszanyomasa és
visszaszivasa ne valosulhasson meg,
a levalasztasnak mar akkor végbe kell
mennie, amikor a kritikus helyzet még
nem lépett fel, azaz a belépdoldal feldli
viznyomas még meghaladja azt a leg-
nagyobb nyomast, ami a kilépGoldalon

létrejohet. Ezen kilépdoldali nyomasra
a biztonsagi érték 05 bar.

Azt a nyomaseértéket, amelynél a sze-
relvény levalaszto allasba kapcsol at,
levalasztasi nyomasnak nevezziik. [1]
Ezen levalasztasi nyomast szintén egy
el6feszitett rugd hatarozza meg, mely
szlinteleniil a tomitdlilekbe térekszik
kényszeriteni a zaroelemet (azaz a le-
valaszto allasba). Mindezt a rugoval
szemben allo viznyomas igyekszik meg-
akadalyozni.

Ahogyan arrol mar volt szo, ha a viz-
nyomas megegyezik a levalasztasi nyo-
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mas értékével, vagy rosszabb esetben
az ala zuhan, akkor a rugo a zaroelemet
felfelé, azaz a levalasztasi helyzetbe
hizza. Majd amikor a halézati viz nyo-
masa ismét visszaall a biztonsagos
lizemhez sziikséges elfogadhato értékre,
akkor az visszanyomja a zaroelemet a
tomitdllékbe, lehetdvé téve ezzel az
Gjboli szabad aramlast a szerelvényen
keresztdil.

A nem atfolyasvezérelt cslevalasztok
alkalmazasanak negativuma, hogy csak

=

i

—

a) Aramlasi helyzet

szelep

\vOvizrendszerek es szennyviz-technologiak melleklet

akkor vetnek véget az dsszekottetésnek
a csovezetékek kozott, amikor a belé-
pdoldali viz nyomasa igen csekéllyé
valik. Abbal kifolyolag, hogy ez nem
s(ir(in fordul el6, az lizemidd zomében
a szerelvények atfolyo allasban van-
nak.

A szerelvény kilépdoldalan talalhato
egy integralt visszafolyasgatlo, mely
azzal a céllal keriilt oda, hogy meggatolja,
hogy az utana kotott vezeték kiliriiljon,
amikor a visszafolyasgatlo levalaszto
allasba valt at.

A cstlevalasztok esetében a levalasztott
viznek el kell folynia, tehat a vizelveze-
tésr6l ezen berendezések esetén is
gondoskodni kell.

Ezeket a tobbi biztonsagi berendezéshez
hasonléan évente sziikséges karban-
tartani, viszont abban az esetben, ha
ez nem torténik meg, fennall a lehetd-
sége, hogy a késziilék problémas szi-
tuacioban nem tudja ellatni a kitlizott
feladatat, azaz a levalaszto allasba tor-
ténd atkapcsolast. ElsGsorban azért,
mert a kiilonb6z6 okok miatt kialakuld
lerakddasok miatt megvan ra az esély,
hogy beszoruljon.

Alkalmazasara jo példa lehet egy fiitési
rendszer toltése. Tételezziik fel, hogy a
flitési rendszer nyomasmérdje 1,5 bar
nyomast mutat. A nem atfolyasvezérelt

Levalasztd

m
|

: ;_dm

I

b) Levalaszté allas

2. abra - A GB tipusi atfolyasvezérelt cs6levalaszto [1]
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INOX PRESS RENDSZEREK

Inox AISI316L (1.4404) anyagbdl késziilt csévezeték
rendszer D15mm-t6l D168mme-ig.

Emberi fogyasztasra szant vizzel érintkezé haldzatok
(pl ivoviz) és vizzel nem érintkez6 (pl flitési vagy
hitési halézatok), technoldgiai vizhaldzatok, tlizoltd
viz hdlézatok kiépitéséhez illetve sdritett levegés,

vagy inert gazos haldzatok kiépitéséhez hasznalhatd

rendszer.

Inox AISI304 (1.4307) anyagbdl készilt csévezeték
rendszer D15mm-t6l D168mme-ig.

Emberi fogyasztdsra szdnt vizzel nem érintkezd
(pl fltési vagy h(itési haldzatok), technoldgiai
vizhaldzatok, tlzoltd viz haldzatok kiépitéséhez,
illetve stritett leveg8s, vagy inert gazos haldzatok

kiépitéséhez hasznalhatd rendszer.
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csolevalaszto levalaszto allasba kapcsol
mar akkor, amikor az ivovizoldali nyomas
1,5 bar + 05 bar = 20 bar nyomas
értékre vagy az ala esik. Mivel a biz-
tonsagi berendezés mar akkor levalaszto
allasban van, amikor az ivovizhalozatrol
vételezett viz nyomasa még nagyobb,
mint a fiitéviz nyomasa, az ivovizveze-
tékbe véletleniil sem nyomodhat be a
fltoviz. [1]

A GB tipusi szerelvény metszete az 2.
abran lathato. [1]

Miikodéstik alapelve megegyezik a nem
atfolyasvezérelt visszafolyasgatlok mi-
kodésével. Roviden: akkor keriilnek le-
valaszto allasba, amikor a belépgoldali
viznyomas eléri a kilépGoldali viznyomas
értékét, vagy az ala csokken. A leva-
lasztasi nyomast ebben az esetben is
ugyanidgy kell meghatarozni, mint a
nem atfolyasvezérelt csolevalasztok-
nal.

Alényeges eltérés a két visszafolyasgatio
kozott az, hogy az atfolyasvezérelt tipus
csak akkor van atereszt6 allasban, ami-
kor az utana kotott csdvezetéken ke-
resztll vizet vételez a fogyaszto, azaz
a levalasztas akkor is bekovetkezik,
amikor a szerelvény utan kotott cso-
vezetékbdl vizvétel nem torténik. A GB
tipusi csodlevalasztod tehat nem csak
akkor van levalaszto pozicioban, amikor
a belépGoldali viznyomas eléri a kritikus

értéket. Mindez egy mechanikus at-
valtodugattyi segitségével valosul meg.

(1]

A visszafolyasgatlo szerelvényekkel
kapcsolatban fontos kiemelni, hogy a
megfeleld szerelés és karbantartas, to-
vabba a rendszeres ellendrzés érte-
lemszer(ien ugyanolyan fontos, mint
barmely mas ivovizes szerelvény ese-
tében.

Osszefoglalas

Avizvisszafolyas jelensége az ivovizellatd
rendszerek egyik legfontosabb kockazati
tényezGje, amely mind lakossagi, mind
ipari kornyezetben fokozott figyelmet
igényel. A jelenség megfelel6 megértése,
valamint az alkalmazand6 miszaki és
jogszabalyi elGirasok ismerete kulcs-
szerepet tolt be a biztonsagos halo-
zatiizemeltetésben. Az MSZ EN :2001
szabvany olyan megel6z6 megoldasokat
kinal,amelyek kiilonbozd veszélyességi
kategoriakhoz illeszkedve biztositjak a
vizmingség védelmét.

A vizvezeték-haldzatok kialakitasa soran
szamos tényez0 — példaul a cséatmérd,
avezetékek hossza, az anyagvalasztas
— hatassal van a rendszer higiéniai al-
lapotara. A pango vizek, a hossz( tar-
tozkodasi id6 és a nem megfeleld aram-
las elGsegitheti a baktériumok, példaul
a legionella vagy a Pseudomonas el-
szaporodasat. Ezek jelenléte komoly
egészségiigyi kockazatot hordoz, ezért
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Kunkli LaszI$, Jandd Daniel &s Csizmadia Adam

Jelenleg mindharman a BME Epiiletgépészeti és Eljaras-
technika Tanszék épiiletgépész mérnoki mesterképzésén
k. folytatjak tanulmanyaikat, emellett részmunkaidében az
" iparban is dolgoznak tervezként, valamint lizemeltetként.

elengedhetetlen a megfelel6 rendszer-
tervezés, kivitelezés és karbantartas.
Avisszafolyasgatlo szerelvények alkal-
mazasa, a rendszeres vizmintavételezés,
valamint az ezekhez kapcsol6do szab-
vanyos eljarasok és ellendrzési folya-
matok biztositjak a tartos és higiénikus
ivovizellatast. A szabalyozasi kornyezet
—koztiik a hazai rendeletek és az unios
iranyelvek — egyértelmi elvarasokat fo-
galmaznak meg a szolgaltatok és fo-
gyasztok iranyaba.

Irodalomjegyzék:

[1] Resideo: Ivoviz-higiénia; Gyakorlati
kézikdnyv (2023)

[2] AWWA Manual M14. Second Edi-
tion (1990). American Water Works
Association.

[3] Cross-Connection Control Manual
(1989). U.S. Environmental Protection
Agency

Kunkli Laszlo
Jando Dénigl
Csizmadia Adam

BME Gépészmérndki Kar
Epiiletgépészeti és Gépészeti
Eljarastechnika Tanszék

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Hoval frissviz-rendszerek — Tobb mint meleg viz

A modern szallodak és kereskedelmi
épiiletek lizemeltetése ma mar joval
tobb kihivast jelent, mint pusztan a
vendégek kényelmének biztositasa.

A higiénia, az energiahatékonysag és
a fenntarthatosag egyarant kulcsfon-
tossagil szempontta valt, a jol atgon-
dolt frissviz-megoldasok pedig id6t-
allo tavlatokat nyitnak meg a gazda-
sagos és fenntarthatd épiilettechni-
ka szamara, Gj és meglévo épliletek-
ben egyarant.

A modularis rendszer-technolégiaval a
Hoval kovetkezetesen az iizembiz-
tonsagra, a higiéniara és az épiiletek
hosszl tava értékmegGrzésére 0ssz-
pontosit.

Egy szalloda vagy kereskedelmi épiilet
miiszaki hattere csak akkor lehet igazan
megbizhato, ha a frissviz-ellatas toke-
letesen megfelel a szigord higiéniai ko-
vetelményeknek. Ma mar jogszabalyok
is elGirjak az egyre magasabb szintl mi-
ndséget, igy a tervezés soran elenged-
hetetlen ateljes rendszer atgondolasa.

Ahasznalati-meleguiz elGallitasanak min-
denesetbenazadott épiiletigényeihez kell
igazodnia —igy lehet biztositani egyszerre
a biztonsagot, a gazdasagossagot és a
hosszitavifenntarthatosagot.

Kivalo példa erre a fels6-ausztriai
Marchtrenkben talalhato Hotel Restau-
rant Fischer Gj épiilete, ahol Hoval-
rendszereket telepitettek a megbiz-
hato és higiénikus vizellatas érdekében.

Hatékonysag és kényelem

A csaladi kézben lév6 szalloda eredeti
épliletében 30 kényelmesen berende-
zett szoba varja a vendégeket. A meg-

A Hotel Restaurant Fischer {j épiilete

novekedett kereslet miatt egy Gj, mint-
egy 1200 m’-es épliletszarny is épiilt
kozvetlenil az utca taloldalan, benne
tovabbi 24 szobaval, valamint egy
orvosirendelGvel és egy viragiizlettel.

A tulajdonosok - fenntarthatosagi
stratégiajuk részeként — a Hoval kor-
nyezetbarat rendszermegoldasai mel-
lett dontottek. Az integralt rendszer
mostantol higiénikusan tiszta ivovizet
és megbizhatd, igény szerinti meleg-
viz-termelést biztosit egész évben.

Hasznalati meleg viz — egy

rendszerben

A Hotel Restaurant Fischer Gj épiileté-
ben a Hoval TransTherm® aqua F friss-
vizmodul, a reverzibilis Thermalia®
dual R talajviz-hészivattya és a
TopGas® classic fali gazkazan kombi-
nacioja biztositja a flitést és a
megbizhatd HMV-készitést.

A TransTherm® csatlakoztatasra kész
allomas olyan kifinomult, modularis meg-
oldas, amelyet kifejezetten a higiéniai
kovetelmények kielégitésére terveztek.

Az atfolyasos rendszer egyik legna-
gyobb el6nye, hogy nincs szlikség nagy
méret(i tarolora - igy elkeriilhetdk a
tarolasi veszteségek, és hatékonyan
megel6zhet6 a legionella baktériumok
megjelenése. A viz ugyanis mindig
friss, és csak akkor melegszik fel,
amikor ténylegesen sziikségvanra.

A rendszer akar 700 kW teljesitményre
és 207 liter/ perc vizhozamra képes, igy
mindig rugalmasan igazodik a szalloda
aktualis igényeihez. A 45-60 °C kozotti,
szabalyozhato vizhémérséklet, vala-
mint az intelligens, épii-
letfelligyeleti rendszerek-
hez illeszthetd, inter-
fészekkel ellatott vezérlés
pedig egyszerli integ-
raciot biztosit a modern
épllettechnologiaba.

A preciz,igényalapd friss-
viz-eldallitas magas gaz-
dasagi és okologiai haté-
konysagot biztosit, igy ki-
kliszobolhetjik az ener-
giaigényes tarolasi vesz-
teségeket.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. december

TransTherm® aqua FS

Tervezés és megvalositas
egy kézbol

Ateljes miiszaki tervezést és telepitést
a Hoval osztrak partnere, a Caverion
végezte. Jorg Fischer tulajdonos és
ligyvezeto igazgato elégedetten sza-
molt be a sikeres egylittm{ikodésrol:
A Hoval rendszermegolddsa és a
Caverion professziondlis megvalositdsa
teljes meértékben meggydézott minket —
a tervezéstdl az lizembe helyezésig
minden gérdiilékenyen zajlott.”

Hoval-megoldas - tobblet-

értéket teremto technologia

A TransTherm® aqua F, a Thermalia®
dual R és a TopGas® classic bevalt kom-
binacioja miiszakilag kifinomult és kolt-
séghatékony megoldast kinal a modern
szallodaépiiletek szamara, valamint
hossz{i tavon értéket teremt mind az
lizemeltetdk, mind avendégek szamara.

Az ilyen rendszereknek kdszonhetGen
a szallodak egyszerre felelhetnek meg
a legszigorbb higiéniai, energiataka-
rékossagi és kényelmi elvarasoknak.

A Hoval innovativ rendszertechnologia-
janak koszonhetten a rendszer terve-
zése és telepitése jelentGsen egyszeriibb
és hatékonyabb, igy id6t és pénzt
takarithat meg, ezzel is hozzajarulva a
projekt sikeréhez.

www.hovalpartners.com
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Hokinyeres az ivovizeloszto halbzatokiod!
(Forras: tzw.de)

Az energetikai fordulat és a kommunalis hellatas terve-
zésének sodraban az ivovizeloszto halozatokbdl torténd
h6hasznositas egyre nagyobb jelentGségre tesz szert.
Az ivovizbdl torténd hokinyerés lehetdségét néhany évvel
ezelGtt mar targyalta a vizellatasi szakma, azonban
higiéniai gondok miatt elutasitottak. Egy DVGW-doku-
mentum 2024. jaliusi kiadasaval a szektor a témakomp-
lexum @jraértékelésére kényszeriilt.

Az ivoviz hétartalma hasznositasanak torvényi kereteit
a német ivovizrendelet 13. paragrafusanak 6. bekezdése
adja meg. Ennek értelmében az egészségligyi hivatal
szempontjabol az energiahasznositd berendezések koziil
csak azok engedélyezhetdk, amelyek a kozponti vizszol-
galtato rendszerek lizemének céljaira szolgalnak. A kinyert
energia értékesitése, vagyis annak tovabbadasa egy tav-
hoszolgaltato halozaton keresztiil nem lehetséges.

A ,Hokivétel” elnevezésl kutatasi projekt azt célozta
meg, hogy az ivoviz hhasznositasara vonatkozo eddigi
tapasztalatokat és ismereteket rendszerezze, és elméleti
alapokat teremtsen meg a nagy kiterjedés(i berendezések
tertiletén.

A projekt els6 részében német vizszolgaltatok harom
olyan meglévé héhasznositdo berendezését elemezték,
amelyek energiaellatasra szolgalnak. A hételjesitmény
mindharom esetben 100 kW alatt van. A h6hasznosito
berendezések az ivovizet a nyomovezetékekbdl vételezik,
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abbal henergiat nyernek ki, majd a vizet Gjra visszatap-
laljak a halézatba. Az alkalmazott technika, amely hg-
cserél6bdl, biztonsagi aramkorbdl és hoszivattyabal all, a
gyakorlatban alapvet6en megvalésithatonak bizonyult,
azonban bizonyos miiszaki raforditast igényel.

Ezen tdlmenden a projekt masodik részében elméleti
megoldasokat dolgoztak ki a nagy kiterjedésii berende-
zésekre nézve, amelyeknél a teljes ivoviz-térfogataram
hémérsékletét 5 K-nel csokkentették.

A projekt eredményei alapul szolgalhatnak az ivoviz-hg-
szivattylk alkalmazasara vonatkozoan. Mivel a szakis-
meretek és a szimulacids szoftverek mar rendelkezésre
allnak, igy a megfeleld rizikdanalizisek elvégezhetdk, és a
rendszer energetikai hatékonysaga is meghatarozhato.
Mindez lehet6vé teszi az alternativ megoldasokkal valo
Osszehasonlitast.
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egyszerliség és megbizhatosag

L [ X) ¢ L
az epuletgepeszetben
Nagyhatasfoku, alacsony energiafelhasznalasu, épliletfelligyeleti
rendszerhez csatlakoztathato fiitési-hiitési szivattyu

www.wilo.hu
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Szuperlapos zuhanytalca
szegellefolyoval
(Forras: haustec.de)

A német HSK cég a termékvalasztékat
az {j Reta marvanypolimer anyagi
zuhanytalca-szériaval bdvitette ki.
A mind6ssze 3 cm magas zuhanytalca
23 méretben érhetd el, és szegélyle-
folyoval rendelkezik. A Reta zuhany-
talca a minimalista dizajnt és a prak-
tikus funkcionalitast kombinalja.
A marvanypolimer anyag konnyen tisz-
tithato, bérbarat, és hotarolo képes-
séggel rendelkezik.

Flexibilis megoldasok minden beépitési
helyzethez

A zuhanytalca szerelése kozvetleniil
a padlora torténik, vagy pedig az opci-
oként kaphato, magassagukban allit-
hato talpakra. Ezek a talpak szabadon
helyezhetdk el a zuhanytalca alatt, igy
a kedvezétleniil szerelt csévek nem
jelentenek akadalyt. Egyetlen ilyen
talp teherbirasa 200 kg, ami altal a
teljes konstrukcio stabilitasa minden-
kor biztositva van.

A szakszerli és tartos tomités érde-
kében a HSK cég az erre a célra kifej-
lesztett zuhanytalca-tomitokészletet
kinalja. Ez a rendszer gondoskodik a
DIN 18534 szerinti szabvanyos tomi-
tésrdl, és ezzel egyiitt hatasos zajszi-
getelést is biztosit. A padloszinti be-
épitéseknél a tomitbkészlet a sajat
fejlesztési ,Kit 2" kiegészito készlettel
kombinalhato. Kiilonosen okos meg-
oldas, hogy a Reta zuhanytalcak kii-
Ionleges méretekben is rendelhetdk.

©HSK Duschkabinenbau

igy a ferde szélek és az oszlopok miatt
sziikséges bevagasok gyarilag precizen
kialakithatok. Ezaltal lehet6vé valik az
épitési adottsagokhoz valé optimalis
illesztés anélkiil, hogy a zuhanytalca
vonzo optikai megjelenése csorbat
szenvedne.

Tartsa |z|:onségban hoszivattyujat

fa eeml szeleppel

MARADJ BIZTONSAGBAN | MARADJ MELEGBEN

Letisztult dizajn a modern fiirdszo-
bakhoz

A zuhanytalcak fehér, vilagossziirke,
homokkd és antracit szinekben kap-
hatok. Ez a széles szinvalaszték gon-
doskodik arrol, hogy a zuhanytalca
harmonikusan illeszkedjen a kiilonb6z6
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stilusokhoz, a baratsagos vilagos szin-
t6l a markans sotét szinig. A csekély,
mindossze 3 cm-es szerkezeti ma-
gassaga ellenére a zuhanytalca ro-
busztus, hosszi élettartam és stabil
felépiteésd.

Konnyen tisztithato és atgondolt

A szegélylefolyd konnyen kiemelhetd,
igy a kiegészitésiil kaphato lefolyo-
készlet, beleértve a sz6rfogot és a szi-
font, gyorsan és higiénikusan tisztit-
hato, és mindez szerszamok és vegy-
szerek nélkdl. A zuhanytalcak feliiletén
opcionalisan alkalmazott cslszas-
mentes bevonat csokkenti a baleset-
veszélyt, és zavartalan zuhanyozasi
élményt biztosit.
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Tiszta vizet a poharbal
Hogyan vedekezzUnk az ivovizhaldzatibban
megjelend bakteriumok ellen? (2. resz)

Az els6 részben javasoltam, hogy a
sajat felelosségiink ala tartozo, a viz-
mérotdl a csapoloig tartd szakaszt ve-
gylk gorcsd ala. Az ivovizhalozatok-
hoz alkalmas termékek sziirését az
el6z6 cikkben megadott honlapon min-
denki 6nalldan elvégezheti. Az épiile-
tek fert6zéskockazati besorolasan
kiviil a létesitmények specialis kovetel-
ményeinek attekintésérdl is bdvebb
informaciot nyGjtottam. A baktériumok
megtelepedéséhez idedlis vizh6mér-
séklet, valamint a szamuk redukala-
sanak és szaporodasuk megakadalyo-
zasanak tobb jelenleg ismert mod-
szere is az els0 rész témaja volt. Ebben
a részben viszont a gyakorlati tana-
csok, otletek, megoldasok jatsszak a
foszerepet.

Hogyan oldjuk meg, hogy a
hideg viz valoban hideg

maradjon?

Az egyik gyakorlati tanacs erre, hogy a
hidegviz-vezetéket a meleg viz,
cirkulacio, flités vezetékeitdl elkiilo-
nitve érdemes vezetni(1.,2. kép).

Barmilyen mingségli szigetelést is
alkalmazunk, az nem tudja a meleg
vizt6l vagy a flitési rendszerbdl érkezd

1. kép — Megoldas, hogy a hideg hideg
maradjon: a cs6vezetékek szigetelése
nem tudja megakadalyozni a melegviz-
vagy flitési rendszerbél a hidegviz-rend-
szerbe torténd hotadas folyamatat, csak
késleltetni tudja azt
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2. kép — Megoldas, hogy a hideg hideg
maradjon: a hidegviz-vezetéket kiilon
aknaban vagy elkiilonitve vezetjiik
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hdatadast a hideg viz rendszere felé
megakadalyozni, csak késleltetni.
Célszer( a hidegviz-vezetéket masik
aknaban vagy elkiilonitve vezetni,
amire itthon is lattunk jo példat a
BudaPart épitkezéseén.

Egy masik gyakorlati tanacs a hosszi
hidegviz-szakaszok elkeriilése az
atoblitési/felmelegedési problémak,
valamint annak megelGzésére, hogy a
viz hosszabb ideig tartozkodjon a
rendszerben.

A harmadik gyakorlati tanacs, hogy a
gyakori hasznalatd fogyasztasi he-
lyet a hideg vizcs6 végére helyezziik
el, U alakd dupla fali koronggal, ami
biztositja az atfolyast. Ezzel a mod-
szerrel a gyakori, komoly mennyiség(
vizcsere a teljes vizvezetékrendszer-
ben biztositott (3. kép).

A negyedik tanacs pedig, hogy mivel
gyakorlati veszélye van annak, hogy
példaul termikus fertGtlenitésnél U
alakd dupla fali koronggal, atfolyassal,
a meleg cirkulaciobdol a csapon

3. kép - A gyakori hasznalata fogyasztasi
helyet a hidegviz-cs6 végére helyezziik el !
Gyakori, komoly mennyiségti vizcsere biz-
tositott
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4. kép - Rovid, nem keringetett csatlako-
z0szakasz a melegviz-vezetékben, a csap
el6tt. Nem keriil atvezetésre a hd a csa-
pon keresztiil a hideg vizbe
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5. kép — A viznek folynia kell, ha nem mozog,
korokozo baktériumok taptalaja lesz

keresztiil a hot atvezetjiik a hidegviz-
rendszerbe, igy ajanljuk, hogy hozza-
nak létre rovid, nem keringtetett csat-
lakozoszakaszt a melegviz-cs6ben a
csap elott (4. kép).

Aviznek folynia kell, ha nem
mozog, pang, ,megromlik”,
és potencialisan korokozo

baktériumok taptalajalesz
Ahogy a hidegviz-vezetéknél emlitet-
tem, a viznek ott hidegnek kell marad-
nia, amire néhany gyakorlati tanaccsal
is szolgaltam. Amennyiben viszont a
viz all, stagnal, nincs vizcsere, a rend-
szer célzott ,atmosasa” nem torténik
meg, felmelegszik (30-45 °C), és a
benne lévé anyagoknak jut idejiik a
vandorlasra. Ez tapanyag-koncentra-
ciohoz vezet, ami kedvez a mikroorga-
nizmusok, baktériumok elszaporo-
dasanak (5. kép).

Minden vizhalozatban vannak kevés-
bé hasznalt szakaszok, stagnalo ré-
szek, ami nagy problémat okoz a teljes
rendszer ,visszafert6zésében”. Pél-
daul egy nagy kockazat korhaz ese-
tében ezeket a szakaszokat is kezelni
kell, 72 6ranként teljes vizcsere sziiksé-
ges a baktériumok elszaporodasanak
megakadalyozasara. Ezt manualis 6b-
litéssel, atmosassal, oblitési jegyzo-
konyvben dokumentalva megtehetik
a korhaz dolgozodi is, vagy intelligens
automatikus elektronikus csapokat
telepitve is el lehet érni, amelyek a
dokumentalast is elvégzik a dolgozd
helyett.



6. kép — Automata intelligens csaptelepek,
ahol a csapok tudjak, hogy mennyi vizet
és mikor engedtek ki, ennek megfelelden
automatikusan 6blitik a rendszert a beal-
litott mennyiséggel

Okoscsapok a tokéletesen
higiénikus ivovizért

Az intelligens automatikus csapok
tokéletes megoldast jelentenek egy
kiemelt kockazata épiileten beliil, ahol
a vizvételi helyeket eltér6 modon
hasznaljak. A csapok tudjak, hogy az
adott helyen mennyi vizet és mikor en-
gedtek ki, ennek megfelelGen a bealli-
tott mennyiséggel automatiusan
oblitik a rendszert. Sokan érvelnek Ggy,
hogy most is Iéteznek a rendszerben
oblitési pontjaik, de ezek a gerincveze-
tékeken vannak, igy az agvezetékeket,
csapokat nem mossak at id6szakosan,
pedig szamunkra a higiénikus vizre
nem a csében, hanem a csapol6 végén
van sziikség. Az okoscsapokkal az
oblitési pontok kialakitasa megtakarit-
hato. Ha ezek a csapok azt érzékelik,
hogy a beéllitott id6északban nem
hasznaltak Oket, akkor a beallitott
mennyiséggel elvégzik a csGszakasz
vizcseréjét. Amennyiben a beallitott
mennyiségnél kevesebb vizet enged-
tiink ki az adott id6szak alatt, a ma-
radék mennyiséget oblitik, mig rend-

7. kép - Biztonsagos
megoldas, a rézcs6 a
perlatorig vezeti az

9. kép - Konnyen tisztit-

8. kép - A belsd érdes otvényfeliilet, a
nagy holtterek, a 40°C vizhdmérséklet
kedvez a biofilmréteg és a baktériumte-
lepek kialakulasanak

szeres hasznalat esetén zarva ma-
radnak, nincs szabad oblités (6. kép).

Vanolyan osztrak gyarto, akinek a csap-
jaiban egy cserélhet6 rézcsd van, ami
egészen a perlatorig vezeti a vizet. Itt
nincs meg a veszélye annak, mint mas
gyartmanyoknal, hogy a csaptest belsg,
érdes ontvény nyakrészén a 40 °C-os
vizben jelentds baktériumtelep jon létre
abiofilmben(7.,8. kép).

A higiéniat els6rendl kérdésként
kezel6 csaptelepeknél a szliroket a
csaptesten kiviil, a bekotGcsonél, a
sarokszelepek tomitésénél helyezik el.
Itt konnyen tisztithatok, és a csap-
testben nem hoznak létre baktérium-
telepet. A csaptest belsejében elhelye-
zett magnesszelepbe épitett sz(ir hi-
giéniai veszélyeketrejt(9.,10.,11. kép).

Miel6tt az az ellenérv merdilne fel, hogy
jelenleg néhany kérhazunkban még az
egyszer(i, normal csaptelepeknek is
laba kél, mindenkit megnyugtatunk: az
osztrak autopalyak melletti pihe-
nékben tobb mint két éve miikodnek
ilyen gyartmanyl csapok, atlag napi
798 hasznalatot regisztralva.
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10. kép — Sziliro a magnessze-
hat6 sziird a csaptest bel- lepben, a csaptesten beliil. Higi-

seje helyett a bekotdcsé- €niai szempontbdl problémas
jvovizet nél. Higiénikus megoldis megoldas, tisztitdsa nehézkes

TISZTA VIZET
A POHARBA!

IVOVIZHIGIENIA
KE KELIT MINOSEGBEN

CSORENDSZEREK MINDEN HAZAI
ELOIRAST BETARTVA!

Nemzeti Miiszaki Ertékelés (EMI)
Nemzeti Népegészségiigyi
és Gyogyszerészeti Kdzpont engedélye
Teljesitmény Allandr:uségi Tandsitvany
(EME 14)
Szabalyos Teljesitménynyilatkozat

KE KELIT

INNOVATIVE PIPE SYSTEMS




11. kép - A csaptesten beliil talalhato
szlird hasznalat utan. A csaptelep bel-
seje baktériumszigetté valtozik

Vandalbiztosak, és még az itt atutazo
szamtalan autésnak sem sikeriilt
magaval vinnie.

Gyakorlati tanacsok a

kivitelezésnél

A nagykereskedd telephelyén valo
tarolas vagy a szallitas soran felme-
rilhetnek kérdések az ivovizhalo-
zatban alkalmazott termékekkel kap-
csolatban. A cs6végek példaul le
vannak-e zarva (dugozva), avagy a ro-
varok, ragcsalok egyszer(ien bejutot-
tak(12.,13. kép).

Ez a rendszer feltdltését kovetGen
maris mikrobiologiai terhelést okoz.
A szallitas soran példaul ezen termé-
kekbe tszoro so juthat, ami féemcso-
veknél kés6bbi korrozios karokhoz
vezethet. A szerelés soran fokozottan
tgyelni kell a személyi higiéniara (pl.
munkavédelmi kesztyl hasznalata)
és a szerszamok tisztasagara. A gyar-
to altal el&irt nyomasprobat kdveten
az lizembe helyezés soran ivovizzel
oblitsiik at az adott rendszert az
NNGYK-engedélyben rogzitett mo-
don. Ezt az engedélyhez csatolt
fertGtlenitési iranyelvek és hasznalati
Gtmutato alapjan végezziik. Leheto-
ség szerint a hidegviz-rendszert is 55-
60 °C-ra felmelegitett ivovizzel
mossuk at. Az ivovizrendszer feltol-
tése utan 72 oranként biztositani kell
a teljes vizcserét. Az lizembe he-
lyezést jegyzdkonyvvel dokumen-
taljuk, készitsiink oblitési tervet,
hozzunk létre oblitési jegyzokonyvet.
Ezen dokumentumokat csatoljuk az
atadasi jegyz6konyvhoz, amivel az
épiilet ivovizrendszerét atadjuk az
lizemeltet6nek.
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12. kép - A fémcsovek , ledugozas” nél-
kiili szallitasa korrozioveszélyt rejt
magaban

Gyakorlati tanacsok iize-
meltetoknek a baktérium-
képzodés elkeriilésérol

A kerti csGszakaszokbdl, tiizoltasra
hasznalt szakaszokbdl szarmazo
problémakat ezen rendszerek leva-
lasztasaval el6zhetjiik meg. A vak-
agak, zsakvezeték-szakaszok, ki-
hasznalatlan csapolasi pontok jelen-
t6s kockazatot hordoznak. Nagyon
veszélyes a hasznalt komponensek
beépitése a rendszerbe és a moso-
gatokenddk csaptelepen valod
tarolasais (14. kép).

A csaptelepek sz(irGit, perlatorait
folyamatosan tisztitani, idészakon-
ként cserélni sziikséges (15. kép). Itt
telepednek meg ugyanis legkonnyeb-
ben a baktériumok, és innen vissza-
szennyezodhet az egész vizrendszer.
A ki nem cserélt sziirok hasonlo
veszélytjelentenek a rendszerre.

Sokan felvethetik, hogy mi értelme
ezekrdl a témakrol beszélni, hiszen
kérhazaink egy részében sokkal

14. kép - Mosogatdkenddk a csapon —
megnd a baktériumok visszafert6zési
veszélye
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13. kép - Fémcsovek csovégei lezarva —
nem jutnak be a rovarok, ragcsalok a
szallitas, tarolas soran

sllyosabb miiszaki problémak je-
lentkeznek napi szinten. Azt azonban
senki nem vitathatja, hogy az
egészségligyi intézmények egy masik
részére ugyanakkor jelentds ossze-
geket koltenek a feljitasuk, bovi-
tésiik kapcsan, és ezekben az
esetekben érdemes lenne az itt
leirtakat is figyelembe venni. A régi,
még fel(jitas el6tt allo korhazaknal is
igyekeztlink gyakorlati tanacsokkal
segiteni az Ulzemeltetést. Termé-
szetesen ezek az informaciok mas
kozintézményeknél, tarsashazaknal
is alkalmazhatok.

Kaszab Gergely
képviseletvezetd
Ke Kelit magyarorszagi képviselet

15. kép - A csapok perlatorait folya-
matosan tisztitani, idészakonként
cserélni kell
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Vizteres kandallok, epitett cserep- es teglakalyhak
vizteres hocseréldvel kisegitd vagy fofUteskent — 2. resz

A cikksorozat 2. részében a szerz6 a vizteres kandalloknal
jelentkezd rendszerhibak kovetkezményeit és a cserép-,
valamint a téglakalyhakba épitett hocserélok témakorét
targyalja meg.

Mi tortenik akkor, ha rendszerhiba keletkezik,
pl. aramsziinet, szivattylhiba, csorepedés?
Ekkor a flités szilard tiizelés eseten nem all le, hanem ke-
ringtetés (hdelvétel) hianyaban a tiizeléanyag hdenergiaja
a kazantestet melegiti, &s nagyon gyorsan (percek alatt)
gozkepzddés és nyomasndvekedés lép fel. Ezt hivatott le-
vezetni a biztonsagi szelep, amelynek nyitd nyomasértéke
15-35 bar a lakasok fiitési rendszereinél. A biztonsagi
szelep leflvo vezetékét nem szabad lakotérbe engedni
(forrazas veszélye); minden esetben zart rendszerben a le-
folyorendszerbe kotjiik, a megfeleld szerelési szabalyok
szerint.

Megjegyzés: nyitott flitési rendszer esetén a tagulasi tartaly
felsd vizszint feletti részében a biztonsagi felszallovezetékben
lévé gbz lecsapodik, és a tagulasi tartaly also (hideg)
csonkjaba bekotott biztonsagi leszallovezetéken keresztiil
potolja az eltavozott folyadékot (2. abra).

A zart rendszer esetén a hitést STS-termikus elfolyoszeleppel,
halozati hideg viz felhasznalasaval, hiitokor kialakitasaval
oldhatjuk meg. A termikus szelep érzékelGje a kazantestbe
van bekdtve meriil6 hiivellyel (3. abra), és a mindenkori ka-
zanhémersékletet méri. 93-95 °C esetén a h{itokoron el-
helyezked® szelep kinyit, &s a haldzati hideg viz a hiit6koron
keresztil leh(iti a kazan forrd vizét kb. 85 °C-ra. (Ezt
nevezziik a gozképzodés lehetdségét kizard rendszernek.)
A hiitokor elmend vizét zart rendszeren keresztiil kell
elvezetni — az el6irasoknak megfeleléen — a csatornarend-
szerben.

Megjegyzés: nyitott rendszer esetén az STS-termikus elfo-
lyoszelep miikédése megegyezik az elGbbiekben leirtak-
kal.

Aramsziinet kivédésére sziinetmentes tapegységeket al-
kalmazhatunk, de legalabb 1-1,5 oras kapacitasat, és
lehetGleg — a szivattylk kimélése érdekében - szinuszos
jelleggorbégjiit, mivel a trapézos jelleggorbéjii invertereket
nem minden szivattya viseli el.

A katranyosodasi hatar: fiistgaz -> lemez —> viz esetén 53-
58 °C, ez alatti hmérsékletnél garantalt a tlizifaban min-
denkor jelenlévd, akar kismeértéki (legszaraz fa: 12-14%
nedvességtartalom) kicsapddasa, kondenzacioja a viznek.
A kazantestben (izemi allapotban a mindenkori vizhémér-
sékletnek minimum 60 °C értékiinek kell lennie. Ezt Gn.
kazanvedd kor kialakitasaval tudjuk elérni (3. abra) ESBE
haromatd, 60 °C értékl szeleppel. Miikodésének lényege,
hogy a kazant onkdrben miikodteti a fiités kezdetén, és
miutan a viz hémérséklete meghaladja a 60 °C-ot, az azon
felili részt engedi a fiitési rendszerbe. Ez kezdetben ciklikus
lokéshullamokkal indul, majd 10-15 perc elteltével, egyenletes
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flités esetén, a rendszer ,beall”, és a radiatorokon egyenle-
tesen megjelenik a 60-70 °C-os homérséklet.
Természetesen a flitésrendszereknek minden egyéb felté-
telnek is meg kell felelnitik, amit a 63/2004. (IV. 27.) GKM-
rendelet a nyomastartd és tolt6létesitmények miiszaki-
biztonsagi hatosagi feliigyeletérdl tartalmaz.

Harom bekotési vazlat az elobbiek magyarazatara:
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