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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

BIM-alapu projektek szalbalyozasa, a felkeszulés
es a megvaldsitas lehetosegel, esettanulmany

Cikkiinket elolvasva betekintést nyerhet
a BIM jogszabalyi kornyezetébe, meg-
ismerheti a felsdoktatasi kinalatok egyi-
két, valamint egy esettanulmanyt is,
amelynél egy szennyviztisztito telep
kivitelezése és megvalbsult allapot-
rogzitése BIM-alapon tortént.

A BIM lehetoségei

és sziikségessége

Az épitményinformaciés modellezés
(BIM) az épiiletgépészet és egyéb épi-
tGipari szakagak esetén is dinamikusan
fejl6da, a tervezést, kivitelezést és lize-
meltetést tamogato modszertan, amely
a szakteriiletek kozotti egyiittmiikodés
hatékonysagat jelentdsen javitja. Ter-
vezési szakaszban a BIM-modellek se-
gitségével lehetdvé valik a gépészeti
rendszerek haromdimenzios vizualiza-
cioja, a modellezett geometriak segit-
ségével (itkozésvizsgalatokat, anyag-
mennyiség-kigy(jtéseket és akar rend-
szer-optimalizalast is végezhetiink.
Emellett a dinamikus szimulaciok tu-
domanyos megalapozottsaggal épit-
het6k be a BIM-alapi munkafolyama-
tokba, elésegitve a pontosabb tervezést.
A kivitelezés soran a modellek térben
és idoben kovethetd haromdimenzios
informacioforrasként szolgalnak, csok-
kentve a felmeril6 hibalehet6ségeket,
ezzel javitva a kivitelezés minGségét
és lefolyasat. A meglévo és megvalosult
allapotokat rogzité felmérés, majd az
ezek alapjan késziilé BIM-modellek ta-
mogatjak az lizemeltetést, amely akar
él6 lizemeltetési rendszerré is fejleszt-
het6 a projektek zarasakeént.

A hazai szabalyozasi kornyezet is fo-
lyamatosan alkalmazkodik ehhez a fej-
I6déshez. A 2023. évi LXIX. — az allami
épitési beruhazasok rendjérdl szol6 —
torvény el6készitési és megvalositasi
kotelezettségként helyezi elGtérbe a
BIM hasznalatat, hozzajarulva a tobb
szegmens kozotti integralt informacio-
aramlashoz. Ugyanakkor a 31/2024.
(VIII. 22.) EKM-rendelet konkrét kdve-
telményrendszert ir el a BIM-alapi
tervezés és miiszaki megvalositas sza-
mara, amely épliletgépészeti szem-
pontbdl a rendelet hatalya ala es6 be-
ruhazasok esetén mar elvarasként je-
lenhet meg. A BIM alkalmazasanak
fontossagat az ilizemeltetési fazisban
is felismerte a jogalkotd. A 27/2025.
(VIIl. 28) EKM-rendelet —amely az allami
tulajdond ingatlanokon megvalosulo
épitmények lizemeltetésének feltételeit
és az lizemeltetd kivalasztasanak sza-
balyait rogziti — szintén utal a BIM-
szemléletre. Ez a szabalyozas Gjabb
lépés afelé, hogy a BIM ne csupan a
tervezési és kivitelezési szakaszokban,
hanem az lizemeltetés teljes idétartama
alatt aktiv eszkozként jelenjen meg,
biztositva az adatvezérelt (akar digitalis
iker alkalmazasan alapulo) izemeltetés
lehetGségét.

Az oktatas szerepe a BIM

fejlodésében és elterjedésében
A BIM-modszertan hazai elterjedésében
kulcsszerepet jatszik a felsGoktatas.
A Pécsi Tudomanyegyetem M{szaki és
Informatikai Karan tobb mint tiz éve
zajlik célzott BIM-oktatas. A tantervekbe

” -

integralt kotelezo és valaszthato kur-
zusok soran a hallgatok elméleti és
gyakorlati szinten is megismerik a BIM-
modszertanok alapjait, kapcsolodo fo-
galmait és alkalmazasi teriileteit.
A képzés részeként a diakok nemcsak
a tervezéstamogato, modellezé szoft-
verek hasznalatat sajatitjak el, hanem
komplex feladatokon keresztiil fejlesztik
a BIM-modellekhez kapcsolodo infor-
maciomenedzsment-kompetenciaikat
is. Emellett betekintést nyernek a BIM-
modellek kiilonb6z6 felhasznalasi le-
hetGségeibe - legyen sz0 (itkozésvizs-
galatrdl, anyagmennyiség-kinyerésrol
stb. —, igy felkésziilten léphetnek be a
digitalis épitSipari kdrnyezetbe.

A digitalizacio térnyerése az épitGiparban
nemcsak technologiai, hanem oktatasi
kihivasokat is magaval hozott. A BIM-
modszertan eredményes alkalmaza-
sahoz nem elegendd a szoftveres is-
meret, elengedhetetlen a komplex
szemléletmod és a szakagak kozotti
egylittmiikodés kultdrajanak elsajati-
tasa. Ebben jatszanak kulcsszerepet a
szakirany( tovabbképzések, amelyek
gyakorldo mérnokok szamara kinalnak
naprakész tudast és gyakorlati meg-
kozelitést.

A PTE Mszaki és Informatikai Karan
2021-ben indult el a BIM-szakmérnok
szakirany( tovabbképzés, amely no-
vekvd érdeklodés mellett jelenleg is
maximalis létszammal fut. A képzés
célja, hogy strukturalt keretek kozott
fejlessze a szakmagyakorlok BIM-kom-
petenciait, legyenek azok példaul épii-
letgépészek, épitészek, épitémérnokok,

1. abra - A lézerszkenneres felmérés végeredményét szemléltetd pontfelhorészlet
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villamosmérnokok, tervezok, kivitelezok.
A modularisan felépitett képzés soran
nem csupan az egyes szakmai teriiletek
elmélyitésére kerdil sor,hanem kiilonos
hangsalyt kap a multidiszciplinaris gon-
dolkodas és az egyiittm(ikodés fejlesz-
tése is, ami a BIM egyik legfobb erds-
sége.

A résztvevdk valos példakon, esetta-
nulmanyokon és projektalap( gyakorlati
feladatokon keresztiil sajatitjak el, ho-
gyan lehet a BIM-modellt és -maod-
szertant az elGkészités, tervezés, kivi-
telezés és lizemeltetés kiilonbozo fa-
zisaiban hatékonyan alkalmazni. A kép-
zés kiemelten foglalkozik a BIM szer-
z6déses kovetelményeivel (pl. EIR-, BEP-
dokumentumcsomagok), az adatrogzi-
tési modszertanokkal, a mindségbiz-
tositasi elvekkel, a BIM-szabvanyok és
jogi kornyezet megértésével és szamos

&, Uterntery (@) Perspektiva Soinkadalt A Ortho Szinkadalt (@) Hozsrendelés

szakmérnok szakiranyla tovabbképzés

z

mas, kapcsolodo témateriilettel. Mind-
ezek mellett a nemzetkozi gyakorlatok
és innovativ megoldasok is bemutatasra
keriilnek, ezaltal a résztvevok nemcsak
hazai, hanem globalis kontextusban is
el tudjak helyezni tudasukat. A BIM-
szakmérnok szakirany( tovabbképzés
hossz(i tavon hozzajarulhat ahhoz, hogy
a BIM-szemlélet széles korben, tuda-
tosan és hatékonyan épiiljon be a hazai
épitGipari gyakorlatba.

Esettanulmany -
megvalosulas rogzitése,
majd lizemeltetés-

szemponti alkalmazasa

A SZABADICS EpitSipari Zrt. részvételével
kivitelezett, a DV-Drava projektcsoport
keretében megvaldsulo ,Gelse kozpontl
agglomeracid szennyvizelvezetése és

2009-ben kezdte meg tanulmanyait a PTE Miiszaki és Informatikai Kar épitészmérnoki képzésén, ahol
koran megmutatkozott a digitalis megoldasok iranti érdeklodése. 2016-ben a doktori tanulmanyai
alatt mar a BIM-modszertanok alkalmazasaval foglalkozott, és kutatta az innovativ eljarasok piaci al-
kalmazhatosagat. 2018-t6l az MSZT és a CEN (Eurdpai Szabvanyiigyi Testiilet) delegalt tagjaként
hozzajarult a BIM-szabvanyositas folyamataihoz. 2021-t6l mint a kar adjunktusa a PTE MIK ,BIM
oktatojaként is segiti a mérnokok képzését, valamint
szakdolgozatok, doktori kutatasok témavezettjeként és aktiv kutatoként folyamatosan fejleszti tudasat,
és (j digitalis megoldasokkal tamogatja az épitdipar szamos szegmensét.

-tisztitasa" cimd, KEHOP-2.2.2-15-
2021-00172 azonositoszam( projekt
célja egy (j, korszer(i szennyviztisztitd
telep létesitése volt, a meglévd telep
kozvetlen szomszédsagaban. A beru-
hazas megrendeldi elképzelése egy
klasszikus, atfolyo rendszerd, két par-
huzamos vizaggal m(ikddd elevenisza-
pos technologia alkalmazasa volt, amely
a hazai gyakorlatban régota megbizhato
és sztenderd megoldasként ismert.

A projekt megvaldsitasa a Sarga FIDIC
szerzGdéses rendszer keretében tortént,
amely lehetGséget biztositott innovativ,
hatékonyabb technologiai megoldasok
alkalmazasara. Ennek eredményeként
a hagyomanyos, tobb mtargybdl allo
telepi kialakitas egy tombositett, komplex
mtargyon belll valosult meg. Ez a
megkozelités lehetdvé tette a techno-
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2. abra — Mennyiségi legyiijtés Bexel Manager programban IFC-modellbdl
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3. abra - Gépészeti és technologiai rendszerekrol késziilt BIM-modell
és pontfelho-validacio

sziikséges minimalis tér biztositasat,
valamint a korabban kihasznalatlan,
medd® terek funkcionalis hasznosita-
sat. A mitargyba integralasra keriilt a
felligyeleti kozpont, valamint a szocialis
blokk, amely a kezel6személyzet sza-
mara biztositja a sziikséges munka-
kornyezetet. A tervezés soran kiemelt
szempont volt a telep ,tiszta térként”
valo kialakitasa, amely lehet6vé teszi
a diszpécserkozpontbdl torténd folya-
matos panoramas vizualis kontrollt.
Ez a megoldas nemcsak az lizemeltetés
hatékonysagat noveli,hanem hozzajarul
a higiéniai és biztonsagi kdvetelmények
magas szint(i teljesitéséhez is.

A telep fontos innovativ eleme egy
specialisan kialakitott és szigetelt, ener-
giaoptimalizalt kozponti atemel6. Mas-
részrél az elomechanikai egység, az
iszapviztelenités, valamint ipari vizel-
latas egy legtérben valo elhelyezése
miatt a korroziv gazok és g6zok kor-
roziovédelmi kockazatot jelentenek,
ezért a flitési rendszer mennyezetbe
agyazott megoldassal kerdilt kialaki-
tasra.A hdenergia biztositasara leve-
g6-viz hdszivattylds rendszer késziilt,
amely a feliileti fiités mellett fan-coil
berendezésekkel is tamogatja a tech-
nologiai hdigény kielégitését, mikdzben
megfelelé komfortot biztosit az lize-
meltetd személyzet szamara.

Az épitmeény Osszetettsége, a techno-
logia, az épliletgépészeti rendszerek, a
tartoszerkezet és épitészet egyiittese

14

indokolta a BIM alkalmazasat. A projekt
megfelel6 lefutasa céljabol egy EIR-do-
kumentum (megbizoi kovetelményeket
tartalmazdé dokumentum) késziilt,
amelyben a SZABADICS EpitSipari Zrt.
megfogalmazta BIM-szempont( igé-
nyeit. A leendd vezetd megbizott fél
ezt kovetden egy PRE-BEP-dokumen-
tumban valaszolt, és igazolta vissza az
igények teljesithetGségét, majd késébb
ezen igényeket a megvalositas szintjére
emelte. A kovetelmények megfogal-
mazasa soran egy lézerszkenneres fel-
meérés elkészitése keriilt kiirasra, mely-
nek végeredménye egy szakaganként
eltérd részletességgel Gjra-mintavéte-
lezett pontfelhGallomany lett (1. abra).
A BIM-modell készitése soran a mo-
dellezbk kiemelt figyelmet forditottak
a geometriak, az elemazonositas és az
informaciotartalom megfeleloségére,
hiszen ezaltal biztosithatd a modell
lizemeltetési céld hasznositasa.

A mennyiségi kigyljtések rendszere-
zését a P&ID (Piping and Instrumentation
Diagram) elemazonositasi struktiraja
teszi lehetdvé, amely alapjan a gépészeti
elemek helyiségenként, illetve egyedi
~worksetparaméter” szerint csoporto-
sithatok. Ez a paraméter a berendezések
technologiai rendszerben betdltott funk-
ciojat tiikrozi, igy biztositva a pontos
és funkcionalisalapld nyilvantartast
(2. abra). Az egyes berendezések ren-
delkeznek relevans paraméterhelyekkel,
melyekben az izemeltetési és garan-
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cialis adatok tarolhatok, tamogatva
ezzel az lizemeltetést.

A kiviteli és a megvaldsulasi tervi alla-
potok dsszevetése a ténylegesen felmért
allomannyal elengedhetetlen részét ké-
pezi az lzemeltetési céld modellépi-
tésnek. Jelen projekt esetén a pontfel-
hodallomany és a tervek alapjan késziilo
geometriak osszevetése szoftveresen
tortént. Végeredményként a gépészeti
rendszerek pontos, a megvalosult alla-
potoknak megfelel6 formaban késziiltek
el, igy biztositva az lizemeltetéshez
sziikséges geometriai adatok helyes-
ségét (3. abra).

Osszegzés

A BIM-modszertan elterjedése és al-
kalmazasa véleménylink szerint az épi-
tGipari fejlodés egyik alappillére. Célszer(i
meglatni s megérteni a technologiaban
rejlé eldnyoket, és biztosak vagyunk
abban, hogy ami el6szor nehézségnek,
plusz idGraforditasnak tiinik, az a ké-
s6bbiekben jobb mindségli munkat és
hatékony, jobban atlathato folyamatokat
eredményez.

Kdszonetnyilvanitas

A cikk megirasahoz szakmai tamogatast
nyQjtott a Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Kar, BIM Skills
Lab kutatocsoport, valamint a vele
egyiittm{ikddésben allo SZABADICS Epi-
tGipari Zrt.

A cikk megirasaban szerzotarsaim vol-
tak: Bakai Nandor, dr. Mader Patrik
Mark, Jaszberényi Tiinde, mindharman
a PTE MIK BIM Skills Lab kutatocsoport
tagjai, valamint Németh Miklos, a SZA-
BADICS EpitSipari Zrt. BIM-szakmér-
noke.

Dr. Rak Oliver

adjunktus

PTE Miszaki és Informatikai Kar
BIM Skills Labor kutatocsoport

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Verhetetlen kinalat epuletgepeszeti
szakemberek szamara: nOkamerak
a lesto kinalatabol

Epiiletgépészeti rendszerek iizembe
helyezése, vizsgalata és karbantar-
tasa soran elengedhetetlen a megfe-
leld hokamera kivalasztasa, hiszen
lehet6vé teszik a kiilonféle rendsze-
rek miikodésének vizsgalatat, az
esetleges problémak helyének meg-
hatarozasat, és jelentésen lerdvidit-
hetik a kijavitasukhoz sziikséges idot
és erofeszitést.

A Testo hdkamerainak és tartozé-
kainak széles valasztékaval mindegy,
milyen felbontasra van sziikség, vagy
milyen koltségvetés all rendelkezésre,
minden szakember szamara létezik
tokéletes kombinacio. Barmelyik itt
felsorolt mérémiiszer mellett dont, a
digitalis csatlakozasi opcioknak, vala-
mint a hasznalatot és dokumen-
taciot megkonnyitd lehetGségeknek
koszonhet6en még tobb mérési pont
esetén is jatszi konnyedséggel végez-
heti el a munkat, és tovabbithatja,
valamint dolgozhatja fel a sziikséges
adatokat.

A portfolio elemeinek rovid

attekintese

A Testo hékamera-kinalatanak min-
den tagja kiemelkedé képmindség-

testo 860i
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gel bir, az alapvetd infrafelbontason
felul pedig a SuperResolution techno-
logia meg is kétszerezi a legtobb ho-
kamera alapvet6 értékeit. A miiszerek
kilonféle mérési funkcidi emellett
megkonnyitik az elkésziilt hoképek
értelmezését, és valoban sokoldalG
hasznalatot tesznek lehetdveé.

Mar a leginkabb pénztarcabarat,
okostelefonokhoz késziilt testo 860i
256x192 pixeles felbontasaval is gond
nélkiil elemezhetjiik az eléremend és
visszatér6 agi hdmérsékletet a
DeltaHeat mérési programmal, a
DeltaCool a differencial-homérséklet
gyors meghatarozasaban segit, a
termografia mérési funkcio pedig egy
pillanat alatt megmutatja a forrd
pontokat és a delta T értékét a
munkavégzés soran, a beépitett
digitalis kamerajanak kdszonhetben
pedig a tényleges kép és a hdkép
atfedésével még pontosabb eredmé-
nyeket kaphatunk.

A testo 868s is szamos funkcidval
konnyiti meg a szakemberek
munkajat a maga 320x240 pixeles
SuperResolution felbontasa mellett: a
SkalaAsszisztens és az IFOV-jelzés
segitségével elkeriilhetdvé valnak a

testo 860i

mérési hibak a csatlakozasok és hibak
vizsgalata soran, mivel az utobbi a
tavolsag és a mérési pont méretének
fliggvényében meghatarozza, hogy az
adott tavolsagbdl a mérni kivant
felilet megfelel6 pontossaggal,
felbontassal mérhet6-e. Az osszes
tobbi kamerahoz hasonloan természe-
tesen itt is megkapjuk a valos képpel
jard dsszes elonyt.

A csapat kovetkezg tagja, a testo 871s
480x360 pixeles SuperResolution
felbontassal, valamint az el6z6
kameranal ismertetett hibaelharitd
funkciokkal és digitalis kameraval is
bir. A kiilonbségek viszont nem
merilnek ki a nagyobb felbontasban:
zokkendmentes egylittm{ikodést
biztosit a testo 770-3 és testo 605i
mérémuiszerekkel, igy még univerza-
lisabb hasznalatot tesz lehet6vé, a
nagyobb, 35° x 26°-o0s latomezdjének
kdszonhet6en pedig még nagyobb
terlletet tarthat szemmel.

.Nagytestvére”, a testo 872s
640x480-ra emeli a felbontast,
emellett pedig beépitett lézerje-
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testo 872s

I616jének hala, paratlan pontossaggal
lathatjuk az aktualis mérési pontot.
Emellett még finomabb termikus
érzékenységgel bir (<50 mK 80
helyett), valamint még szélesebb
latomezovel, hogy a legaprobb rész-
letek se kerlilhessék el a figyelmét.

Ha abszollt kompromisszumok nél-
kiili h6kamerara van sziiksége, sem-
mi sem érhet a technoldgia élvonalat
képvisel6 testo 883 nyomaba.
Haromszoros, 27 Hz-es képfrissitési
frekvenciajaval barmilyen folyamatot
szemmel tarthat, 40 mK termikus
érzékenységgel. Emellett a képal-
kotdas minden paraméterét manu-
alisan, az aktualis helyzetnek legin-
kabb megfeleld modon allithatja be:
fix helyett manualis fokuszt, a szten-
derd objektivek helyett pedig nagy
latoszoget és teleobjektivet is hasz-
nalhat, ami rendkivil el6nyds lehet
szlik helyeken, vagy éppen nagy
teriileten végzett mérések soran.

Paratlan digitalis

kapcsolodasi lehetoségek
A lehet6 legjobb felbontassal és
termikus érzékenységgel sem men-
nénk sokra, ha nem tudnank ada-
tainkat konnyedén, atlathato modon
rendszerezni, feldolgozni és expor-
talni. Ebben segit a testo Smart, illetve
testo Thermography alkalmazas,
melyek nemcsak a dokumentaciot
teszik rendkiviil egyszer(ivé, de a

beépitett mérési programokkal
megkonnyitik a hasznalatot, és
lehetdvé teszik okoseszkozok
masodik képernyGként vagy akar
tavvezérloként torténd alkalmazasat.
Az alkalmazaskapcsolatnak kdszon-
hetéen emellett a Testo tobbi,
lizembe helyezés és karbantartas
soran hasznalt miszerével parhuza-
mosan hasznalhatja az itt felsorolt
kamerakat, igy barmilyen komplex
mérésre készen allhat.

Ha az alkalmazasokon beliili funk-
ciokon tdlmutato elemzésre lenne
sziiksége, gond nélkiil exportalhatja
az elkésziilt képeket a testo IRSoft
szamitogépes szoftverrel torténd
kiértékeléshez, vagy tovabbithatja
azokat ligyfelének.

Szettek és tartozékok
minden igényhez

A megfelel6 miiszereken és digitalis
kapcsolodason til a megfeleld szet-
tekkel valoban verhetetlen csapatot
allithat dssze a hasznalatot még
z6kkenémentesebbé tevd tolt6-
allomasokkal és akkumulatorokkal, a
mérések pontossagat pedig jel6l6-
matricakkal és emisszios szalaggal is
biztosithatja. A kiegészit6k kozott
emellett a kamerakkal parhuza-
mosan hasznalhato lakatfogd is
rendelkezésre all, igy tényleg rend-
kiviil rugalmasan valogathatja dssze
eszkoztarat, a sziikséges funkcioktol
és koltségvetéséatol fliggden.

Ahogy afenti leiras is bizonyitja, a Testo
hékamerai idedlis tarsak lehetnek
minden viz-, gaz- és fiitésszerelo
szakember szamara, mivel az iizem-
behelyezés, hibaelharitas és karban-
tartas soran a legaprobb rendellen-
ességekre is hatékonyan hivjak fel a
figyelmet, akiar az eléremend és
visszatéré agi homérsékletek méré-
sérol, a repedések lokalizalasardl, vagy
a kiilonféle padlo- és falfiitési cso6-
rendszerek helyének meghataroza-
sarol van sz0, igy barmelyik hokamerat
is valasztja, biztos lehet abban, hogy
alapos és megbizhato partnerretalal.

Be sure.
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

Szellbzbgep-feldjitasi projektek tapasztalatal

Milyen tapasztalatokat szerzett, és mit
tanacsol a szell6z6gépek feljitasanal
az egyik vezet6 hazai légtechnikai cég?
Mindezt megtudja a cikk elolvasasa
utan.

A feliijitasok komplex
megkozelitésének
sziikségessége

A szell6z6gépek feldjitasarol szolo ta-
pasztalataink cégiink, a Rosenberg
Hungaria tevékenységén alapulnak.
Ugy gondoljuk, hogy ezen a tertileten
jelenleg mi rendelkeziink a legatfogobb
és legmélyebb szakmai tudassal a ma-
gyar piacon. Ez nem egy egyszer(i és
konnyd t, és nem is ,konny( pénz" -
valodi, sokréti felkésziiltség kell hozza:
miiszaki, pénziigyi, jogszabalyi és pro-
jektmenedzsment-ismeretek egyarant.
A piacon sokan csak a gép egy-egy
részletére koncentralnak, és altalanos-
sagban hianyzik a komplex megkoze-
lités. Ennek egyik f6 oka, hogy ver-
senytarsaink egy kiilféldon miikodo
modszert probalnak valtoztatas nélkdil
adaptalni a magyar piacra. Eza modszer
jellemzden ventilatorcsere, ami bizonyos
orszagokban miikodoképes, de Ma-
gyarorszagon kevés az igazan idds
szell6z6gép. Raadasul az EKR-ben

HKVS kézvetitékozeges
hévisszanyeré rendszer
hidraulika el

egybedpitve

1 g3

I

|
|
> | 1
-y, Noa Q0
Elektrosztatikus szdré HKVS kézvetitékozeges Ventilatorcsere
alkalmazasa hévisszanyerd rendszer korszer(l GENZ4
(alacsony nyomasesés, hidraulikai kirrel, EC-moloros
akar F8 sziresi fokozat) szivattydallomassal Rosenberg

epybeépilve

Rosenberg retrofitrendszer
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(Energiahatékonysagi Kotelezettségi
Rendszerben) az reg ventilatorok HEM
(hitelesitett energiamegtakaritasok)
szamitasanal a mai korszer( (ErP-s)
gépekhez kell viszonyitani, mert azok
mar (gyis cserére érettek — ez pedig
drasztikusan csokkenti a papiron sza-
molt megtakaritast.

Uj élet a régi szellozogépek-
nek — tapasztalatok,
lehetoségek és a jovo Gtjai

A gondolat sziiletése — masképp,
mint a versenytarsak

Tavaly az Epiiletgépész Napon egy 30
perces eldadasban mutattuk be, hogyan
latjuk mi a szell6z6gépek felljitasat.
A piacon sokan csak a legegyszer(ibb
utat valasztjak: kicserélik a régi venti-
latort egy Qjra, és ezzel lezarjak a fel-
Gjitast. Mi viszont komplexebb szem-
Iéletben gondolkodunk: mindent ki-
cseréliink, amit miiszakilag és gazda-
sagilag érdemes — és ehhez finanszi-
rozasi megoldasokat is kinalunk. Ez a
kombinacio adja a programunk alap-
jat.

Szakmai erdsités és a piac feltérképe-
zése

A program elinditasat komoly szakmai
erGsitéssel tamogattuk. 2025. februar

Evaporativ hiité beépitése Ventildtorcsere
a szelldzégép clszivott levegdags karszerd GEN3+
aHKVS e EC-motoros
éves hitési energ Rosenberg
csikkenthetd ventilatorokra

1-t6l csatlakozott hozzank egy kiils6s
kolléga, aki hosszl palyafutasa soran
épliletgépész tervezdként dolgozott,
majd az utobbi években kifejezetten
energetikai feldjitasok finansziroza-
saval és miiszaki auditjaival foglalko-
zott. Tapasztalata és szakmai hite-
lessége jelentds segitség volt a pro-
jektinditasban. Elkezd6dott a projektek
keresése —valtozo sikerrel, de értékes
tapasztalatokat szereztiink.

Harom kulcsfontossagi

tanulsag

1. A, gyors, olcso megtériilés”
ja

Sok dontéshozo fejében él az a gon-
dolat, hogy csak az a fel(jitas éri meg,
ami gyorsan és olcsdn megtériil.
A valdsag azonban mas: ha egy régi
gépet teljesen ki kellene cserélni, a
helyére mar csak a mai el6irasoknak
megfeleld berendezés keriilhetne.
A 2018-ban életbe Iépett ErP-iranyelv
miatt ezek a gépek legalabb egy épitési
mérettel nagyobbak, igy sok esetben
egyszer(ien nem férnek be a meglévd
géphazba vagy aknaba. llyenkor a
komplex felljitas nem csak gazdasagos,
hanem az egyetlen realis miszaki
megoldas.

illazio-

Energiahatékony
légsziirék,
akar elekirosztatikus
sz0rok
alkalamzasa

4

1

venlildlorokra

A korabbi berendezésben
talalhatd fOta-, és hitd kaloriferek
elhagyhaldk, a hidegener
betaplasast a HKVS hov
hidraulikai kirében Lorténik

esahd
zanyerd
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HKVS hdvisszanyerok
evaporativ hitéssel
Nagy hatékonysag.
olcsébb Uzemeltetés

klimatechnika a mi
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2. Lassii dontéshozatal és kedvezmeé-
nyes energiaarak

Nagy teljesitmény(i berendezések sok-
szor nagyvallalatok vagy intézmények
tulajdonaban vannak. Itt a dontéshozatal
lassi és biirokratikus, raadasul ezek a
szervezetek gyakran kiilonosen kedvezd
energiaarakon vasarolnak. Ez jelentGsen
rontja a megtériilési mutatokat, mivel
az energiamegtakaritas pénziigyi elonye
kisebbnek latszik.

3. Uj technoldgiak rejtett ara és késobbi
lehetséges hasznai

Id6nkeént felbukkannak Gj, s6t akar for-
radalmian @j technologiak. Létezik pél-
daul olyan {j légsziirési technologia,
amely elméletileg egy lépésben, rend-
kiviil hatékonyan sz(ir, és akar 10 évig
jol miikodik. Rengeteg miiszaki elonnyel
jar, és torekszilink is a hasznalatara. Mi
magunk is hasznaljuk, beépitettiik a
sajat irodahazunkat ellatd gépészeti
rendszerbe, hogy els6 kézbdl jussunk
tapasztalatokhoz. Valoban nem kell
hozza tobbé hagyomanyos sz(ir6t va-
sarolni — viszont folyamatos karban-
tartast igényel, ami vagy koriilményes
(ha az tigyfél végzi), vagy koltséges (ha
kiilso cég végzi). Maga a késziilek sem
olcso, és gy a tényleges megtériilés
esetenként hosszl idGbe is telhet.
A tanulsag: az Gjdonsagokat is a teljes
életcikluskoltség alapjan célszeri ér-
tékelni. Azzal is szamolni kell, hogy a
miiszaki fejlddés, a piac stabilizalodasa
konnyen vezethet a bekeriilési arak
csokkenéséhez mar kozéptavon. Es fi-
gyelembe kell venni a pénzben sokszor
csak nehezen kimutathat6 hasznokat,
a kornyezetre gyakorolt hatast a keve-
sebb, gyakorlatilag nulla veszélyes hul-
ladék képzddése miatt. Vannak olyan
hatasok is az Gj technologiak esetében,
amelyek ma nem is ismerhetdk pon-
tosan, példaul a gazdasagi és a szaba-
lyozasi kornyezet valtozasai miatt.

Szamitasokra épitett dontések

A projektek el6készitését Excel-alapil
kalkulaciokkal tamogatjuk, amelyekkel
gyorsan és pontosan becsiilhetd a meg-
tériilés. Példaul: ha elektrosztatikus
sz(irGt épitiink be, csokken a gép belsd
aramlasi ellenallasa, ami lehetGséget
ad ventilatorcserére az j munkapontra.
A legtobb adat rendelkezésre all, vagy
gyorsan eldallithato, igy a dontéshozatal
felgyorsithato.
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Finanszirozasi lehetoségek
- a hosszii megteériilés
roviditése

Onmagaban sok feliijitds hossz{i meg-
térilés(, ezért kalkulacidinkba mindig
beépitjiik a szoba johet6 tamogataso-
kat.

TAO-kedvezmény
Energiahatékonysagi beruhazasokra
vehetd igénybe, akar a koltségek 30-
45%-aig (kisvallalatnal +20, kozépval-
lalatnal +10 szazalékpont a kiegészités).
Feltétel a MEKH-nél regisztralt ener-
getikai audit, és a beruhazas utani ot-
éves lizemeltetés. A kedvezmény az
éves tarsasagi ado 70%-aig hasznalhato
fel.

EKR (Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszer)

Ha a beruhazas el6tti és utani allapotot
auditaljak, a megtakaritasbol HEM (hi-
telesitett energiamegtakaritas) kelet-
kezik, amely értékesithetd. Fontos sza-
baly: ha a gép fiatalabb (korai csere), a
tényleges allapothoz viszonyitanak; ha
viszont nagyon régi, akkor a megtaka-
ritast egy mai, korszer(i ErP-s beren-
dezéshez képesti kiilonbozetként sza-
moljak. Ez gyakran rontja a szamokat,
mert a valodi lizemeltetési elényok egy
része igy nem jelenik meg a HEM-ben.
Az EKR el6nye, hogy forrast biztosithat,
de hatranya a magas auditkdltség, a
bonyolult adminisztracio és a HEM
aranak ingadozasa. A szamok nyelvére
leforditva, a mai HEM-arfolyam mellett
az auditok és a teljes tamogatasi fo-
lyamat koltsége elviszi a tamogatas
6sszegének harmadat-negyedét, és
akkor az jon ki, hogy egy bizonyos GJ
megtakaritas alatt egyszerlien nem
érdemes EKR-ben gondolkodni, mert
az leginkabb az auditornak jo.

CO.-megtakaritas

A fel(jitasbol szarmazo CO:-csokkentés
kiszamithatd és dokumentalhato, a
jov6ben pedig varhatd, hogy kvotake-
reskedelem vagy adokedvezmény for-
majaban pénziigyi elényt is hozhat.
Jelenleg még nincs széles korben mii-
kodé mechanizmus, de az elGzetes
szamitasaink szerint érdemes ezzel
is tervezni.

Nagy epuletek, inteligens rendszerek mellieklet

Egy megvalosult Rosenberg légtechnikai
rendszer

Eloretekintés — miiszaki
iranyok

Komoly potencialt latunk a kozvetito-
kozeges hévisszanyerd beépitésében,
foleg ott, ahol nincs ilyen, vagy van, de
nem hatékony. Ez kiegészithet6 eva-
porativ hiitéssel, amely olcsobban allit
el6 hiitési energiat, mint a hiitégépek.
Ugyanakkor ha az tigyfél nagyon ked-
vezd aron vasarol energiat, a megté-
rilés itt is hosszabb.

Osszegzés

A szell6z6gépek felGjitasa nem minden
esetben ,gyorsan megtériil6" projekt
—de szamos esetben az egyetlen mi-
szakilag realis megoldas, és hosszi
tavon jelentds energiamegtakaritast,
CO.-csokkentést és lizemeltetési biz-
tonsagot nydjt. A komplex miszaki
beavatkozasok, a szamitasokra épitett
dontések és a finanszirozasi lehet6-
ségek bevonasa egyiitt teszik igazan
eredményessé ezt a programot.

A Rosenberg Hungaria megkozelitése
abban kiilonleges, hogy nem rész-
megoldasban, hanem teljes rendszer-
ben gondolkodunk. A felljitast mindig
a gép és a projekt teljes miiszaki, gaz-
dasagi és lizemeltetési 6sszefiiggés-
rendszerében értékeljiik. Ez a szemlélet
adja az alapjat annak, hogy ligyfeleink
hossz( tavon is valoban miikodd, meg-
tériild és fenntarthato megoldast kap-
janak — nem pedig egy gyors, de fél-

megoldast. f
Tovabbi cikkek a

Nvarady Gvézs témaban itt:
yarady Gyozo

értékesitési vezetd (=] (=]
Rosenberg Hungaria Lég- E

és Klimatechnika Kft. E' —

e
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Beltéri levegéminéség ellenérzése
A HVAC rendszer mikodése kiemelt jelentéségli a megfelel$ és biztonsdgos beltéri levegémindség (1AQ)
fenntartasahoz. A Belimo HVAC érzékel&technoldgidja pontossagot, kivald megbizhatdsagot, egyszerd

telepitést és zokkenémentes integraciot kinal a fébb éplletautomatizalasi rendszerekkel (BAS).

Erzékel6k teljes skaldjat kindljuk a hémérséklet, paratartalom (relativ paratartalom, abszoldt paratartalom,
entalpia és harmatpont), nyomas, CO, és illékony szerves vegyiletek (VOC) mérésére.
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Energetikai es legtechnikai feldjitas:
negyszintes villaepulet

Feliiletfiités és -hiités
Feldjitasoknal kiemelten fontos, hogy a
helyszini adottsaghoz és igényekhez a
leginkabb igazodd rendszert tudjuk
kialakitani. Jelen projektnél egy négy-
szintes villaépiilet komplett felljitasa és
bels6 atépitése tortént. Tobb tényez6 is
nehezitette a munkat: aranylag kis bel-
magassagok, dsszetett helyiséggeomet-
riak, meglévé medence részleges djra-
felhasznalasa, irrealis épittetdi elvarasok.
El6bbiek indokoltak, hogy tobbféle felii-
letfiitési-hiitési rendszerkialakitast kel-
lett alkalmazni. A rendszerek kivalasz-
tasanal azt is figyelembe kellett venni,
hogy a feljitast az épittetd szoros hatar-
idvel kivanta intézni, igy a lehetd leg-
gyorsabban telepithetd feliiletf(ités-hd-
tésirendszereket kellett kivalasztani(ter-
mészetesen szem elGtt tartva a miiszaki
szempontokat és helyi adottsagokat).

A pinceszinten volt egy ,nehezitd" té-
nyezd, mégpedig egy meglévé medence,
amit az épittet6 részben le akart fedni,
masik részét pedig megtartani, és egy
beltéri maszofalat kialakitani benne.
A lefedett részen is ragaszkodott az
épitteté a padlofiités kialakitasahoz.
A medence lefedése a statikus és épi-
tész tervezo altal kitalalt faszerkezet(i
fedés lett, amelyre statikus kérésére
szaraz rendszer( padlofiitést kellett te-
lepiteni a terhelés minimalizalasa érde-
kében. Igy a pincében két kiilonbézoféle
padlofiitési rendszer kerlilt kialakitasra.

A medencefedéses részen Roth
ClimaComfort Panel szaraz rendsze-
rli, mig a tobbi részen Roth Original
Tacker rendszerli padlofiités lett
kiépitve. Mindkét rendszer nagy elnye
agyors és egyszerl(i telepithetdség.

A ClimaComfort Panel rendszer
felépitése:
— ClimaComfort Panel rendszerlemez

(11,14,16-0s cs6hoz),

Roth ClimaCimfort Panel
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Roth ClimaComfort Dryfix rendszer

- visszafordito elem a rendszerlemez
végeihez,

— Roth X-PERT S5+ csOvezeték (14;
16 mm) vagy Roth ClimaComfort S5
11 mm cs6vezeték,

- vakpanel (hdvezetd lemez nélkiil)
csbatvezetéshez.

A panelrendszerl padlofiités lehe-
tévé tesz egy alacsonyabb rétegrend(
kialakitast a ,hagyomanyos” padlo-
fltési rendszerekhez képest. Kiala-
kitastol fliggben akar mar 14 mm
(+burkolat) rétegvastagsagban meg-
szerelhetd. Amennyiben nem sziik-
séges szarazpadlolap fektetése a
teherelosztas miatt, Ggy direktben is
burkolhatd, ami szintén gyorsitja a
kivitelezést.

A Roth Original Tackeres padIofiités is
gyors és pontos szerelést tesz lehe-
tévé. A specialis Ex-Klips tackertiiske
dupla kormokkel, illetve cs6kiemeld
funkcioval rendelkezik. A dupla korom
biztositia a rendszerlemezben val
stabil rogzitést, mig a kiemel6 funkcio
szolgalja, hogy a beton a ¢s6 ala is be
tudjon folyni, amivel a jobb héatadas és
gyorsabb felf{ités meg tud valosulni.

A foldszinten és az emeleteken a
belmagassag és a tartdszerkezeti
adottsagok lehet6vé tették, hogy

Roth Original Tracker

In

Lnormal” rétegvastagagl padlofiités
késziiljon, igy ezeken a helyeken is
Roth Original Tacker rendszer kerilt
telepitésre. Ezeken a szinteken a
hiitést is meg kellett oldani. A monolit
fodémes szakaszokon vakolatos
rendszerli mennyezeth(itést alakitot-
tak ki, mig az emelet azon részein, ahol
ferde sikd, konnylszerkezetes tet6
van, ott szaraz rendszer(i mennyezet-
hiités késziilt. A szaraz rendszernél a
Roth ClimaComfort Dryfix szabad
fektetési rendszerre esett a valasztas,
amivel az almennyezeti akadalyok
(slillyesztett lampak, légszelepek)
egyszer(ien kikerlilhetdk. Raadasul
ennél a rendszernél még az esetleges
szerelési hibalehetGségeket is mini-
malizaljuk, hiszen nincs csé6toldas,
idomozas azalmennyezetben.

Az egyes korok 17 mm-es cs6bdl,
toldasmentesen kerllnek leteke-
résre, &s csak az oszto-gyijténél van
csokotés (eurokonuszos csatlakozas).
A nagy cs6atmérének kdszonhetben a
hidraulika is kedvezdbben alakul.

A ClimaComfort Dryfix rendszer
felépitése:

1. Betonfodém

2. Légtér

3. Szarazépitészeti tartoszerkezet
(CD-profil 60/27)

4, Klimakarton (0,3 W/mK; s=10 mm)
5. Roth ClimaComfort Dryfix csérog-
zZitd tartosin (tartosin és CD-profil
kozott EPDM-szalag)

6. Roth X-PERT S5+® 17 mm
csGvezeték

A tetGtérben sajnos csak kis belma-
gassag allt rendelkezésre a legtdbb
részen, amit az épitteté mar nem
kivant tovabb csokkenteni ,normal”
rétegrendl padlofiitési rendszerrel.
A masik f6 érv az alacsony rétegrend(
padlofiités mellett a meglév burkolat
meghagyasa volt, ezaltal is minima-
lizalva a bontasi koltségeket. Igy esett
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Roth ClimaComfort Compact

a valasztdas a Roth ClimaComfort
Compact padlofiitési rendszerre. Ezt a
rendszert kifejezetten a felGjitasok-
hoz fejlesztették ki, amivel biztositha-
to a megfeleld hokomfort a belma-
gassag érdemi csokkentése (mind-
0ssze 17 mm + a burkolat vastagsaga)
és ameglévo burkolat bontasa nélkiil.

Arendszer az alabbiak szerint épiil fel:
— Ontapadd pogacsas rendszerlemez
(75 mm-es osztaskozzel),

— Roth ClimaComfort S5 11 mm-es
padlofiitéscsa,

—ontapado szegélyszigeteld csik,
—dilatacios profil,

- padlofiitéshez alkalmas onteriilé
esztrich és hozza tartoz6 alapozo.

Atelepitéshez fontos figyelembe venni,
hogy a meglévd aljzatnak (amire a
fektetés torténik) siknak, repedés-
mentesnek, pormentesnek és megfe-
lel6 szilardaginak kell lennie. Jelen
projekt esetén a feltételek adottak vol-
tak, igy az alacsony rétegrendii padl|o-
fiités telepitése nem okozott gondot.

Bar a témaban mar sok szakcikk szii-
letett, de azért mi is fontosnak tartjuk
megemliteni réviden a feliileth(ités és
a paratartalom viszonyat. A feliilet-
hitési rendszerek a magas komfort, a
csendes miikodés és a huzathatas
hianya miatt igen népszeriiek. Azon-
ban a helyiségekben 1év6 magas
paratartalom kezeletlensége nega-
tivan befolyasolja ezen rendszerek
miikodését. Az idGjarasi viszonyok
napjainkban egyre inkabb olyan
iranyba tolodnak el, hogy sokkal tobb
és hosszabb paras, meleg id6szak
jelentkezik. Amikor a harmatponti
hémérséklet magas, akkor a feliilet-
hiitési rendszereknél fellép a konden-
zacios veszély. Ennek megakadalyo-
zasara a hiitésvezérlés kell beavat-
kozzon. A beavatkozas kétféle modon
torténhet: az el6remend hiit6viz
megemeli vagy lekapcsolja a veszé-
lyes zonaban lévo hiitdfeliileteket.
Mindkét verzional a hiitéhatas
csokken (vagy megsziinik). A fenti

probléma kezelésére tehat minden-
képpen sziikséges a helyiség levegt-
jének a szaritasa, illetve a bent kelet-
kezd para hatékony elvitele.

Jelen projekt esetén a gépész tervezd a
fenti probléma kezelésére fan-coilos
rendszert is tervezett. A fan-coilokkal
nemcsak a helyiségek kiegészito
hiitése oldhatdo meg (példaul ahol a
mennyezeth(ités nem tudja onalloan
kihiteni a helyiséget), hanem a levegd
szaritasais biztosithato. A helyiségek-
bdl a bent felszabadul6 para elvitelére
és a megfelel6 beltéri levegémindség
biztositasara kozponti hévisszanye-
ros szell6z6rendszer is késziilt.

Hovisszanyeros szelloz-
tetés - feldjitasokhoz is

komfortos megoldas

A felGjitasok soran a korszer( éplilet-
gépészeti rendszerek kivalasztasa
kulcsfontossagi a végeredmény mi-
nésége és energiahatékonysaga
szempontjabdl. Egy négyszintes villa
teljes felGjitasanal, ahol a bels6
atalakitasok és a meglévo szerkezetek
Gjszerii hasznositasa is nehezitette a
munkat, a hévisszanyerds szell6zte-
torendszerek kiemelt szerephez jutot-
tak. A villa belmagassaga viszonylag
alacsony, a helyiségek geometridja
Osszetett, a meglévé medence részle-
ges (jrafelhasznalasa pedig kiilono-
sen kreativ megoldasokat kovetelt
meg. Az épittetd magas elvarasai,
valaminta sz(ik hataridok miattiigény a
gyors beépithetGségre olyan innovativ
rendszerek alkalmazasat tették sziik-
ségessé, amelyek egyszerre szolgaljak
a komfortot, az energiahatékonysagot
ésahelyszini adottsagokat.

Miért a hovisszanyeros

szelloztetést?

A hdvisszanyerds szelloztetés nem
csupan friss leveg6t biztosit, de a
berendezés visszanyeri az eltavozo
leveg6 héenergiajanak akar 90%-at is,
igy jelent6sen csokkenthetd az épiilet
fltési vagy hiitési energiafelhaszna-
lasa. Ez a megoldas kiilonosen el6-
nyos olyan komoly feldjitasi projektek
esetén, ahol a komfort és az energia-
takarékossag nem csupan trendi
szempont, hanem a beruhazo szan-
dékainak fontos része.

Alkalmazott technologiak
A szamos helyiség miatt a felGjitasok-
nal legegyszer(ibb decentralis rendszer
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Helios KWL gép

itt nem johetett szoba, igy az épiilet al-
talanos légcsergjét kozponti hovissza-
nyerds szellGztet6rendszerrel oldottuk
meg. Egyes helyiségek azonban a helyi
adottsagok miatt kiilon szellGztetd
megoldast kaptak. A kdzponti rendszer
szive a Helios KWL-sorozati korszer(
szelloztetGberendezése, magas hatas-
foka keresztellenarami hdcserélovel,
energiatakarékos, csendes ventilato-
rokkal és beépitett webszerveres
vezérléssel, amely lehet6vé teszi az
egyszerli kezelést, és tobbféle lehetd-
séget nydjt automatikahoz/épiilet-
feligyelethez torténd csatlakozasrais.
Természetesen rendelkezik automata
bypassfunkcioval a szabad hiitéshez,
és nyaron aktiv hiités mellett a hiitési
energiatis képes visszanyerni.

Helios FlexPipe rendszer

A bels6 légeloszto haldzat a higiéni-
kus és athallasmentes FlexPipe®
rendszerrel keriilt kialakitasra, amely
megfelel6 rugalmassagot biztositott.
Kiilonosen a helyhiannyal kiizd6, sz{ik

\‘\

Helios ELS-NFC
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helyeken jott jol, hogy a kor kereszt-
metszet( 75-6s és az ovalis 51 mm
magas csovek oda-vissza atvaltha-
tok, kombinalhatok.

Egyedi megoldasok

Néhany WC-helyiség sajat Helios ELS
tipust elszivo kisventilatort kapott,
elsésorban a WC-csésze elszivasa
miatt, amellyel teljesen szagtalan WC-t
tudunk biztositani. A Helios ELS kis
elszivoi a kategoria legfejlettebb eszko-
zei, minden paramétere teljesen sza-
badon beallithatd NFC-kommunikacio
segitségével a telefonunkrol,akar dgy is,
hogy az aram nincs még bekotve. A koz-
ponti KWL-gép biztositja a WC-elszivas
légpotlasat—amikoraz miikodik— errea
gépen szériakivitelben elérhetd tobb
bementbdl hasznaltunk fel egyet, és az
lizemnek megfelel6 elszivott/befijt
légmennyiséget erre beallitottuk.

A nyari id6szakban el6fordulhat, hogy
egy es6 utan egyszerre jelenik meg a
meleg és a magas paratartalom.
llyenkor a szellGztetéssel bejuttatott
friss levegd akar novelheti is a lakas
paratartalmat, és megneheziti a fel(i-
lethiitési rendszerek lizemét. Ennek

Helios FDR

minimalizalasara a Helios FDR
abszolGtparatartalom-vezérlé kész-
letét integraltuk a szell6ztetésbe. Ez a
kiilsG és bels6 érzékel6kkel ellatott
vezérlés nem a relativ paratartalmat
figyeli, hanem a levegd abszol(t ned-
vességtartalmat, igy homérséklettdl
fuggetleniil el tudja donteni, mikor kell
csokkenteni a szell6ztetést, mert a
kinti levegGben tobb a nedvesség,
minta bentiben.

Gyors telepités — a szoros
hataridok garanciaja
A projekt legnagyobb kihivasa volt az

idosziike, mely miatt a lehet6 leg-
gyorsabb, mégis megbizhato és m-

Dupla megoldas,
szimpla szerelés,
ENEYETER

Energiatakarékos, kompakt melegvizes

keringetdszivattyu.

Az élet egyszeriibb WILO-val
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Beépitett
Visszacsapg-
Szeleppe|

Wilo-Star-Z NOVA A

szakilag kifogastalan megoldasokat
kellett valasztani. A Helios ho-
visszanyerds szelloztetdrendszerek
elénye, hogy komplex funkcidikkal és
modularis felépitésiikkel rendkiviil
gyors telepitést tesznek lehetdvé,
alkalmazkodva a villa egyedi adott-
sagaihoz és a felGjitasi hataridokhoz.
Ez a villafel(jitas tokéletes példaja
annak, hogy a modern technologiak
és el6remutatd rendszertervezés
miként teszi lehetdvé a komplex, bo-
nyolult helyszini adottsagok kozott is
a minGségi otthon megteremtését —
energiatakarékosan, komfortosan és
a lehetd leggyorsabb litem( kivitele-
zéssel.

% Roih

VENTILATOROK

Energiarendszerek

www.helios.hu;
www.roth-werke.hu
Tel.: +36 (1) 425 3288
Helios ventilatorok
Roth Energiarendszerek
Kamleithner Budapest Kft.
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Esettanulimany:

A fréjusi Intermarché Express a Solstice” L40X-et
valasztotta a felljitas soran a legjobb
energia- es koltseghatekony megoldaskent

R
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A Frigevar szakértéinek iranymu-
tatasa alapjan R-455A aggregatokat
telepitettek a helyi iizlet normal
hiitésii rendszerének atalakitasahoz.

Az elmilt években nagy hir volt
Franciaorszagban a Casino-iizletek
felvasarlasa az Intermarché altal.
Ennek fényében a Port Fréjus-i Casino
szupermarket, amely a tengerpart
kozelében, egyre inkabb lakddvezet-
ként fejlodo teriileten talalhato,
Intermarché Express lett.

2024 majusaban Denis Phan-Van
megvasarolta az 1200 m’ alapteriilet(i
lzletet, és azt tervezte, hogy az
elkovetkez6 honapokban felfejleszti,
hogy a kérnyék — ahol a kisboltok
ritkak — legnépszer(ibb helyévé valjon
afriss termékek beszerzésére.

.Célom, hogy forgalmunk 60%-dt friss
termékekbdl szerezziik, az ertékesitett
termékek szdmdt a szezonnak meg-
feleléen vdltoztatva” — mondja az Q;
Intermarché lizletvezetdje.

Bevezetésre keriilt a Les Mousque-
taires marka ,FabMag" koncepciodja,
mikozben megmaradt a hentespult.

Ty
i

A szupermarket bejaratanal talalhatd
a Place des Saveurs, amely a friss
termékeknek biztosit kiemelt helyet.
E koncepcio bevezetése a bolt elren-
dezésének teljes atalakitasat tette
sziikségessé, beleértve a hiitérend-
szereket is, kilondsen az R-404A-t
hasznalokat, amelyek elavultak, szi-
varogtak, és hamarosan mar nem
fognak megfelelni az F-Gaz Il
rendeletnek.

Tavaly Gsszel az Intermarché vezeto-
je, aki mar tulajdonosa egy Saint
Raphaélben lévd iizletnek, régi
partnerével, a Frigevarral konzultalt
arrol, hogy milyen hiit6-
rendszerek allnak rendel-
kezésre a piacon, amelyek
megfelelnek az igényeinek
és a koltségvetésének.

A hipermarketek esetében
a tendencia a CO, felé
mutat, de az ilyen méretii

lizletek esetében a hiités
Jelentds pénziigyi rdfordi-
tdst jelent, és ez a lehetd-
ség mdr nem fér bele a
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kéltsegvetésiinkbe™ magyarazza
Denis Phan-Van.

A Frigevar kivitelezo cég az

R-455A-t ajanlotta

A Climalife kiemelt tgyfélkapcsolati
menedzsere, Yohann Tabaszewski
tajékoztatasa és tamogatasa alapjan
Sébastien Aviat, a Frigevar ligyvezetd
partnere az alacsony nyomasid A2L
hiitokozegeket részesiti elonyben,
amelyeket minden hiitétechnikus jol
ismer, és biztonsagosan tud veliik
dolgozni. A GWP-je 150 alatt van, igy
az R-455A hossz( tavi megoldas,
amely megfelel a szabalyozasi kove-
telményeknek, hatékony, kornye-
zetbarat és konnyen telepithetd.

Raadasul az R-455A berendezésekre
szant beruhazas tovabbra is alacso-
nyabb, ami lehet6vé teszi, hogy a hiits-
berendezések energiahatékonysaga-
nak optimalizalasa mellett megfelel-
jenek az el6irasoknak (lasd az 6koha-
tékonysagi szimulaciot a cikk végén).

Pierre-Emmanuel Danet, a Climalife
miszaki tamogatasi osztalyanak
vezetdje altal elvégzett elméleti
tanulmany utan Sébastien Aviat
bemutatta ezt az alternativat Denis
Phan-Vannek, és biztositotta &t az
enyhén gyilékony hiitokozeg bizton-
sagossagarol.

.Még soha nem hallottam errél a
gdzrol, nem is probdltam még, de a
projektben részt vevd szakemberek
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tandcsdra belevdgtam” - magya-
razza az Intermarché Express (j
tulajdonosa.

Kiilonbozd alkatrész-beszallitokkal
folytatott konzultaciot kovetSen
Sébastien Aviat a spanyol Le Froid
Pecomark altal gyartott, egyedi kivi-
telli egységek mellett dontott, és az
A2L hiit6kozegekhez jovahagyott
hiitévitrinek tervezésében és gyar-
tasaban vilagszerte vezeté Arneg
céggel allapodott meg. December
végén megallapodtak a projekt kivi-
telezésérdl, és a felek megkezdték a
szupermarket feldjitasanak tervezé-
sét, figyelembe véve, hogy az lizletnek
a munkalatok alatt is nyitva kellett
maradnia. Ez nagy kihivast jelentett a
Frigevar technikusai szamara.

Optimalizalt energiahateé-

konysag normal hiitéshez
A f6 berendezés, amely az épiileten
kivil talalhato, két zart és hangszi-
getelt Silent Twin aggregatbol all,
amelyek mindegyike két félherme-
tikus Bitzer kompresszorral van fel-
szerelve, amelyek koziil az egyik 10 és
100% kozott valtoztathatd teljesit-
ményd, -10 °C-on 33 kW hiit6tel-
jesitményt biztositva. Ez a konfigu-
racio biztonsagi okokbol és az lzlet
jovobeli igényeinek kielégitése érde-
kében redundanciat biztosit. Minden
egység 40 kg R-455A hiit6kozeggel
van feltoltve.

Az elsd egység els6sorban a hentes-
lizem szamara fenntartott 6t 100 m*-
es hiitékamrat latja el hasfeldolgozo
helyiségenként, darabolt his, készter-
mékek, érlelt hisok, faggyl és hulla-
dék tarolasara, valamint a nyitott egy-
ségeket és a fliggbleges egységek egy
részét is kiszolgalja. Szivargas esetén
a hiitékamrak hangjelzéssel vannak
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felszerelve,amely minden egyes Friga
Bohn elparologtatohoz kétutas mag-
nesszeleprendszert vezérel. A tobbi
fliggbleges egységet, az Aveyron
tipust egységeket és a hagyomanyos
vitrineket a masodik aggregat latjael.

A rendszer lizembe helyezése egy-
szeri volt, annak ellenére, hogy a
Frigevar technikusai el6szor dolgoz-
tak az R-455A-val. A Solstice® L40X
valasztasaval bizakodva tekinthe-
tlink a jovGbe, mivel a teljes tulajdon-
lasi koltség tobb mint 20%-kal, a
kornyezeti hatasok pedig kozel 15%-
kal csokkennek. Ez a tokéletes
megoldas kis- és kozepes méreti
kiskereskedelmi lizletek szamara.

A kvotdk jelentds csékkentése 6ta a
piac zavaros, annak ellenére, hogy az
A2L hiitékézegek mdr egy ideje eler-
heték, és széles korben haszndljdk
Oket szdmos alkalmazdsban”— 6ssze-
gezte Sébastien Aviat, a Frigevar
vezérigazgatoja.

Megjegyzeés: a kdltségek csokkentése
érdekében néhany régi hiitéberen-
dezést megtartottak, ilyen a pékség

Kormyezeti hatasok (CO,-kibocsatas)

Kozvetlen Kozvetett

hatas hatas e
R744(MT) 04t 3334t 333t
Transzkiitikus ~ CO,-€é. CO,-eé. CO,-eé.
; 20t 268t 288t
RASSAMD  co,es.  COqeé.  COee.

Villamosenergia-
CAPEX
fogyasztis
R-744 [MT)
Transzkritikus €214 286 €416 201
R-455A [MT) €150 000 €334 944

fagyasztokamraja, valamint a raktar-
ban talalhato friss termékeket, gyii-
molcsot és zoldséget tarold harom
hiitékamra, illetve a szallitasi lég-
zsilip. Ugyanez vonatkozik a légkon-
dicionalasra is: a két Daikin R-410A
VRV berendezést megtartottak, csak
a szell6z6nyilasokat helyezték at az
eladotérbe telepitett Gj egységek folé.

Balrol jobbra: Sébastien Aviat, Yohann Taba-
szewski (Climalife kiemeltiigyfél-kapcsolati
menedzser), Nicolas Soudre (Le Froid Peco-
mark), Norbert Kathapermall a Frigevar-csa-
pat tagjai, akik részt vettek a kivitelezésben.

climalife

climalife.hu

Intermarché Fréjus

Penziigyi elany

g|

5% 0% % 0%

Karmyezeti elény

| BRI & 2 RassamT

Az R-455A f6 rendszer 6kohatékony-
sagi szimulacioja CO,-rendszerhez
képest normal hiités (MT) esetén

—15 éves rendszerélettartam

— 20% becsiilt szivargasi arany R-744
berendezés esetén

—10% becsiilt szivargasi arany R-455A
berendezés esetén

Teljes tulajdonlési

Karbantartés Hiitdkozeg \oltség
£91050 €660 £728137
€90000 €9.450 €584 3%
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