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Vélemeny

Szakmai érdekvedelem —
kOzepre szorulva

Az immar tbb mint huszonkét éves MEGSZ-iigyvezetsi miikodésem alatt négy
kormanyfct ,fogyasztottam el”... A b6 két évtized alatt az elnokségben végig
teljes volt az egyetértés abban, hogy szakmai érdekképviseleti szervezetként az
aktualis kormanyokkal egyiittm{ikodésre torekszlink. Az Gj kormanyok megala-
kulasakor vagy a szakteriiletiinkért felelGs Gj miniszter érkezésekor udvarias le-
velekben gratulaltunk, és jeleztiik, hogy kello szakmai és gyakorlati tapasztalattal
a sziirkeallomanyunkban nyitottak vagyunk az egylittm{ikodésre, a szakmankat
érintd dontések el6zetes egyeztetésére.

Az esetek egy részében kaptunk is valaszt, amelyekbdl megtudhattuk, hogy
nagyon sokrét és lendiiletes lesz a kormanyzati munka — arra viszont mar csak
roviden vagy egyaltalan nem tértek ki a valaszadok, hogy igényt tartanak a véle-
ményiinkre, a szakértelmiinkre. Honapokkal kés6bb azonban kezdett kirajzolodni
a korabbi kormanyzati ciklusbdl mar ismer6s élmény: hol van, hol nincs fogadokészség
vagy kapacitas a meghallgatasunkra.

J6, volt néhany sikerélményiink is, példaul a szakképzési reform vagy a gazipari
miiszaki-biztonsagi jogszabalyok fejlesztése terén, vagy a kintlév6ségek felsza-
molasaban, de az esetek nagyobb részében nem jutottak célba a javaslataink.
A helyzetet az is nehezitette, hogy minden kormanyzati ciklusban parhuzamosan
tobb minisztériumhoz tartoztak a szakma ligyei. Most is éppen a gazdasagi (pl.
szakképzés), energiaiigyi (pl. palyazatok), épitési (pl. TEKA) és a beliigyi (pl. ké-
ménysepreés) tarcahoz tartozunk egyidejiileg. Remélem, hamis az a bennem fo-
lyamatosan er6sod6 képzet, hogy az épliletgépészetet érintd jogszabalyok meg-
alkotasban ismeretlen végzettségii hivatalnokok, minisztériumi jogaszok, koz-
gazdaszok, sot ligyvédek vettek-vesznek részt. A kormanyzati szervezetben
elvétve talalkoztunk épiiletgépész mérnokkel, a parlamentben a huszonkét év
alatt egy sem volt, gépészmérnok is alig.

Az a legrégebb ota ismételt, egyszerli lizenetiink sem talalt meghallgatasra, hogy
az energetikai tamogatasok palyazatait éveken at elnyQjtva, évrdl évre adagolva
kellene kiirni. Ezzel a szakma egyenletes ,munkaterhelést” kapna, az ingatlantu-
lajdonosok pedig tudnak, hogy nem kell kapkodni, jovdre, két év milva és még
azutan is lesz tamogatas — raérnek akkor élni vele, amikor eljon az ideje. Kisza-
mithatdsag... Egyszerii lenne, de nagyszer(i. Es ez a téma mar atvezet a szakmairol
a gazdasagi, vallalkozoi érdekvédelem teriiletére. Bizony, ebben is van feladatunk,
ha a szakma érdekeire feleldsséggel néziink.

JFellilrdl” nagyjabol ezt kapjuk. Mi jon alulrol?

Alulrol a Kelet-K6zép-Europaban hagyomanyosan erGtlen civil tarsadalom életjeleit
érzékeljlik. Kevés a hit, az onkéntesség, a tamogatas, az dnzetlenség, a nagyvonallsag,
«mindenki” el van foglalva a maga dolgaval, vagy a masikra var. Mikozben
érzékeljlik, szakmabeliek ezrei varjak a szakmai szervezetektdl, hogy a korszer(ibb
miiszaki szabalyozasok, munka- és vallalkozasi feltételek, tamogatasi rendszerek
érdekében dolgozzanak. Fontossa valunk, ha jelentds probléma van.

Mas épitGipari agazatok képviseldi elismerGen fogalmaznak, ha megtudjak, hogy
tobb mint négyszaz tagunk van, de ilyenkor arra gondolunk, hogy inkabb négyezerre
lenne sziikség... De a négyezerre is van megoldas, ha a Magyar Epiiletgépészeti
Egyeztetd Forum kereteiben gondolkodunk. A forum Osszetétele, céljai és léte a
jov6be mutatnak: a szakmai és vallalkozoi érdekvédelemben az 6sszefogas, az
erbk dsszeadasa a kulcs. Ezért voltunk a férum megalakitasanak kezdeményez®i
kozott, és ezért léptiink be masfél évtizede a Magyar Epltoanyag és Ep|teS|
Termék Szovetségbe, és ezért tartjuk fontosnak a kapcsolat erdsitését az Evosz-
szal. Az épliletgépészet és az épitdipar képviseletét 6sszefogva tehetjiik eredmé-
nyesebbé.

Bozs6Béla
ligyvezet6, MEGSZ
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A rendezvény slagertémaja nem meg-
lepé modon a hdszivattylizas volt, a ti-
zenharom el6adasbal tiz valamilyen
modon targyalta a témakort. A szakmai
nap 6nallo tematikus blokkjat képezte
az Gjdonsagként megjelend F-Gaz Aka-
démia, amely a HKVSZ és a MEGSZ ko-
20s képzése. Ennek keretében az {j
F-gaz rendelet és a hiitokozegekkel
kapcsolatos ismeretek keriiltek ismer-
tetésre. A konferenciat Varga Pal, a
MEGSZ alelndke vezette le.

A szeptember 17-én Budapesten, a
Lurdy Hazban tarott szakmai napon
elhangzott tizenharom el6adasbol har-
mat ismertetiink részletesen:

1. Egy hibrid hdszivattyis rendszer élet-
Gtja — Gallai Marton miiszaki igazgato,
Geo Concept Kft.

2. A Greenway® Neo N életciklus-elem-
zése - Beke Enikd marketingvezet, Cli-
malife Kft.

3.Hisense HVAC-megoldasok garzon-
lakastol az ipari csarnokokig — Moricz
Tamas értékesitési menedzser, Hi-Tra-
de-Sense Magyarorszag Kft.

4, Koltségoptimalizalt miikodés(i BOSCH
bivalens leveg6-viz h6szivattyl utolagos
illesztése meglévd gazkazanos flitésre
— Potor Balazs, Robert Bosch Kft.
5.Energiahatékonysag a gozfejlesztés-
ben - Csongradi Endre ligyvezetd, Be-
patech Kft.

6. Elektrifikacio ipari alkalmazasa - Gaz-
rol torténd levalas — Fernezelyi Péter,
Trane

7. Hoszivatty(krol a szabalyozastechnika
szempontjabdl! — Erhardt Tamas mér-
nok-értékesitd — Siemens Building tech-
nology

8. Zoldenergiaval a hatékony rendszerért
— Székely Péter épiiletgépészeti szak-
tanacsado, HAJDU Hajdasagi Ipari Zrt.
9.0xyma — Rooftop Retrofit moderni-
zaci6s program — Adam Zsombor ligyve-
zet6, Oxyma Systems Viz- és Légkezelés
Technologiai Kft.

10. Magyarorszagi biomassza-helyzet-
kép — Sarusi-Molnar Andrea ligyvezet6
igazgato, Altherm Kft.

11. Amit tudni kell az Gj F-gaz rendeletrdl

A szakma s a szovetseg hire

- Gurdon-Kiss Hermina vezet6 kor-
manyfétanacsos, Nemzeti Klimavédelmi
Hatosag

12. A hiitokozegek csoportositasa, a
természetes hiitokozegek elonyei és
veszélyei —\/arkonyi Nandor elnck, Hiit6-
és Klimatechnikai Vallalkozasok Szo-
vetsége (HKVSZ)

13. A zajcsokkentés gyakorlati megoldasi
lehetdségei klimaknal és hdszivattyls
rendszereknél —interaktiv el6adas gya-
korlati bemutatoval — Tan Attila zaj- és
rezgéscsokkentési mérnok, Fehér Farkas
Kornyezetvédelmi Kft.

Beszamolonkban harom elGadast kie-
melve, azok legfontosabb gondolatait
kozdljlik. Az eléadasok visszanézhetSk
a MEGSZ YouTube-csatornajan.

Koltségoptimalizalt miikodésti
BOSCH bivalens leveg6-viz
hoszivatty utolagos illesztése

meglévo gazkazanos fiitésre
Az elGado, Potor Balazs tipikus gazfo-
gyasztasi épliletekre vonatkozo meg-
térlilésszamitasok bemutatasa utan
szamba vette a meglévd fiitési rend-
szerek h@szivattyival torténd bovité-
sénél jelentkezd leggyakoribb problé-
makat. Ezek a kovetkez teriileteket
érintik:

- megfelel6 teljesitmény( gép kiva-
lasztasa (hdszivattylk esetén nem ajan-
lott a gép tliméretezése),

—ameglévt holeado fajtaja (padlofiités,
radiatoros, konvektoros vagy fan-coilos
flités),

- rendelkezésre allo elektromos telje-
sitmény,

—HMV-tartaly idealis mérete, tulajdon-
sagai, valtoszelepek beépitése,

— puffertartaly mérete, bekotése, sza-
balyozok elhelyezése, kompresszor élet-
tartama,

—szabalyozas,

— kiiltéri egység helyének megvalasz-
tasa,

— zajproblémak,

— belizemelési hibak.

Egy meglévo fiitési rendszer BOSCH bi-
valens h@szivattyival torténd bovitésére
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a kovetkezo oldalon lathato kapcsolasi
vazlatot ajanlotta.

Ennél a megoldasnal a hészivatty ve-
zérli a gazkazant is, vagy 0-10 V-os
teljesitményszabalyozassal, vagy on-
off jellel. A belizemeld a rendszeren a
kovetkez6 négy lizemallapotot tudja
beallitani:

—soros: a hgszivattyl bizonyos hdmér-
séklet alatt atvalt a gazkazanra,
—kizardlagos: csak a gazkazan lizemel,
— parhuzamos: ha mar nem elegendé a
hdszivatty teljesitménye, akkor a beltéri
egységben |évo keverGszelep segitsé-
gével bekeverhet6 a gazkazan feldl ér-
kez6 hdenergia,

— hibrid: a hdszivatty( a villamos energia
és a gaz energiaaranak aranya alapjan
azt a berendezést lizemelteti,amelynek
az lizeme az adott korilmények kozott
gazdasagosabb.

Fontos el6ny, hogy a hGszivatty( beltéri
egysége képes kiils jel fogadasara
(akar az épliletfeliigyeleti rendszertol).
Ha példaul elfogyasztottuk a rezsicsok-
kentett gazmennyiséget, és onnantol
mar csak a hdszivattyls lizemet sze-
retnénk engedélyezni.

Befejezésiil az elado utalt a BOSCH
honlapjan megtalalhato hészivattyd-
kivalasztd programra, és az azzal kap-
csolatos megtériilési diagramra.

Energiahatékonysag

a gozfejlesztésben
BevezetGjében Csongradi Endre el-
mondta, hogy a gézt mint hdhordoz6t
a kovetkezok miatt szeretjiik:

— gyors és hatékony a h@atadas, és
preciz hémérséklet-szabalyozas valo-
sithatd meg vele,

- nagy hokapacitassal rendelkezik,

— a magas aramlasi sebesség miatt
(20-30 m/s 8-10 bar nyomason és
170-200 °C hoémérsékleten) gyorsan
szallithato a felhasznalasi helyre,

— ipari terlleteken sokoldalGan alkal-
mazhato,

— megbizhato, hosszi élettartami be-
rendezésekkel termelhetd meg (példaul
a Certuss gozfejleszték 20-30 év élet-
tartamra vannak tervezve).
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Szolar komplett egység

A gozfejlesztok és gbzkazanok 6sszehasonlitasa a kovetkez6 képet mutatja:

Uzembehelyezési ido

Energiahatékonysag

Helyigény

Telepités

Karbantartas

Tapvizigény

Gozfejleszto

max. 5 perc milva mar
teljes kapacitason tizemel

magas, csak sziikség esetén
termel gozt, készenléti idGben
kikapcsolhato

kompakt, kis alapteriilet

konténeres kialakitas esetén
akar 1-2 napon beliil izembe
helyezhet6

a modularis felépités miatt
gyorsabb szerelhetGség
és konnyebb karbantartas

a forditott 0zmozisos vizkezelés

sziikségtelensége miatt
alacsonyabb vizfelhasznalas
(kb. 30%-kal)

Gozkazan

akar tobboras felfiités
sziikséges (méretfiiggd)

csak folyamatos tizemnél
gazdasagos
nagyobb géphaz sziikséges

hosszabb telepitési id6

idGigényesebb karbantartas
és javitas

mindenképpen forditott
0zmozisos vizkezelés
szlikséges

Bemutatta a cég altal forgalmazott Cer-
tuss gozfejlesztoket, amelyek koziil az
E- és az EMX-sorozat elektromos ener-
giaval fiithet6, amelyet akar napele-
mekkel is meg lehet termelni. Mivel a
gazégoket maga a Certuss cég fejleszti,
igy lehetGség van biogazzal mint meg-
Gjuld energiaforrassal lizemel6 gozfej-
lesztk szallitasara is.

A Certuss energiahatékonysag jegyében
megalkotott gozfejleszt6je az UMX-so-
rozat, amely 2 t/h goztermelésig all
rendelkezésre. A sorozat tagjai 20 és
100% kozott modulald, katalitikus, egy-
fokozat( égével rendelkeznek, foldgaz
és/vagy PB-gaz-lizemre alkalmasak,
és az NOx-emissziojuk 9 ppm alatt van.
Energiahatékonysagi lépésként a leg-
fontosabbnak a gzvezetékek kielégitd
hdszigetelését tekinti, hiszen itt 170-
180 °C hdmérséklet(i kdzeg szallitasarol
van sz6. Csak ezzel a megoldassal 5%-
os gazmegtakaritas érhet0 el. A gazfo-
gyasztas csokkentésének tovabbi meg-
oldasa a flistgazhG-hasznositok be-

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. oktdber

tipustal flggden



épitése. 2 t/h gbztermelésnél 83 kW-
os hovisszanyerés valosithatd meg.
Egyéb megfontolando lehetGségek:
—hdészivatty( a bemend tapviz homér-
sékletének emelésére,

- a hotartasi veszteség csokkentése
pl. a kazankopenyen keresztiil beszivott
égéslevegd elomelegitésével, és a goz-
termeld sziikség szerinti lekapcsolasaval,
tekintettel arra, hogy az lizembehelyezési
id6 nagyon rovid.

—a lokalis telepitéssel szemben az egy
dedikalt kazanhaz létesitésének meg-
fontolasa.

Magyarorszagi

biomassza-helyzetkép

Az el6ado, Sarusi-Molnar Andrea meg-
jegyezte, hogy a biomassza jelenleg a
megajuld energetikan bellil kevésbé
hangsiilyos szerepet kap.

Kiemelte, hogy

—amegUjuld energiaforrasok fontossaga
megkérdGjelezhetetlen, hiszen ezek
évrdl évre Gjratermelddnek,

— a megdjuld energiak alkalmasak az
energiaellatas és energiabiztonsag meg-
teremtésére, az energiafliggdség, to-
vabba a klimavaltozas hatasainak csok-
kentésére,

—amegljuld energiak alkalmazasa so-
ran a lokalis energiaigények kielégitésére
a helyi adottsagok alapjan lokalis ener-
giahordozok felhasznalasa torténik meg
a korforgasos szemlélet jegyében,
—térségenergetika alatt egy adott teriilet
vagy régio energiahelyzetét, energia-
forrasait, energiatermelését és -fel-
hasznalasat értjiik.

A megijuld energiaforrasok hasznala-
tanak elémozditasara iranyuld unios
jogszabalyi keretrendszer jelent6s mér-
tékdi fejlodésen ment keresztiil az elmiilt
hisz év soran. Hazankban a biomassza
az egyik legfontosabb megjuld ener-
giaforras, amelynek részaranya a hazai
energiaellatasban 2024-ben 17,4% volt.
A hazai 6sszes meg(juld energiaforras
63%-a szilard biomassza. Az adatszol-
galtatok jelentéseibdl az derdil ki, hogy
2024-ben 6,37 millid tonna biomasszat
hasznaltunk fel energetikai célra, ami
78,4%-kal tobb az el6z6 évi mennyiség-
nél.

A megijuld energia felhasznalasanak
energiahordozok szerinti megoszlasat
mutatja a 2. abra PJ-ban és %-ban, a
2022 évre vonatkozoan.

A szakma es a szovetseg hire

Biogaz; H6szivattyik;
1.1 PJ; 0,9% 3,2 Pl: 2,7%
[ Kommunalis hulladék
! megujulo része;
/ Bio- : 2,1PJ; 1,7%
_ lizemanyagok;
Sﬂﬁ-.rd biomassza B 12,7 PJ; 10,5% Geotermikus energia;

kgveb )i
20,4 PJ; 16,9%

za (lakossagi);

6,5 Pl; 5,4%

Vizenergia;

Napenergia; 2,3P); 1,9%

17,7 PJ; 14,7%

2. abra - A megiijulo energia felhasznalasanak energiahordozok szerinti

megoszlasa 2022-ben (Forras: MEKH)

A fosszilis tiizeléanyagokkal ellentétben
a biomassza a természetes szénkor-
forgas része, az égés soran felszabadulo
szén-dioxidot a névények a ndvekedésiik
soran elnyelik, igy fenntarthato ener-
giaellatas jon létre.

A biomassza, ami els6sorban a vidék
energiaja, olyan novényi és allati eredet(i
szerves anyagok oOsszességét jelenti,
amelyek energiava alakithatok. Elséd-
legesen ide tartoznak az olyan novényi
hulladékok, mint a szalma, a faapriték,
a pellet, az agak és gallyak, az ocsQ, a
sz616torkoly stb. Masodlagos energia-
forrasok a mez6gazdasagi mellékter-
mékek, mint a tragya és az allati alom
szalmaval keverve. A harmadlagos ener-
giaforrasok pedig az élelmiszeripari és
egyéb ipari hulladékanyagok, mint pél-
daul a fehérjék, a vagohidi maradvanyok
stb. A masodlagos és harmadlagos
energiaforrasok a biogaziizemek alap-
anyagaul szolgalnak.

A biomasszat foleg flitésre és HMV-
termelésre hasznaljuk, de alkalmas
technologiai goz el6allitasara és aram-
termelésre, valamint (izemanyag-el6-
allitasra (bioetanal) is. Az eltiizelhetd
biomassza hoenergiaként valé hasz-
nositasanak lehetséges célteriiletei a
kovetkezok:
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- mezdgazdasagi szaritolizemek,
—allattarto telepek,
—feldolgozoiizemek,

- helyi flitdmivek,

— onkormanyzati épiiletek.

Befejezésiil ismertette cége tevékeny-
ségét és munkamodszerét, kezdve a
probléma feltarasaval, és befejezve a
megvalositassal. Megemlitette, hogy a
T tipus(, 125-800 kW-os biomassza-
tlizelés( kazanjaikkal sajat gazdalko-
dasbdl szarmazd szalma eltlizelése
esetén a beruhazok akar 80-90%-os
energiakoltség-megtakaritast érhetnek
el a foldgaztiizeléssel szemben. A dan
licenc alapjan tervezett berendezéseikkel
pedig akar 60%-os nedvességtartalmu
tiizel6anyag (pl. szol6torkoly) is eltii-
zelhet®.

Dr. Vajda Jozsef

Tovabbi cikkek
a témaban itt: E'.. Ll

0,9 PJ; 0,7%

Szélenergia;
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2025. november

Novemberben: Orszagos Magyar
Eplletgepesz Napok

Novemberben immar harmadszor tart egy teljes honapon at a magyar épiiletgé-
pészek fontos szakmak6z6sségi programja az OMEN. A kezdeményezok szeretnék,
ha novemberben a szokasosnal tobb talalkozo, értékes rendezvény, gondolatcsere,
barati kézfogas torténne a szakmankban. Szoljon a november djfent az épiilet-
gépészet vilagarol!

A kezdeményezdk kérik a szakmabelieket, cégeket, szakmai szervezeteket, az
MMK Epiiletgépészeti Tagozata megyei szakcsoportjait, az eddig is sok segitséget
nydjtd szakmai partnereinket, az épliletgépészeti kdzép-, és felséfokd képzdin-
tézményeket, hogy ismét szervezzenek, kezdeményezzenek talalkozasokat, ese-
ményeket, rendezvényeket.

Mar most tudhatd, hogy az OMEN részeként keriil sor a HKVSZ sidfoki szerviz-
konferenciajara, a MEGSZ Fékuszban a klima és a hészivattyi szakmai napjara
és a BME-n a Miiegyetemi Epliletgépész Napra.

A szervezéssel kapcsolatos legfontosabb informaciok a talalkozzunk.hu oldalon
lesznek olvashatok, és az események, rendezvények, talalkozok regisztracioja is a
honlapon végezhetd el. Minden regisztralt rendezvény kommunikacios tamogatast
kap az OMEN-rd| sz6l6 hirlevelekben.

Az OMEN zarérendezvénye, az Epliletgépész Bdlnovember 28-an lesz a Budapest
Marriott Hotelben. Itt keriilnek dtadasara a Meszlényi Zoltan-, az Epiiletgépészetért,
valamint Macskasy Arpad-dijak, tovabba az Ev Emberei dijak is tobb kategdriaban.
Az Ev Embereire idén is jeloléseket varnak szervezok, errdl is hirlevélben érkeznek
a tovabbi informaciok.

Nyilvanos tervpalyazat épiiletgépész tervezok részére
az OMEN 2025 alkalmabol

Az utobbi 6t évben megvalosult, illetve tervezett, miiszaki innovacio szempontjabol
kiemelked® létesitmény épiiletgépészeti tervezésével lehet palyazni.

Palyazati feltételek:

= A megtervezett épliletgépészeti rendszer korszer(i megoldasokat tartalmazzon
(kornyezetkiméld, energiatakarékos, meg(julo energia, fenntarthato, gazdasagosan
Uzemeltethetd stb.), a betervezett berendezések hazai mindsitéssel rendelkezzenek.
= Egy tervezo egy tervdokumentacioval palyazhat.

» Palyazni 2020-2025-ben megkezdett vagy megvalosult, magas szinvonalon,
hianytalanul tervezett Iétesitmény épliletgépészeti terveivel lehet.

» Palyazhat minden magyar allampolgar, aki a Magyar Mérncki Kamaranal nyil-
vantartott épiiletgépész tervezdi jogosultsaggal rendelkezik.

Beadasi hataridd: 2025. november 10. hétf6, jfél.
Tovabbi részletek

az OMEN-r8l itt:

A tervezdi palyazatrol itt:
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30 éves a Rosenberg marka Magyarorszagon

30 év alatt szamos szép projektiink
volt, nagyon sok hazai és regionalis
épiiletben lizemel Rosenberg-beren-
dezés. Ezid6 alatt tobb, mint 113 ezer
Airbox légkezel6gép-modult gyar-
tottunk a tokodaltar6i gyarunkban.
Csapatunkkal folyamatosan fej-
lesztjik termékeinket, a kornye-
zetlink terhelésének csokkentése
érdekében elkotelezettek vagyunk az
energiahatékonysag és a lehetd
legkisebb okologiai labnyom eléré-
sében. Bizunk abban, hogy a kovet-
kez6 id6szak is legalabb olyan
sikeres lesz, mint a megel6z4 volt.

Koszonjilkk minden baratunknak,
partneriinknek és kolléganknak!

A Rosenberg Hungaria Kft. Tokod-
altaron, 42 510 m’ teriileten he-
lyezkedik el. A gyartocsarnokok
alapteriilete 15 700 m’. F& tevékeny-
ségiink a légkezel6 gépek gyartasa.
A Rosenberg légkezel6 gépek gyarta-
san tilmenden Rosenberg ventila-
torok, légfiiggonyok forgalmazasa-
val, légtechnikai elemek, ventilator-
hazak és ventilatoralkatrészek, ho-
cserélok gyartasaval foglalkozunk.

.Célunk az, hogy szoros kapcsolatot
épitsiink ki a felhasznalokkal, és kiva-

16 mindségii termékeket allitsunk eld.
(Karl Rosenberg)

Célunk az tigyfélkozeli és kivalo mi-
noségli termelés, a folyamatos infor-
macioaramlas és a jo kozds munka
igen tisztelt lgyfellink és munkatar-
saink kozott. Nagyon fontosnak tart-
juk, hogy termékeinket és azok mind-
ségét kozosen tovabb javithassuk.

A korszerli megmunkalogépekkel ké-
szitett, mérballomasainkkal hitelesi-
tett berendezéseink megfelelnek a

mi elvarosoknak. Tagjai vagyunk a
német LégkezelGgepgyartok Szovet-
ségének (RLT), tandsitvanyaink igazol-
jak alapos ismereteinket a légtechnikai
termékek gyartasaban és fejlesztésé-
ben.

A Rosenberg Hungaria Lég- és
Klimatechnika Kft. — a Rosenberg-
csoport tagjaként — a folyamatos
fejlesztések megvaldsitasaval dina-
mikusan fejlédik, vezet6 szerepet val-
lalva a technikai fejlédésben. Az alta-
lunk szallitott gépek garanciaidén
bellili és azon tdli szervizelését
sajat, jol felkészllt szakembergar-
daval, mind villamos, mind gépé-
szeti szakteriileten o©nalléan ve-
gezzuk.

1981-t6l a Kiinzelsau-gaisbachi
székhelyli Rosenberg Ventilatoren
GmbH a szabalyozhato kiils6 forgo-
részes motorok fejlesztésén és
gyartasan keresztil Eurdpa jelentds
kozpontjava fejlédott a szellgztetés
és klimaipar teriiletén.

Az SO 9001 és az ISO 14001 szerinti
tandsitasunk, az RLT mindségi ko-
zO0sségben valo tagsagunk bizo-
nyitja a megalapozott tudasunkat a
légtechnikai készilékek gyartasa és
fejlesztése terén. Valamennyi alkat-
részgyartasunk, a motoroktol kezd-
ve a ventilatorokon keresztil a
komplett légkezel6 gépekig, a be-
szallitoktol valo fiiggetlenséget és
vevGinknél célzott problémameg-
oldast biztositanak szamunkra.

Vilagszerte tobb, mint 1700 munka-
tarssal a Rosenberg-csoport verseny-
képes, kozepes nagysagu vallalkozas.
A csoport az elmalt években Német-
orszagon kiviil tiz tovabbi gyarral,
illetve vilagszerte szamtalan keres-
kedelmi érdekeltséggel egésziilt ki.
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A cégiink kozpontjaban, Tokodal-
taron tartott linnepségen dolgozo-
inkat és csaladtagjaikat, az alapito-
inkat, a Rosenberg-csoport veze-
tését, a cégcsoport szamos orszag-
bol érkezd tagjat és tobb volt kollé-
gankat lattuk vendeégiil.

A rendezvényt hazigazdaként
Trimper Gerald ligyvezetd nyitotta
meg, majd a cégcsoport részérdl
Martin Rosenberg koszontotte a
résztvevoket. Ez utan Tokodaltaro
polgarmestere, Petrik Jozsef beszélt
a telepiilés és a céglink kozotti jo
kapcsolatrol.

Az ebéd utan Karl Rosenberg és
dr. Szekeres Jozsef alapitok beszél-
getése kovetkezett, melynek soran
felelevenitették a vallalat kezdeti,
emlékezetes torténeteit. Nem ma-
radt el a sziiletésnapi torta, és
kdszontottiik az ebben az évben tiz-,
hisz- és harmincéves munkaévfor-
duldjukat iinnepl6 dolgozdinkat.
A szinvonalas zenei és gasztronomiai
valaszék mellett a kicsiknek gyer-
mekprogramokkal kedveskedtiink.

30 éve, harom évtizede a lég- és
klimatechnika a mi vilagunk!

~ ECOAT—

rosenEer“ﬁ @

THE AIR MOVEMENT GROUP

www.rosenberg.hu
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A mernok es a pszichologia

Dobom a labdat! —15. resz

Régi torténet.

Ifj0 mérnokként azt a feladatot kaptam, hogy az akkoriban
épiilt egyik els6 korszerd, klimatizalt, nagy terekkel kialakitott
irodahazban végezziink légmozgas- és homeérsékletmérést
a helyiségekben, mert a dolgozok koziil sokan panaszkodnak
huzathatasra, illetve tdl magas, vagy éppen azonos téren
belil tdl alacsony hémérsékletre. Volt, aki fazott, volt, aki
szerint tdl volt flitve a helyiség.

Az irodakban altalaban 40-50 f6 tartozkodott, jellemzden
kiilonboz6 korG holgyek. Az irodak kozponti legkezelGbal,
az almennyezeti térbe szerelt Iégcsatornakon és mennyezeti
beflivdo anemosztatokon kaptak a kezelt levegtt. Az elszivas
szintén a mennyezetbe szerelt elszivoracsokkal lett meg-
oldva.

A kornak és Magyarorszag miiszerimportjanak megfeleld
(csak hazai, illetve leginkabb NDK-gyartmanyd) miiszere-
zettséggel vagtunk neki a feladatnak. Az irodakban egyhetes
id6tartam regisztralasra alkalmas hmérséklet- és rela-
tivparatartalom-merd késziilekeket (1. kép) helyeztiink el.
A méréseket Assmann-féle pszichrométerrel ellendriztiik
(2. kép).

A helyiségen bellili legmozgast pillanatértéket mérd hodrotos
légsebességmérdvel ellendriztiik (Bumsli, keletnémet gyart-
many).

Lényeges eltérést sem a légmozgasban, sem a hGmérsék-
letekben az elGirt értékektdl nem tapasztaltunk. Néhany
helyen tudtunk kisebb korrekcids szabalyozast végezni.
Meg kell jegyezni, hogy az 1970-es években a légtechnikai

2.kép — Assmann-féle pszichrométer

10

1. kép — Homérséklet- és relativparatartalom-regisztralo
késziilek

beszabalyozas lehetdsége a miiszaki feltételek hianyaban
eléggeé korlatozott volt. Bemutattuk a gazdasagi igazgatonak
a mérési eredmeényeket, jeleztiik, hogy igazabol minden
rendben van, mire 6 azt mondta, ez katasztrofa. Hozza
naponta jonnek panaszkodni, valamit csinaljunk.

Mivel tobb lehetGségilink a beszabalyozasra nem volt, a
kollégamnak azt mondtam, hogy most naponta két-ha-
romszor menjiink be minden irodaba, masszunk fel az ane-
mosztatokhoz, mérjlink, menjiink el a géphazba, majd vissza
az irodaba, és érdeklddjlink, hogy érzik-e a valtozast? Kétnapi
Jfarasztd munka” utan gyakorlatilag megsziintek a pana-
szok.

Nem vagyok biiszke a ténykedésiinkre, de a gazdasagi igaz-
gatod Ggy egy honap malva felhivott, és azt mondta, csodat
tettiink. Megsz(intek a panaszok.

Haszmann Ivan
okl. épliletgépész mérnok

A cikkhez kapcsol6dé targyak az Epiiletgépészeti Miizeum
kincseibdl valok. (Fotok: dr. Chappon Miklos)

Tovabbi cikkek [ st

atémaban itt: [m]F%
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Nagy epiiletek,
intelligens rendszerek melleklet
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

BIM-alapu projektek szalbalyozasa, a felkeszulés
es a megvaldsitas lehetosegel, esettanulmany

Cikkiinket elolvasva betekintést nyerhet
a BIM jogszabalyi kornyezetébe, meg-
ismerheti a felsdoktatasi kinalatok egyi-
két, valamint egy esettanulmanyt is,
amelynél egy szennyviztisztito telep
kivitelezése és megvalbsult allapot-
rogzitése BIM-alapon tortént.

A BIM lehetoségei

és sziikségessége

Az épitményinformaciés modellezés
(BIM) az épiiletgépészet és egyéb épi-
tGipari szakagak esetén is dinamikusan
fejl6da, a tervezést, kivitelezést és lize-
meltetést tamogato modszertan, amely
a szakteriiletek kozotti egyiittmiikodés
hatékonysagat jelentdsen javitja. Ter-
vezési szakaszban a BIM-modellek se-
gitségével lehetdvé valik a gépészeti
rendszerek haromdimenzios vizualiza-
cioja, a modellezett geometriak segit-
ségével (itkozésvizsgalatokat, anyag-
mennyiség-kigy(jtéseket és akar rend-
szer-optimalizalast is végezhetiink.
Emellett a dinamikus szimulaciok tu-
domanyos megalapozottsaggal épit-
het6k be a BIM-alapi munkafolyama-
tokba, elésegitve a pontosabb tervezést.
A kivitelezés soran a modellek térben
és idoben kovethetd haromdimenzios
informacioforrasként szolgalnak, csok-
kentve a felmeril6 hibalehet6ségeket,
ezzel javitva a kivitelezés minGségét
és lefolyasat. A meglévo és megvalosult
allapotokat rogzité felmérés, majd az
ezek alapjan késziilé BIM-modellek ta-
mogatjak az lizemeltetést, amely akar
él6 lizemeltetési rendszerré is fejleszt-
het6 a projektek zarasakeént.

A hazai szabalyozasi kornyezet is fo-
lyamatosan alkalmazkodik ehhez a fej-
I6déshez. A 2023. évi LXIX. — az allami
épitési beruhazasok rendjérdl szol6 —
torvény el6készitési és megvalositasi
kotelezettségként helyezi elGtérbe a
BIM hasznalatat, hozzajarulva a tobb
szegmens kozotti integralt informacio-
aramlashoz. Ugyanakkor a 31/2024.
(VIII. 22.) EKM-rendelet konkrét kdve-
telményrendszert ir el a BIM-alapi
tervezés és miiszaki megvalositas sza-
mara, amely épliletgépészeti szem-
pontbdl a rendelet hatalya ala es6 be-
ruhazasok esetén mar elvarasként je-
lenhet meg. A BIM alkalmazasanak
fontossagat az ilizemeltetési fazisban
is felismerte a jogalkotd. A 27/2025.
(VIIl. 28) EKM-rendelet —amely az allami
tulajdond ingatlanokon megvalosulo
épitmények lizemeltetésének feltételeit
és az lizemeltetd kivalasztasanak sza-
balyait rogziti — szintén utal a BIM-
szemléletre. Ez a szabalyozas Gjabb
lépés afelé, hogy a BIM ne csupan a
tervezési és kivitelezési szakaszokban,
hanem az lizemeltetés teljes idétartama
alatt aktiv eszkozként jelenjen meg,
biztositva az adatvezérelt (akar digitalis
iker alkalmazasan alapulo) izemeltetés
lehetGségét.

Az oktatas szerepe a BIM

fejlodésében és elterjedésében
A BIM-modszertan hazai elterjedésében
kulcsszerepet jatszik a felsGoktatas.
A Pécsi Tudomanyegyetem M{szaki és
Informatikai Karan tobb mint tiz éve
zajlik célzott BIM-oktatas. A tantervekbe

” -

integralt kotelezo és valaszthato kur-
zusok soran a hallgatok elméleti és
gyakorlati szinten is megismerik a BIM-
modszertanok alapjait, kapcsolodo fo-
galmait és alkalmazasi teriileteit.
A képzés részeként a diakok nemcsak
a tervezéstamogato, modellezé szoft-
verek hasznalatat sajatitjak el, hanem
komplex feladatokon keresztiil fejlesztik
a BIM-modellekhez kapcsolodo infor-
maciomenedzsment-kompetenciaikat
is. Emellett betekintést nyernek a BIM-
modellek kiilonb6z6 felhasznalasi le-
hetGségeibe - legyen sz0 (itkozésvizs-
galatrdl, anyagmennyiség-kinyerésrol
stb. —, igy felkésziilten léphetnek be a
digitalis épitSipari kdrnyezetbe.

A digitalizacio térnyerése az épitGiparban
nemcsak technologiai, hanem oktatasi
kihivasokat is magaval hozott. A BIM-
modszertan eredményes alkalmaza-
sahoz nem elegendd a szoftveres is-
meret, elengedhetetlen a komplex
szemléletmod és a szakagak kozotti
egylittmiikodés kultdrajanak elsajati-
tasa. Ebben jatszanak kulcsszerepet a
szakirany( tovabbképzések, amelyek
gyakorldo mérnokok szamara kinalnak
naprakész tudast és gyakorlati meg-
kozelitést.

A PTE Mszaki és Informatikai Karan
2021-ben indult el a BIM-szakmérnok
szakirany( tovabbképzés, amely no-
vekvd érdeklodés mellett jelenleg is
maximalis létszammal fut. A képzés
célja, hogy strukturalt keretek kozott
fejlessze a szakmagyakorlok BIM-kom-
petenciait, legyenek azok példaul épii-
letgépészek, épitészek, épitémérnokok,

1. abra - A lézerszkenneres felmérés végeredményét szemléltetd pontfelhorészlet
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Dr. Rak Olivér

villamosmérnokok, tervezok, kivitelezok.
A modularisan felépitett képzés soran
nem csupan az egyes szakmai teriiletek
elmélyitésére kerdil sor,hanem kiilonos
hangsalyt kap a multidiszciplinaris gon-
dolkodas és az egyiittm(ikodés fejlesz-
tése is, ami a BIM egyik legfobb erds-
sége.

A résztvevdk valos példakon, esetta-
nulmanyokon és projektalap( gyakorlati
feladatokon keresztiil sajatitjak el, ho-
gyan lehet a BIM-modellt és -maod-
szertant az elGkészités, tervezés, kivi-
telezés és lizemeltetés kiilonbozo fa-
zisaiban hatékonyan alkalmazni. A kép-
zés kiemelten foglalkozik a BIM szer-
z6déses kovetelményeivel (pl. EIR-, BEP-
dokumentumcsomagok), az adatrogzi-
tési modszertanokkal, a mindségbiz-
tositasi elvekkel, a BIM-szabvanyok és
jogi kornyezet megértésével és szamos

&, Uterntery (@) Perspektiva Soinkadalt A Ortho Szinkadalt (@) Hozsrendelés

szakmérnok szakiranyla tovabbképzés

z

mas, kapcsolodo témateriilettel. Mind-
ezek mellett a nemzetkozi gyakorlatok
és innovativ megoldasok is bemutatasra
keriilnek, ezaltal a résztvevok nemcsak
hazai, hanem globalis kontextusban is
el tudjak helyezni tudasukat. A BIM-
szakmérnok szakirany( tovabbképzés
hossz(i tavon hozzajarulhat ahhoz, hogy
a BIM-szemlélet széles korben, tuda-
tosan és hatékonyan épiiljon be a hazai
épitGipari gyakorlatba.

Esettanulmany -
megvalosulas rogzitése,
majd lizemeltetés-

szemponti alkalmazasa

A SZABADICS EpitSipari Zrt. részvételével
kivitelezett, a DV-Drava projektcsoport
keretében megvaldsulo ,Gelse kozpontl
agglomeracid szennyvizelvezetése és

2009-ben kezdte meg tanulmanyait a PTE Miiszaki és Informatikai Kar épitészmérnoki képzésén, ahol
koran megmutatkozott a digitalis megoldasok iranti érdeklodése. 2016-ben a doktori tanulmanyai
alatt mar a BIM-modszertanok alkalmazasaval foglalkozott, és kutatta az innovativ eljarasok piaci al-
kalmazhatosagat. 2018-t6l az MSZT és a CEN (Eurdpai Szabvanyiigyi Testiilet) delegalt tagjaként
hozzajarult a BIM-szabvanyositas folyamataihoz. 2021-t6l mint a kar adjunktusa a PTE MIK ,BIM
oktatojaként is segiti a mérnokok képzését, valamint
szakdolgozatok, doktori kutatasok témavezettjeként és aktiv kutatoként folyamatosan fejleszti tudasat,
és (j digitalis megoldasokkal tamogatja az épitdipar szamos szegmensét.

-tisztitasa" cimd, KEHOP-2.2.2-15-
2021-00172 azonositoszam( projekt
célja egy (j, korszer(i szennyviztisztitd
telep létesitése volt, a meglévd telep
kozvetlen szomszédsagaban. A beru-
hazas megrendeldi elképzelése egy
klasszikus, atfolyo rendszerd, két par-
huzamos vizaggal m(ikddd elevenisza-
pos technologia alkalmazasa volt, amely
a hazai gyakorlatban régota megbizhato
és sztenderd megoldasként ismert.

A projekt megvaldsitasa a Sarga FIDIC
szerzGdéses rendszer keretében tortént,
amely lehetGséget biztositott innovativ,
hatékonyabb technologiai megoldasok
alkalmazasara. Ennek eredményeként
a hagyomanyos, tobb mtargybdl allo
telepi kialakitas egy tombositett, komplex
mtargyon belll valosult meg. Ez a
megkozelités lehetdvé tette a techno-

—————

RIOG- 4 QA@B]e- & OB @ D 0-A2@H B - ® =& OForst - Piteye -

= E’ B W Kivalasztas - @ Sablomalc =
B Oresoro B OresQTO()
Szerkezet - Minden efem (1,835 Eemek)
24 dréds minlavevd 24 dras minavevd
Ahaszt talp_fall kicsi Akaszd 1ap_fal kicsi
Alcaszto talp_fal nagy:Akaszé talp_fal nagy
Akzattd talp_tocsi Akastd 1alp_kicsi
Akastio talp_nagy Akaszid talp_nagy
Allithats bukaél:Alihats bukosl
B ¢ Aramids mé-Aramlds mér
o Atfclpdsmens _Atfolyasménd_
T g Biofiter Biofiter
¥ g7 Cap - Welded - Genenc. Slandard

¢

imREEEE

=
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Tipus Type Name Mark Typs
24 drés mrtavevd 24 dras minlavevd
Akasd lalp_fall .. Alkaszté taip_fal .
Akasnid talp_fall . Hkasate 1aip_fa
Akasnid talp_kics Ahaszt 1aip_kics!
Akasild talp_nagy Alcaszta 1ap_nagy
Abithats bukdl Allithatd bukaé!
Aramiss mérd. Aramlas mérs
Mfolyasméns_ Atfohedsméns_
Vertildtor Biofier Bicfiter
Standard Standand

2. abra — Mennyiségi legyiijtés Bexel Manager programban IFC-modellbdl
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3. abra - Gépészeti és technologiai rendszerekrol késziilt BIM-modell
és pontfelho-validacio

sziikséges minimalis tér biztositasat,
valamint a korabban kihasznalatlan,
medd® terek funkcionalis hasznosita-
sat. A mitargyba integralasra keriilt a
felligyeleti kozpont, valamint a szocialis
blokk, amely a kezel6személyzet sza-
mara biztositja a sziikséges munka-
kornyezetet. A tervezés soran kiemelt
szempont volt a telep ,tiszta térként”
valo kialakitasa, amely lehet6vé teszi
a diszpécserkozpontbdl torténd folya-
matos panoramas vizualis kontrollt.
Ez a megoldas nemcsak az lizemeltetés
hatékonysagat noveli,hanem hozzajarul
a higiéniai és biztonsagi kdvetelmények
magas szint(i teljesitéséhez is.

A telep fontos innovativ eleme egy
specialisan kialakitott és szigetelt, ener-
giaoptimalizalt kozponti atemel6. Mas-
részrél az elomechanikai egység, az
iszapviztelenités, valamint ipari vizel-
latas egy legtérben valo elhelyezése
miatt a korroziv gazok és g6zok kor-
roziovédelmi kockazatot jelentenek,
ezért a flitési rendszer mennyezetbe
agyazott megoldassal kerdilt kialaki-
tasra.A hdenergia biztositasara leve-
g6-viz hdszivattylds rendszer késziilt,
amely a feliileti fiités mellett fan-coil
berendezésekkel is tamogatja a tech-
nologiai hdigény kielégitését, mikdzben
megfelelé komfortot biztosit az lize-
meltetd személyzet szamara.

Az épitmeény Osszetettsége, a techno-
logia, az épliletgépészeti rendszerek, a
tartoszerkezet és épitészet egyiittese

14

indokolta a BIM alkalmazasat. A projekt
megfelel6 lefutasa céljabol egy EIR-do-
kumentum (megbizoi kovetelményeket
tartalmazdé dokumentum) késziilt,
amelyben a SZABADICS EpitSipari Zrt.
megfogalmazta BIM-szempont( igé-
nyeit. A leendd vezetd megbizott fél
ezt kovetden egy PRE-BEP-dokumen-
tumban valaszolt, és igazolta vissza az
igények teljesithetGségét, majd késébb
ezen igényeket a megvalositas szintjére
emelte. A kovetelmények megfogal-
mazasa soran egy lézerszkenneres fel-
meérés elkészitése keriilt kiirasra, mely-
nek végeredménye egy szakaganként
eltérd részletességgel Gjra-mintavéte-
lezett pontfelhGallomany lett (1. abra).
A BIM-modell készitése soran a mo-
dellezbk kiemelt figyelmet forditottak
a geometriak, az elemazonositas és az
informaciotartalom megfeleloségére,
hiszen ezaltal biztosithatd a modell
lizemeltetési céld hasznositasa.

A mennyiségi kigyljtések rendszere-
zését a P&ID (Piping and Instrumentation
Diagram) elemazonositasi struktiraja
teszi lehetdvé, amely alapjan a gépészeti
elemek helyiségenként, illetve egyedi
~worksetparaméter” szerint csoporto-
sithatok. Ez a paraméter a berendezések
technologiai rendszerben betdltott funk-
ciojat tiikrozi, igy biztositva a pontos
és funkcionalisalapld nyilvantartast
(2. abra). Az egyes berendezések ren-
delkeznek relevans paraméterhelyekkel,
melyekben az izemeltetési és garan-

Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

cialis adatok tarolhatok, tamogatva
ezzel az lizemeltetést.

A kiviteli és a megvaldsulasi tervi alla-
potok dsszevetése a ténylegesen felmért
allomannyal elengedhetetlen részét ké-
pezi az lzemeltetési céld modellépi-
tésnek. Jelen projekt esetén a pontfel-
hodallomany és a tervek alapjan késziilo
geometriak osszevetése szoftveresen
tortént. Végeredményként a gépészeti
rendszerek pontos, a megvalosult alla-
potoknak megfelel6 formaban késziiltek
el, igy biztositva az lizemeltetéshez
sziikséges geometriai adatok helyes-
ségét (3. abra).

Osszegzés

A BIM-modszertan elterjedése és al-
kalmazasa véleménylink szerint az épi-
tGipari fejlodés egyik alappillére. Célszer(i
meglatni s megérteni a technologiaban
rejlé eldnyoket, és biztosak vagyunk
abban, hogy ami el6szor nehézségnek,
plusz idGraforditasnak tiinik, az a ké-
s6bbiekben jobb mindségli munkat és
hatékony, jobban atlathato folyamatokat
eredményez.

Kdszonetnyilvanitas

A cikk megirasahoz szakmai tamogatast
nyQjtott a Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Kar, BIM Skills
Lab kutatocsoport, valamint a vele
egyiittm{ikddésben allo SZABADICS Epi-
tGipari Zrt.

A cikk megirasaban szerzotarsaim vol-
tak: Bakai Nandor, dr. Mader Patrik
Mark, Jaszberényi Tiinde, mindharman
a PTE MIK BIM Skills Lab kutatocsoport
tagjai, valamint Németh Miklos, a SZA-
BADICS EpitSipari Zrt. BIM-szakmér-
noke.

Dr. Rak Oliver

adjunktus

PTE Miszaki és Informatikai Kar
BIM Skills Labor kutatocsoport

Tovabbi cikkek
a témaban itt:
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Verhetetlen kinalat epuletgepeszeti
szakemberek szamara: nOkamerak
a lesto kinalatabol

Epiiletgépészeti rendszerek iizembe
helyezése, vizsgalata és karbantar-
tasa soran elengedhetetlen a megfe-
leld hokamera kivalasztasa, hiszen
lehet6vé teszik a kiilonféle rendsze-
rek miikodésének vizsgalatat, az
esetleges problémak helyének meg-
hatarozasat, és jelentésen lerdvidit-
hetik a kijavitasukhoz sziikséges idot
és erofeszitést.

A Testo hdkamerainak és tartozé-
kainak széles valasztékaval mindegy,
milyen felbontasra van sziikség, vagy
milyen koltségvetés all rendelkezésre,
minden szakember szamara létezik
tokéletes kombinacio. Barmelyik itt
felsorolt mérémiiszer mellett dont, a
digitalis csatlakozasi opcioknak, vala-
mint a hasznalatot és dokumen-
taciot megkonnyitd lehetGségeknek
koszonhet6en még tobb mérési pont
esetén is jatszi konnyedséggel végez-
heti el a munkat, és tovabbithatja,
valamint dolgozhatja fel a sziikséges
adatokat.

A portfolio elemeinek rovid

attekintese

A Testo hékamera-kinalatanak min-
den tagja kiemelkedé képmindség-

testo 860i
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gel bir, az alapvetd infrafelbontason
felul pedig a SuperResolution techno-
logia meg is kétszerezi a legtobb ho-
kamera alapvet6 értékeit. A miiszerek
kilonféle mérési funkcidi emellett
megkonnyitik az elkésziilt hoképek
értelmezését, és valoban sokoldalG
hasznalatot tesznek lehetdveé.

Mar a leginkabb pénztarcabarat,
okostelefonokhoz késziilt testo 860i
256x192 pixeles felbontasaval is gond
nélkiil elemezhetjiik az eléremend és
visszatér6 agi hdmérsékletet a
DeltaHeat mérési programmal, a
DeltaCool a differencial-homérséklet
gyors meghatarozasaban segit, a
termografia mérési funkcio pedig egy
pillanat alatt megmutatja a forrd
pontokat és a delta T értékét a
munkavégzés soran, a beépitett
digitalis kamerajanak kdszonhetben
pedig a tényleges kép és a hdkép
atfedésével még pontosabb eredmé-
nyeket kaphatunk.

A testo 868s is szamos funkcidval
konnyiti meg a szakemberek
munkajat a maga 320x240 pixeles
SuperResolution felbontasa mellett: a
SkalaAsszisztens és az IFOV-jelzés
segitségével elkeriilhetdvé valnak a

testo 860i

mérési hibak a csatlakozasok és hibak
vizsgalata soran, mivel az utobbi a
tavolsag és a mérési pont méretének
fliggvényében meghatarozza, hogy az
adott tavolsagbdl a mérni kivant
felilet megfelel6 pontossaggal,
felbontassal mérhet6-e. Az osszes
tobbi kamerahoz hasonloan természe-
tesen itt is megkapjuk a valos képpel
jard dsszes elonyt.

A csapat kovetkezg tagja, a testo 871s
480x360 pixeles SuperResolution
felbontassal, valamint az el6z6
kameranal ismertetett hibaelharitd
funkciokkal és digitalis kameraval is
bir. A kiilonbségek viszont nem
merilnek ki a nagyobb felbontasban:
zokkendmentes egylittm{ikodést
biztosit a testo 770-3 és testo 605i
mérémuiszerekkel, igy még univerza-
lisabb hasznalatot tesz lehet6vé, a
nagyobb, 35° x 26°-o0s latomezdjének
kdszonhet6en pedig még nagyobb
terlletet tarthat szemmel.

.Nagytestvére”, a testo 872s
640x480-ra emeli a felbontast,
emellett pedig beépitett lézerje-
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testo 872s

I616jének hala, paratlan pontossaggal
lathatjuk az aktualis mérési pontot.
Emellett még finomabb termikus
érzékenységgel bir (<50 mK 80
helyett), valamint még szélesebb
latomezovel, hogy a legaprobb rész-
letek se kerlilhessék el a figyelmét.

Ha abszollt kompromisszumok nél-
kiili h6kamerara van sziiksége, sem-
mi sem érhet a technoldgia élvonalat
képvisel6 testo 883 nyomaba.
Haromszoros, 27 Hz-es képfrissitési
frekvenciajaval barmilyen folyamatot
szemmel tarthat, 40 mK termikus
érzékenységgel. Emellett a képal-
kotdas minden paraméterét manu-
alisan, az aktualis helyzetnek legin-
kabb megfeleld modon allithatja be:
fix helyett manualis fokuszt, a szten-
derd objektivek helyett pedig nagy
latoszoget és teleobjektivet is hasz-
nalhat, ami rendkivil el6nyds lehet
szlik helyeken, vagy éppen nagy
teriileten végzett mérések soran.

Paratlan digitalis

kapcsolodasi lehetoségek
A lehet6 legjobb felbontassal és
termikus érzékenységgel sem men-
nénk sokra, ha nem tudnank ada-
tainkat konnyedén, atlathato modon
rendszerezni, feldolgozni és expor-
talni. Ebben segit a testo Smart, illetve
testo Thermography alkalmazas,
melyek nemcsak a dokumentaciot
teszik rendkiviil egyszer(ivé, de a

beépitett mérési programokkal
megkonnyitik a hasznalatot, és
lehetdvé teszik okoseszkozok
masodik képernyGként vagy akar
tavvezérloként torténd alkalmazasat.
Az alkalmazaskapcsolatnak kdszon-
hetéen emellett a Testo tobbi,
lizembe helyezés és karbantartas
soran hasznalt miszerével parhuza-
mosan hasznalhatja az itt felsorolt
kamerakat, igy barmilyen komplex
mérésre készen allhat.

Ha az alkalmazasokon beliili funk-
ciokon tdlmutato elemzésre lenne
sziiksége, gond nélkiil exportalhatja
az elkésziilt képeket a testo IRSoft
szamitogépes szoftverrel torténd
kiértékeléshez, vagy tovabbithatja
azokat ligyfelének.

Szettek és tartozékok
minden igényhez

A megfelel6 miiszereken és digitalis
kapcsolodason til a megfeleld szet-
tekkel valoban verhetetlen csapatot
allithat dssze a hasznalatot még
z6kkenémentesebbé tevd tolt6-
allomasokkal és akkumulatorokkal, a
mérések pontossagat pedig jel6l6-
matricakkal és emisszios szalaggal is
biztosithatja. A kiegészit6k kozott
emellett a kamerakkal parhuza-
mosan hasznalhato lakatfogd is
rendelkezésre all, igy tényleg rend-
kiviil rugalmasan valogathatja dssze
eszkoztarat, a sziikséges funkcioktol
és koltségvetéséatol fliggden.

Ahogy afenti leiras is bizonyitja, a Testo
hékamerai idedlis tarsak lehetnek
minden viz-, gaz- és fiitésszerelo
szakember szamara, mivel az iizem-
behelyezés, hibaelharitas és karban-
tartas soran a legaprobb rendellen-
ességekre is hatékonyan hivjak fel a
figyelmet, akiar az eléremend és
visszatéré agi homérsékletek méré-
sérol, a repedések lokalizalasardl, vagy
a kiilonféle padlo- és falfiitési cso6-
rendszerek helyének meghataroza-
sarol van sz0, igy barmelyik hokamerat
is valasztja, biztos lehet abban, hogy
alapos és megbizhato partnerretalal.

Be sure.
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Szellbzbgep-feldjitasi projektek tapasztalatal

Milyen tapasztalatokat szerzett, és mit
tanacsol a szell6z6gépek feljitasanal
az egyik vezet6 hazai légtechnikai cég?
Mindezt megtudja a cikk elolvasasa
utan.

A feliijitasok komplex
megkozelitésének
sziikségessége

A szell6z6gépek feldjitasarol szolo ta-
pasztalataink cégiink, a Rosenberg
Hungaria tevékenységén alapulnak.
Ugy gondoljuk, hogy ezen a tertileten
jelenleg mi rendelkeziink a legatfogobb
és legmélyebb szakmai tudassal a ma-
gyar piacon. Ez nem egy egyszer(i és
konnyd t, és nem is ,konny( pénz" -
valodi, sokréti felkésziiltség kell hozza:
miiszaki, pénziigyi, jogszabalyi és pro-
jektmenedzsment-ismeretek egyarant.
A piacon sokan csak a gép egy-egy
részletére koncentralnak, és altalanos-
sagban hianyzik a komplex megkoze-
lités. Ennek egyik f6 oka, hogy ver-
senytarsaink egy kiilféldon miikodo
modszert probalnak valtoztatas nélkdil
adaptalni a magyar piacra. Eza modszer
jellemzden ventilatorcsere, ami bizonyos
orszagokban miikodoképes, de Ma-
gyarorszagon kevés az igazan idds
szell6z6gép. Raadasul az EKR-ben

HKVS kézvetitékozeges
hévisszanyeré rendszer
hidraulika el

egybedpitve

1 g3

I

|
|
> | 1
-y, Noa Q0
Elektrosztatikus szdré HKVS kézvetitékozeges Ventilatorcsere
alkalmazasa hévisszanyerd rendszer korszer(l GENZ4
(alacsony nyomasesés, hidraulikai kirrel, EC-moloros
akar F8 sziresi fokozat) szivattydallomassal Rosenberg

epybeépilve

Rosenberg retrofitrendszer
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(Energiahatékonysagi Kotelezettségi
Rendszerben) az reg ventilatorok HEM
(hitelesitett energiamegtakaritasok)
szamitasanal a mai korszer( (ErP-s)
gépekhez kell viszonyitani, mert azok
mar (gyis cserére érettek — ez pedig
drasztikusan csokkenti a papiron sza-
molt megtakaritast.

Uj élet a régi szellozogépek-
nek — tapasztalatok,
lehetoségek és a jovo Gtjai

A gondolat sziiletése — masképp,
mint a versenytarsak

Tavaly az Epiiletgépész Napon egy 30
perces eldadasban mutattuk be, hogyan
latjuk mi a szell6z6gépek felljitasat.
A piacon sokan csak a legegyszer(ibb
utat valasztjak: kicserélik a régi venti-
latort egy Qjra, és ezzel lezarjak a fel-
Gjitast. Mi viszont komplexebb szem-
Iéletben gondolkodunk: mindent ki-
cseréliink, amit miiszakilag és gazda-
sagilag érdemes — és ehhez finanszi-
rozasi megoldasokat is kinalunk. Ez a
kombinacio adja a programunk alap-
jat.

Szakmai erdsités és a piac feltérképe-
zése

A program elinditasat komoly szakmai
erGsitéssel tamogattuk. 2025. februar

Evaporativ hiité beépitése Ventildtorcsere
a szelldzégép clszivott levegdags karszerd GEN3+
aHKVS e EC-motoros
éves hitési energ Rosenberg
csikkenthetd ventilatorokra

1-t6l csatlakozott hozzank egy kiils6s
kolléga, aki hosszl palyafutasa soran
épliletgépész tervezdként dolgozott,
majd az utobbi években kifejezetten
energetikai feldjitasok finansziroza-
saval és miiszaki auditjaival foglalko-
zott. Tapasztalata és szakmai hite-
lessége jelentds segitség volt a pro-
jektinditasban. Elkezd6dott a projektek
keresése —valtozo sikerrel, de értékes
tapasztalatokat szereztiink.

Harom kulcsfontossagi

tanulsag

1. A, gyors, olcso megtériilés”
ja

Sok dontéshozo fejében él az a gon-
dolat, hogy csak az a fel(jitas éri meg,
ami gyorsan és olcsdn megtériil.
A valdsag azonban mas: ha egy régi
gépet teljesen ki kellene cserélni, a
helyére mar csak a mai el6irasoknak
megfeleld berendezés keriilhetne.
A 2018-ban életbe Iépett ErP-iranyelv
miatt ezek a gépek legalabb egy épitési
mérettel nagyobbak, igy sok esetben
egyszer(ien nem férnek be a meglévd
géphazba vagy aknaba. llyenkor a
komplex felljitas nem csak gazdasagos,
hanem az egyetlen realis miszaki
megoldas.

illazio-

Energiahatékony
légsziirék,
akar elekirosztatikus
sz0rok
alkalamzasa

4

1

venlildlorokra

A korabbi berendezésben
talalhatd fOta-, és hitd kaloriferek
elhagyhaldk, a hidegener
betaplasast a HKVS hov
hidraulikai kirében Lorténik

esahd
zanyerd
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VEDJE KORNYEZETETI !

Szell6zégépbe épitheté '-‘;'
HKVS hdvisszanyerok
evaporativ hitéssel
Nagy hatékonysag.
olcsébb Uzemeltetés

klimatechnika a mi
vilagunk!

Korszerl, egyedi légtechnikai rendszereket
gyartunk és kindlunk széles alkalmazasi
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Keressen minket bizalommal!

Magyar Kbrnyezatiudatos Epltds Egyesilote

www.rosenberg.hu



2. Lassii dontéshozatal és kedvezmeé-
nyes energiaarak

Nagy teljesitmény(i berendezések sok-
szor nagyvallalatok vagy intézmények
tulajdonaban vannak. Itt a dontéshozatal
lassi és biirokratikus, raadasul ezek a
szervezetek gyakran kiilonosen kedvezd
energiaarakon vasarolnak. Ez jelentGsen
rontja a megtériilési mutatokat, mivel
az energiamegtakaritas pénziigyi elonye
kisebbnek latszik.

3. Uj technoldgiak rejtett ara és késobbi
lehetséges hasznai

Id6nkeént felbukkannak Gj, s6t akar for-
radalmian @j technologiak. Létezik pél-
daul olyan {j légsziirési technologia,
amely elméletileg egy lépésben, rend-
kiviil hatékonyan sz(ir, és akar 10 évig
jol miikodik. Rengeteg miiszaki elonnyel
jar, és torekszilink is a hasznalatara. Mi
magunk is hasznaljuk, beépitettiik a
sajat irodahazunkat ellatd gépészeti
rendszerbe, hogy els6 kézbdl jussunk
tapasztalatokhoz. Valoban nem kell
hozza tobbé hagyomanyos sz(ir6t va-
sarolni — viszont folyamatos karban-
tartast igényel, ami vagy koriilményes
(ha az tigyfél végzi), vagy koltséges (ha
kiilso cég végzi). Maga a késziilek sem
olcso, és gy a tényleges megtériilés
esetenként hosszl idGbe is telhet.
A tanulsag: az Gjdonsagokat is a teljes
életcikluskoltség alapjan célszeri ér-
tékelni. Azzal is szamolni kell, hogy a
miiszaki fejlddés, a piac stabilizalodasa
konnyen vezethet a bekeriilési arak
csokkenéséhez mar kozéptavon. Es fi-
gyelembe kell venni a pénzben sokszor
csak nehezen kimutathat6 hasznokat,
a kornyezetre gyakorolt hatast a keve-
sebb, gyakorlatilag nulla veszélyes hul-
ladék képzddése miatt. Vannak olyan
hatasok is az Gj technologiak esetében,
amelyek ma nem is ismerhetdk pon-
tosan, példaul a gazdasagi és a szaba-
lyozasi kornyezet valtozasai miatt.

Szamitasokra épitett dontések

A projektek el6készitését Excel-alapil
kalkulaciokkal tamogatjuk, amelyekkel
gyorsan és pontosan becsiilhetd a meg-
tériilés. Példaul: ha elektrosztatikus
sz(irGt épitiink be, csokken a gép belsd
aramlasi ellenallasa, ami lehetGséget
ad ventilatorcserére az j munkapontra.
A legtobb adat rendelkezésre all, vagy
gyorsan eldallithato, igy a dontéshozatal
felgyorsithato.
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Finanszirozasi lehetoségek
- a hosszii megteériilés
roviditése

Onmagaban sok feliijitds hossz{i meg-
térilés(, ezért kalkulacidinkba mindig
beépitjiik a szoba johet6 tamogataso-
kat.

TAO-kedvezmény
Energiahatékonysagi beruhazasokra
vehetd igénybe, akar a koltségek 30-
45%-aig (kisvallalatnal +20, kozépval-
lalatnal +10 szazalékpont a kiegészités).
Feltétel a MEKH-nél regisztralt ener-
getikai audit, és a beruhazas utani ot-
éves lizemeltetés. A kedvezmény az
éves tarsasagi ado 70%-aig hasznalhato
fel.

EKR (Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszer)

Ha a beruhazas el6tti és utani allapotot
auditaljak, a megtakaritasbol HEM (hi-
telesitett energiamegtakaritas) kelet-
kezik, amely értékesithetd. Fontos sza-
baly: ha a gép fiatalabb (korai csere), a
tényleges allapothoz viszonyitanak; ha
viszont nagyon régi, akkor a megtaka-
ritast egy mai, korszer(i ErP-s beren-
dezéshez képesti kiilonbozetként sza-
moljak. Ez gyakran rontja a szamokat,
mert a valodi lizemeltetési elényok egy
része igy nem jelenik meg a HEM-ben.
Az EKR el6nye, hogy forrast biztosithat,
de hatranya a magas auditkdltség, a
bonyolult adminisztracio és a HEM
aranak ingadozasa. A szamok nyelvére
leforditva, a mai HEM-arfolyam mellett
az auditok és a teljes tamogatasi fo-
lyamat koltsége elviszi a tamogatas
6sszegének harmadat-negyedét, és
akkor az jon ki, hogy egy bizonyos GJ
megtakaritas alatt egyszerlien nem
érdemes EKR-ben gondolkodni, mert
az leginkabb az auditornak jo.

CO.-megtakaritas

A fel(jitasbol szarmazo CO:-csokkentés
kiszamithatd és dokumentalhato, a
jov6ben pedig varhatd, hogy kvotake-
reskedelem vagy adokedvezmény for-
majaban pénziigyi elényt is hozhat.
Jelenleg még nincs széles korben mii-
kodé mechanizmus, de az elGzetes
szamitasaink szerint érdemes ezzel
is tervezni.

Nagy epuletek, inteligens rendszerek mellieklet

Egy megvalosult Rosenberg légtechnikai
rendszer

Eloretekintés — miiszaki
iranyok

Komoly potencialt latunk a kozvetito-
kozeges hévisszanyerd beépitésében,
foleg ott, ahol nincs ilyen, vagy van, de
nem hatékony. Ez kiegészithet6 eva-
porativ hiitéssel, amely olcsobban allit
el6 hiitési energiat, mint a hiitégépek.
Ugyanakkor ha az tigyfél nagyon ked-
vezd aron vasarol energiat, a megté-
rilés itt is hosszabb.

Osszegzés

A szell6z6gépek felGjitasa nem minden
esetben ,gyorsan megtériil6" projekt
—de szamos esetben az egyetlen mi-
szakilag realis megoldas, és hosszi
tavon jelentds energiamegtakaritast,
CO.-csokkentést és lizemeltetési biz-
tonsagot nydjt. A komplex miszaki
beavatkozasok, a szamitasokra épitett
dontések és a finanszirozasi lehet6-
ségek bevonasa egyiitt teszik igazan
eredményessé ezt a programot.

A Rosenberg Hungaria megkozelitése
abban kiilonleges, hogy nem rész-
megoldasban, hanem teljes rendszer-
ben gondolkodunk. A felljitast mindig
a gép és a projekt teljes miiszaki, gaz-
dasagi és lizemeltetési 6sszefiiggés-
rendszerében értékeljiik. Ez a szemlélet
adja az alapjat annak, hogy ligyfeleink
hossz( tavon is valoban miikodd, meg-
tériild és fenntarthato megoldast kap-
janak — nem pedig egy gyors, de fél-

megoldast. f
Tovabbi cikkek a

Nvarady Gvézs témaban itt:
yarady Gyozo

értékesitési vezetd (=] (=]
Rosenberg Hungaria Lég- E

és Klimatechnika Kft. E' —

e
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Beltéri levegéminéség ellenérzése
A HVAC rendszer mikodése kiemelt jelentéségli a megfelel$ és biztonsdgos beltéri levegémindség (1AQ)
fenntartasahoz. A Belimo HVAC érzékel&technoldgidja pontossagot, kivald megbizhatdsagot, egyszerd

telepitést és zokkenémentes integraciot kinal a fébb éplletautomatizalasi rendszerekkel (BAS).
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Energetikai es legtechnikai feldjitas:
negyszintes villaepulet

Feliiletfiités és -hiités
Feldjitasoknal kiemelten fontos, hogy a
helyszini adottsaghoz és igényekhez a
leginkabb igazodd rendszert tudjuk
kialakitani. Jelen projektnél egy négy-
szintes villaépiilet komplett felljitasa és
bels6 atépitése tortént. Tobb tényez6 is
nehezitette a munkat: aranylag kis bel-
magassagok, dsszetett helyiséggeomet-
riak, meglévé medence részleges djra-
felhasznalasa, irrealis épittetdi elvarasok.
El6bbiek indokoltak, hogy tobbféle felii-
letfiitési-hiitési rendszerkialakitast kel-
lett alkalmazni. A rendszerek kivalasz-
tasanal azt is figyelembe kellett venni,
hogy a feljitast az épittetd szoros hatar-
idvel kivanta intézni, igy a lehetd leg-
gyorsabban telepithetd feliiletf(ités-hd-
tésirendszereket kellett kivalasztani(ter-
mészetesen szem elGtt tartva a miiszaki
szempontokat és helyi adottsagokat).

A pinceszinten volt egy ,nehezitd" té-
nyezd, mégpedig egy meglévé medence,
amit az épittet6 részben le akart fedni,
masik részét pedig megtartani, és egy
beltéri maszofalat kialakitani benne.
A lefedett részen is ragaszkodott az
épitteté a padlofiités kialakitasahoz.
A medence lefedése a statikus és épi-
tész tervezo altal kitalalt faszerkezet(i
fedés lett, amelyre statikus kérésére
szaraz rendszer( padlofiitést kellett te-
lepiteni a terhelés minimalizalasa érde-
kében. Igy a pincében két kiilonbézoféle
padlofiitési rendszer kerlilt kialakitasra.

A medencefedéses részen Roth
ClimaComfort Panel szaraz rendsze-
rli, mig a tobbi részen Roth Original
Tacker rendszerli padlofiités lett
kiépitve. Mindkét rendszer nagy elnye
agyors és egyszerl(i telepithetdség.

A ClimaComfort Panel rendszer
felépitése:
— ClimaComfort Panel rendszerlemez

(11,14,16-0s cs6hoz),

Roth ClimaCimfort Panel

22

Roth ClimaComfort Dryfix rendszer

- visszafordito elem a rendszerlemez
végeihez,

— Roth X-PERT S5+ csOvezeték (14;
16 mm) vagy Roth ClimaComfort S5
11 mm cs6vezeték,

- vakpanel (hdvezetd lemez nélkiil)
csbatvezetéshez.

A panelrendszerl padlofiités lehe-
tévé tesz egy alacsonyabb rétegrend(
kialakitast a ,hagyomanyos” padlo-
fltési rendszerekhez képest. Kiala-
kitastol fliggben akar mar 14 mm
(+burkolat) rétegvastagsagban meg-
szerelhetd. Amennyiben nem sziik-
séges szarazpadlolap fektetése a
teherelosztas miatt, Ggy direktben is
burkolhatd, ami szintén gyorsitja a
kivitelezést.

A Roth Original Tackeres padIofiités is
gyors és pontos szerelést tesz lehe-
tévé. A specialis Ex-Klips tackertiiske
dupla kormokkel, illetve cs6kiemeld
funkcioval rendelkezik. A dupla korom
biztositia a rendszerlemezben val
stabil rogzitést, mig a kiemel6 funkcio
szolgalja, hogy a beton a ¢s6 ala is be
tudjon folyni, amivel a jobb héatadas és
gyorsabb felf{ités meg tud valosulni.

A foldszinten és az emeleteken a
belmagassag és a tartdszerkezeti
adottsagok lehet6vé tették, hogy

Roth Original Tracker

In

Lnormal” rétegvastagagl padlofiités
késziiljon, igy ezeken a helyeken is
Roth Original Tacker rendszer kerilt
telepitésre. Ezeken a szinteken a
hiitést is meg kellett oldani. A monolit
fodémes szakaszokon vakolatos
rendszerli mennyezeth(itést alakitot-
tak ki, mig az emelet azon részein, ahol
ferde sikd, konnylszerkezetes tet6
van, ott szaraz rendszer(i mennyezet-
hiités késziilt. A szaraz rendszernél a
Roth ClimaComfort Dryfix szabad
fektetési rendszerre esett a valasztas,
amivel az almennyezeti akadalyok
(slillyesztett lampak, légszelepek)
egyszer(ien kikerlilhetdk. Raadasul
ennél a rendszernél még az esetleges
szerelési hibalehetGségeket is mini-
malizaljuk, hiszen nincs csé6toldas,
idomozas azalmennyezetben.

Az egyes korok 17 mm-es cs6bdl,
toldasmentesen kerllnek leteke-
résre, &s csak az oszto-gyijténél van
csokotés (eurokonuszos csatlakozas).
A nagy cs6atmérének kdszonhetben a
hidraulika is kedvezdbben alakul.

A ClimaComfort Dryfix rendszer
felépitése:

1. Betonfodém

2. Légtér

3. Szarazépitészeti tartoszerkezet
(CD-profil 60/27)

4, Klimakarton (0,3 W/mK; s=10 mm)
5. Roth ClimaComfort Dryfix csérog-
zZitd tartosin (tartosin és CD-profil
kozott EPDM-szalag)

6. Roth X-PERT S5+® 17 mm
csGvezeték

A tetGtérben sajnos csak kis belma-
gassag allt rendelkezésre a legtdbb
részen, amit az épitteté mar nem
kivant tovabb csokkenteni ,normal”
rétegrendl padlofiitési rendszerrel.
A masik f6 érv az alacsony rétegrend(
padlofiités mellett a meglév burkolat
meghagyasa volt, ezaltal is minima-
lizalva a bontasi koltségeket. Igy esett
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Roth ClimaComfort Compact

a valasztdas a Roth ClimaComfort
Compact padlofiitési rendszerre. Ezt a
rendszert kifejezetten a felGjitasok-
hoz fejlesztették ki, amivel biztositha-
to a megfeleld hokomfort a belma-
gassag érdemi csokkentése (mind-
0ssze 17 mm + a burkolat vastagsaga)
és ameglévo burkolat bontasa nélkiil.

Arendszer az alabbiak szerint épiil fel:
— Ontapadd pogacsas rendszerlemez
(75 mm-es osztaskozzel),

— Roth ClimaComfort S5 11 mm-es
padlofiitéscsa,

—ontapado szegélyszigeteld csik,
—dilatacios profil,

- padlofiitéshez alkalmas onteriilé
esztrich és hozza tartoz6 alapozo.

Atelepitéshez fontos figyelembe venni,
hogy a meglévd aljzatnak (amire a
fektetés torténik) siknak, repedés-
mentesnek, pormentesnek és megfe-
lel6 szilardaginak kell lennie. Jelen
projekt esetén a feltételek adottak vol-
tak, igy az alacsony rétegrendii padl|o-
fiités telepitése nem okozott gondot.

Bar a témaban mar sok szakcikk szii-
letett, de azért mi is fontosnak tartjuk
megemliteni réviden a feliileth(ités és
a paratartalom viszonyat. A feliilet-
hitési rendszerek a magas komfort, a
csendes miikodés és a huzathatas
hianya miatt igen népszeriiek. Azon-
ban a helyiségekben 1év6 magas
paratartalom kezeletlensége nega-
tivan befolyasolja ezen rendszerek
miikodését. Az idGjarasi viszonyok
napjainkban egyre inkabb olyan
iranyba tolodnak el, hogy sokkal tobb
és hosszabb paras, meleg id6szak
jelentkezik. Amikor a harmatponti
hémérséklet magas, akkor a feliilet-
hiitési rendszereknél fellép a konden-
zacios veszély. Ennek megakadalyo-
zasara a hiitésvezérlés kell beavat-
kozzon. A beavatkozas kétféle modon
torténhet: az el6remend hiit6viz
megemeli vagy lekapcsolja a veszé-
lyes zonaban lévo hiitdfeliileteket.
Mindkét verzional a hiitéhatas
csokken (vagy megsziinik). A fenti

probléma kezelésére tehat minden-
képpen sziikséges a helyiség levegt-
jének a szaritasa, illetve a bent kelet-
kezd para hatékony elvitele.

Jelen projekt esetén a gépész tervezd a
fenti probléma kezelésére fan-coilos
rendszert is tervezett. A fan-coilokkal
nemcsak a helyiségek kiegészito
hiitése oldhatdo meg (példaul ahol a
mennyezeth(ités nem tudja onalloan
kihiteni a helyiséget), hanem a levegd
szaritasais biztosithato. A helyiségek-
bdl a bent felszabadul6 para elvitelére
és a megfelel6 beltéri levegémindség
biztositasara kozponti hévisszanye-
ros szell6z6rendszer is késziilt.

Hovisszanyeros szelloz-
tetés - feldjitasokhoz is

komfortos megoldas

A felGjitasok soran a korszer( éplilet-
gépészeti rendszerek kivalasztasa
kulcsfontossagi a végeredmény mi-
nésége és energiahatékonysaga
szempontjabdl. Egy négyszintes villa
teljes felGjitasanal, ahol a bels6
atalakitasok és a meglévo szerkezetek
Gjszerii hasznositasa is nehezitette a
munkat, a hévisszanyerds szell6zte-
torendszerek kiemelt szerephez jutot-
tak. A villa belmagassaga viszonylag
alacsony, a helyiségek geometridja
Osszetett, a meglévé medence részle-
ges (jrafelhasznalasa pedig kiilono-
sen kreativ megoldasokat kovetelt
meg. Az épittetd magas elvarasai,
valaminta sz(ik hataridok miattiigény a
gyors beépithetGségre olyan innovativ
rendszerek alkalmazasat tették sziik-
ségessé, amelyek egyszerre szolgaljak
a komfortot, az energiahatékonysagot
ésahelyszini adottsagokat.

Miért a hovisszanyeros

szelloztetést?

A hdvisszanyerds szelloztetés nem
csupan friss leveg6t biztosit, de a
berendezés visszanyeri az eltavozo
leveg6 héenergiajanak akar 90%-at is,
igy jelent6sen csokkenthetd az épiilet
fltési vagy hiitési energiafelhaszna-
lasa. Ez a megoldas kiilonosen el6-
nyos olyan komoly feldjitasi projektek
esetén, ahol a komfort és az energia-
takarékossag nem csupan trendi
szempont, hanem a beruhazo szan-
dékainak fontos része.

Alkalmazott technologiak
A szamos helyiség miatt a felGjitasok-
nal legegyszer(ibb decentralis rendszer

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. oktdber

1§
|

Helios KWL gép

itt nem johetett szoba, igy az épiilet al-
talanos légcsergjét kozponti hovissza-
nyerds szellGztet6rendszerrel oldottuk
meg. Egyes helyiségek azonban a helyi
adottsagok miatt kiilon szellGztetd
megoldast kaptak. A kdzponti rendszer
szive a Helios KWL-sorozati korszer(
szelloztetGberendezése, magas hatas-
foka keresztellenarami hdcserélovel,
energiatakarékos, csendes ventilato-
rokkal és beépitett webszerveres
vezérléssel, amely lehet6vé teszi az
egyszerli kezelést, és tobbféle lehetd-
séget nydjt automatikahoz/épiilet-
feligyelethez torténd csatlakozasrais.
Természetesen rendelkezik automata
bypassfunkcioval a szabad hiitéshez,
és nyaron aktiv hiités mellett a hiitési
energiatis képes visszanyerni.

Helios FlexPipe rendszer

A bels6 légeloszto haldzat a higiéni-
kus és athallasmentes FlexPipe®
rendszerrel keriilt kialakitasra, amely
megfelel6 rugalmassagot biztositott.
Kiilonosen a helyhiannyal kiizd6, sz{ik

\‘\

Helios ELS-NFC

23



PR

helyeken jott jol, hogy a kor kereszt-
metszet( 75-6s és az ovalis 51 mm
magas csovek oda-vissza atvaltha-
tok, kombinalhatok.

Egyedi megoldasok

Néhany WC-helyiség sajat Helios ELS
tipust elszivo kisventilatort kapott,
elsésorban a WC-csésze elszivasa
miatt, amellyel teljesen szagtalan WC-t
tudunk biztositani. A Helios ELS kis
elszivoi a kategoria legfejlettebb eszko-
zei, minden paramétere teljesen sza-
badon beallithatd NFC-kommunikacio
segitségével a telefonunkrol,akar dgy is,
hogy az aram nincs még bekotve. A koz-
ponti KWL-gép biztositja a WC-elszivas
légpotlasat—amikoraz miikodik— errea
gépen szériakivitelben elérhetd tobb
bementbdl hasznaltunk fel egyet, és az
lizemnek megfelel6 elszivott/befijt
légmennyiséget erre beallitottuk.

A nyari id6szakban el6fordulhat, hogy
egy es6 utan egyszerre jelenik meg a
meleg és a magas paratartalom.
llyenkor a szellGztetéssel bejuttatott
friss levegd akar novelheti is a lakas
paratartalmat, és megneheziti a fel(i-
lethiitési rendszerek lizemét. Ennek

Helios FDR

minimalizalasara a Helios FDR
abszolGtparatartalom-vezérlé kész-
letét integraltuk a szell6ztetésbe. Ez a
kiilsG és bels6 érzékel6kkel ellatott
vezérlés nem a relativ paratartalmat
figyeli, hanem a levegd abszol(t ned-
vességtartalmat, igy homérséklettdl
fuggetleniil el tudja donteni, mikor kell
csokkenteni a szell6ztetést, mert a
kinti levegGben tobb a nedvesség,
minta bentiben.

Gyors telepités — a szoros
hataridok garanciaja
A projekt legnagyobb kihivasa volt az

idosziike, mely miatt a lehet6 leg-
gyorsabb, mégis megbizhato és m-

Dupla megoldas,
szimpla szerelés,
ENEYETER

Energiatakarékos, kompakt melegvizes

keringetdszivattyu.

Az élet egyszeriibb WILO-val
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Beépitett
Visszacsapg-
Szeleppe|

Wilo-Star-Z NOVA A

szakilag kifogastalan megoldasokat
kellett valasztani. A Helios ho-
visszanyerds szelloztetdrendszerek
elénye, hogy komplex funkcidikkal és
modularis felépitésiikkel rendkiviil
gyors telepitést tesznek lehetdvé,
alkalmazkodva a villa egyedi adott-
sagaihoz és a felGjitasi hataridokhoz.
Ez a villafel(jitas tokéletes példaja
annak, hogy a modern technologiak
és el6remutatd rendszertervezés
miként teszi lehetdvé a komplex, bo-
nyolult helyszini adottsagok kozott is
a minGségi otthon megteremtését —
energiatakarékosan, komfortosan és
a lehetd leggyorsabb litem( kivitele-
zéssel.

% Roih

VENTILATOROK

Energiarendszerek

www.helios.hu;
www.roth-werke.hu
Tel.: +36 (1) 425 3288
Helios ventilatorok
Roth Energiarendszerek
Kamleithner Budapest Kft.
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Esettanulimany:

A fréjusi Intermarché Express a Solstice” L40X-et
valasztotta a felljitas soran a legjobb
energia- es koltseghatekony megoldaskent

R

-;llmmnmu LEPRI ,m HR* ._,AJ

A Frigevar szakértéinek iranymu-
tatasa alapjan R-455A aggregatokat
telepitettek a helyi iizlet normal
hiitésii rendszerének atalakitasahoz.

Az elmilt években nagy hir volt
Franciaorszagban a Casino-iizletek
felvasarlasa az Intermarché altal.
Ennek fényében a Port Fréjus-i Casino
szupermarket, amely a tengerpart
kozelében, egyre inkabb lakddvezet-
ként fejlodo teriileten talalhato,
Intermarché Express lett.

2024 majusaban Denis Phan-Van
megvasarolta az 1200 m’ alapteriilet(i
lzletet, és azt tervezte, hogy az
elkovetkez6 honapokban felfejleszti,
hogy a kérnyék — ahol a kisboltok
ritkak — legnépszer(ibb helyévé valjon
afriss termékek beszerzésére.

.Célom, hogy forgalmunk 60%-dt friss
termékekbdl szerezziik, az ertékesitett
termékek szdmdt a szezonnak meg-
feleléen vdltoztatva” — mondja az Q;
Intermarché lizletvezetdje.

Bevezetésre keriilt a Les Mousque-
taires marka ,FabMag" koncepciodja,
mikozben megmaradt a hentespult.

Ty
i

A szupermarket bejaratanal talalhatd
a Place des Saveurs, amely a friss
termékeknek biztosit kiemelt helyet.
E koncepcio bevezetése a bolt elren-
dezésének teljes atalakitasat tette
sziikségessé, beleértve a hiitérend-
szereket is, kilondsen az R-404A-t
hasznalokat, amelyek elavultak, szi-
varogtak, és hamarosan mar nem
fognak megfelelni az F-Gaz Il
rendeletnek.

Tavaly Gsszel az Intermarché vezeto-
je, aki mar tulajdonosa egy Saint
Raphaélben lévd iizletnek, régi
partnerével, a Frigevarral konzultalt
arrol, hogy milyen hiit6-
rendszerek allnak rendel-
kezésre a piacon, amelyek
megfelelnek az igényeinek
és a koltségvetésének.

A hipermarketek esetében
a tendencia a CO, felé
mutat, de az ilyen méretii

lizletek esetében a hiités
Jelentds pénziigyi rdfordi-
tdst jelent, és ez a lehetd-
ség mdr nem fér bele a

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. oktdber

kéltsegvetésiinkbe™ magyarazza
Denis Phan-Van.

A Frigevar kivitelezo cég az

R-455A-t ajanlotta

A Climalife kiemelt tgyfélkapcsolati
menedzsere, Yohann Tabaszewski
tajékoztatasa és tamogatasa alapjan
Sébastien Aviat, a Frigevar ligyvezetd
partnere az alacsony nyomasid A2L
hiitokozegeket részesiti elonyben,
amelyeket minden hiitétechnikus jol
ismer, és biztonsagosan tud veliik
dolgozni. A GWP-je 150 alatt van, igy
az R-455A hossz( tavi megoldas,
amely megfelel a szabalyozasi kove-
telményeknek, hatékony, kornye-
zetbarat és konnyen telepithetd.

Raadasul az R-455A berendezésekre
szant beruhazas tovabbra is alacso-
nyabb, ami lehet6vé teszi, hogy a hiits-
berendezések energiahatékonysaga-
nak optimalizalasa mellett megfelel-
jenek az el6irasoknak (lasd az 6koha-
tékonysagi szimulaciot a cikk végén).

Pierre-Emmanuel Danet, a Climalife
miszaki tamogatasi osztalyanak
vezetdje altal elvégzett elméleti
tanulmany utan Sébastien Aviat
bemutatta ezt az alternativat Denis
Phan-Vannek, és biztositotta &t az
enyhén gyilékony hiitokozeg bizton-
sagossagarol.

.Még soha nem hallottam errél a
gdzrol, nem is probdltam még, de a
projektben részt vevd szakemberek

25



tandcsdra belevdgtam” - magya-
razza az Intermarché Express (j
tulajdonosa.

Kiilonbozd alkatrész-beszallitokkal
folytatott konzultaciot kovetSen
Sébastien Aviat a spanyol Le Froid
Pecomark altal gyartott, egyedi kivi-
telli egységek mellett dontott, és az
A2L hiit6kozegekhez jovahagyott
hiitévitrinek tervezésében és gyar-
tasaban vilagszerte vezeté Arneg
céggel allapodott meg. December
végén megallapodtak a projekt kivi-
telezésérdl, és a felek megkezdték a
szupermarket feldjitasanak tervezé-
sét, figyelembe véve, hogy az lizletnek
a munkalatok alatt is nyitva kellett
maradnia. Ez nagy kihivast jelentett a
Frigevar technikusai szamara.

Optimalizalt energiahateé-

konysag normal hiitéshez
A f6 berendezés, amely az épiileten
kivil talalhato, két zart és hangszi-
getelt Silent Twin aggregatbol all,
amelyek mindegyike két félherme-
tikus Bitzer kompresszorral van fel-
szerelve, amelyek koziil az egyik 10 és
100% kozott valtoztathatd teljesit-
ményd, -10 °C-on 33 kW hiit6tel-
jesitményt biztositva. Ez a konfigu-
racio biztonsagi okokbol és az lzlet
jovobeli igényeinek kielégitése érde-
kében redundanciat biztosit. Minden
egység 40 kg R-455A hiit6kozeggel
van feltoltve.

Az elsd egység els6sorban a hentes-
lizem szamara fenntartott 6t 100 m*-
es hiitékamrat latja el hasfeldolgozo
helyiségenként, darabolt his, készter-
mékek, érlelt hisok, faggyl és hulla-
dék tarolasara, valamint a nyitott egy-
ségeket és a fliggbleges egységek egy
részét is kiszolgalja. Szivargas esetén
a hiitékamrak hangjelzéssel vannak
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felszerelve,amely minden egyes Friga
Bohn elparologtatohoz kétutas mag-
nesszeleprendszert vezérel. A tobbi
fliggbleges egységet, az Aveyron
tipust egységeket és a hagyomanyos
vitrineket a masodik aggregat latjael.

A rendszer lizembe helyezése egy-
szeri volt, annak ellenére, hogy a
Frigevar technikusai el6szor dolgoz-
tak az R-455A-val. A Solstice® L40X
valasztasaval bizakodva tekinthe-
tlink a jovGbe, mivel a teljes tulajdon-
lasi koltség tobb mint 20%-kal, a
kornyezeti hatasok pedig kozel 15%-
kal csokkennek. Ez a tokéletes
megoldas kis- és kozepes méreti
kiskereskedelmi lizletek szamara.

A kvotdk jelentds csékkentése 6ta a
piac zavaros, annak ellenére, hogy az
A2L hiitékézegek mdr egy ideje eler-
heték, és széles korben haszndljdk
Oket szdmos alkalmazdsban”— 6ssze-
gezte Sébastien Aviat, a Frigevar
vezérigazgatoja.

Megjegyzeés: a kdltségek csokkentése
érdekében néhany régi hiitéberen-
dezést megtartottak, ilyen a pékség

Kormyezeti hatasok (CO,-kibocsatas)

Kozvetlen Kozvetett

hatas hatas e
R744(MT) 04t 3334t 333t
Transzkiitikus ~ CO,-€é. CO,-eé. CO,-eé.
; 20t 268t 288t
RASSAMD  co,es.  COqeé.  COee.

Villamosenergia-
CAPEX
fogyasztis
R-744 [MT)
Transzkritikus €214 286 €416 201
R-455A [MT) €150 000 €334 944

fagyasztokamraja, valamint a raktar-
ban talalhato friss termékeket, gyii-
molcsot és zoldséget tarold harom
hiitékamra, illetve a szallitasi lég-
zsilip. Ugyanez vonatkozik a légkon-
dicionalasra is: a két Daikin R-410A
VRV berendezést megtartottak, csak
a szell6z6nyilasokat helyezték at az
eladotérbe telepitett Gj egységek folé.

Balrol jobbra: Sébastien Aviat, Yohann Taba-
szewski (Climalife kiemeltiigyfél-kapcsolati
menedzser), Nicolas Soudre (Le Froid Peco-
mark), Norbert Kathapermall a Frigevar-csa-
pat tagjai, akik részt vettek a kivitelezésben.

climalife

climalife.hu

Intermarché Fréjus

Penziigyi elany

g|

5% 0% % 0%

Karmyezeti elény

| BRI & 2 RassamT

Az R-455A f6 rendszer 6kohatékony-
sagi szimulacioja CO,-rendszerhez
képest normal hiités (MT) esetén

—15 éves rendszerélettartam

— 20% becsiilt szivargasi arany R-744
berendezés esetén

—10% becsiilt szivargasi arany R-455A
berendezés esetén

Teljes tulajdonlési

Karbantartés Hiitdkozeg \oltség
£91050 €660 £728137
€90000 €9.450 €584 3%
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38. Tavho Vandorgydles

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesiilet Hoszolgaltatasi Szakosztalya
2025, szeptember 16-17-én Siofokon
tartotta meg 38. Tavh6 Vandorgytilését.
A Vandorgyiilés mottéja ,Kevesebb
primer — tobb megjulo” volt. A két-
napos rendezvényen a rekordszamd,
117 6 regisztralt résztvevo nagy ér-
deklddéssel hallgatta végig az eloada-
sokat.

A Vandorgylilés programja

A Vandorgyilés két napjan 0sszesen
16 el6adas hangzott el, amelyek cimei
és el6adoi a kovetkezdk voltak:

1.Atavhd a 2025/2026 évi gazévben —
Horvath Viktor helyettes allamtitkar,
Energialigyi Minisztérium

2.Valaszok a jovo energetikaja altal
felvetett kérdésekre — Molnar Szabolcs
fotitkar, Energiagazdalkodasi Tudoma-
nyos Egyestlet

3.A nagy hdszivattyis rendszerek al-
kalmazasa a hatékony tavhdben - Kiss
Pal elnok, Magyar Hoszivattyd Szo-
vetség

4. Mesterséges intelligencia a tavho-
ellatasban - Czinege Zoltan ligyvezetd
igazgato, AlfaPed Kft.

5.Villanykazan a tavhében, az {j szi-
nergia — hazai és EU-s tapasztalatok
— Dr. Cstirok Tibor ligyvezetd,
HCSEnergia Kft.

6. Power-to-heat megoldasok gyakor-
lati tapasztalatai a magyar tavhdben
— Fekete Csaba izletfejlesztési és ki-
vitelezési igazgato, ALTEO Energiaszol-
galtato Nyrt.
7.0kosszivattyi-technologiak hatasa
a tavfiitési rendszerek hatékonysagara
- Erdei Istvan lgyvezetd igazgato,
Grundfos South East Europe Kft.

8. Kolcsey Kozpont atallasa abszorpcios
hiitésr6l hdszivattyls technoldgiara —
Vasko Janos miiszaki igazgato, Deb-
receni HGszolgaltato Zrt. (Az el6adas
alapjan késziilt szakcikk varhatoan az
Epiiletgépész 2025/6. szamaban jelenik
meg.)

9.Hatékony{abb) htermelés Salgotar-
janban — Kaszas Istvan miiszaki igaz-
gato, Tarjanhd Kft.

10. Gaziizemii hdkozpont korszeriisi-
tése termalvizh6-hasznositassal -
Dr. Cako Balazs PhD tanszékvezetd,

Pécsi Tudomanyegyetem MIK (Az el6-
adas alapjan késziilt szakcikk varhatoan
az Epiiletgépész 2025/6. szamaban
jelenik meg.)

11. Termosztatikus szelep mint aranyos
szabalyozo — Baumann Mihaly adjunk-
tus, Pécsi Tudomanyegyetem MIK

12. Aktualis trendek és realis jovokép
a hidrogéngazdasagban - Vér Csaba
MATASZSZ - PTE Miiszaki és Infor-
matikai Kar

13. Epiiletek légtomorségének jelen-
tosége; a Blower-Door mérési eljaras
— Dr. Vajda Jozsef fGiskolai tanar

14. Szivattylhatékonysag-fejlesztés
helyszini felmérés alapjan — E6rdoghné
dr. Miklds Maria docens, PTE MIK Epii-
letgépész- és Létesitménymérndki Tan-
szék

15. Szivattylk életcikluskoltségeinek
(LCC) szamitasa a gyakorlatban — Banyik
Tamas key account manager, WILO
Magyarorszag Kft.

16. Tavhdszolgaltatok digitalis transz-
formacioja: Ecostruxure District Energy
és mesterséges intelligencia a halo-
zatoptimalizacio érdekében — Szekeres
Zsolt, Fehér Krisztian, Schneider Electric
Zrt.

Gerda Istvan tavollétében a Vandor-
gyllést Némethi Balazs, az ETE Ho-
szolgaltatasi Szakosztalyanak titkara
azzal nyitotta meg, hogy az el6ada-
sokban aktualis, a szakmat érdekld
kérdések kortiljarasara fog sor kertilni,
mégpedig tobbféle piaci szerepl6 szem-
sz0gébdl. A résztvevdket dr. Kiss Csaba,
az ETE elndke helyett Molnar Szabolcs
fotitkar a kovetkez6 szavakkal koszon-
totte: ,,J6 ma energetikusnak lenni, és
energetikaval foglalkozni, hiszen ma-
napsag nagyszerii kihivasoknak kell
megfelelniink, és nagyszer( dolog eb-
ben a korban alkotni.”

A tavho a 2025/2026 évi
gazévben

Az allamtitkar az el6adasaban besza-
molt arrdl, hogy tavhdszolgaltatoi pa-
lyazatra a hét régiobol eddig 54 palyazat
érkezett be dsszesen 62,4 Mrd forint
tamogatasi igénnyel (a rendelkezésre
allo keret 45 Mrd forint), a tavhGtermelGi
palyazatra pedig 24 palyazat érkezett
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be, 6sszesen 52,8 Mrd tamogatasi
igénnyel (a rendelkezésre allo keret itt
51 Mrd forint). A palyazatok elbiralasa
decemberben varhat6. A 2025/2026.
évi gazévben a foldgaz molekulaara a
jelenlegi 5949 Ft/GJ-r6l 5597 Ft/G)-
ra valtozik. A biomassza ara 2234 -
4568 Ft/GJ, a geotermia ara 328 -
7987 Ft/GJ, a szén-dioxid-kvota a je-
lenlegi 28 990 Ft/t CO,-r6l 30 244 Ft/t
CO,-re nd.

Valaszok a jovo energetikaja
altal felvetett kérdésekre
Molnar Szabolcs elGadasaban kifejtette,
hogy a népesség novekedésével var-
hatéan az energiaigények is nének
majd, amely igények fosszilis energiaval
valo kielégitése a globalis liveghaz-
hatasd gaz kibocsatasanak noveke-
dését is eredményezné.

A 2050-re célul kitlizott szén-dioxid-
mentes energiatermelés, vagy mas-
képpen a klimasemleges tarsadalom
tulajdonképpen a kovetkez6 négy ki-
hivas megoldasat igényli:

1.a foldgazmentes flités biztositasat,
2.az olajmentes kozlekedést, beleértve
areplilést és a hajozast is,
3.afdldgaz- és szénmentes villamos-
energia-termelést (csak a megajulok
és az atomer6mivek maradhatnak),
4, afdldgazmentes ipari energiaellatast,
beleértve a foldgazt alapanyagként
hasznalo vegyipar teljes atalakitasat
is.

Ezek elérése érdekében napjainkban
mar zajlik az energetikai forradalom,
amely az egész energiaszektort érinti.
Ez egy olyan atalakulas, amely hosszii
id6t és technologiai valtozast igényel.
Mindenek felett az ellatasbiztonsag
all, amelyet fenn kell tartani, a kérdés
csak az, hogy milyen aron. A munkank
soran le kell szamolni az elGitéletekkel,
és tudnunk kell, hogy nem lesz jolly
joker megoldas.

Magyarorszag villamosenergia-piaci
helyzetképérdl elmondta, hogy a jo-
v6ben a villamosenergia-felhasznalas
novekedése varhato, amelynek okai:
—a novekvd ipari felhasznalas a villa-
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1.abra- A villamos teljesitmény és a ,,day ahead” villamosenergia-ar valtozasa

egy nap soran

mosenergia-felhasznalas novekedését
generalja,

— nagyszami aktiv fogyaszto jelent
meg, akik maguk is termelnek villamos
energiat, elsésorban napelemes rend-
szerekkel,

— az elektrifikacio, melyet részben a
klimastabilitas sziikségessége is ge-
neral (e-mobilitas, ipar 4.0),

— kivalo és hatékony miiszaki megol-
dasok (elsGsorban hgszivattyik) el-
terjedése a foldgazfelhasznalas csok-
kentésére.

Tandi lehetiink annak, hogy az ener-
getikai rendszerek kozti hatarok el-
mosddnak, mivel ma mar nemcsak
termel6krdl és fogyasztokrol beszél-
hetiink. Eltin6ben van az alaperémd,
menetrendtartd és csicserdmi ter-
mel6i besorolas, osztalyozas. A nap-
erémiivek nagymeértékd elterjedésével
oOsszefliggésben elképzelhetd, hogy bi-
zonyos idGszakokban, egyes korze-
tekben nem is jelentkezik fogyasztasi
igény a klasszikus erém{ivekkel szem-
ben. A folyamatosan ndvekvé idoja-
rasfiiggd megjulok egyre tobb kihivast
jelentenek a negativ aramarak, az alap-
erémlivek visszaszabalyozasi igénye
és a szabalyozasi igények ndvekedése
tekintetében. Az 1. abra a villamos tel-
jesitmény és az @n. ,day ahead” villa-
mosenergia-ar valtozasat mutatja egy
nap soran. (A ,day ahead” aramar az
a villamosenergia-ar, amelyet a nap
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folyaman torténd fogyasztasra eldre,
a napi aukcion hataroznak meg a tézs-
déken, ahol a piac résztvevdi megva-
saroljak az aramot a kovetkezd napra.
Ez az aratermelés és a kereslet egyiit-
tesét tiikrozi, és az energiapiac miiko-
désének kulcsfontossagi eleme.)
El6adasat azzal a gondolattal zarta,
hogy az energetikaban egy dolog al-
lando, ez pedig a valtozas.

Mesterséges intelligencia a

tavhoellatasban

Az el6adb, Czinege Zoltan a mesterséges
intelligenciat Ggy definialta, hogy az
egy szamitogépes rendszer azon ké-
pessége, hogy az emberhez hasonlo
megismerd funkciokat tud utanozni,
amilyen példaul a tanulas vagy a prob-
lémamegoldas. A mesterséges intelli-
gencia segitségével lesz az adatbol in-
formacio, majd az informaciobol tudas.

A mesterséges intelligencia a tavho-
rendszereben alkalmas a kovetkezd
feladatokra:

1. Predikcio (el6rejelzés)

— Mil-alapi prediktiv karbantartas,

- héigény-elGrejelzés,

- csiicsterhelés-el6rejelzés,

- halozati veszteségek el6rejelzése,

- fogyasztai viselkedés elGrejelzése,

— dinamikus tarifamodell-szimulaciok
eléallitasa.

2.Optimalizacio

- héigényhez alkalmazkodo energia-
felhasznalas, pontosabb menetrend,
- energiaforrasok optimalasa, meg-
Gjulok integralasa,

— hidraulikai optimalizacio, fajlagos
héfelhasznalas csokkentése,
—kiilonleges lizemallapotokhoz tartozo
optimalizacio,

— meglévd rendszer korszer(sitése,
csszakasz vagy szerelvények cseré-
je,

— (j rendszer vagy rendszerelem ter-
vezése, (tvonal-optimalas,

— {j fogyaszto csatlakoztatasa.

3. Anomaliadetektalas

— csGtorés- és szivargasdetektalas
nyomas- és aramlasmérdk, dron- vagy
miiholdfelvételek alapjan,

— meghibasodott szerelvények azo-
nositasa az aramlasi anomaliak felis-
merése alapjan,

- meghibasodott mérbeszkozok azo-
nositasa a vart értéktdl valo eltérés
vagy a szomszédos mérbeszkoz jele
alapjan,

—hGcserélok elszennyezddésének, ha-
tasossagromlasanak felismerése,

- fogyaszt6i anomaliak felismerése
(tdl nagy vagy tal kicsi fogyasztas, jo-
gosulatlan vételezés, nem megfeleld
betaplalas pl. ipari hulladékhé hasz-
nositasa soran),

— kiberbiztonsagi anomaliak felisme-
rése (halozati aktivitas, szokatlan pa-
rancsok stb.).

El6adasa végén bemutatta az innsb-
rucki okostavhérendszert és a Cern
varosanak hulladékhgjére alapozott
5 km-es, 30 °C-os tavhdrendszert,
amelynél 2030-ra 20 GWh/év fiitési
és 5 GWh/év hiitési szolgaltatast ter-
veztek.

Zarszo
Zarszavaban Némethi Balazs, a Ho-
szolgaltatasi Szakosztaly titkara meg-
koszonte a hallgatosag lelkes részvé-
telét, amely kitartott egészen a Van-
dorgylilés befejezéséig. A szakmai
program alapjan dgy latta, hogy a val-
tozasokhoz valé alkalmazkodas igénye
felgyorsult, és hogy a hatékony tavhévé
valas elkeriilhetetlen.

Dr. Vajda Jozsef

Tovabbi cikkek a témaban itt:
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Tiszta vizet a poharbal
Hogyan vedekezzunk az ivovizhaldzatiban
megjelend bakteriumok ellen? (1. resz)

A székesfehérvari Szent Gyorgy
Korhaz kozelmiltban elhiresiilt ese-
teivel kapcsolatban nem a politikai
botranykeltés hullamaira valo felka-
paszkodas, hanem az épliletgépészeti
tanulsagok Osszegzése, az elGre-
mutatd szakmai atgondolas vezetett
a kovetkez6 gondolatok kozvetité-
séhez. Minden helyzetbdl érdemes
tanulni, hogy a hasonlo eseteket
megel6zziik, legyen szo akar Gj épi-
tésd, akar feldjitas alatt allo épiiletrdl,
vagy lzemeltetett egészségiigyi
intézményrél. A cikk nemcsak a
magas fertdzési potenciallal rendel-
kezo épliletek (pl. kdrhazak) kapcsan
nyQjt gyakorlati tanacsokat, hanem
csaladi hazak, nyaralok vonatkoza-
sabanis.

A vizmero utani szakaszra
koncentraljunk, az a mi

felelosségiink
Induljunk ki abb6| hogy a sz forrasatol

mi a vizméro6tdl a vizvételezési helyekig
vezetd Gtért vagyunk felelsek. Akar
épliletgépész tervezordl, kivitelezordl,
miiszaki ellendrrdl, akar izemeltetdrdl
beszéliink, az épiileten beliili,a vizmérd
utani szakaszt kell tokéletesen ellendr-
zésiink alatt tartani, ez a mi felel6s-
ségiink(1.a,bkép).

A vizszolgaltato professzionalis lizem-
és termékmenedzsmenttel rendelkezik,
atfogd mindségbiztositasi rendszere
van, folyamatos minGségellendrzéseket
végez, rendszeres vizelemzéseket

végeztet. A bejovd viz mingségérdl a
HUMVI-ban (Human Vizhasznalatok
Kornyezetegészségligyi szakrendszere)

rogzitett adatok alapjan tud a Nem-
zeti Népegészségligyi és Gyogy-
szerészeti Kozpont (NNGYK, korab-
ban ANTSZ) nyilatkozni.

Nulladik lépés a tervezés-
nél, alkalmazasnal az ivo-
vizhalozatba beépitendo,
vizzel érintkezo termékek
hlglenlal (NNGYK) és meg-
feleldségi (EMI) engedé-

lyeinek ellenorzése

Az NNGYK a termék gyartdja, forgal-
mazoja kérésére bevizsgalja a beépi-
teni kivant vizhalozati alkotoele-
meket a kérelmezett h6foka (hideg,
meleg) vizre valdo hasznalhatosag
szempontjabol (2. kép). Kiallit errdl
egy Ot évre sz06l6 hatarozatot, de ezen
id6szak alatt nem ellenérzi a termé-
ket, ez ugyanis nem feladata.

Az EMI (Epitésiigyi Minségellendrzd
Innovacios Nonprofit Kft.) a Magyar-
orszagon IVOVIZHALOZATOK ESE-
TEN KOTELEZO Teljesitmény Allan-
dosagi Tandsitvanyban (EME 1+)
évente a gyartohelyen auditalja, hogy
az ivoviz engedélyben rogzitett alap-
anyagbol, gyartohelyen, azonos mi-
noségben késziil-e az adott termék
(3. kép).

Az utobbi tandsitvany kiadasanak
alapfeltétele az érvényes higiéniai
engedély, igy akinek EME 1+ tanisitasa
van, rendelkezik mindennel,ami el6iras
hazankban az ivoviz halézatba valo
épitéséhez. Javaslom ezt ellendrizni a
Termék Teljesitmény AIIandosagl
Tandsitvanyok (http://www.emi.hu

1.a és 1b. kép - A mi feleldsségiink a vizmérdtol a vizvételezési helyekig terjed
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2. kép - A vizrendszerbe épitett termékek
higiéniai bevizsgalasa elengedhetetlen

vV EMI

3. kép - Az ivovizhalozatba beépitett ter-
mékekre ma kotelezé6 Magyarorszagon
Teljesitmény Allanddsagi Tanisitvany
(EME 1+) megléte. Ez garantalja a gyar-
tok éves ellendrzését

/EMI/web.nsf/Pub/mft.html)
weblapon az adott cég vagy termék-
marka beirasaval.

Az engedélyek kapcsan egy gyors
figyelemfelhivas: a hagyomanyos hor-
ganyzott acélcsoveknek nincsenek ivo-
vizhalozati alkalmazasra engedélyeik.

Az EMI munkatarsai kozalkalma-
zottként torvény szerint hamarosan
az Epitésiigyi Minisztérium egyik
szervezetéhez fognak tartozni, ahol —
a magyar szabalyokat maradékta-
lanul betartd gyartok varakozasa
szerint — nemcsak az engedélyek
kiadasa lesz a feladatuk, hanem a
jelenleg a fogyasztovédelemhez tar-
tozd engedélyek meglétének ellen-
Grzése is az épitkezéseken. Egy biztos,
az ivovizzel érintkez6 termékek
szabalyozasa és bevizsgalasa a 2025.
januar 7-én megjelent, &s 2026. januar
8-t6l alkalmazanddé CPR (EU)
2024/3110 rendeletben is tagallami
hataskor marad. Senki ne alkal-
mazzon DVGW altal bevizsgalt, vagy
OVGW-engedéllyel rendelkez termé-
keket magyarorszagi ivovizhalo-
zatokban, csak abban az esetben, ha
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Riziké- Fert6zések kockazati
csoport potencialja
4 magas
3 magas-kozepes
2 kozepes-alacsony
la alacsony
1b alacsony

Teriilet

Kérhazak, és azok immunhianyos
betegeket ellaté részlegei

Id6sotthonok, szanatériumok, gyégyidiilok,

rehabilitacids kézpontok, stb.

Sportlétesitmények, laktanyak, iskolak,
fiird6- és wellnesslétesitmények, szallodak

Kozintézmények,
kézépiiletek

Maganépiiletek és
lakasok

4. tablazat - Epiilettipus, fertézéskockazati besorolas, rizikécsoport

az adott termék magyarorszagi
engedélyeiis rendelkezésre allnak.

Az épiiletek fertozés-

kockazati besorolasa

Mind a tervezés, de akar az lizemel-
tetés kapcsan is az els6 lépés az
éplilet fert6zéskockazati besorolasa
(4. tabazat). Teljesen mas veszélyes-
ségi osztaly egy korhaz vagy iddsek
otthona, ahol gyenge immunrend-
szer(i betegek, {jsziilottek, id6s em-
berek hasznaljak az ivovizrendszert,
mint példaul egy olyan csaladi haz,ahol
a 30-as éveik végen jard szllok és ket
tizenéves gyermekiik él. Az ivovizben
eléforduld baktériumok elsGsorban nem
az egészséges embereket betegitik meg.
A fert6zéskockazati besorolas alapjan
sziikséges a megfeleld ellenintézke-
déseket meghozni.

Magas kockazati csoportba sorolhatok
a korhazak vagy az immunhianyos
betegeket ellato intézmények. Magas-
kozepes besorolasi Iétesitmények az
idosotthonok, szanatoriumok, gyogy-
idil6k, rehabilitacios kozpontok.
Kozepes-alacsony besorolasban em-
lithetjiik a sportlétesitményeket, a
laktanyakat, az iskolakat, a fiird6- és
wellnesslétesitményeket, vagy akar a
szallodakat. Alacsony kockazati beso-
rolasba keriil a tobbi kozintézmény (pl.
irodahazak), kozépiiletek, magan-
épiiletek, lakasok.

A tervezett létesitmény
kovetelményeit fontos

figyelembe venni
A fert6zéskockazaton kivil a terve-
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zési fazis elejen a késdbbi hasz-
nalattal kapcsolatban szamtalan
olyan kérdést kell tisztazni, ami a
higiéniai teriiletre jelent6s befolyas-
sal bir. Egy lakoépliletnél példaul nem
mindegy, hogy egy folyamatosan
lakott luxuslakasral vagy egy befek-
tetési céli ingatlanrol, esetleg egy
szocialis épliletr6l beszéliink. Egy
szalloda esetében atgondolandd a
kihasznaltsaga, a felszerelései, a
szobak elrendezése, esetleg a well-
nessrészleg tovabbi korlatozasokat
magaba foglalo eldirasai. Egy korhaz
esetében is kiilonbdz6 funkcidkkal
rendelkezd vizvételi pontokra sza-
mithatunk, hiszen ott is vannak
orvosi szobak, oltozok, raktarhe-
lyiségek, esetleg oktatotermek, ahol
mas a vizfelhasznalas, mint a kdzvet-
len betegellatasban.

Egy melegviz-elallitd rendszer ter-
vezésénél is érdemes figyelembe
venni higiéniai szempontokat, hiszen
egy kozponti rendszernél hosszd me-
legviz-vezetékek keriilnek kialaki-
tasra, sok csapolasi pont tartozik
hozzajuk, és természetesen a cir-
kulacios rendszer is kiépitésre kerdil
(5.a,bkép).

| IS
L_ ‘_'.,
VYN &)

Itt elengedhetetlen a késGbbi rend-
szeres termikus fertGtlenités vagy
egyéb baktériummentesité eljaras
el6irasa. Természetesen olyan alta-
lanos kérdések, mint hogy hany
vizvételi pont sziikséges, mennyi
vizre lesz ott sziikség, milyen gyakori
ezek hasznalata, milyen homérséklet
legyen a csapolonal, minden épiilet
tervezésénél felmeriil. Az egyes funk-
ciokbol adodo specialis kérdések
viszont nem mindig kerilnek
teritékre.

A baktériumok megtelepe-
déséhez idealis vizhomér-
séklet és eltavolitasuk
modszerei

A baktériumok szaporodasahoz a
legkedvezdbb a 25 °C feletti és 45 °C
alatti vizhomeérséklet. A vizhalo-
zatban kialakulo biofilmrétegek — a
fent leirt hdmérsékletek esetén — ide-
alis terepei a baktériumok szaporo-
dasanak. Ebbdl kovetkezik, hogy a
csapolasi ponton mért 20 °C alatti
hideg viz, vagy 55 °C feletti meleg viz
esetén a baktériumok szaporodasa
radikalisan csokkenthetd. A hideg viz
tehat maradjon hideg, amit a csapolo
megnyitasa utan 120 masodperccel
mérve, 20 °C-os érték alatt jo tar-
tanunk. A gyakorlatban ennek eléré-
sére tobb modszer van, amit a
kovetkezGkben ismertetek. A meleg
viz és a cirkulacios vezetékben lévd viz
homérséklete min. 55 °C-os, amit a
melegviz-csapolobdl kiengedve 60
masodperc utan kell elérjen.

AHMV-tarolo vizének minimum 60 °C-
os hémérsékletet kell elérnie. A ter-
mikus fert6tlenitésnél az id6sza-
konként 70 °C-os vizhGmérséklet a
csapolokig, azaz a legtavolabbi pon-
tokig meg kell maradjon, igy a
baktériumok szaporodasa nullara
redukalhatd. A 70 °C-os vizh6mér-
séklet, a termikus fertGtlenités egy

5.a és 5.b kép - Kozponti vagy helyi melegviz-elallitas
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A vizh6meérséklet hatdsa a baktériumok szapodasara

6. kép - A vizhomérséklet hatasa a baktériumok szaporodasara

régi horganyzott csovekbdl allo
rendszer esetében lényegesen tdobb
bels6 horganyréteget old ki, mint a
korabbi 45-50 °C-os vizhomérséklet,
igy még gyorsabban alakulnak ki a
csovon beliili zarvanyok, szigetek,
érdes feliiletek, ami tokéletes a
biofilmképz6déshez. Igy nem csak
gyorsabban Iyukadnak ki ezek a
csovek a horganyréteg kioldasa miatt,
hanem a belsd biofilmképzddés is
kedvez a baktériumok szaporo-
dasanak, a kiirtasukra tett lépések
el6li elrejtozésének. A horganyzott
csovekben lerakodd, megtapadd
vizkoszigetek is remek feliiletet
biztositanak a biofilmképzddéshez, a
baktériumok terjedéséhez. Nem
mindenhol el6nyds a termikus
fertotlenités, de példaul egy Gj,
mianyag csovekbdl készitett rend-
szernél, ahol a fémcsapolok bels6
felilete is sima (a cikk késGbbi
részében példat mutatok erre), nincs
érdes belsg feliilet, nem tud meg-
tapadni a biofilmréteg, ez a modszer
tokéletes lehet.

Egy masik kozismert modszer a
baktériumok szamanak jelentos
csokkentésére a vegyi fertGtlenités.
Ezt elGszeretettel alkalmazzak az
egészségligyi intézményekben, ahol
klor vagy hidrogén-peroxid alapa
fert6tlenitészerekkel probaljak a

baktériumok szamat minimalizalni.
Egy-egy ilyen vegyi fertGtlenités nem
tesz kart az ivovizrendszerben, de
amennyiben ezt a modszert folyama-
tosan, tartosan alkalmazzak, a mi-
anyag csorendszereket a klor ridegiti,
tonkreteszi, de még a rozsdamentes
fém rendszerek sem birjak sokaig ezt
az eljarast. 5 év alatt egy teljesen (j
csérendszert tonkre lehet tenni igy.
Sorozatos csélyukadasok, rengeteg
javitas és el6bb vagy utobb ajboli
csocsere kovetkezik. Erre van egy ide
ill6 magyar mondasunk, miszerint
kiontotték a flirdévizzel a gyereket is.
A baktériumok, higiénia kérdését
megoldottuk ugyan, de kozben
tonkretettiik a teljes vizhaloza-
tunkat.

A kovetkezd részben konkrét otle-
teket adok arra, hogyan maradjon
valoban hideg a hideg viz, miért
elengedhetetlen, hogy a viznek a
rendszerben folynia kell, betekintést
nydjtok az okoscsapok vilagaba.
Ezenkivil gyakorlati tanacsokat
gy(jtottem Ossze a kivitelezés és az
lizemeltetés teriiletén az ivoviz-
halézat higiéniai kérdéseivel kap-
csolatban.
Kaszab Gergely

képviseletvezeto
Ke Kelit Magyarorszagi képviselet
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TISZTA VIZET
A POHARBA!

IVOVIZHIGIENIA
KE KELIT MINOSEGBEN

T

CSORENDSZEREK MINDEN HAZAI
ELGIRAST BETARTVA!

Nemzeti Miiszaki Ertékelés [EMI)

Nemazeti Népegészségligyi
és Gyogyszerészeti Kdzpont engedélye
Teljesitmény Allandéséagi Tandsitvany
(EME 14)
Szabalyos Teljesitménynyilatkozat
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Hidrogentechnologias energiakontener
gepeszeti tervezese — modularis megoldasok
decentralizalt energiatarolasra

A megiijuld energiaforrasok térnyerése
és az energiatarolas iranti igény j ti-
pusi rendszerek megjelenését dsztonzi.
Az egyik legigéretesebb megoldas a
hidrogéntechnologian alapulo energi-
akonténer,amely képes a napenergiabol
szarmazo villamos energiat hidrogén
formajaban eltarolni, majd sziikség
esetén visszanyerni. Egy ilyen rendszer
gépészeti tervezését mutatjuk be, kii-
Ionos tekintettel a konténer felépitésére,
miikodésére, valamint a lég-, viz- és
gaztechnikai megoldasokra.

El6zmény

Jelen szakcikk a szerzg ,Hidrogéntech-
nologias energiakonténer gépészeti
tervezése"” cim(i gépészmérnoki MSc-
diplomamunkaja alapjan irodott, kon-
zulensei Budulski LaszI6 és Csordas
Antal voltak. A bemutatott munkat a
PTE Hidrogén Center mérnok tagjaként
végezte. Gazdasagi kérdések vizsgalata
nem volt része a dolgozatnak, azonban
a szerz0 tervei szerint a késébbiekben
erre is sor keriil majd. A cikk alapjaul
szolgalo, igényesen kidolgozott diplo-

O,

mamunkat a MEGSZ elnoksége juta-
lomban részesitette.

A hidrogéntechnologias
energiakonténer felépitése
és miikodési elve

A konténeres rendszer alapjat egy 20
labas standard konténer képezi,amely
ipari kornyezetben jol ismert és konnyen
kezelhetd egység. Ennek a megoldasnak
az az elénye, hogy a technologia egyes
elemei elre szerelhetdk és egyiitt szal-
lithatok. A belsd térben négy rack szek-
rény kapott helyet: kett6 a hidrogén-
technologiai egységeket (elektrolizalok
és tiizel6anyag-cellak), kettd pedig a
villamos berendezéseket tartalmazza.
Emellett elhelyezésre keriilt egy 300
literes nyitott és egy 200 literes zart
tagulasi tartaly, valamint a sziikséges
csovezetékek, szivattyik és szerelvé-
nyek. A rendszer miikddése soran a
napelemek altal termelt villamos ener-
gia el6szor az akkumulatorokat tolti.
Amikor ezek elérik a kapacitasuk felsd
hatarat, a tobbletenergiat az elektroli-

Térfogatdramménd

=

zalok hasznaljak fel, amelyek 35 bar
nyomason allitanak eld hidrogént.
A hidrogént egy kiils6, 25 m’-es tar-
talyban taroljuk, amely a késgbbi visz-
szanyeréshez sziikséges.

A tiizeléanyag-cellak akkor Iépnek
miikodésbe, amikor a termelés nem
fedezi a fogyasztast. Ezek a cellak a
tarolt hidrogént villamos energiava
alakitjak, amelyet a rendszer vissza-
taplal vagy az akkumulatorokba, vagy
kozvetleniil a fogyasztokhoz. A kon-
téner kialakitasa lehet6veé teszi a gyors
telepitést, szallithatosagot és skalaz-
hatosagot, igy kiilonféle felhasznalasi
terlileteken — példaul szigetszerti ener-
giaellatas, ipari alkalmazasok vagy
katasztrofavédelem - is alkalmazha-
to.

A tervezett rendszer egyik fo célja,
hogy valodi koriilmények mellett mért
adatok segitségével hiteles képet kap-
junk a technologiarol. A 2. abran lathato
egységek a prototipus sziikséges ré-
szei, azonban cél lehet a villamos ha-
16zattol valod teljes fliggetlenedés is.
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1.abra - A rendszer f6 komponensei és alapvetd vezetékezése
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Tipikus lizemallapotok és

hotechnikai kovetelmények
A hidrogénben torténd energiatarolas
azonban gépészeti szempontbdl is
komplex tervezési feladat, hiszen a
rendszerelemek folyamatosan hatnak
egymasra és a kornyezetiikre, mikdzben
a technoldgia szamara biztositani kell
a megfeleld paramétereket (hémér-
séklet, térfogataram). Ezeknek az ér-
tékeknek a tartasa alapfeltétele a biz-
tonsagos és zavartalan lizemnek, vi-
szont figyelembe kell venni az egységek
egymasra gyakorolt hatasat.

A rendszer mikddése soran harom f6
lizemallapot kiilonithet6 el: nyari, téli
és egy szélsGséges téli allapot. Nyaron
az elektrolizalok miikodnek intenziven,
amelyek jelentds héterhelést jelentenek
a konténer belsé terére. A hiitési igény
ebben az esetben 4,9 kW, amelyet egy
monoblokkos leveg6-viz hoszivattyaval
és egy tetGre szerelt hGcseréldvel oldunk
meg.

Télen a tiizel6anyag-cellak miikodnek,
amelyek 26 kW f(itési teljesitmény-
igényt generalnak. Egy szélsdséges téli
allapotban, amikor az elektrolizalok
nem lizemelnek, a f(itési igény elérheti

a4 kW-otis. A rendszer hGszabalyozasa
soran figyelembe kell venni a szellg-
2ésbdl adodo héveszteséget is, amely
jelents mértékben befolyasolja a fiitési
teljesitmeényigényt.

Atéli és nyari izemmaodok kozotti val-
tast az 1. abran M-mel jelzett szele-
pekkel valositottam meg. A konténer
bels6 homérsékletét télen 20 °C-on,
nyaron pedig 26 °C-on tartjuk, amely
optimalis a technologiai egységek mi-
kodéséhez. A hoszivattyd kivalasztasa
soran figyelembe vettiik a rendszer
részterheléses miikodését, valamint a
hulladékhd hasznositasanak lehetd-
ségét is. A rendszer képes a technologiai
egységek héleadasat részben vissza-
forgatni, igy javitva az energetikai ha-
tékonysagot.

A technologia légellatasa

A tiizeléanyag-cellak miikddéséhez
sziikséges oxigént a rendszer a kor-
nyezeti levegGbdl biztositja. A cellak
gyartoi specifikacioja alapjan a sziik-
séges levegbmennyiség 6 m*/perc/kW,
ami a teljes rendszerre vetitve
1800 m*/h térfogataramot jelent. Ez a
konténer térfogatahoz viszonyitva kozel

S/AKMa

2012-ben végzett a PTE Természettudomanyi Karan fizikusként, majd 2023-ban, illetve 2025-ben a
M(szaki és Informatikai Karon BSc- és MSc-szintli gépészmérnoki oklevelet szerzett. 2022-ben a pécsi
Légeso Kft.-nél volt eldkészitd6 mérnok, 2023 ota pedig a PTE — Hydrogen Center és a Miiszaki Kar
Villamos Halozatok Tanszéke oktato-kutatoja.

60-szoros légcserét eredményez 6ran-
ként. A cellak légellatasa kiilon leg-
csatornan keresztil torténik, amely
fliggetlen a konténer altalanos szel-
I6zésétol. A rendszer tartalmaz egy
téli-nyari Gizemmodvaltd szelepet,
amely lehetdvé teszi a hulladékho
hasznositasat a hideg id6szakban.
A szell6z6rendszer kialakitasa soran
figyelembe kellett venni a cellak ven-
tilatorainak nyomasveszteség-tiirését,
amely 24,52 Pa. A konténer alapszel-
I6zését egy ATEX mindsitésl axial-
ventilator biztositja, amely 350 m*/h
térfogataramot képes biztositani.
A vészszellGzést egy kiilon befavo ven-
tilator és talnyomas-kibocsato zsaluzat
latja el amely a hidrogénszenzor jelzése
alapjan lép miikodésbe, és legalabb
tizszeres légcserét biztosit 6ranként.
A szell6zés kialakitasa soran figyelembe
vettiik a legaramlas akadalyozottsagat,
valamint a robbanasveszélyes kozeg
higitasanak kovetelményeit is.

Vizellatas és vizelvezetés

A PEM tipus( (protoncserélé memb-
ranos) elektrolizalok miikodéséhez el-
engedhetetlen az ultratiszta viz biz-
tositasa. A rendszer egy tobbfokozatl

vizkezelG egységgel rendelkezik, amely
Kuls5 fogyaszick S Vilamos halézat forditott 0zmozis elvén miikodik, és
g eories képes napi 258 liter viz el6allitasara.
_______ Skl DR I - A vizmindséget egy vezetképesség-
- o700 W 23000 W 1 szenzor ellenérzi, amely biztositja,
| hogy az érték ne haladja meg az

WT 2.1 EL4.1  E2500 | 5uS/cm-t

Viztart_ély Elektroll_zala Tuzeldanyag-cella | P c .
edyseg savseq L meodul A vizellato rendszer négy fo egységbdl
I - - v - - o2
fitui il | all: vizkezeld, viztartaly, elektrolizalo
—— e WIT 5K AXE-10.0 | &s szarito. A keletkezs cseppvizek el-

" . E2500 - 2 2 sepes 2wy 212
 Hidrogén Elekirolizald 500 W 500 W Tozelganyag-cella | vezetésérdl kiilon csohalozat gondos-
teziooayséa | eaység modd | kodik, amely figyelembe veszi a po-
S Tmemren +VerénOszekieny:300W ey ppttenence | tendialis hidrogéntartalmatis. A rend-
mikédne . oy 2w - . -
—————————————————————————— szer kialakitasa lehetove teszi a ha-
I6zatrol valo levalasztast, igy megfeleld
2 Hidrogén elokezelés utan akar esdviz vagy kitviz
e tartaly is hasznalhato.

LH 25V

alskitramos vazsbik

A vizbontas soran keletkezd oxigén a

2.abra - A rendszer kapcsolasi sémaja szabadba tavozik, mig a hidrogén egy
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szaritdegységen keresztiil jut a taroloba.
A vizkezel és a tartaly kapacitasa le-

12 _ Masodlagos szoritogyr(
hetdvé teszi a rendszer skalazhatosagat,

igy tovabbi elektrolizalok beépitése R
esetén sem sziikséges a vizellato egy- o
ségek cseréje Precizios

& e fémcso Anyacsavar

Gazvezeték-halozat és biz-
tonsagi megoldasok

A hidrogén tarolasa és szallitasa soran
kiemelt figyelmet kapott a biztonsag.
A rendszer egy 25 m’-es, 40 bar nyo-
mas, fekv6 elrendezésii tartalyt al-
kalmaz, amely megfelel a PED (Pressure
Equipment Directive) iranyelv elgira-

Elsédleges

szoritagyr( Csatlakozotest

Az dsszeszerelés soran az Uj geometriai kialakitasd
rendszerben az elsd gydr(i a csatlakozotestbe és a
csdbe szorul, igy hozva létre az elsddleges tomitést.

sainak. A hidrogén szallitasa nagynyo-
masi rozsdamentes acél csGvezeté-
keken torténik, amelyek dupla vago-
gyrls csatlakozasokkal vannak sze-
relve. A rendszer tartalmaz visszacsapd
szelepeket, nyomasmeérdket, h6mér-
séklet-érzékeldket és biztonsagi lefa-
vatoszelepeket is. A tiizel6anyag-cellak
inditasakor automatikusan kioblitik a
rendszert, hogy eltavolitsak a szennye-
z6déseket és levegdt. A hidrogén és
oxigén kivezetése kiilon torténik, leg-
alabb harommeéteres védGtavolsag be-
tartasaval. A rendszer kialakitasa soran
figyelembe vettiik az izemeltetési cik-
lusok hatasat a cs6halozatokra, vala-
mint a szabalyozasi és automatizalasi
lehetGségeket, amelyek biztositjak a
rendszer (izembiztos m{ikodését min-
den koriilmény kozott.

A hidrogén szallitasa és tarolasa kii-
Ionosen érzékeny miiszaki feladat,
mivel a gaz - fizikai és kémiai tulaj-
donsagai miatt — fokozott biztonsagi
intézkedéseket igényel. A rendszerben
alkalmazott gazvezeték-halozat kiala-
kitasa soran elsédleges szempont volt
a szivargasmentesség, a nyomasallo-
sag, valamint a robbanasveszélyes ko-
zeg megfeleld kezelése.

A hidrogéntarolo tartaly anyaga szén-
acél, belsg feliiletkezeléssel, amely el-
lenall a hidrogén diffazidjanak és a
korrozionak. A tartalyhoz csatlakozo
vezetékek rozsdamentes acélbol ké-
szliltek, és dupla vagogyirlis cs6koté-
sekkel vannak szerelve, amelyek biz-
tositjak a hosszi tavl tomitettséget.
A gazvezeték-halozat két f6 agra oszlik:
az egyik az elektrolizalok feldl érkezd
hidrogént vezeti a taroloba, mig a masik
a tarolobol a tiizeléanyag-cellakhoz
iranyul. Mindkét agon talalhato vissza-
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A hatso gyir(i befelé hajlik, hogy er6s mechanikai
rogzitést biztositson a csovon. A hatso gydrd
specialis geometrigja lehetdvé teszi a fejlett
csuklos-szorité miikodést, amely az axialis mozgast
radialis szoritohatassa alakitja at a csovon,
mikdzben alacsony szerelési nyomatékot igényel.

3. abra — Dupla vagogyliriis csocsatlakozas (Forras: Gaugeable Tube Fittings
and Adapter Fittings, MS-01-140;rev_Al;en-US;Catalog)

csapo szelep, amely megakadalyozza
a nem kivant aramlasi iranyokat, va-
lamint nyomasmérok és hémérsék-
let-érzékelok, amelyek folyamatosan
monitorozzak az lizemi paramétereket.
A rendszer tartalmaz egy biztonsagi
lefGvatoszelepet, amely automatikusan
miikodésbe lép, ha a tartalyban tdl-
nyomas alakul ki. Emellett lehetGség
van manualis Uritésre is, amelyet kar-
bantartasi vagy vészhelyzeti esetekben
alkalmazunk. A hidrogén kivezetése
soran figyelembe kell venni a védota-
volsagokat, kiilondsen az oxigénkive-
zetéshez képest, mivel a két gaz keve-
redése robbanasveszélyes elegyet ké-
pezhet.

A tiizel6anyag-cellak inditasakor a
rendszer automatikusan kiobliti a leg-
kori szakaszokat, hogy eltavolitsa a
szennyezddéseket és a levegtt. Ez a
folyamat biztositja, hogy a cellak csak
tiszta hidrogénnel miikodjenek, ami
elengedhetetlen a hatékony és biz-
tonsagos lizemhez. A kioblitett gazokat
egy hiitve szarité egységen keresztiil
vezetjiik ki a szabadba, amely csokkenti
a nedvességtartalmat és minimalizalja
a kornyezeti kockazatokat.

A gazvezeték-halozat kialakitasa soran
figyelembe vettiik a karbantarthato-
sagot is. Minden szerelvény és csatla-
kozas konnyen hozzaférhet, és a rend-

szer modularis felépitése lehetdve
teszi az egyes elemek gyors cseréjét
vagy bovitését. A biztonsagi megol-
dasok nemcsak a technologiai egységek
védelmét szolgaljak, hanem a kezeld-
személyzet és a kornyezet biztonsagat
is garantaljak.

A rendszer megfelel a hazai és nem-
zetkozi szabvanyoknak, beleértve az
MSZ EN 60079 sorozatot, amely a rob-
banasveszélyes kozegekben alkalma-
zott berendezésekre vonatkozik. A ter-
vezés soran alkalmazott biztonsagi
filozofia a ,tobb szintli védelem” elvét
koveti, amely szerint minden kritikus
ponton redundans biztonsagi megol-
dasokat alkalmazunk.

Specialis csokotések szerepe
a biztonsagos iizemeltetés-

ben

A hidrogénes rendszerek egyik legkri-
tikusabb pontja a szivargasmentes
csokotések kialakitasa. A hidrogén
molekulamérete rendkiviil kicsi, igy a
legkisebb illesztési hiba is szivargashoz
vezethet, ami nemcsak gazdasagi vesz-
teséget, hanem komoly biztonsagi koc-
kazatot is jelent. A konténeres rend-
szerben alkalmazott dupla vagogydiriis
csokotések lehetdvé teszik a gyakorlati
szempontbdl szivargasmentes lizemet
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akar 700 bar nyomason is. Ennek az
oldhato kotésnek a lényege, hogy a
csovég koreé préselt kipos gy(irlik fem-
a-fémen tomitést hoznak létre, mi-
kozben a masodlagos gyir(i mechanikai
rogzitést biztosit. Ez a kialakitas lehe-
tové teszi, hogy a rendszer akar tobb
szaz szerelési ciklus utan is megtartsa
a tomitettségét. A gyartoi tesztek szerint
afittingek még szélsdséges mechanikai
igénybevétel mellett is képesek meg-
tartani a szivargasmentességet, ami
kiilonosen fontos egy mobil, szallithatd
rendszer esetében.

A rendszeres nyomasprobak soran nit-
rogénnel és hidrogénnel is ellendrzésre
kerlil a halozat, és a megengedett szi-
vargasi rata alapjan a konténer belsg
tere nem mindstil robbanasveszélyes-
nek. Ez lehetdveé teszi, hogy a rendszer
a szigorl ATEX-elGirasoknak megfe-
lelden biztonsagosan lizemeltethet6
legyen.

Jovobeli fejlesztési lehetosé-

gek és alkalmazasi potencial
A jelenlegi prototipus egy miikoddképes,
modularis rendszer, amely alkalmas a
meg(julo energiaforrasokbol szarmazo
villamos energia tarolasara és vissza-
nyerésére. Ugyanakkor a fejlesztés so-
ran szamos olyan lehetdség meriilt

A=l

fel,amelyek a jovoben tovabb novelhetik
a rendszer hatékonysagat, gazdasa-
gossagat és alkalmazhatosagat.

Az egyik legfontosabb fejlesztési irany
a hulladékhd hasznositasanak kiter-
jesztése. Jelenleg a rendszer képes az
elektrolizalok altal termelt ho egy részét
a konténer temperalasara forditani,
azonban a tiizel6anyag-cellak holea-
dasa jelenleg nem keriil visszaforga-
tasra. Ennek oka, hogy a cellak légel-
latasa kilon csatornan torténik, és a
kidobott levegt kozvetlentil a szabadba
tavozik. A jovben egy hdvisszanyerd
rendszer beépitésével ez az energia is
hasznosithatova valhat, kiilondsen a
téli idészakban, amikor a fiitési igény
magasabb.

Tovabbi lehetdséget jelent a felhasznaloi
igényekhez igazodo skalazhatosag.
A jelenlegi rendszer egy 5 kWp telje-
sitményl fotovoltaikus rendszerhez
lett méretezve, de a modularis felépités
lehet6vé teszi, hogy tobb konténer 6sz-
szekapcsolasaval nagyobb rendszerek
is kialakithatok legyenek. Ez kiilondsen
el6nyos lehet ipari Ietesitmények, me-
z6gazdasagi lizemek vagy tavoli te-
lephelyek esetében, ahol nincs kiépitett
villamos hal6zat, vagy ahol fontos a
halozattol valo fliggetlenedés.

A rendszer alkalmazasi teriiletei sok-
rétliek. A decentralizalt energiatermelés
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és -tarolas iranti igény vilagszerte no-
vekszik, kiilondsen olyan tertileteken,
ahol a halozati infrastruktiira nem el-
érhetd vagy nem megbizhato. A kon-
téneres megoldas idealis lehet ka-
tasztrofavédelmi célokra, ahol gyorsan
telepithetd, 6nallo energiaellato egy-
ségre van sziikség. Emellett tabor-
helyek, kutatdallomasok vagy akar
katonai alkalmazasok esetén is el6nyos
lehet a mobilitas, az autonom miikadés
és a kornyezetbarat energiahaszna-
lat.

Kovacs Attila
PTE MIK Villamos Halozatok Tanszék
szakoktato

Tovabbi cikkek
atémaban itt: E

=

rendszerek
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Vizteres kandallok, epitett cserep- es teglakalyhak
vizteres hocsereldvel kisegitd vagy fofUteskent — 1. resz

Kétrészes cikkiink elsd blokkjaban a szerzd vizteres kandallok
kialakitasaval kapcsolatos ismereteket kozol. A 2. részben
az ezeknél jelentkez6 rendszerhibak kovetkezményeit és a
cserépkalyhakba épitett hdcserélok témakorét targyalja.

El6zmények

Cikkem indittatasat Fischer Tamasnak az Epiiletgépész
szaklap 2025/2. szamaban megjelent, ,A szilard tiizelés
veszélyei: forrazasok, mérgezések. Mire ligyeljiink a haztartasi
kazanok tervezése, kivitelezése és miikodtetése soran?”
cim( irasa adta, amely a vegyes tiizelés(i kazanok kozpon-
tifités-szerelésével kapcsolatos kivitelezési anomaliak
boncolgatasan keresztiil hivta fel a figyelmet a helytelen,
esetenként életveszélyes megoldasokra.

A ,gazmizéria" miatt megQjuld forrasként a fatiizelés kerdlt
el6térbe, ezek koziil a cserépkalyhak és kandallok vizteres
valtozataival és azok problémaival, ill. szerelési,
értelmezési félreértéseivel foglalkozom a cikkben, beleértve
a miikodési jellemzaiket és a fiitési rendszerbe valo illesz-
tésliket, akar a teljes hazflités megoldasa szempontjabal.
Afatlizelés eiméletével itt nem foglalkozom, hiszen szamtalan
cikk, eldadas foglalkozik ezzel a témaval, pl. a MACSOI
«Kalyhas" Gjsagban megjelent irasom: ,Az égési folyamat
elméleti kérdései” (2021. jaliusi lapszam).

A targyalast kezdjiik az egyszer(ibbnek t(ing, ,gyarilag" ki-
alakitott fémszerkezet, vizkdpenyes, méretezett biztonsagi
berendezésekkel ellatott késziilékekkel.

Vizteres kandallok

Ezek jellemzden komoly gyartasi tapasztalattal rendelkez6
cégek, vallalkozasok kategdriajaba tartoznak (EdilKamin,
Ben-Kel Kft. stb.).

A tiizifa a kalyha lizemanyaga, amelynek eltiizelhetd
mennyiségét a kandallé hasznalati utasitasa rogziti. Vé-
gezziink el egy egyszerii szamitast a fatlizeléssel kapcso-
latban!

Példaul 5 kg akac (H; = 14,9 MJ/kg) elégetésekor mennyi az
égéslevegd-sziikséglet, & mennyi a hasznosithato telje-
sitmény? 1 kg fa elégetéséhez elméletileg 4,2 m? levego
sziikséges. A fa légfelesleg-tényeztje az ,Egyedi kivitelezésii
cserép- és vakolt kalyhak. Méretezés"” cim( szabvany (MSZ
EN 15544:2023) szerint 2,95, igy az égési levegd mennyisége:
5kg - 4,2 m3/kg - 2,95 = 61,95 m3. A tlizifabal felszabadulo
hételjesitmény: P, = B - Hi (MW), ahol: P,: az elméleti hétel-
jesitmeény (MW); B: az idGegység alatt eltiizelt tiizeléanyag
(kg/s); H;: az elégetett tiizel6anyag flitGértéke (MJ/kg).
A szamitasok eredményeképpen: B = 5 kg/h / 3600 =
=0,001388 kg/s; P, = 0001388 kg/s - 149 MJ/kg =
=0,02068 MW — 20,6 kW a bevitt teljesitmény. A hasznos
hételjesitmény: zart tlizter(, szabalyozott égési rendszerben
75% hatasfokkal szamolva: ~15 kW.

A gond ott kezdddik, hogy ha a késziiléket szabalytalanul,
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az itt felsorolt berendezések nélkiil vagy azok hibas beépi-
tésével szerelik be.

- Biztonsagi ,lefivatoszelep” 1,5-2,5 bar,

- kiegyenlit6tartaly, 6sszes viztérfogat 5-10 %-a (méretezni
kell!),

—termikus elfolyoszelep, 95 °C (példaul Watts STS-20),

— kapillaris termosztat (példaul Watts KTC-100),

— kazanvédo szelep, 60 °C (példaul ESBE 317),

- biztonsagi berendezés elé elzarokat csak a ,63/2004. (IV.
27.) GKM-rendelet a nyomastarto és toltolétesitmények
miiszaki-biztonsagi hatosagi felligyeletérdl” szerint lehet
beépiteni! Azaz csak akaratlagosan lehet elzarni dket.

Sajnos a kandallo tlizterébe az optimalisnal tobb, akar két-
haromszoros mennyiség is rakhatd, ami megnovekedett
teljesitménnyel és a tiizelési id6 elhGzodasaval jar, mivel
az égéslevegt csatornamérete az optimalis tiizeldanyagra
van méretezve. A levegbhianyossa valo égés teljesitmény-
vesztéssel jar,ami ellentmondasosnak tlinik, de a méretezett
hdcseréld mar csak részlegesen tudja hasznositani a tobb-
letenergiat, esetlegesen bekovetkezik egy felforras, ami
miatt példaul a termikus elfolyoszelep esetleges hianyaban
sajnalatos modon a kazanfelligyelet hataskorébe keriil a
kivitelezd és a tulajdonos is.

Tajékoztatasul két abra

Gozképzodés lehetoségével miikodo berendezések

Az 1. abrabdl lathato, hogy ha az lizemi nyomas nem
haladja meg a 0,5 bart, és az atlag 200-1000 liter f(itdviz
adott, akkor a berendezésiink nem tartozik sem bejelentési,
sem engedélyezési korbe.
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1000 — =
™~
I
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100 —
PS =32 bar
32 —
10 —
1 — PS =0,5 bar
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[ I | | I [
01 12 10 100 1000 10000 100000 .
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bejelentésre nem kotelezett nyomastarto berendezések
bejelentésre kitelezett nyomastartd berendezések
hatdsagi eljarasokra kotelezett nyomastartd berendezések
1. abra
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Gozképzodés lehetoségét kizard berendezések

A 2. abrabadl lathato, hogy a berendezés —amennyiben 0-10
bar és 200-1000 liter tartomanyban m{ikodik, é&s homérséklete
nem haladja meg a 100 °C-ot (tehat nem lehet g6zképzddés,
amely feltételt egy 95 °C-on nyitd termikus elfolydszeleppel
biztosithatunk), akkor a berendezés nem bejelentés- és
nem engedélykdteles, de minden elGirt biztonsagi berende-
zéssel rendelkeznie kell.

Ps
[bar)
£
10000 — é
I
- =
1000 — PS = 1000 har
100 —
32 —
10 —
1 — =
a5 PS = 0,5 bar
I I I I I I v
0.1 12 10 100 1000 10000 100000 .
{liter)
bejelentésre nem kotelezett nyomastarto berendezések
bejelentésre kitelezett nyomastartd berendezések
hatdsagi eljarasokra kdtelezett nyomastartd berendezesek
2. abra

Ajanlasok a vizteres kandallok beépitésének
mszaki kialakitasara a biztonsagos

lizemeltetés figyelembevételével

A f(itdberendezések épitése, szerelése soran mindenkép-
pen keriiljiik el, hogy az altalunk szerelt berendezések be-
keriiljenek a 63/2004. (IV. 27.) GKM-rendelet hatalya ala.

1. Vizteres kandallok telepitésének feltétele az elfolyoszelep
beépitése és a megfeleld tapvizellatas biztositasa. Zart
rendszer esetén az elfolyo viz hiitését STS-termikus elfo-
lyoszeleppel, halozati hideg viz felhasznalasaval, hiitokor
kialakitasaval oldhatjuk meg. A termikus szelep érzékelGje
a kazantestbe van bekotve meriilShiivellyel, és a mindenkori
kazanhémérsékletet méri. 93-95 °C esetén a h{itokoron el-
helyezkedd szelep kinyit, és a halozati hideg viz a h(itokoron
keresztiil leh(iti a kazan forro vizét kb. 85 °C-ra. (Ezt nevezziik
a gézképzddés lehetdségét kizard rendszernek.) A hiitokor
elmend vizét zart rendszeren keresztiil kell elvezetni az el6-
irasoknak megfelelen a csatornarendszerben. Az ehhez
kapcsolodo elvi kapesolasi abrakat cikkiink 2. része fogja
tartalmazni.
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1981-ben a Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan gépészmérnoki oklevelet, majd
1987-ben ugyanott gazdasagi szakmérnoki oklevelet szerzett. 2011-ben a BKIK mesterképzésének
keretében cserépkalyha- és kandalloépité mester képesitést szerzett. Tobb évtizedes palyafutasa
soran kiilonbozo cégek fomérnokeként és tanacsadojaként dolgozott, majd 1997-t6l a Kamintech
Meérnaki Iroda Bt. tulajdonosa és alkalmazottja. 12 évig MACSOI (Magyarorszagi Cserépkalyhasok, Kan-
| dall6épitck Orszagos lpartestiilete) vezet6ségi tagja volt. Az Ipartestiilet keretein beliil birosagi
felkérésre igazsagligyi szakértoként tevékenykedik kiilonboz6 peres tigyekben.

A cél, hogy a kazan védelme érdekében a fiitési rendszerben
fellépd talheviilést elkeriljiik. Példaul a pellettiizelés(i ka-
zanokban vagy a vizteres kandallokban, vizes hdcserél6t
tartalmazo cserépkalyhakban, ahol az égés azonnali meg-
szakitasa nem lehetséges. Fdleg ha a tulajdonos nem tar-
tozkodik a tiizel6berendezés kozelében'!

2. Ajanlott egy legalabb 1,5 6ras sziinetmentes tapegység,
amely a rendszer szivattyGjat képes miikodtetni aramsziinet
idején (a fa égési sebességébdl az MSZ EN 15544:2023
szerint az égési ido: 1,5-1,75 ora)

3. Amasik neuralgikus pont a ,kazan" vizhmérsékletének
60 °C-on tartasa, ezt pl. ESBE VTA322 60 °C keverdszeleppel
lehet megvaldsitani.

Fatiizelés esetén a ,szaraz” tlizifa is tartalmaz 12-18%
nedveséget (vizet), amely a hcseréld 54 °C homérséklet
alatti lizemeltetése esetén kondenzaciot, katranyosodast
eredményez, amely rontja a hdcseréld hatasfokat, hosszi
tavon a kéményre is kihat. A korom, a katranylerakodas a
kéménytiizek fé okozoja.

a0 & Fagaz kondenzacids hatara 54°C <300

-1280
BE% 260
1240

8a% 1220

Tizeléstechnikai hatasfok
aaasewoy zeisn) v

=200

B4 180
Koromlerakadas vastagsaga Koromlerakodas vastagsaga —s=

3.abra- A koromlerakodas vastagsaga és a tiizeléstechnikai
hatasfok, valamint a fiistgazhomérséklet kozti kapcsolat

A koromlerakodas anomaliaja az, hogy a korom kivald ho-
szigeteld. Tokéletlen égés (nedves fa tiizelése) esetén a
koromlerakodas vastagszik a flistgazelvezetd csében, ké-
ményben, ezaltal az eredeti cs6- vagy kéményatmérd le-
csokken akar @5-6 cm-re az eredeti @18 cm atmérdrol.
Az égo fiistgazok az egyre vastagodo koromlerakodas at-
mérdt csokkentd hatasa és kitlind hdszigetelése miatt fel-
gyorsulnak, és hémérsékletiik megemelkedik, elgbb-utobb
szlrolang alakul ki az égéstermék-elvezetGben, amely
meggyjtja az égéstermék-lerakodast, és kb. 1000 °C ho-
mérsékleten, szinte olthatatlanul kiég. (Lasd: keramiakeé-
mények ,koromégés elleni alloképessége”.) A kémények
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miibizonylata tartalmazza az 1000 °C hémérséklet(i égésnek
ellenallo keramiabélés miibizonylatat is, a tobbi beépitési
pararaméterrel egyditt.

Fatlizelés esetén a tiizeloberendezéshez illeszked6 kémény
bels6 falazata kitorkollasanak peremén minimum 45 °C
hémérsékletet kell tudnunk mérni (kondenzaciés hatar).
Névleges hoteljesitmény mellett dssze kell hasonlitani a
kémény bels6 falanak kéménykitorkollasnal Iévé hémér-
sékletét a flistgaz harmatponti homérsékletével.

t,, > 45

ahol:

t,, a kémény belst falanak hdmérséklete a kéménykitor-
kollasnal (°C).

A kémény belst falanak kéménvykitorkollasnal 1évé hémeér-
sékletét az MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 szabvany szerint
kell kiszamitani. A szabvany cime: ,Egéstermék-elvezets
berendezések. H6- és aramlastechnikai méretezési eljarasok.
1. rész: Egéstermék-elvezett berendezések egy tiizelbe-

rendezéshez”. A mar hivatkozott MSZ EN 15544:2023
szerint az MSZ EN 13384-1-tdl eltéréen a harmatponti
feltételt csak a névleges hételjesitmény esetén kell ellendrizni.
(A katranyosodasi hatar: fiistgaz -> lemez — > viz esetén
53-58 °C.)

Sajnalatos modon munkaim soran tapasztaltam olyan
szerelést, hogy a vizteres kandall6 biztonsagi berendezése
1 darab 25 bar-os leflivasi nyomasértékén nyitd szelep
volt,amely az els6 felforrasnal a nappali padlojara eresztette
a viz-g0bz allapotd flitdvizet!

Vitéz Janos
okl. gépészmérnok,
kalyhasmester

Tovabbi cikkek
a témaban itt: E

B MUszak utan

MEGSZ orszagos horgaszverseny 19. akalormmal

Hatvannégy versenyzével idén is megrendezte hagyomanyos orszagos horgiszversenyét a MEGSZ. A verseny
foszponzora az ACO Kereskedelmi Kft. volt, a verseny gyoztese megkapta a ,,Magyar I:Zpi.iletgépészek Horgaszbajnoka
2025" cimet. A rendezvényen baratokkal, kollegakkal és csaladtagokkal egyiitt tobb mint szazan vettek részt
szeptember 13-an, szombaton a székesfehérvari, Palotavarosi horgasztonal.

A négyoras verseny soran kifogott (és természetesen a mérlegelés utan visszaengedett) halak dsszesitett silya
1363 kg volt. A verseny utan kozos ebéd és a dijatado kovetkezett, az idGjaras idén is remek volt.
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Eredmények:

1. helyezett: Szoll6sy Gabor - 76 kg
2. helyezett: Pacsa Tamas - 65 kg

3. helyezett: Németh Zoltan - 61 kg
4. helyezett: Tomori LaszIo - 57 kg
5. helyezett: Kiss Péter — 56 kg

Legjobb ndi versenyzo:
Kapelner Andrea — 38 kg

Legjobb ifjisagi versenyzo:
Ernofy Kristof — 25 kg

Kiilon koszonettel tartozunk a két

helyi MEGSZ-tag f3szervezdnek:
Antal Istvannak és Fehér Janosnak.
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Keves a hely?
Nem problema!

e

Bemutatjuk a TF1 Sigma Mini-t

Legujabb kompakt magneses
iszaplevalasztonkat kifejezetten kisebb
rendszerekhez terveztik. Kompakt és
helytakarékos kialakitasa révén konnyen
szerelhet6 olyan cs6szakaszokra is, ahol
nagyon kevés hely all rendelkezeésre.

Kivalé parositas uj, 265ml
kiszerelés( koncentralt F1 Protector m m

és F3 Cleaner vegyszereinkhez, Protector  Cleaner

melyekbd| egy palack elegends 100l F'l F3

rendszerviz kezeléséhez. M moumes T ounes
oo S -

MAKES WATER WORK



UJ Brotje
nagyteljesitmenyu fall gazkazanok

@® Energiatakarékos, kéenyelmes kezelés a nagy szines kezeléegységen keresztul,
beépitett id6jaras-kovetd IWR vezérles

® Atdolgozott kialakitas, modernizalt dizajn, optimalizalt hécseréld koncepcio

@® EgyszerUbb dssze- és szétszerelés, amihez sok esetben szerszam sem szUkséges

[GY GIENGER HUNGARIA EPULETGEPESZETI KFT. Ardre rorey #
B KIZAROLAGOS FORGALMAZO MAGYARORSZAGON st Sug HEIZUNG




