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Keves a hely?
Nem problema!

Bemutatjuk a TF1 Sigma Mini-t

Legujabb kompakt magneses
iszaplevalasztonkat kifejezetten kisebb
rendszerekhez terveztik. Kompakt és
helytakarekos kialakitasa révén konnyen
szerelhet6 olyan cs6szakaszokra is, ahol
nagyon kevés hely all rendelkezésre.

Kivalé parositas uj, 265ml
kiszerelésl koncentralt F1 Protector
és F3 Cleaner vegyszereinkhez,
melyekbdl egy palack elegendd 100l
rendszerviz kezeléséhez.
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Epliletgépész

»A szakma egy rendszer, ?
epuletgepesz.hu

és egyseéges rendszerként mikodik.”
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Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012) 1116 Budapest, Fehérvari Gt 132-144.,
cimii allasfoglalasa (tovabbi részletek: www.megsz.hu) magyarepuletgepeszek.hu, megsz@megsz.hu
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Kényelmes fiitési megoldas
HERZ tacker lemezzel a gyors szerelés érdekében

A hészigetel6 lemezre vizzaré szovetfolia van felvive
25 vagy 30 mm szigeteléssel
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Cimlapon: OMEN 2025

Nyilvanos tervpalyazat
épliletgépész tervezok részére
az Orszagos Magyar
Epiiletgépész Napok
(OMEN) 2025 alkalmabal

Az utdbbi 6t évben megvalosult, illetve
tervezett, miiszaki innovacio szempont-
jabél kiemelkedd létesitmény épiiletgé-
pészeti tervezésével lehet palyazni.

Palyazati feltételek

= A megtervezett épliletgépészeti rendszer
korszer(i megoldasokat tartalmazzon (kor-
nyezetkimélo, energiatakarékos, megjulo
energia, fenntarthatd, gazdasagosan Uize-
meltethet6 stb.), a betervezett berende-
zések hazai mingsitéssel rendelkezzenek.
= Egy tervezd egy tervdokumentacioval
palyazhat.

= Palyazni 2020 — 2025-ben megkezdett
vagy megvalosult magas szinvonalon-,
hianytalanul tervezett Iétesitmény épii-
letgépészeti terveivel lehet.

= Palyazhat minden magyar allampolgar,
aki a Magyar Mérnoki Kamaranal nyil-
vantartott épliletgépész tervezdi jogo-
sultsaggal rendelkezik.

Beadasi hatarido:
2025. november 10.
hétfo, 24 h.

Tovabbi részletek itt:

Az OMEN és az Epiiletgépész Bal szervezdbizottsaganak az elmiilt évek soran
szinte csak nehéz helyzetekkel kellett szembenéznie. Gondolhatunk itt a koronavi-
rus-jarvany miatt kialakult vészhelyzetre, aztan - rovid konszolidacio utan - jott az
orosz-ukran haborls konfliktus, késdbb a palesztin-izraeli események, melyek
sajnos még ebben az idészakban is tartanak.

A pandémiat magunk mogott remélve, a 2022-es OMEN-szervezés soran tudtunk
visszatérni a hagyomanyos kerékvagasba. Az érdeklédés minden elképzelésiinket
felilmalta!

Sz6lni kell a balt megel6z6 idGszakrél, az OMEN hetérdlis! Az elmlt években folya-
matosan boviilt a rendezvények listaja, melyek koziil néhany mar tobbéves maltra
tekint vissza. Az ,OMEN hete” alatt valjaban az OMEN hénapjat érhetjiik, hiszen
2024-ben is kézel egy hdnaposra nyiilt az Epiiletgépész Balt megel6z6 rendezvény-
sorozat.

Az eredeti gondolatot a kiilonboz6 helyszinekre szervezett szakmai rendezvények —
talalkozasok, kerekasztal-beszélgetések, Iétesitménylatogatasok —, valamint sport-
versenyek idépontjai igy béven kiléptek az egyhetes keretbdl! 2023-2024-ben az
OMEN hetét az OMEN honapjara bovitettiik ki. Szeretnénk, hogy 2025 egész
novembere Gjfent az épliletgépész szakmaral szoljon.

Felhivassal fordulunk szakmagyakorldinkhoz, a szakmai szervezetek teriileti képvi-
selihez, az MMK Epiiletgépészeti Tagozata megyei szakcsoportjaihoz, az eddig is
sok segitséget ny(jto szakmai partnereinkhez, az épiiletgépész kozép-, és fels6foki
képzdintézményekhez, hogy a mar eddig megszokott modon szervezzenek 2025.
november honapban talalkozasokat. Szervezzenek szakmai rendezvényeket, pro-
jektlatogatasokat.

A szervezdbizottsag az OMEN 2025 programszervezését elinditotta! Elinditotta
abban a hitben, hogy szakmagyakorlo kollégaink varjak az épiiletgépészek honapjat,
aktivan kozrem(kodnek majd a kisebb-nagyobb rendezvények szervezésében,
illetve részt vesznek azokon.

Zaré rendezvényiink szokasosan a Dijatadd Galanak is telyet ad Epiiletgépész Bal
lesz! Az Epiiletgépész Bal tervezett idGpontja 2025. november 28. (péntek), helyszine
elérelathatolag idén is a Budapest Marriott Hotel.

Addig azonban még sok a tennivalonk. Ki kell valasztani a legfontosabb szakmai
dijakra érdemeseket. A MEGSZ Meszlényi Zoltan, a MEgKSZ Az Epiiletgépészetért,
valamint a MMK Macskasy Arpad dijai kitiintetettjeit a szervezetek sajat kitiintetési
szabalyzatai alapjan valasztjak meg! Az Ev Emberei épiiletgépész kitiintetettjeit
tobb kategoériaban, szavazas Gtjan valasztjuk meg.

A hatralév id6szakban sok feladat var a szervezdbizottsagra, de sok feladat var
ratok, épiiletgépészekre is, hogy végiil sikeresen zarjuk az OMEN hénapjat idén is.
Varjuk a tovabbi tamogatoi jelentkezéseket! A szervezéssel kapcsolatos legfontosabb
informaciokat tovabbra is a www.talalkozzunk.hu honlapon érhetdk el.

Golyan LaszI6 elndk
Magyar Epliletgépészek Szdvetsége
Az OMEN Alapitvany kuratoriumanak elnoke

Gyurkovics Zoltan elnok
MMK Epliletgépészeti Tagozat OMEN KB elncke
Alapitvanyi kuratoriumi tag

Kiraly Tamas elnokségi tag,

Magyar Epg. Koord. Szov.

Az OMEN zarorendezvény SzB elndke
Alapitvanyi kuratériumi tag
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Velemeny

Visszatekintes

Idén majusban betoltcttem a 70. életévemet, igy 37, a felsGoktatasban oktatoként
eltoltétt év utan nyugdijba vonultam. Visszatekintve erre az idGszakra, két
momentum az, amit most felidézek.

Oktatoi palyam kezdetén valtak mindennapos munkaeszkozzé a szamitogépek,
amelyeket a hallgatok is elGszeretettel hasznaltak, tobbek kozott a szakdolgozatuk
elkészitésénél. Az egyik hallgatd szakdolgozataban a kéményméretezés is feladat
volt, amelynek szamitogépes elvégzésénél a kémény huzatara minusz 13 Pascal
adodott ki. A zarovizsgan a bizottsag egyik tagja az irant érdeklodott, hogyan
értelmezi a hallgato a kapott negativ elGjelet.

— Ezt adta ki a szamitogép! — hangzott a nem tdl meggy6z6 valasz, amit a
hallgato a tovabbi firtatd kérdésekre is csak makacsul ismételgetett.

A zarovizsga izgalmaban az nyilvan eszébe sem jutott, hogy esetleg téves adatokat
vitt be, vagy a programfuttatas soran hiba jelentkezett. O akkor és ott a
szamitogépet mindenhato istenségnek tekintette, amelynek véleménye, vagyis
az altala szolgaltatott eredmények megfellebbezhetetlenek.

Manapsag mar nyakunkon a mesterséges intelligencia, amely a szamitogéphez
hasonléan ugyancsak hasznos eszkdz, és hatékony segitétars a munkankban.
Magam is gyakran és sikerrel hasznalom azt kiilonboz6 kérdések megvalaszolasanal,
probléemak megoldasanal. Tisztaban kell lennlink viszont ennek az eszkdznek a
veszélyeivel, é&s semmiképpen sem szabad hagynunk azt, hogy a gondolkodasra
valo képességlinket, hajlandosagunkat és az 6nallo szellemi, mlivészi alkotasaink
letrehozasa folott érzett 6romiinket elvegye toliink!

A masik megemlitend6 emlékem, hogy egész oktatoi palyafutasom soran sokat
kinlédtam a hallgatéimmal a gorog betiik kapcsan. Az még rendben volt, hogy a
mit (u) és az état (n) gyakran dsszetévesztették, de az nagyon zavart, hogy
ugyanezt tették az aramlastanban gyakran alkalmazott dzetaval () és kszivel
(&) is. Az elgbbit az alaki ellenallas-tényezd, utdbbit az 6rvényszivattyak attételi
szamanak jeldlésére hasznaljuk. Mivel a két bet(i hasonlit egymasra, ezért elmés
hallgatéim mindkett§ leirasanal keziiket remegtetve egy ugyanolyan fiigg6leges
gorbét allitottak eld, valami ilyesmit:

Ez azutan mindig kilitotte nalam a biztositékot !

A specialis irasjelekkel kapcsolatban néhany éve volt egy kedves esetem is,
amikor a vizsgan az egyik hallgatotol a folytonossag tételének altalanos alakjat
kérdeztem.

—Tanar ar, most nem ugrik be — kaptam a valaszt.

— Es egy perc miilva be fog ugrani? Mert akkor kivarjuk azt a kis id6t — vetettem
fol.

— Akkor sem — vallotta be toredelmesen.

— Na, akkor figyeljen, ezzel kezdddik! — és leirtam neki a sirliség id6 szerinti
parcialis differencialhanyadosanak jelolésére alkalmazott matematikai szimbolumot
a szokasos, Ggynevezett gombolyi dékkel ( @), ezt ni:

ap
at
— Jaj tényleg, hat az a csigabiga! — csillant fel hallgatom szeme.

Hat az ilyen der(is pillanatokért (is) érdemes volt azt a néhany évtizedet eltdlteni
az oktatasban!

Dr. Vajda Jozsef

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. szeptember 5



S/AKMa

L akoepuletek termeszetes szelloztetese — Il resz

Van-e hasonlosag a komloi RATI-épiilet,
egy svéd lakoépiilet és egy kenyai cam-
pus légtechnikai koncepcioja kozott? Ol-
vassa el cikkiinket, é&s megtudja a va-
laszt!

Eloszo

Cikksorozatunk zar6 részében olyan pro-
jekteket szeretnénk bemutatni, ame-
lyeknél a természetes szellGztetés oriasi
szerepet kap, és ahol a beruhazok és al-
kotok az atlagos épitészeti megolda-
sokhoz képest joval komplexebb, és ter-
mészetesen bekeriilési oldalrdl altalaban
dragabb rendszerek mellett dontottek.
A dontések mogotti érvek kozott a ter-
mészettel valo minél jobb egyiittmiikodés,
az élettartamkoltségek alacsony szintje
és a tartossag kaptak kiemelked6 sze-
repet. igy e projektek vonzo példakkal
szemléltetik, hogy a kdrnyezeti forrasokkal
valo felel6s gazdalkodas akar kedvezdbb
energetikai és komfortszintet teremthet,
mint pl. egy gépi hdvisszanyerds szel-
|6ztetés. Ezeknél az éplileteknél jellemzd,
hogy nem dogmatikusan allitjak szembe
a természetes szellGztetést a gépivel,
hanem bizonyos épiiletrészeknél akar
keverednek is ezek, az optimalis megol-
dasnak megfelelGen.

910-11-12 SZAMU MERES
PONTIK

TERMIKLIS KUATOHATAS 45 a&ummx-il T
HASZNALT LEVERD KISZE.
SEVIHAT A'.-.vJ

17M MBEAS SZOLARORTE
il
HASZNALT LEVER KIARAMLAG

53 52, MEFES PONT

SREELEVERD BEARAMLAS &
LERCEIHATEA & BELARATI,
TOLDA TN KERESZTIL

8182 MERES PONT

TERMELOCSAANIE INDIREXT
LEGELLATASA & KELETI
LEPZSIHATROL

52 52, MERES PONT

-iUIE&I SIEAINBAN A2 FODAK
AWESTERSEGES SZELL OZFEBUI ADCo

HASZNALT LEVEGE UTAMARANLASA

TERMELIGHAANIEBA

BEY DOLAL ABLAKSZELLOZES
HASZMALT LEVEECJE

23 7. MERES PONT

FAESLEVERD BEARAMLAS & TERMELOCEAANIKEA &2
ESZAKI HOWLOKZAT TOLGKAPULAN KERESZTUL
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1. kép - Az épiilet kiils6 megjelenése

Hazank elso energiapoz-
itivipari és irodaépiilete -
RATI Kft., Komlo (autoalkat-
rész-fejlesztés és-gyartas)

A példaként valasztott tobbcéll épiilet
(ipari, raktar- és irodaépiilet) az elsd
pluszenergia-mérleggel tervezett éplilet
hazankban. A tervezésben részt vett a
Pécsi Tudomanyegyetem Mdiszaki és
Informatikai Kar és a PTE Szentagothai
Janos Kutatokozpont Energia Design
kutatocsoport is. Az alapot az érvényes

£.6-7-8 G2, MERESI PONTOK. "WENTLA! ' - TAMYERSZEAKEZET

T LEVEGLE BE- ES FELARAMUK & TORNYOKBA
TEHMIKIJG FEL-!MOEM mnrmrns 1 ES BFELRGILKALT SZRXIHATAS VECETT,

ROTADIDS SZRMETALS KOZEL TESE A

épiiletenergetikai jogszabalyoknak
megfelelé szamitasok jelentették, de
ezek alatamasztasara dinamikus épii-
letszimulaciot és CFD-szimulaciot (Com-
putational Fluid Dynamics), azaz sza-
mitogépes aramlastani szimulaciot,
valamint szélcsatorna-modellkisérle-
teket is alkalmaztak.

A 2515 m? hasznos alapteriilet( léte-
sitmény egy fiitetlen-hiitetlen raktar-
csarnokrészbdl és egy kondicionalt f6-
épliletrészbdl tevidik 6ssze. A kb. 3 m
belmagassag termelGcsarnok és irodak

SFEL ESETEN: SEELINDUKALT SZWORATAS KIALAKULASE &
ASZEAKEZET B & T0R0MY KOZOTT, MERT
MLAS ALAKLI W & TORCKY FOLOTT.
TANYERSZERKERET = HATARRETER ARAVILAST GYORSTO ELEM
W = 370,000 WEAH

SZELARMALAS KLLOMEOED RANYDEIL

1224 67 MERES POWTOE

TERIIKLES FELHAITOERL | RESTOHATAS |
STFLMOEAL T SPIVOHATAS -
HAS! KEBZELLOZES

FOTESIES H]1B5 I.]ZEMMEDEAN

Toaam < Tinerste.

HASZMAL TLEVESD L:!mv.bu A2 ATRIUREAL

LEGCSATORMAKIAN [DIREKT] E3 A2

IROOAECL | MDREKT § .4
PAELOIZEARMONAS

HASZNALT LEVEGD
KIARAMILAS

94 52, MERES| FONT

FRISSLEVEG] BEARARMLAGA
LEPOSOHAPRA & BEJARAT)
TOLOAITTIN HEAESZTUIL

TERMELOCSARNOX INDIREK T LEGELLATASS &
WYUIGAT] LEFCS0RAZEOL

HITES, SPEFONEAN MESTERSEGES GRELLORESSEL
e ELLRTIJT TADOAK HASNAL TLEVESC

1. abra — A RATI-épiilet légtechnikai koncepcidja
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folé két szint (szocialis és irodahelyisé-
gek) keriilt elhelyezésre, mialtal a 10 m
belmagassagl raktarcsarnok mellett
azonos magassagu, haromszintes fej-
épiilet alakult ki. A termel6csarnok feletti
iroda-fejépiilet egy kdzponti atrium
mellé keriilt Ggy, hogy az északi kiils6
homlokzatra a legfontosabb irodai funk-
ciok, a raktar mellé bels6, zart helyisé-
gekként a szocialis, az archivum, a szer-
ver- és a targyalohelyiségek keriiltek.
Az épliletszerkezet nagy tomeg(i beton
és vazkitolto téglafalak 6sszessége.
Az épiilet az Ggynevezett zonazas tech-
nikajaval alakult ki, melyben a helyiségek
funkcionalis és klimatikai szempontbal
is rendszerezettek. A raktartomb kon-
dicionalatlan, a fééplilet kondicionalt.
Afoépiilet tiimelegedését azzal gatoljak,
hogy a raktarcsarnok zart tomege délrdl
védi a foépliletet a nyari felmelegedés
ellen, és az épliletburok szerkezetének
feliiletével a PV napelemmoduloknak
nyijt telepitési helyet. Alapvetd kritérium
volt az alacsony A/V-hanyados és a
természetes meguilagitas, ill. szellozés
biztositasa, mely ,voros fonalként” kon-
zekvensen végigfut az épiilet térszer-
vezési struktdrajan. A harom fehér fe-
szitett ponyva-tanyérszerkezettel el-
latott liveg-, ill. polikarbonat bevilagi-
totorony a termeldcsarnok szellGzését
is szolgalja.

A harom passziv szell6z6torony haté-
kony légcserét és természetes hiitést
biztosit a termeldcsarnokban. A tornyok
szélaramlast gyorsito, igynevezett ,\/en-
turi” elvli fedGszerkezetekkel vannak
ellatva, ahol a felgyorsult szélaramlas
szivo hatast gyakorol a termelGcsar-
nokbol tavozo hasznalt levegtre. A szél-
toronykiirt6k kialakitasa és pozicioja
aramlastanilag stratégiai jelent6ségi
a lehetd leghatékonyabb szellgztetés
és ez(ton hiités érdekében. Ugyanakkor
a termelGcsarnok légpétlasa fitési ido-
szakban vagy nyari nagy melegben
részben az irodak hévisszanyerds szel-
szarmazik. A potlevegt elGkezelésére
1 km Osszhosszisagl levegds talaj-
kollektor all rendelkezésre.

Az épiiletben egyébként talajszondas
hészivattyis fiités és passziv vagy ho-
szivattyds hiités, padlo- és mennye-
zettemperalo rendszer, napelemes vil-
lamos kiserém( és a termel6csarnok
természetes bevilagitasa érdekében

hét fénycsatorna is talalhato. Az épiilet
igy 0sszességében tobbletenergia el6-
allitasara is képes.

Rosenlund Naturhus, a svéd-
orszagi, Ostergotland megyei
maganhaz

A beruhazok, Roja Brimalm (szakacsnd)
és Johan Holmstedt (autoszereld) Svéd-
orszag kozepének egy szeles siksagan,
Ostergotland megyében beleszerettek
egy telekbe, és oda egy ,0nfenntartd
életbuborék-otthont” almodtak meg,
amely még a skandinav tél hidegében
is képes viragozni.

Amit épitettek, az egy liveghazba zart
épiilet, amelyet Bengt Warne svéd épi-
tész 1970-es évekbeli biodinamikus
életmodrol alkotott vizidja ihletett.
A 400 négyzetméteres acélszerkezetes
liveghaz egy tipikus konny(iszerkezetes
svéd lakohazat, a kertet és egy komplex
viz-Ujrahasznositd rendszert véd, ame-
lyet nagyrészt a par maga épitett.
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2. abra - A lakoépiilet metszete
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S/AKMa

Az liveghaz egy természetes szell6z-
tetésli és homérséklet-szabalyozasa,
novénytermesztésre szant kéthajos
liveghaz, amelynek ont6zését a kony-
habol és a flird6szobabol szarmazo ke-
zelt szennyviz biztositja, amelynek ta-
lajon is atsz(irt feleslegét egy toba ve-
zetik.

Az liveghaz elsddleges célja nem ener-
getikai ugyan, de a lakoépiiletet védi a
szélhatasoktol, illetve a lakoterek tem-
peralt frissleveg6-ellatasat a nyilaszarok
felliletén at biztositja. A mellékhelyiségek
és a konyha gépi elszivorendszerrel
rendelkezik, amelynek kifivasa koz-
vetlendil a szabadba torténik, de az év
legnagyobb részében a lakoéplilet sok
m? fellilettel egyszer(ien 0ssze van
nyitva az liveghazzal, és igy a termé-
szetes szell6ztetés eleve biztositott,
vagyis a gépi rendszer hasznalaton
kiviili. A lakoépiilet éves fitésienergia-
felhasznalasa koriilbeliil 30%-kal ala-
csonyabb egy azonos, de szabadon allo
lakoépiiletéhez képest.
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A 2020-ban épiilt haz alapjan azota
sok hasonlo létesiilt Skandinaviaban,
amelyeknél mar az liveghaz légpotlasa
talajhdcseréldn keresztiil torténik, igy -
30 °Ckiils6 hofok mellett is +5°C feletti
az liveghazi homérséklet. A nyari tal-
melegedés elleni védelmet pedig a n6-
vényzet arnyékold hatasa is szolgalja.
Svédorszag hires a gépi szelloztetésben
és kozponti porszivozasban (szinte min-
dig egyiittesen telepitett rendszerek)
elért tapasztalatairol, és a gépi megol-
dasok dontd tobbségérdl. Mégis az ilyen
projektek kapcsan kutatasok indultak,
és bebizonyosodott, hogy a természetes
szell6zés egyes esetekben még ener-
giahatékonyabbnak is bizonyult a gé-
pészeti rendszerek hasznalatahoz ké-
pest. A természetes szell6ztetéssel ter-
vezett épiiletek teljes energiafogyasztasa
alacsonyabb, mint a gépi szellgztetéssel
rendelkez6ké, tobbek kozott az emberek
eltérd életmadja miatt, amelyek nagyban
befolyasoljak az épiiletek teljes ener-
giafogyasztasat. Ezen tilmenden az
Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség
eldrejelzése szerint az északi orszagok
egyes teriiletein a kiils6 homérséklet
éves atlagos emelkedése elérheti a
6 °C-ot is, ami alatamasztja a termé-
szetes vagy hibrid szelloztetés integ-
ralasanak sziikségességét az (j épiile-
tekbe a jovGbeli idGjaras-valtozasok

kezelése érdekében.
Startup Lions Campus -
Turkana topart, Kenya

Utolsd bemutatando6 épiiletiink a Ko-
zel-Kelet és az afrikai kontinens ha-
gyomanyain alapul.

Atervez0 épitésziroda (Kéré Architects)
célja kifejezetten az volt, hogy egy olyan

olcso egyetemi, oktatasi mintaépliletet

3. kép — A campus belso tere

hozzanak létre, amely szinte csak helyi
alapanyagokat és a helyi kézmiives ha-
gyomanyok alapjan eldallithato eleme-
ket, tartozékokat hasznal, &s rendkivdil
egyszerl, de biztonsagos az lizemel-
tetése. A kontinens szellemi felemel-
kedése szempontjabol kiemelkedd, hogy
olyan példakat lehessen mutatni, ame-
lyek konnyen masolhatok, nem jelen-
tenek anyagi megterhelést, &s nem okoz
kudarckockazatot egy ismeretlen csiics-
technologia rossz alkalmazasa.

A szell6ztetés és temperalas kérdése
ebben az épliletben azért nagyon fontos,
mert az egyetem szamitastechnikai
képzést nyiijt, igy a szerverek és sza-
mitogépek megfeleld hiitése és a leveg
alacsony portartalma kényes kérdés.
A valasztott modszer igen egyszerd, a
szelloztetési rendszer a termeszvarak
miikodésén alapul, csakigy, mint az
irani Yazd varos kozismertebb badgirjai
esetében. Az épiilet napos homlokzatai
csaknem zartak, mig az arnyékosabb,
novényzettel boritott feliiletekre nézo6
kiilsg falakon keskeny novényfonatokbol
késziil6 arnyékolokkal, ,aramlasszaba-
lyozokkal” ellatott ablakok sora nyilik.
A szell6ztetGtornyok akar a szél hatasara,
akar a nap melegébdl szarmazo ke-
ményhatasra depresszios hajtoerdt biz-
tositanak, amelyek a hiivosebb levegt
épliletbe aramlasat okozzak. A port

3. abra - A campus szellézési koncepcioja
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részben a novényfonatok, részben a
novényzet koti meg, igy az épiiletbe
juto porterhelés természetesen csokken.
Az épiiletet nem csicstechnika m-
kodteti, pusztan jol hasznaltak a tajolast,
a helyi viszonyokat és a természeti tor-
vényeket. Ennél 6sszetettebb a gazda-
gabb irani éplileteknél alkalmazott szel-
|6ztetési megoldas, mert ott sokszor
fold alatti viztarolokbol nyert, adiabati-
kusan hiit6tt levegdvel tortént a szel-
[6z6tornyok altal kiszivott levegt potlasa.

Osszefoglalas

A bemutatott projekteken tilmenden
az érdeklodok tomegével talalnak még
példakat egyszeriibb és bonyolultabb
megoldasban, de példaértékdi mind-
ségben. Mindezek alapjan kijelenthetd,
hogy nem a szell6ztetés alapelve és
ara a dontd a jo mindségli és energia-
takarékos épiileteknél, sokkal inkabb a
célok megfogalmazasa utan az alkotok
és a beruhazo szellemessége, kreativi-
tasa és az egyiittmiikodésik.
Négyévszakos, kontinentalis nagyvarosi
kornyezetben és tomeges nagysag-
rendben nyilvanvaloan a hdvisszanyerds
gépi rendszereké (és ezzel egyiitt a koz-
ponti porszivoké) lesz a jovo, de zold-
mez6s beruhazasoknal szamtalan jo
lehetdség kinalkozik ezek alkalmazasa
mellett vagy helyett —amely megoldasok
hasonléan szolgaljak a komforton tdl a
megfelel6 okologiai és energetikai célok
elérését.

Keszthelyi Istvan

[=]

Tovabbi cikkek &Ml
atémaban it [E]%==s!
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Vilagszintl szponzor a magyar sportban —
a Midea a Ferencvaros Uj kiemelt partnere

A vilag vezetd klimatechnikai gyar-
toja, a Midea kiemelt szponzorként
tamogatja Magyarorszag legsikere-
sebb sportegyesiiletét,a Ferencvarosi
Torna Clubot — a 36-szoros rekord-
bajnok labdarigdo- és a Bajnokok
Ligaja-gy6ztes vizilabdacsapatot.
A stratégiai egyiittmiikodés a Midea
kozép-eurdpai exkluziv importore, a
Planning & Trading Group, valamint a
Ferencvaros marketingligynoksége, a
SPORTFIVE Hungary Kft. kdzrem(iko-
désével jott létre, a sport iranti elko-
telezettség, az innovacio és a tarsa-
dalmifelelGsségvallalas jegyében.

A magyar tulajdond Planning &
Trading Kft. tobb mint két évtizede
forgalmazza a Midea lakossagi és
ipari megoldasait, és a marka kozép-
europai exkluziv import6reként van
jelen Magyarorszagon, Szlovakiaban
és Csehorszagban. A Fradival kotott
megallapodast mérfoldkonek tekin-
tik, hiszen ezzel a klub olyan nemzet-
kozi partnerek soraba lép, mint a
Manchester City vagy a Sevilla FC.
A labdarGgdcsapat 2025-ben soro-
zatban hatodik alkalommal jutott
nemzetkozi csoportkorbe, és heted-
szer nyerte meg a magyar baj-
noksagot.

.Nagy bliszkeséggel tolt el ben-
niinket, hogy egy olyan hagyomd-
nyokkal rendelkez6 klub mellé dllha-
tunk, amely nemcsak sportsikereivel,
hanem értekeivel is kiemelkedik. £z a
partnerség tilmutat az lizleti célokon
—hisziink abban, hogy a sport inspirdl,
kozosséget teremt, és olyan értékeket
kepvisel, amelyekkel a Midea és a
Planning & Trading is azonosulni tud.
Terveink szerint ez az egylittm{ikodés
nemcsak a mérkbézésnapi hirde-
tésekrdl és a mezszponzordciordl fog
szélni, hanem olyan ko6zds, a
ferencvdrosi kézénséget is eérinté
aktivitdsokrél, amelyekben a szur-
kolék, sportkedvel6k szdmdra is
kézzelfoghaté lehet a két mdrka
kozétti kapcsolat” — mondta Takacs
Lajos, a Planning & Trading Group
ligyvezetdje és tarstulajdonosa.

A szponzoracio kiilonlegessége, hogy
a Midea a Ferencvaros férfi és ngi
vizilabdacsapatat is tamogatja.
A 2024/25-0s idény torténelmi sike-
reket hozott: a ndi egyiittes el6szor
nyert magyar bajnoksagot, és beju-
tott a Bajnokok Ligaja négyes don-
tojebe, mig a férfiak megvédték BL-
cimiiket. A férfiegyiittes 27. alkalom-
mal hoditotta el a magyar bajnoki
trofeat, amely rekordnak szamit, és
sorozatban hetedszer nyerte meg a
Magyar Kupat is. Osszesen ot trofeat
szereztek, tobb rekordot is meg-
dontve.

Ez a partnerség vilagos lizenetet
hordoz: a Midea hosszii tavon szamol
a magyar sport meghatarozd sze-
replGivel, és tamogatasaval Gjabb
torténelmi eredményekhez kivan
hozzajarulni. Az innovacio iranti
elkotelezettség azonban nemcsak a
sportban, hanem a termékfejlesz-
tésben is megmutatkozik.

Legijabb lakossagi légkondiciona-
I6juk, a Midea Solstice mesterséges
intelligenciat alkalmazd Al Eco-
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master-vezérléssel érkezik. Az egy
éven at tanitott rendszer mélytanu-
las és valos ideji adatfeldolgozas
segitségével optimalizalja a mi-
kodést, figyelembe véve a felhasz-
naloi szokasokat és a helyi klima-
adatokat—akar WiFi-kapcsolat nélkiil
is. Ez a technolbgia Gj szintre emeli a
komfortot és az energiahatékony-
sagot, bizonyitva, hogy a Midea
nemcsak a palyan, hanem az ottho-
nokbanis alegjobbat nydjtja.

id
www.midea.hu

di

Planning & Trading Kit.
www.pt.hu
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Epliletgépészet Mlzeum

A banklban és a langossutodeben

Dobom a labdat! —14. rész

Mély tisztelettel hajtom meg fejemet Orkény Istvan ird
(1912-1979) el6tt, aki rovid és velds gondolatokkal teli mun-
kakat hagyott az utokorra. Még volt szerencsém talalkozni
vele, egypar villam nagysagrend(i percet egyiitt tolteni.
Az altala megirt egyperces novellak szolgaltak részemre
Utmutatasul, ezen a nyomon haladva rogzitettem ezt a két
beszélgetést. Remélem, az alapétlet szerzdje meg lesz
veliik elégedve. Majd odafent megbeszéljiik !

Bankban

— A magaé érint6s?

—igy gyorsabb.

—Nincs ideje?

— Van. De nincs kedvem pénzzel pepecselni, a nyugdijat
Ggyis ide utaljak.

— A PIN kodjat tudja?

—Még jo, hogy tudom a sziiletésnapomat!

—Ez a buli persze pénzbe keriil.

—Nana. Levonjak. De tud jobbat?

— Példaul a parnacihaban.

— Marhasag. Inkabb a bank. Igaz, oda viszont el kell menni.
— Csak ha ki akar venni.

—Mar ha van mibdl. Erre is van megoldas.

—Tudom, kiveszek egy keveset, kérek hozza egyenleget.

— Komplikalt, és ezzel is a bevételiiket novelem.

— Minden pénzbe keriil. No, megiiriilt maga elGtt a sor,
mehet pénzt kivenni.

—Jol van, na. Csak az a rohadt PIN kod jutna az eszembe!

Klimaszekrény a 60-as évekbdl, egy bankbal kiszerelve
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Sok langos olajgozét szivta el ez a centrifugal ventilator

Langossiitodében

— Emlékszel, mikor még csak harom-hisz volt?

—Es az volt az ebéd.

— Azok a tanitoék nagyon jol csinaltak.

— Nyari mellékes. Csak késobb jott, hogy sajt meg tejfal.

— Hogy elszaporodtak... Na ja, kis liszt, kis viz, kis olaj, fok-
hagyma, so.

— Lehet, hogy inkabb ezt kéne csinalni?

—lgen, csak hat rovid a szezon.

— A csarnokban télen is van. De az mar allando Gzlet.

—Na, lodulj, te jossz.

— Csokolom, tejfolos-sajtost kérek, a fokhagymat majd én...

Dr. Halmai Ilvan

okl. épliletgépész mérnok, épitész,
az Epliletgépészeti Mizeum
igazgatosaganak tagja

A cikkhez kapcsol6dé targyak az Epiiletgépészeti Miizeum
kincseibdl valok. (Fotok: dr. Chappon Miklos)

Tovabbi cikkek & s

atémaban itt: [m]F%
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Fiitoberendezesek es
fiitesi rendszerek melleklet

EPULETGEPESZ

A tartalombol:

Varfoldi Robert: Energiafogyasztassal
kapcsolatos iij méreési rendelkezések

Belimo Energy Valve™ és Homennyiségméro

A Testo miiszereinek széles valasztéka:
minden, amire a fiitéstechnikahoz és a
hdszivattyikhoz sziiksége lehet

Versits Tamas: Otlettdl a megvaldsitasig
Nagy teljesitményii hybrid rendszer egy
budapesti hotel hdellatasaban

Kitekintd: gy csikkenthetné a német allam
a hoszivattyik villamosenergia-koltségeit

Padlofiitéscsovek acélhalora rogzitése a
korabbi idoraforditas toredeke alatt




FUtOberendezesek és fUtési rendszerek melleklet

2023. december 29-én tobb energetikai
targyi jogszabaly is modosult, amelyek
alapvetden érintik a tobblakasos koz-
ponti fiitéses, valamint a tavfiit6tt &pii-
leteket. Az Europai Unio 2012/27/EU
szami iranyelve (EED), és annak
2018/2002 szami modositasa az EU
tagallamainak tavfiitott és kozponti
fiitéses lakasaiban 2017 ota kotelez6en
eldirja a hiteles fiitési hofogyasztas-
mérok vagy koltségmegosztok alkal-
mazasat. Az iranyelv arrol is rendelkezik,
hogy 2027. januar 1-t6l csak tavolrdl
leolvashato fogyasztasmérok és/vagy
koltségmegosztok alkalmazhatok.
Az EED eldirasait a tagallamoknak is
kotelezo volt atiiltetni sajat jogrend-
szeriikbe, melynek eredményeként mo-
dosultak a magyarorszagi jogszabalyok
is.

A magyarorszagi jogszabalyok
Kézponti hdtermeléssel rendelkezo
épiiletek

A kozponti hétermeléssel rendelkezd
épliletek esetében a kozponti fiitésrol
és melegviz-szolgaltatasrol szo6lo
676/2023. (XII. 29.) kormanyrendelet
jelenti a jogszabalyi hatteret. E rendelet
hatalya kiterjed valamennyi ,legalabb
két lakassal vagy nem lakas céljara
szolgalo helyiséggel rendelkez éplilet
alkotorészét képez6 minden olyan koz-
ponti héellato rendszerre, amelybdl az
éplletnek vagy azzal egyiitt mas épii-
letnek a hdellatasa tavhévezeték nélkiil
torténik”.

Atobblakasos kdzponti fiitéses épliletek
esetében elGirt kotelezettségek a kor-
manyrendelet 4. § értelmében, ssze-
foglalva:

— Az alegységekben (lakasok, irodak
stb.) a flités (illetve ha van: hités) és
kozponti melegviz-termelés esetén a
meleg viz elszamolasa érdekében egyedi
fogyasztasmérd késziilékeket kell fel-
szerel(tet)ni — 4. § (1) bekezdés.

—Ha hémennyiségmérok nem beépit-
het6k a csévezeték-halozat kialakitasa
miatt, akkor fiitési koltségmegosztokat
kell felszerel(tet)ni.

—Tavolrdl leolvashatd mérdeszkozoket
kell alkalmazni.
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— Csak akkor nem kell ilyeneket fel-
szerel(tet)ni, ha ezek felszerelése és
alkalmazasa miiszakilag nem megva-
losithato, vagy a hofogyasztas éplilet-
részenkénti mérése a koltséghatékony-
sagi vizsgalat alapjan nem koltségha-
tékony (pl. aranytalanul nagy kiegészité
beruhazast igényelne, vagy veszélyez-
tetné masok ellatasbiztonsagat stb.)
-4, §(5) bekezdés).

— A pozitiv eredmény( miiszaki meg-
valosithatosagi és koltséghatékonysagi
vizsgalat elvégzése utan egy éven beliil
kell gondoskodni a megfelel6 késziilékek
felszerelésérol és alkalmazasarol—4. §
(6) bekezdés.

Tovabbi fontos és sokakat érint6 jog-
szabalyi kotelezettség a meglévd mé-
rérendszerek korszer(isitésére vonat-
kozo elGiras, melynek értelmében a
szabalyozasok hatalybalépését meg-
el6z6en felszerelt és tavolrdl nem le-
olvashato fogyasztasmérdket és kolt-
ségmegosztokat legkésobb 2027. januar
1-jéig tavolrol leolvashatova kell tenni,
vagy tavolrol leolvashato késziilékekre
kell cserélni.

Tavfiitott épiiletek

A tavfitott épiiletek esetében a 2005.
évi XVIII. torvényt (tavhoszolgaltatasi
torvény), valamint annak végrehajtasi
rendeletét, a 157/2005. (VIII. 15.) kor-
manyrendeletet modositottak a 2023.
évi XCIX. torvénnyel és a 677/2023 (XII.
29.) szami kormanyrendelettel. Ezek
a jogszabalyok alapvet6en valamennyi
tavhovezetékkel ellatott épliletre vo-
natkoznak, és a kdzponti hdtermeléssel
rendelkez6 éplileteknél leirtakhoz ha-
sonlo rendelkezéseket tartalmaznak a
mérés szerinti elszamolas korszer(
eszkozokkel és technologiakkal torténd
megvalositasara vonatkozoan.

Mentességek és hataridok

A jogszabalyok gyakorlatilag egy eset-
ben adnak mentességet ezen kotele-
zettség alol, ha a rendszer kialakitasabol
adodoan a felhasznalasi helyeken a
flités (és/vagy hiités) egyedi szaba-
lyozhatosaga nem biztositott, azaz ahol

a felhasznalg, ha akar sem tud bea-
vatkozni a h6leadok miikddésébe, azaz
nem tud érdemben rahatni a hofel-
hasznalas mértékére (ilyen pl. a fiig-
goleges elosztas, atkotbszakasz nélkdili
Jatfolyos” egycsoves flitési rendszer,
ahol nem lehet lezarni/fojtani egyik
h&leadot sem).

Ahol mérdeszkozoket épitenek be, ott
csak hitelesitett (pl. MID-jeldlés(), az
elGirt technologiai képességgel rendel-
kez6 mérdk alkalmazhatok.

Uj épiiletek esetében pedig az épiilet-
részenkénti (lakasonkénti) hiteles, tav-
kiolvashato fitési (és/vagy hiitési) h-
fogyasztasmérdk és tavkiolvashato
HMV-mérdk alkalmazasa kotelez6.

Hataridok vonatkozasaban is egyér-
telm( a rendelkezés: pozitiv eredmény(i
megvalosithatosagi vizsgalat elkésziiltét
kovetben egy éven beliil, de legkésdbb
2027. januar 1-ig gondoskodnia kell a
tavleolvashaté hémennyiségmérdk/fi-
tési koltségmegosztok és melegviz-
mérck felszerelésérdl és alkalmazasarol.
Uj épitéseknél pedig eleve mar csak
ilyen rendszerek telepithetdk mostan-
tol.

Mit jelent mindez

a gyakorlatban?

Azt, hogy mostantol mindig rendszerben
kell gondolkodni. Nem csupan a meg-
felel6 f(itési/hitési hmennyiségmérst,
koltségmegosztot vagy éppen a vizméro
tipusat kell kivalasztani, hanem el kell
donteni az alkalmazott kiolvasasi tech-
nologiat is, és biztositani kell a mérdk
kozti adatkapcsolatot, valamint a kiol-
vasashoz sziikséges kozponti eszko-
zoket is.

Vezetékes halozat

Egy mér6-kiolvaso halozat alapvetGen
lehet vezetékes (fizikailag kiépitett, ka-
beles adatkapcsolat, pl. MBus-veze-
tékhalozat) vagy radios halozat. A ve-
zetékes biztositja mindig a legbiztosabb,
legstabilabb adatkapcsolatot az esz-
kozok és a kiolvasokdzpont kozott,
azonban kabelezési munkat igényel
(anyag+munkadij), és pl. lakott épiilet
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Vizmérdknél még sokszor eltfordul az
Ggynevezett impulzusos adattovabbitas,
mivel itt csak az ataramlott vizmennyi-
ség értékeit kell tovabbitani, azt meg
lehet tenni impulzusjeleken keresztdl,
amikor pl. 10 liter ataramlott vizmennyi-
ségnél torténik 1 impulzus tovabbitasa.
Fontos megjegyezni, hogy az impul-
zusos kommunikaci6 egyiranyld kom-
munikacio, tehat nem lathato, ha pl.
egy eszkoz meghibasodik, ezért javasolt
inkabb a fejlett, kétiranyd, pl. MBus-
kommunikacios vizmérdket alkalmazni

—————

-
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1. kép — Siemens WFW30.D110 ra-
dios/vezetékes MBus-modullal fel-

- Sutaadtbit 3. kép - Siemens UH50-C74 ultrahangos, ko-
szerelheto melegviz-meéro

ziileti, fiitési/hiitési homennyiségméro
MBus/radios/Modbus stb. kommunikacios

mérési adatgy(ijtés természetesen tor-
ténhet mas, pl. ipari protokollok hasz-

/

-

esetében sokszor csak nagyon nehezen
kivitelezhet0 (a lakok zavarasaval, zajjal
és kosszal jar, a kiépitett kabelhalozatot
esztétikusan kell elhelyezni, a kabel-
csatornakat minél kevésbé lathatd mo-
don vezetni stb.).

A vezetékes halozatnal alkalmazott
technologia

Vezetékes kiolvasasnal az altalaban
alkalmazott technologia az MBus (Me-
tering BUS) alkalmazasa, melynél egy
kéteres, csavart érpard kommunikacios
kabelhalozatot kell kiépiteni a mérd-
eszkozok és a kiolvasokozpont kozott.

SIEMENS
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2. kép - Siemens WSN515-FE ultra-
hangos, lakossagi, fiitési/hiitési ho-

mennyiségméro radios kommunikacios
modullal

nalataval is (pl. Modbus vagy Bacnet),
de ez jellemz6en csak ipari kdrnyezetben
vagy fejlett épliletfeliigyeleti rendszer
megléte esetén praktikus, lakossagi
alkalmazasoknal nem jellemzo. Lakos-
sagi felhasznalasra (pl. tarsashazakhoz
vagy irodahazakhoz) szant mérdesz-
kozok jellemz6en vezetékes MBus-
kommunikaciot kinalnak (pl. WSN515-
BE), a magasabb szintli koziileti és
ipari felhasznalasra kialakitott mérdk
(pl. UH50...) pedig jellemzden modula-
risan bovitheték kommunikaciés mo-
dulokkal, mely lehet MBus, Modbus,
Bacnet vagy radios modul egyarant.

Radios halozat

A masik lehetGség a halozatépités
radios mérdeszkozok alkalmazasaval,
amikor nem sziikséges fizikai halozatot
felépiteni a mérdeszkozok kozott, hiszen
az adatatvitel radidhullamokon keresz-
tul torténik. Ez egyszer(ibb, gyorsabb
és olcsobb telepitést tesz lehetové, vi-
szont maguk a mér6eszkozok ilyenkor
kicsit dragabbak lesznek, hiszen na-
gyobb kapacitasi elemet igényelnek,
és tartalmazniuk kell a radios jeladot
is. Ezzel egyiitt is altalaban rendszer-
szinten ezen mérdtipusok alkalmazasa
adja a legolcsobb rendszerkialakitas
lehetGségét.

A radios halozatnal alkalmazott pro-
tokoll

Radios mérdeszkozoknél a jellemzben
alkalmazott protokoll a Wireless MBus
OMS (Open Metering System pl.
WSN515-FE). Ennek Iényege, hogy a
radios mérdeszkozok olyan szabvanyos
radios adatatviteli protokollt alkalmaz-
nak, mely altalanossagban elterjedt, és
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modul lehetéségével

gyartoktol fliggetlen platformon valosul
meg. Ez elviekben megadna az atjar-
hatosagot a kiilonboz6 gyartok mérdi
kozott (pl. ,A" gyartd vizmérgje és ,B”
gyarto hdmennyiségmérdje egyféle ra-
dios kommunikacio alatt), azonban egy-
részt a torvény is elGirja, hogy egy épii-
leten beliil csak azonos tavleolvasasi
rendszert szabad hasznalni, masrészt
a gyartok minden esetben csak a sajat
mérdeszkozeikbdl és kiolvasokozpont-
jaikbol épitett halozatokat tesztelik le,
erre is vallalnak jellemzéen rendszer-
garanciat, igy minden esetben célszer{i
az egy gyartotol torténd, egységes rend-
szermegoldas alkalmazasa radios rend-
szerek esetében is.

Fontos tehat, hogy olyan gyarto ter-
mékeit és rendszerelemeit alkalmazzuk,
amely biztositani tudja valamennyi
mér6eszkoztipust és a kiolvasashoz
sziikséges adatgy(ijt6 kozpontokat is
egyben.

Vezetékes kiolvasokozpontok
Vezetékes kiolvasokozpontok kozott
van kis rendszerre optimalizalt és egy-
szer(i valtozat (pl. WTV531...), ami 60
vezetékes MBus-eszkozt képes kezelni
(elég egy kozepes méretli tarsashazhoz),
és amelyrdl az adatokat egy racsatla-
koztatott laptoppal lehet kinyerni, mivel
onallé megjelenito és kezeld felllete
nincs, viszont kit{ing ar-érték aranya
megoldast kinal. Nagyobb rendszer
esetében alkalmazhato egy nagyobb
készilek (pl. WTX631...), ami mar 500
vezetékes MBus-eszkozt képes kezelni,
hasonlo hozzaférés mellett. Ha pedig
valéban korszer(, kényelmes és fejlett
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mérésiadat-gy(ijtd kozpontot szeret-
nénk, akkor ma mar elérhetdk web-
szerverrel egybeépitett kiolvasokoz-
pontok (pl. WTV776...), melyek a ra-
kapcsolt mér6eszkozok mérési adata-
inak 6sszegy(jtésén kiviil képesek azo-
kat 6nalloan megjeleniteni is — kijelz6-
jliknek és kezeltfeliiletiiknek koszon-
het6en -, s6t egy vezetékes internet-
kapcsolatot rakotve, a teljes adatmeny-
nyiség barhonnan tavolrdl elérhetévé
valik, igy a kiolvasashoz nem sziikséges

4, kép - Siemens WTV776... loT web-
szerver és kiolvasokozpont radios és
vezetékes MBus-mérdeszkozok tav-
kiolvasasahoz

fizikailag megkozeliteni az adott eszkozt
vagy épliletet. S6t mi tobb, az adatto-
vabbitas ma mar nagymértékben au-

N

\._
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Hing- &s Klimatechnikal
Vallakozasok Saivetsege

tomatizalhato is, egy fejlett loT-web-
szerver a felhasznaldi beallitasok szerint
képes a kiolvasott energiafogyasztasi
adatokat rendszeresen (pl. minden ho
végén) elkiildeni egy beallitott e-mail-
cimre, feltolteni azokat egy megadott
FTP-szerverre, vagy barmi egyéb modon
tovabbitani azokat a kért helyekre a
megkivant gyakorisaggal és részletes-
séggel. Ha pedig a lakok maguk is sze-
retnék nyomon kovetni az energiafo-
gyasztasuk alakulasat, akkor személyre
szabott fiokokat is Iétrehozhatnak, ahol
mindenki folyamatosan nyomon tudja
kovetni sajat mérdeszkozei allasat.

Radios adatgyiijtés
Amennyiben radios mérdeszkozok vég-
zik az energiafogyasztas mérését, azok
adatai ugyancsak egyszeriien Gssze-
gyjthetdk és kezelhetdk. Léteznek Gn.
walk-by (,sétalos"”) rendszerek, amikor
egy mobiltelefon méret{i mobil kiolva-
soeszkozzel kell csak végigsétalni az
adott éplilet kozelében, és az eszkoz
képes Gsszegyijteni valamennyi radios
fogyasztasmérd minden beallitott ada-
tat a radiohullamokon keresztiil. A mo-
bileszkozr6l aztan az adatok tovabbit-
hatok egy laptopra, onnan pedig sza-
badon barhova.

Azonban ha valaki nem szeretne a ra-
dios eszkozokkel felszerelt épiilethez
kiszallni, akkor kiépithetd Gn. AMR-
adatgyijtos halozat, amikor is a mércék
radios jeleit egy vagy tobb telepitett
adatgyijté kdzpont gylijti 6ssze az
éplileten beliil, és ebbe bekotve, egy
LAN-kabel segitségével lehet az inter-
neten keresztiil elérni a teljes radios
rendszer valamennyi mérGeszkdzének

MAGYAR

epuletgepeszforum.hu
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mérési adatait, a vilag barmely pont-
jarol.

Osszegzés

Osszességaben kijelenthetd, hogy sza-
mos technolégiai lehet6ség all rendel-
kezésre, hogy mindenki megtalalhassa
a sajat igényeihez és adottsagaihoz
leginkabb optimalis m{iszaki megoldast
az Uj energiafogyasztas-mérési torvé-
nyek elgirasainak valo megfeleléshez,
és kiépitsen egy megbizhatd, jol miikodo
és kényelmesen hasznalhato rendszert,
ami minden kapcsolodo elvarast ki-
elégit.

Ha az olvaso tovabbi informaciokat
szeretne megtudni az {j energiafo-
gyasztas-mérési torvény elGirasaival
kapcsolatban, annak ajanljuk az erre
a célra létrehozott weboldal megte-
kintését:

Uj mérésiigyi torvény részletezése
és megoldasi segédletek:
www.siemens.hu/merestechnika

Varfoldi Robert
Siemens Zrt. Smart Infrastructure —
Buildings lizletag

Tovabbi cikkek 1:_-1':'.';..-
a témaban itt:

EPULETGEPESZETI
EGYEZTETO FORUM

MAGYAR MERNOKI EAMARA
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MAGYAR
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Az integralt
héenergia-
gazdalkodas és
szamlazas most
egyszertibb, mint
valaha

Belimo Energy Valve™ és HOmennyiségméro

A Belimo - a légtechnikai zsalumozgatok, hiitési/f(itési szelepek és szenzorok vezetd gyartdja -,
osszekapcesolja a “hémennyiség-szabalyozast” és a “hitelesitett hdmennyiségmeérést és szamlazast”.
A Belimo Energy Valve™-ek és HSmennyiségmeérdk egy eszkozben oldjak meg a h6mennyiség

szabalyozdasat, mérését és az loT alapu szamlazast.

A Belimo 0sszehozza, ami 0sszetartozik.

Tudjon meg tobbet
? www.belimo.hu

®
BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H. BEL' M o

iroda@belimo.at, www.belimo.hu




FUtOberendezések és fUtési rendszerek melleklet — PR

A Testo mUszereinek széles valaszteka:
Minden, amire a futéestechnikanoz és a
hoszivattyukhoz szuksege lehet

A Testo mérémiiszereinek széles korl
kinalataban mindent megtalalhat,
amire a gyors, hatékony és egyszer(i
munkavégzéshez sziiksége lehet: a
testo 300 és testo 310 Il segitségével
végezhet flistgazelemzést, a testo
558s digitalis szervizcsaptelep min-
denre kiterjed6 szettjeivel teljes kori
«Szervizzel” all a rendelkezésére, az Gj,
kompakt testo 860i hokamera tokéle-
tesen illeszkedik minden okostelefon-
hoz, valamint a hasznalatot meg-
konnyito testo Smart Probe miiszerek
segitségével automatikusan feltoltheti
a hiitkozegeket, és konnyedén mér-
het olyan szakmai szempontbél nélkii-
|6zhetetlen paramétereket, mint a dif-
ferencialnyomas vagy a hmérséklet.

Egyszerii hasznalat barmi-

Iyen alkalmazasi teriileten

A mérémiiszerek Gj, digitalis gene-
jelentds hangsalyt fektetett arra, hogy
az egyre novekvo elvarasok és egyre
Osszetettebb feladatok fényében is
egyszerlivé tegye a mindennapi
munkat a szakemberek szamara: az
univerzalis, az 6sszes cikkben szerep-
16 miiszert atfogd Smart alkalmazas-
sal mindent egyetlen okosziszté-
maban kezelhet, a koriilményes
papirmunka és hibalehetdségek
mell6zésével. Bluetooth-kapcso-
latnak koszonhet6en a portfolio
elemeit vezeték nélkiil, kényelmesen
vezérelheti okostelefon vagy tablagép
segitségével, az eredményeket pedig
akar azonnal professzionalis jelenté-
sekben foglalhatja dssze, hogy azon-
nali és teljes korl tajéekoztatast
nyGjthasson megrendelGi szamara.

Fiistgazelemzeés és beltéri
levegominoség

A testo 300 és testo 310 Il fiist-
gazelemzdk segitségével egyszerre
mérheti az 0, a CO, a CO,, a fiistgaz és
a kornyezeti hdmérséklet, valamint a
kornyezeti CO, a huzat és a nyomas

16

5\
testo 300

értékeit. A testo 300-as sorozat nagy
méret( Smart Touch kijelz6je és 4000
ppm-ig terjedd mérdcellaja intuitiv,
barmilyen kérnyezetben hasznalhato,
mig a testo 310 Il a magnesekkel
rogzithet6 kivitelenek kdszonhet6en
a mérés helyén egyszerilien rogzit-
hetd, majd a Smart alkalmazassal is
kezelhetd. Az applikacio tovabb bdviti
a funkciokat a gazaramlasi nyomas,

testo 558s

eléremend és visszatérd agi homér-
sékletek intuitiv mérési meniikkel
torténd felmérésével, hogy a porszi-
roknek, a széles méréstartomanynak
és a kivételes pontossagnak kdszon-
hetGen valoban teljes kori képet kap-
hasson a beltéri levegé minGségérol.
Ezen méréseket akar tavolrol is
vezérelheti, valamint az adatokat in-
telligensen tovabbithatja és konnye-
dén kezelheti a fejlett lgyféladat-
menedzsmentnek kdszonhetden,
hogy a dokumentacio soran se
torténhessen keveredés.

Hoszivattyik hatékonysa-
ganak mérése és biztositasa

Atesto 558s digitalis szervizcsaptelep
a négyutas szelepblokkal és az
intuitiv érintoképernyével mar onma-
gaban is verhetetlen tars lehet, hiszen
kompatibilis A3 és A2L osztalyd
h(itokozegekkel, 30 perces trendgor-
bén mutatja az értékek valtozasait, az
elemek és Gjratoltheté akkumu-
latorbal allo hibrid toltérendszerének
koszonhet6en barmikor, az IP 54-es
védelmének kdszonhet6en pedig
barhol rendelkezéséreall.
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testo 860i hokamera

Ez viszont még nem minden: a szet-
tek széles valasztéka minden igény-
nek megfelelnek, szamtalan csomag
koziil valaszthat, igy a testo 552i ve-
zeték nélkiili vakuumérzékeldvel és a
testo 115i cs6hémérsékletérzéke-
I6vel, a tolt6tomldszettel, a testo 560i
digitalis h(tdkozegmérleggel és egy
h(itokozegszeleppel rendkiviil ponto-
san és szinte teljesen automatikusan
végezheti a hészivattylk feltoltését,
jelentds mennyiségl id6t és er6-
feszitést megtakaritva.

Smart Probe méromuiszerek
a homeérseklet és a diffe-
rencialnyomas mérésére

A funkciok kore még tovabb boviil a
szintén okostelefonrdl vezérelhetd
testo 915i homérsékletmérd szett,

valamint a testo 510i differen-
cialnyomas-méro segitségével.

A testo 915i K tipusd, gyorsan reagalo
homérséklet-érzékel6jével, levegdér-
zékelGjével, meriil6/beszrd érzéke-
I6jével és feliileti érzékel6jével teljes
képet kaphat barmilyen hémérsékleti
értékrol, akar folyadékokrol, feliile-
tekrol, csovekrdl vagy kornyezeti és
leveg6homérsékletrdl van szo.

A testo 510i segitségével mérheti az
égbnyomast, a halozati gaznyomast,

a differencialnyomast, a légsebes-
séget és térfogataramot, valamint
nyomasprobat végezhet riasztas
funkcioval, hogy az esetleges prob-
Iémak semmiképp se keriilhessék el a
figyelmét.

Az egyszerliség fokozasa érdekében a
nyerd paros egyiitt is elérhetd -
praktikus miiszertaskaban — a testo
Smart Probe épiiletgépész szettben,
igy valoban mindenre kiterjed6
csomagokkal bovitheti eszkoztarat.

Ne csak mérjen, lasson is

mindent

A kompakt, okostelefonokhoz terve-
zett testo 860i hokamera segitsé-
gével kdnnyen és gyorsan megjelenit-
heti az érintett teriiletek h6mérsék-
letét, s6t az alkalmazasspecifikus
DeltaHeat és DeltaCool mérési me-
niiknek kdszonhet6en konnyen meg-
hatarozhat meg kritikus fontossagu
értékeket: eldbbivel az eléremend és
visszatérd agi hémérsékleteket hata-
rozhatja meg, mig utébbi a hiité- és
légkondicionald rendszerek differen-
cial-hémérsékletének felmérésében
segit. Karbantartas soran a harmadik
mérés, a termografia funkcio is rend-
kiviil hasznos lehet a forro pontok és
a hémérséklet-kiilonbség meghata-
rozasahoz. Magas infrafelbontasa-
nak, széles méréstartomanyanak és
kompakt méretének kdszonhetden a
tobbi miiszerhez hasonléan valéban
praktikus tars lehet.

Az itt felsorolt mérémiiszerek mellett
a Testo szamos légsebesség- és tér-
fogataram-mér6, hokamera és szer-
vizcsaptelep segitségével igyekszik
megkdnnyiteni a flités- és légtechni-
kai szakemberek munkajat — az itt
leirt ,alomcsapat” kivalo példa arra,
hogyan lehet megfelelni a legmoder-
nebb technolégiaval az egyre dssze-
tettebb flitéstechnikaval, hészi-
vattyikkal és légkondicionalo rend-
szerekkel szembeni kovetelmények-
nek, hogy a mindennapi munka min-
den eddiginél gyorsabb, egyszeriibb
és hatékonyabb lehessen.

Be sure.
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Nagy telesitmenyd hibrid rendszer
egy budapesti hotel hoellatasaban

Miben kiilonbozik egymastal a hibrid
bivalens alternativ és a hibrid bivalens
parhuzamos iizem? Milyen szempontok
alapjan torténik a hotermeldk teljesit-
ményének meghatarozasa? Mindezekre
valaszhoz jut cikkiinkben, és képet kap
egy hotelépiilet fiitéskorszeriisitésérol
is.

A hibrid rendszerek
Iétjogosultsagarol

Az épiileteink hoszolgaltatasaira biz-
tositott energiaforrasok napjainkban
mar nem alapvet@en fosszilis energia-
hordozokra épiilnek. Az elektromos
aram széles korii alkalmazasa a ho-
szolgaltatasban egyre nagyobb igény
és kihivas. Bar még az ellatas kapacitasa
nem elegendd, hogy mindenki attérjen
az elektromos aramra, de az egyre na-
gyobb szamban létesiilé felhasznaloi
berendezések (pl. hGszivattyiik) kiszol-
galasa biztosithato. Tudvalevd, hogy a
csOvezetéken (foldgazszolgaltatas) még
mindig tobbszoros energiamennyiséget
tudunk végpontokhoz eljuttatni, mint
elektromos tavvezetéken keresztil. En-
nek ellenére a lakossagi felhasznalas
mellett az ipari fogyasztok is egyre na-
gyobb szamban veszik igénybe mindkét
energiaforras adta lehetGségeket és
elényoket. Ezeket a rendszereket hivjuk

1. Levegt/viz hdszivattyd kiltéri egység
2. Levegd/viz hiiszivattyl beltéri egység
3. HMV tarold

4. Kondenzacids gazkazan

6. Hidraulikus blokk — kevert (keverfiszabalyzassal)
7. Fiitési oszto-gyiijtd
8. Hidraulikus valtd

e0

0,

Q

5. Hidraulikus blokk — direkt (kevertiszabalyzas nélkiil)

hibrid rendszereknek, ahol a fosszilis
energia (pl. foldgaz) mellett megjelenik,
és igen komoly fedezeti aranyban kiveszi
a részét az elektromos aram mint hé-
szolgaltatast biztosito berendezés (pl.
hGszivatty() energiaforrasa.

Az ipari felhasznalasban rejlik némi
forraselosztasi potencial, hiszen e fel-
hasznalok viszonylag nagy elektro-
mosaram-felhasznalassal rendelkeznek
pl. hiitéstechnika (folyadékh(itok) te-
riletén. Ez alehetGség adta azt az ,6t-
letet” is, hogy ami miikadik ,kicsiben”,
az miért ne mlkoédne ,nagyban” is ott,
ahol rendelkezésre all a megfelel elekt-
romos kapacitas. A megvalosult projekt
részletes bemutatasa el6tt célszer(inek
tartom, hogy a kivalasztas, méretezés
elméleti kérdéseivel is ismerkedjiink
meg, hogy a dontési mechanizmus tel-
jesen atlathato legyen.

A hibrid bivalens alternativ

lizem jellemzoi

Az 1. abran lathato rendszer sajatossaga
—ahogy a nevében is benne van: alter-
nativ, azaz vagy-vagy —, hogy a hdszi-
vatty( a bivalencia (valtasi) ponton (egy
adott kiils6 hémérséklethez tartozo
lizemvaltasi ponton) atadja a masod-
lagos hotermeldnek (jelen esetben a

kondenzacios kazannak) a hotermelés
feladatat. Ez a kapcsolas egy dontés
eredménye, mert a tervezd vagy az
lizemviteli tulajdonsagok dontik el,
hogy a hészivattyaval a kivant fitési
igényt milyen mértékben és milyen
hatékonysaggal kivanjuk kiszolgalni,
azaz milyen COP-értékig engedjiik mi-
kodni a hoszivattyit (az atkapcsolas
kivaltdo oka lehet pl. az elektromos
aram aktualis beszerzési ara). A ho-
szivatty( fedezeti aranya pl. +2 °C
kiils6 hémeérsékleti bivalenciapontnal
046 (46%), azaz a flitési munkatarto-
manyban ekkora aranyban veszi ki a
részét. A tobbit a masodlagos hoter-
mel6 biztositja.

A hibrid bivalens parhuzamos

lizem jellemzoi

A 2. abran lathato rendszer mar egy
érdekes hidraulikai kotésben mutatja
a hoszivatty( és a gazkazan kapcso-
latat. A parhuzamos m(ikddéshez sorba
kotott viszonyban vannak az egyes
hétermeldk. A ,parhuzamos, azaz és”
azt jelenti, hogy a hdszivattya a biva-
lenciaponton meghivja a masodlagos
hétermelt, és egyiittesen latjak el a
hétermelés feladatat. Ez a kapcsolas
szintén egy dontés eredménye, mert
a tervez0 vagy az lizemviteli tulajdon-

1. fitokor 2. fiitokor
g s

LT
:Iu.g___

1]

1. abra — Hoszivattyl és kondenzacios kazan bivalens alternativ iizemi kapcsolasban
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Bivalenciapont [°C] -0 -9 |-8{(-7|-6)|-5]|-4]-3]|-2 -1 0 1 2 3 4 5
Fedezetiarany[-1 1, 30 1099]0,99(0,99|0.99]098|0,97|0.96|0,95|0.93]|0.90|087]083|0,77|0,70] 0,61
biv.-parh. uzem esetén

Fedezeti arany [-]

bivaltern. tzem eseten | 096 [0.96 [095| 0,94 (093 0,91|087 | 0,83|0,78|0,71| 064 | 0,55 | 0,46 [0,37| 0,28 | 0,19

A levegt/viz fedezeti aranya egy monoenergias vagy bivalens rendszerben a bivalenciaponttdl és az izemmadtal fiiggden (forras: DIN 4701, 10. rész, 5.3-4. tablazat)

1.tablazat - Fedezeti arany alternativ és

sagok dontik el, hogy a hdszivattyaval
a kivant fitési igényt milyen mértékben
és milyen hatékonysaggal kivanjuk ki-
szolgalni. A hGszivattyl fedezeti aranya
pl.+2 °Ckdilsd hmérsékleti bivalencia-
pontnal 0,83 (83%,lasd: 1. tablazat), azaz
a fiitési munkatartomanyban ekkora
aranyban veszi ki a részét. A tobbi ener-
giat a masodlagos hétermeld szallitja
a rendszerbe.

Jol érzékelhetd, hogy parhuzamos lizem-
ben a hdszivattyd sokkal nagyobb mun-
katartomanyban dolgozik, ami a hibrid
kapcsolasok lizemeltetési koltségében
fog szamunkra kedvezéen megmutat-
kozni, ha jol valasztottuk meg a hészi-
vattya teljesitményét.

A teljesitmények
meghatarozasarol

A kovetkez6kben a hoszivattyd és a
kondenzacios kazan teljesitményét ha-
tarozzuk meg a rendelkezésre all6 ada-
tok, illetve a méretezés alapjan. Azt mar
az elején leszogezhetjiik, hogy ahogy a
monovalens rendszerek esetében sem,
gy a bivalens rendszereknél sem mé-
retezziik tl a teljesitményeket.

. Levegd/viz hiiszivattya kiltéri egység
. Levegd/viz hiszivattyl beltéri egység
. HMV tarold (bivalens)

. Kondenzacios gazkazan

. Hészivattyl soros puffertarola

. Hidraulikus valto(k)

. Hidraulikus blokk — kevert f(itési kor

i

parhuzamos iizemi kapcsolasban

A 3. abran jol lehet grafikusan is érzé-
kelni, hogy a héfokhid alapjan hol van
az a munkaterdlet, ahol a legnagyobb
potencial alakulhat ki egy leveg6/viz
hszivattyl alkalmazasahoz. Az at-
meneti idGszakban a kiils6 leveg6 ho-
mérsékletébdl fakado energiamennyiség
jelent szamunkra egy jol kihasznalhatd
terliletet, ahol kell6en j6 mutatosza-
mokkal (COP, SCOP) tud a hdszivattyink
dolgozni.

A hibrid rendszerek esetében nagyon
jol lehet illeszteni a hoszivattyd(k) tel-
jesitményét a foldgaztiizelés(i konden-
zacios kazan(ok)hoz. Az épiilet hoigé-
nyére nagyon szépen ra lehet ,simitani”
a hétermeld berendezések altal termelt
energiamennyiségeket és annak ka-
rakterisztikajat. \liszont egy fontos dol-
got itt is el kell donteni, illetve meg kell
hatarozni. Nagyobb teljesitményi 6sz-
szetett rendszerek esetében, mint pl.
egy hotel héellatasa, szamolni kell ma-
gas el6remend flitéviz-h6mérsékletet
igényl6 (pl. légtechnika, HMV) fiitési
korokkel. Ezen magas hémérséklet(
aramkorok nem igazan alkalmasak ho-
szivatty( hatékony alkalmazasara, mert

még a visszatérd flitdviz-homerséklet
emeléséhez is meg kell haladni legalabb
az 50 °C-os eléremend hémérséklet-
szintet a hdszivattydoldalon.
Megjegyzés: ha egy hoszivattya (pl.
R290 hiit6kozeggel) tud akar 70 °C-
os eléremend hémérsékletet, akkor
is a kiils6 h6mérséklet fiiggvényében
kinyerhetd energiahoz a hidegebb ko-
rilmények kozott egyre tobb villamos
energia befektetésére van sziikség,
ami akar 50%-os tobblet villamos-
energia-fogyasztast is jelenthet.

Meg kell talalni a fiitési rendszer azon
pontjat, elemét, ahol a hdszivattyaval
annak még gazdasagos miikodését
eredményezd eléremend fiitviz-ho-
mérséklettel ki tudunk szolgalni f(itési
igényeket. Azaz nem az egész rendszert
tamogatom hdszivattyGval, hanem an-
nak azon elemeit, részeit, ahol potencial
van, ahol ki tudom hasznalni a hészi-
vattyd tudasat egy alacsonyabb iize-
meltetési koltség elérése érdekében.
llyen fiitési (illetve hiitési) lehetGségek
lehetnek a sugarzo flitések (padlo-,
fal-, illetve mennyezetfiités), de ta-
pasztalatom szerint a fan-coilos ko-

2. abra - Hoszivattyi és kondenzacios kazan bivalens parhuzamos ilizemi kapcsolasban
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3. abra - Fiitésiteljesitmény-igény a kiilsé hmérséklet fiiggvényében

roknél is nagyon hatékonyan lehet hasz-
nalni a hdszivattylk adta lehetdséget
40-42 °C-os el6remend flitdviz esetén.
Ezzel kapcsolatban harom fontos dolgot
kell meghataroznunk.

1.Hatarozzuk meg a hdszivattya gép-
konyvében Iév6 kompresszor frekven-
cidgjahoz tartozo teljesitményt, a kiilsé
hémérséklet fliggvényében 45 °C-os
eléremend hémérséklet mellett. (A szab-
vanyos értékek: A2/\W35 és A7/35, illetve
ugyanilyen kiils6 hémérséklet mellett
55 °C el6remendre, a DIN EN 14511-
3:2013 alapjan. Az ,A" a kiilso leveg6t,
a ,W" a f(itdviz eléremendgjét jelenti, az
utanuk lévé szamok pedig hémérsék-
let-értékek °C-ban.)

2.Hatarozzuk meg a foldgaz és elekt-
romos aram beszerzési aranak fiigg-
vényében, hogy hol van az a COP-érték,
ahol a két energiahordozo azonos ar-
potencialra keriil. Vagy forditsuk meg:
hatarozzuk meg azt a COP-értéket, ahol
mar a foldgazbol eléallitott 1 kWh ener-
gia olcsobb, azaz kedvezdbb lizemeltetési
koltség mellett tudunk héenergiat el6-
allitani.

3. Alakitsuk ki azt a hidraulikai kapcso-
last, ahol a hoszivattyl-potencialt ki-
hasznalva az alternativ energiat haté-
konyan tudjuk felhasznalni.

20

Az els6 feladat viszonylag egyszerd,
hiszen egy matematikai dsszefiiggéssel
(linearis interpolacio, azaz a hasonlo
haromszogek oldalainak aranya egyen-
I6) meghatarozhato ez a koztes érték
gy, hogy a hdszivattya teljesitmény-
leadasat linearisnak vessziik. Tovabba
ezen osszefliggés segitségével a COP-
érték is modellezhet®.

A masodik eset sem annyira bonyolult,
mert a foldgaz Ft/M] arahoz igazitjuk
az elektromos aram COP-vel korrigalt
értékét, és igy kapunk egy olyan vi-
szonyszamot, ami ala nem engedjiik a
hészivattyd josagi fokat. Igy ez az érték
fogja nekiink elGrevetiteni, hogy valo-
jaban hol kell meghlGznunk a hatart a
hoszivattyis részarany kihasznalasa-
ban.

Ezzel kapcsolatban egy harmadik fo-
galmat is ismertetniink kell, ez pedig a
hszivatty( részparalel izemmaodja.
Ez azt jelenti, hogy egy adott kiils6 h6-
mérséklet mellett (bivalenciapont) a
h&szivattyd meghivja a masodik ho-
termelGt a hdszolgaltatasba, de 6 maga
csak addig marad a kozos rendszerben,
amig a kiilsé hémérséklethez tartozo
lizemviteli tényezdi és potencialja ha-

FUtoberendezesek és fUtési rendszerek melleklet

tékony marad. Ezen homérséklet alatt
pedig csak a masodlagos hétermeld -
példankban a kondenzacios gazkazan
—marad lizemben. Megitélésem szerint
ez a leghatékonyabb lizemeltetés.

Es végiil a hidraulikai kapcsolas kiala-
kitasa; talan ez a legnehezebb feladat.
Ugyanis — mint ahogy ez tobb esetben
is bizonyitva lett — a f(itési rendszerek
héfoklépcsdje eltérd a gazkazanos és
hoszivattyls hotermeldk esetén, ebbdl
fakaddan az adott hidraulikai korben
keringtetett térfogataram is mas.
Amennyiben ez a fitési aramkor, pl.
FC-kor hiités funkcioval is rendelkezik,
akkor ez a viszony még inkabb kritikus
tud lenni. Itt a koncepcio nagyfokd ko-
riltekintést igényel, mert a maximalis
teljesitményt kell eljuttatnunk a vég-
pontra, amihez csédimenziot/térfo-
gataramot kell biztositani. Es ehhez
még tarsul a mindségi (bekeverd) sza-
balyozas szabalyzoszerelvényének (pl.
haromatd kétjarati motoros szelep)
megfeleld mérete (dimenzio, Kvs-érték).

A megvalosult projekt

A konkrét projekt kivitelezése 2024
0szén indult. A hotel teljes és folya-
matos lizeme mellett meggjult a teljes
HMV-készitd egység (kiils6 hdcseréls
toltszivattyls tarolokaszkad 3x800
liter térfogattal), beépitésre keriilt
6 WTC-GW 80-A 80 kW egységtelje-
sitményi kondenzacios kazan 6nalld
égéstermék-elvezetési (C33) megol-
dassal, 5 WSB 18 L RMD leveg6/viz
split rendszer{i hoszivattyd, Gj hidra-
ulikai blokkok, rendszerlevalaszt6 h6-
cserélok, feldjitasra keriilt az egész
kazanhazi infrastruktira (festés, m-
gyanta padloburkolas, ablakcsere), és
teljes szabvanyositasi fel(jitason esett
at az elektromos halozat és a tlizgatlas,
tlizvédelem is.

A teljes lizem 2025 januartdl mikodik,
igy mar vannak flitési idoszakra és
h{itési idoszakra is vonatkoz6 fogyasz-
tasi adataink. Jelen cikk irasanak idején
mar tdl vagyunk az augusztus elsg
feleben tapasztalt extrém és tartos
hdségen, ami a gyakorlatban is igazolta
a tervezési koncepcid minGségét.
A havi fogyasztasi adatok (gaz, villany)
elemzése és dsszehasonlitasa utan
prognosztizaltan kijelenthetd a 2025

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, szeptember
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évre, hogy dsszehasonlitva a 2023 tisztan
korabbi miiszaki allapotban elfogyasztott
energiajahoz képest, foldgazbol 45% fe-
lett, elektromos arambol — a hdszivattylk
fltési céla felhasznalasa mellett is —
kozel 3%-ot takaritott meg az lizemeltetd
az lizemeltetési koltségekben. 2024 év
6szén mar miikodtek a kazanok, de igy
is @ 2024/2025-0s év gazmegtakarita-
saban 38%-ot mutatnak a valds fo-
gyasztasi adatok.

Elektromos arambdl ugyanebben az
id6szakban kozel 9%-kal kevesebb fo-
gyott, amely viszonylag csekély érték
abbdl fakad, hogy a folyamatos lizem
fenntartasa okan az Gj HMV-készit6
egyseg az (j kazanokra torténd atkotés
el6tt elektromos flitGpatronrol (3x9 kW)
lizemelt, ami — ahogy a folyadékh(itdk
esetén is kézzelfoghato - 1:1 aranyban
hasznalja fel az elektromos energiat,
ami a gaz-energiafelhasznalashoz ké-
pest (természetesen beszerzési ar fiigg-
vényében) akar 4x nagyobb koltséget
is jelenthet. Szerencsére ez az allapot
viszonylag rovid (kb. 1,5 honap) ideig
allt fenn, de igy biztositva volt a 136
hotelszoba hasznalati melegviz-ellatasa
a kivitelezés ideje alatt is.

IBIS Hotel, h6kézpont

A
% i -!"-_i‘..l:'_i'_, E ____ i‘ -
%i i i ? [ 1 E E
LRI N v
g ol H H
¥l i (@D (@ @B
A g deoo i IIIIIINTTT ® ®
|

07 - hiiszivattyik rendszerlevalasztd hicserali(k)
14 — hidraulikus blokk — l1égtechnika

D - direkt kor (azaz keverGszabalyozas nélkili)
15 - hidraulikus blokk — FC szobak

K — kevert kir (azaz keverdszabalyzassal)

4. abra - Az FC-rasegités részletrajza

Ennél a hotelnél alkalmazott hidraulikai
kapcsolas csak az épiilet kétcsoves FC
flitési korére segit ra alternativ ener-
giaval. AHMV- és a légtechnikai aram-
korok csak a primer hétermel6vel, azaz
a kondenzacios kazanokkal keriilnek
kiszolgalasra. Az FC-kor fiitési és egyben
hiitési energiaszolgaltatasara hivatott
a hészivatty(. Az lizem a részparalel
szakaszban kozos a kondenzacios ka-
zannal, majd amikor a meghatarozott

Eplletgépész XIV. évfolyarm — 2025. szeptember
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josagi fok ala (kiils6 hémérséklet fiigg-
vényében) esne a hdszivattyl haté-
konysaga, a kondenzaciés kazanok
onalléan atveszik a hoszolgaltatast.

A hiités kérdésében az épiilet ren-
delkezik folyadékh(it6vel. A hdszivattyl
teljesitménye elegendd ahhoz, hogy
a méretezési hatarértékig onalloan el
tudja latni az FC-kor hitési igényét.
Amennyiben a hazankban is tapasz-
talhatd extrém tartos hoség miatt a
hiitési energiat fokozni kell, illetve
tobbletenergiara van sziikség, Ggy a
hészivattyd hiitési teljesitménye mellé
a felligyeleti eszkoz bekapcsolja a
stand-by lzemmaodban Iévd folya-
dékh(itct, és egyiittesen latjak el a
megnovekedett igényt. Mi indokolja
ennek a logikanak a létjogosultsagat?
A h@szivattylk hiitési izemmodban
is rendelkeznek ,josagi fokkal” (DIN
EN 14511-3:2013 alapjan EER-mutato),
mig a folyadékhiitoknél a villamos
aram felhasznalasa nagysagrendileg
1:1 aranyban torténik. Ez azt jelenti,
hogy a hoszivatty( lizemeltetési kolt-
sége az EER-mutato aranyaban ked-
vezobb, mint egy folyadékh(ité be-
rendezés alkalmazasa esetén.

Versits Tamas
okl. épliletgépész mérnok
Weishaupt Hétechnikai Kft.

[=] e =]

Tovabbi cikkek
atémaban itt: E'n. bl
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lgy cstkkenthetné anémet dlam
ahdszivattyUk vilamosenergia-
koltsegeit

(Forras: Gebaeude Energieberater)

A németorszagi Szdvetségi Kornyezetvédelmi Hivatal
egy Gj tanulmanyban megvizsgalta, hogy az aramarnak
mely komponensei lehetnek médosithatok a hdszivattyik
szamara, és hogy ezek a modositasok hogyan tennék
vonzobba a hdészivattylkat gazdasagi szempontbal.
A vizsgalat kimutatta, hogy a nemzeti torvényhozonak
nem szabad semmilyen elGirast alkalmaznia tarifaszinten,
mivel az az EU 2019/943 szamd, az elektromos belsd
piacra vonatkozo iranyelvébe (itkozne. Azonban meg-
engedettek a beavatkozasok az aramar dsszetevdinek
allamilag szabalyozott olyan komponenseibe, mint a
halozathasznalati dijak, az adok és az illetékek. A Szo-
vetségi Aramhaldzati Ugynokség az Energiagazdalkodasi
Torvény 14a § keretében szabalyokat alkotott meg a
vezérelhet6 fogyasztdi berendezések vezérlésére vo-
natkozoan. Ebbe a korbe tartoznak a hészivattyik is.
2024 ota a halozathasznalati dijak csokkentésére a ko-
vetkez6 harom lehetdség van:

1. Atalanydijas csokkentés évi 80 eurd mértékben, vala-
mint egy jarulékos stabilitasi prémium.

2. A halozathasznalati dij szazalékos csokkentése.

3. 2025-t6l rendelkezésre all, hogy az 1. lehetGséghez
jarulékosan id6tol fiiggd halozathasznalati tarifakat al-
kalmazzanak.

Ezek a megoldasok dsszeegyeztethet6k a német és az
eurdpai joggal, és az aramhalozatok tehermentesitését
és a mérsékelt arcsokkentést célozzak meg. Az afa-
csokkentés egy egyszerii lehetdség lenne. A 2006/112/EU

1952
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hajdu

a megbizhatdé magyar gyarté .
www.hajdurt.hu e
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afairanyelv lehet6vé teszi a forgalmi ado 19 szazalékrol
7 szazalékra vald csokkentését a hdszivattylk részére
valo aramszallitasoknal. Ez a megoldas kinalja a legna-
gyobb potencialt a hszivattyik villamosenergia-arainak
csokkentésére.

Olyan, allamilag definialt arkomponensekbe is be lehet
avatkozni, mint a koncesszios illetékek. A megszakithato
lizem( fogyasztoi berendezésekre vonatkozoan csok-
kentett illetékkulcs jogbiztosan megallapithato lenne a
koncesszios illetékekre vonatkozo rendelet médositasaval.
A hoszivattylk villamos energiajanak ara ezaltal brutto
értékben mintegy 0,5 cent/kWh-val lenne csékkenthet®.

Minden kedvezményes dijtétel alkalmazasanak feltétele
a villamos enenergia hoszivattylkhoz valo kizardlagos
hasznalatanak egyértelmi bizonyitasa, vagyis kiilon

arammérdk alkalmazasa.
-
! -
|
l
Y

&

—

Komplett fiitési
rendszerek
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TERRALUX HI-MASTER V
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FUtOberendezések és fUtési rendszerek melléklet

PadlofUtescsOvek acelhaldra rogzitese a
korabbi idoraforditas toredeke alatt

Manapsag mar hazankban is egyre
elterjedtebb megoldasként tekint-
hetiink a padIofiités-csérendszerek
gyors fektetése kapcsan a tacker-
lemezes, a rendszerlemezes vagy a
tépozaras rogzitési modokra. Ezek a
rogzitések az utobbi 10 évben
terjedtek el igazan itthon is, aminek
oka a szakemberek jelentdsen
emelked6 bérei, a gyors és hatékony
kivitelezés iranti igény, és a munkak
mennyiségéhez mérten korlato-
zottan rendelkezésre allé6 munkaerd.
Mi a megoldas azon projekteken, ahol
nem alkalmazhatéak az eldbb
emlitett modern fektetési eljarasok
(példaul: ipari padlo), vagy ahol
tovabbra is a hagyomanyos acél-
halohoz rogzitett megoldast sze-
retnék alkalmazni? Itt is van mod a
radikalis gyorsitasra, a munkaer6-
megtakaritasra, vagy guggolva
folytatodjon a kézi kabelkotozos
eljaras?

A segitséget a gépész kivitelezok
szamara az épitoipar szerkezetépitd
teriiletén a betonvasszerelés soran
egyre gyakrabban hasznalt akkus
betonvaskotozo készilék nydjtja. Ez

Kotések pillanatok alatt: egy jégpalya feliilethiitési csdveinek rogzitésére 2 nap is elég
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Drotkot6zo gép munkaban, egy ipari feliiletfiitési projekten

a berendezés a padlofiitéscsovet
pillanatok alatt rogziti az acélhalohoz,
kotozodrot segitségével. A koto-
z6géphez gyorsan cserélhetd, 100
méteres kotoz6drotot hasznalnak,

ami 160 kotésre elegendd. Nagyon
fontos tanacs, hogy mivel rendkiviil
érzékeny gépekrdl van szo, ezért
kizarolag a sajat markaja drotjukat
hasznaljuk hozzajuk.

A masik fontos tanacs, amit érdemes
figyelembe venni, hogy kizardlag
olyan készilékkel dolgozzunk, ahol a
drot meghizasi erejét allitani lehet.
Ez azért fontos, mert nem mindegy,
hogy két betonvasat rogzitiink
egymashoz, vagy mianyag padlo-
flitéscsovet acélhalohoz.

Az ordog a részletekben rejlik, ezért a
kivitelez6knek jogos aggalya meriil-
het fel azzal kapcsolatban, hogy
amennyiben ez a rogzitési techno-
I6gia ilyen gyors és egyszer(, meny-
nyibe is fog keriilni egy rogzités?

Az igazi meglepetés itt kovetkezik,
ugyanis a gyors fémdrotos rogzités
anyagkoltsége nem magasabb a
kabelkotozos rogzitésénél, viszont a
munkaiddraforditas toredéke annak,
igy drasztikusan kedvezdbb egy kotés
elkészitésének ara (anyag-koltség +
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munkaidd6 koltsége), mintha a kabel-
kotézésnél maradnank.

A mindségi kotozogépek beszerzése
ellenben komoly koltséget jelenthet a
kivitelez6knek. Mar van olyan cso-
gyarto hazankban is, aki a tobb mint
egy évtizede jol miikodo osztrak
bérgépparkjahoz hasonlban itthon is
koltségmentesen adja bérbe kot6z6-
gépeit, amennyiben a gyartd padlo-
ftésrendszerét alkalmazza a kivi-
telez6. Természetesen a bérbe-
adason tdl a gyartd az épitkezés
helyszinén gyors technoldgiai kép-
zésben, géphasznalati oktatasban is
részesiti a kivitelez6 munkatarsait.

Néhany hazai kivitelezési helyszinen
mar segitették a padlofiités tele-
pitését a drotkotozd gépek. A ceglédi
Toldy Ferenc kérhaznal a kivitelez6
kétfés létszammal napi 350-400
négyzetméternyi kiilonbozo, kisebb
helyiségekbdl allo feliletet tudott
atadni. Itt nagy el6ny volt, hogy nem
kellett erre a munkafolyamatra tobb
dolgozot atiranyitani, de a hataridét

igy is be tudtak tartani. Nem okozott
problémat a gyakran elhangzo
mondat: ,Haladni kell, mert jonnek az
esztrichesek!”

A budapesti Kartacs utcai tarsashaz
esetében oOsszehasonlitottak két
azonos feliiletet, az egyiken egy f6
dolgozott a drotkotozd késziilékkel,
mig a masikon két ember a hagyo-
manyos kabelkotozéssel. Bar azonos
nagysagu fellilettel lettek kész a nap
végére, de a kabelkotozéssel dolgo-
zoknak masnap még el kellett vé-
geznilik a kabelkotozok felfelé nézo
végeinek visszavagasat. Itt fele I&t-
szammal, kevesebb id0 alatt lett kész
a munka, azonos nagysagi feliilete-
ket figyelembe véve.

A Thokaly Gti jégcsarnok feliilethiitési
csoveit is ezzel a modszerrel rogzi-
tették acélhaldora, ami a 6700 méter
csbvezeték esetében kevesebb mint
két napot vettigénybe.

A szegedi Pick-projekten egyrészt a
hiskifagyaszto kamrak ipari padloja

alatti altalajf(itésnél, 1500 m’ felii-
leten, majd a szocialis blokk kom-
fortpadlofiitésénél vetették be a drot-
kotozogépet. Az altalajfiités esetében
12 munkanap alatt 1 f6 annyi fellletet
tudott a kotozogéppel rogziteni,
amennyit masik 6 fo kabelkotozéssel.
A munka igy 2 nappal hamarabb kész
lett, belefértek a sziiken szabott
hataridébe is. A szocialis blokk
komfortfiitésénél - a kotozogép
segitségére alapozva — mar eleve
kevesebb munkaerdvel tudtak
kalkulalni.

Ezek szerint van megoldas az
acélhalora rogzitett padlofiitéscso
raadasul kedvezobb aron is meg-
valosulhat, mint a jelenlegi ka-
belkdotozéses modszerrel. Miért ne
térnénk at egy olyan modszerre, ami
mashol mar egy évtizede elterjedt, és
munkaid6t, kéltséget tud vele
megtakaritani a kivitelez6?

KE KELIT PADLOFUTESCSOVEK
ROGZITESE ACELHALORA PILLANATOK ALATT

i

KE KELIT DROTKOTOZO GEPEK
KOLTSEGMENTES BERBEADASA
A PROJEKT IDEJERE.*

*Kizarolag Ke Kelit felulatfatesi/hatés!

y i

.v-v'.'

INNDVATIVE PIPE SYSTEMS

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. szeptember 25



26

S/AKMa

Tanulsagos eset:
Napkoveto koncentrald naperdmu
kisérlete Ozdon

Erdemes-e napkévett koncentrald nap-
erdmiiveket |étesiteni Magyarorszagon?
Vajon hosszii tavon megbizhatdan mii-
kodott-e az 6zdi projekt, & mi lesz
végiil a sorsa? Ezekre a kérdésekre adja
meg a cikkben szakérto szerzonk a va-
laszt.

A napenergia-hasznositas
ozdi kisérlete

Aki az utobb tiz évben jart az 6zdi strand-
fiird6ben, annak felt(inhetett, hogy a me-
dencék mogotti teriileten egy kiilonleges,
meglehetdsen futurisztikus és gigantikus
szerkezet uralja a latképet. Els6 ranézésre
leginkabb egy nagy méretli radarra vagy
(irbdl érkez6 lizenetek befogasara alkal-
mas antennahoz hasonlatos, de a szak-
avatottabb szemléldk kitalalhattak, hogy
ez egy kiilonleges naperém(i, ami minden
bizonnyal a medencék vizét hivatott
fliteni. Valoban, Ozdon a hazai napener-
gia-hasznositas egy kiilonleges kisérlete,
egy napkovetd szerkezetre szerelt, tiik-
rokkel a napsugarzast koncentrald, ter-
mikus naperdmd kisérleti példanya va-
|6sult meg 2015-ben.

Az 6zdi strandfiirdé naperomiive

Az lvanpah Solar Electric Generating System (ISEGS) naperomii
a Mojave-sivatagban

A nagy testvér

Az 6zdi naper6m(i torténete utan azin-
terneten kutakodva el6keriilt egy, a Ka-
nadai Magyar Hirlapban 2014 okt6be-
rében megjelent cikk, amely beszamol
a naperomdi étrejottének torténetérdl.
A cikk bevezet6jében a napenergia-
hasznositas és az innovacio fontossa-
garol esik szo. A cikkben jo példaként
az lvanpah Solar Electric Generating
System (ISEGS) nev(, az Egyesiilt Alla-
mokban, a kaliforniai Mojave-sivatagban
2014-ben megvalosult naperémiivet
emlitik meg. Ez a vilag egyik legnagyobb
koncentralo naperémdive (CSP, Concent-
rated Solar Power), amely napkdvetd
tlikrokkel fokuszalja a napfényt a koz-
ponti tornyokra, ahol a hd segitségével
gozt termelnek, és ezzel turbinakat haj-
tanak meg. Az erém(i névleges teljesit-
ménye 392 MW, a teriilete megkozeli-
toleg 13 négyzetkilométer, a koltsége
pedig kb. 2,2 milliard USD volt.

A kis testver

A Mojave-sivatagban egy napkovetd
mozgatassal ellatott feliiletre évente kb.
2500 kWh energia érkezik a napbdl.
Ugyanez a szam Ozdon kb. 1500 kWh/év.
A kiilonbség jelent6s, de mégsem olyan
nagy, hogy lelkes napenergia-hivé mér-
nokoket eltantoritson attal, hogy Ozdon
is koncentrald napkdvetd erémiivel ki-
sérletezzenek. Persze nem olyan nagy-
sagrendben, mint az lvanpah erém{, és

nem is géztermelés és gdzturbinaval
eléallitott villamos energia kinyerése
volt a cél, hanem csak egyszerii vizme-
legités.

A borsodi koncentralé naperémi els6
kisérleti példanya egy 6zdi mérnok kert-
jében valosult meg 2007-ben. Ennek
Iényege egy 13 m? nagysag, egyesével
allithato tiikrokkel boritott, napkovetd
modon mozgathatsd feliilet volt. A tiikrok
egy doboz alaki hdelnyel6 feliiletre
koncentraltak a fényt, amiben cs6ko-
teges hdcserél volt, az ebben kering-
tetett folyadék felmelegitése volt a cél.
A tiikrok napkovetd mozgatasanak sza-
mitogépes vezérlését egy masik ozdi
mérnok tervezte és készitette. Arrol
nincs pontos informacionk, hogy a kerti
kiserom( hogyan m{ikodott, de valo-
szinlleg jol tette a dolgat, mert a nap-
energia hasznositasanak ez a nalunk
szokatlan modja megtetszett a zold-
energia-termelés irant fogékony o6zdi
onkormanyzat vezetésének is. Az 6n-
kormanyzat 2009-ben elhatarozta, hogy
avarosi strand medencéinek flitéséhez
megvalositanak egy ilyen tipusd, de na-
gyobb méret(i naperémiivet.

A megvalositas

A strandfiird6 naperémivének beru-
hazasa 2014 januarjaban indult.
A megvaldsulast unids palyazati for-
rasbol nyert 25 millio forintnyi tamogatas

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. szeptember



is segitette, de tovabbi 25 millio forint is
a projekt rendelkezésére allt. A munka-
latokat févallalkozoként egy kazincbar-
cikai cég végezte, az alvallalkozok pedig
mind helyi vagy kornyékbeli vallalkozasok
voltak. Az Ozdi Vizmiivek vezetGje, a
strand lizemeltetdje elmondta: ,Nagyon
orulok, hogy ()zdon, az 6zdi embereknek,
mérnokoknek, szamitogépes specialis-
taknak, villanyszerel6knek, hegesztGknek,
csoszerelknek és mas szakembereknek
koszonhetden, 6zdi kivitelez6k segitsé-
gével megvalosul a természet erejének
elérhet6vé tétele mindenki szamara.
Ezzel a berendezéssel nem a természet
lett leigazva, hanem a természet segit-
ségét veszi igénybe az ember a harmo-
nikus élet megteremtésének céljabol.”
A megvaldsult berendezés impozans
méretekkel rendelkezett:

- elkiilonitett (bekeritett) helyigény:
18x18 m tertilet,

- legnagyobb magassaga: ~ 15 m,

— geometriai méretek: 13x13 m alapte-
riilet, 8 m atmérgj korpalyasin,
—tiikrok szama: 840, méretik:

40x40 cm, teljes feliilet: 1344 m?- a
szerkezet silya: ~25 tonna,

—a koncentralt napsugarzast elnyeld
abszorber fellilete: ~2,5 m2.

A megvalodsult kiserom(i elsddleges célja
a varosi strandfiird szabadtéri me-
dencéinek nyari flitése volt, a strandfiirdd
izemidején kiviil pedig a varosi tavho-
rendszerre is rasegitett volna a rend-
szer.

A probaiizem

A naperdmii 2015 majusara késziilt el.
Majus és jilius kozott kisebb-nagyobb
sziinetekkel, probaiizem jelleggel, fo-
lyamatos helyszini felligyelet mellet kb.
masfél honapot miikadott. A probatizem
alatt tobb probléma is felmeriilt, ezek
egy részét a probalizemet végzo sze-

mélyzet orvosolta, azonban olyan hibak
is feltarultak, amelyek javitasa nagyobb
munkat és beruhazasi koltséget igényelt
volna. ElsGsorban az alabbi hibak kija-
vitasara lett volna sziikség;

— kb. 250 hibas, sérdilt tiikor cseréje, va-
lamennyi tiikor pontos beallitasa,

- a koncentralt napsugarzast elnyel6
abszorber cseréje, Gj abszorber tervezése
és legyartasa, mivel a meglévd abszorber
alkalmatlannak bizonyult,

— anapkovetést, forgatast biztosito me-
chanikus berendezések cseréje, mivel a
meglévd berendezések alkalmatlanok
voltak a rendeltetésszer(i hasznalatra.

A probaiizem utan a javasolt javitasokat
és cseréket azok becsiilt magas koltsége
miatt nem végezték el. A naperémii
ezért az elmdlt kb. tiz éuben nem Gzemelt,
a mikodtetésére Gjabb kisérlet nem
tortént.

Hogyan tovabb?

Jelenleg az onkormanyzat napirendre
tlizte a naper6m sorsanak rendezését.
Felkértek egy szakértdt, torténetesen
épp e cikk irojat arra, hogy vizsgalja meg
a berendezést, és tegyen javaslatot a
naperdmi sorsanak rendezésére. A vizs-
galat az alabbi megallapitasokat ered-
ményezte:

- A naperom{ miikodoképes allapotba
hozasahoz tobb f6 egységet, a tiikroket,
az abszorbert, a forgatd motorokat és
hajtomiiveket, a vezérlést cserélni kellene.
Ennek kdltsége nehezen megbecsiilhetd,
de valészin(ileg 25-50 millio forint nagy-
sagrend(.

— A fobb egységek cseréje és az {jabb
probailizem soran még tovabbi rejtett
konstrukcios és egyéb hibak is felszinre
kerilhetnek.

— Az esetleges miikoddképes allapotba
hozas utan valészinileg jelentds lize-

Az impozans méretii naperomii
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meltetési és folyamatos karbantartasi,
javitasi koltség is jelentkezne.

— Ajavitasra és lizembe helyezésre va-
I6szinlileg nem all rendelkezésre meg-
felel emberi er6forras, hasonlo kivitelG
és jol m(ikodo eromivek Magyarorsza-
gon, de Europaban sem igen lelhet6k
fel. Ezért a javitas és lizembe helyezés
sikeressége bizonytalan.

— Az optimalis esetben elérhetd ener-
giamegtakaritas nem allna aranyban a
m{ikddoképes allapotba hozas és az
Uzemeltetés, karbantartas koltségei-
vel.

Fentiek alapjan a naperémi javitasa
és lizembe helyezése nem volt java-
solhato. A megvalosult berendezést va-
|6szin(ileg célszer( elbontani, ezzel meg-
szlintetni a fenntartas és 6rzés koltsé-
geit.

A napkdvet6 és koncentralo
tipusi naperomii hazai Iétjo-
gosultsaga

Az 6zdi naperdmiivet megtervez6 és
megvalositd szakemberek teljesitménye
sok szempontbol elismerést érdemel.
De sajnos mind a tervezésbe, mind a
kivitelezésbe — elsGsorban a hasonld
szerkezetekkel szerzett tapasztalatok
hianya miatt — sok hiba is becsiszott.
De talan a legfontosabb elvi tévedés az
volt, hogy valdszinlileg tilbecsiilték a
naperémlivel hasznosithato héenergia
mennyiségét, és persze alulbecsiilték a
megvalositas és lizemeltetés koltségét.
Erdemes lett volna dsszevetni e két
fontos tételt egy hagyomanyos, fix te-
lepitésii napkollektoros rendszer ener-
giahozamaval és koltségével.

A bonyolult, napkdvet6 és koncentrald
naperémiiveket a nemzetkozi szakiro-
dalom alapjan ugyanis elsésorban a
magas napenergia-potenciallal rendel-
kezo foldrajzi teriileteken (pl. Afrika,
Dél-Spanyolorszag, Kalifornia, Ausztralia)
célszer(i megvalositani. Mérsékelt égovi
terlileteken (ide tartozik Magyarorszag
teljes teriilete) nem célszer(i ezek al-
kalmazasa.

Ennek oka els6sorban az, hogy a kon-
centrald, a fényt egy pontba visszaverd
napenergia-hasznositdo berendezések
csak a direkt, a nap iranyabol kozvetlendil
az elnyel6-visszaverd feliiletre érkezd
napsugarzast tudjak hasznositani, az
égbolt, a felhzet iranyabol érkezd szort
sugarzast viszont nem. Magyarorszagon
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a teljes, globalis sugarzason beliil a
szort sugarzas részaranya kozel 50%,
tehat a koncentrald kollektorok csak az
érkezd napsugarzas masik, kb. 50%-at
képesek visszaverni a kollektor felliletre.
A koncentralo naper6mivek hasznalata
akkor lehet célszer(, ha nagyon magas
hdémérséklet el6allitasa a cél (pl. goz
létrehozasa). A Magyarorszagon alta-
lanosan elterjedt nem koncentral6 sik-
kollektorokkal vagy vakuumcsoves kol-
lektorokkal nagyon jo hatasfokkal el
lehet érni 50-60 °C-os hémérsékletet,
s6t ennél lényegesen magasabb hé-
mérsékletet is. Az altalanosan elterjedt
sikkollektorok Uresjarati homérséklete
megkdzeliti a 200 °C-ot, a vakuumcsoves
napkollektorok esetében pedig a 300
°C-ot. A strandfiirdé medencevizének
fiitése mar 40-50 °C-os eléremend ho-
mérséklettel is megvalosithato, ez tehat
semmiképpen sem indokolja a koncent-
ralas alkalmazasat. A koncentralas miatt
a kollektor gyijtGjében fellépé nagyon
magas energias(irliség a hatasfok csok-
kenését eredményezi, a nem megfeleld
héhordozokozeg-térfogataram esetén
pedig extrém magas hdmérséklet for-
dulhat el6, ami a berendezés karosodasat
is eredményezheti.

Masik fontos kérdés, hogy érdemes-e
mozgathato, napkovetd berendezéskét
épiteni? A napkovetés megvaldsitasa a
hasznosithato napsugarzas 25-35%-0s
novekedését eredményezheti a megfeleld
tajolassal és dolésszoggel, de fixen te-
lepitett napenergia-hasznositd beren-
dezéshez képest. A forgatas megvalo-

sitasa azonban jelent6sen noveli a be-
rendezés beruhazasi koltségét és az
lizemeltetés, karbantartas koltségét is.
Ezért napkovet6 forgatast elsGsorban
akkor célszer( alkalmazni, ha a hasz-
nositd berendezés fajlagos koltsége na-
gyon magas, ezért a 25-35%-kal kisebb
hasznos feliilet miatti beruhazasi koltség
csokkenése ellensilyozni tudja a forgatas
miatti tobbletkoltségeket. Ma mar al-
talanosan elfogadott iranyelv, hogy mér-
sékelt égovi hasznositas esetén sem a
fotovillamos napelemeket, sem a foto-
termikus napkollektorokat nem érdemes
napkovetd modon forgatni. A megfeleld
iranyultsaggal, tehat kb. déli tajolassal
és 30-45° dolésszoggel telepitett fix
rendszerek alkalmazasa gazdasago-
sabb.

Es mi lett a nagy testvérrel?

A fentiekben lattuk, hogy az 6zdi kisérlet
véglil is elbukott. De vajon mi lett a
sorsa a bevezet6ben emlitett kaliforniai
Ivanpah naper6mtinek? Az erdmiivet si-
keresen belizemelték, de m{ikodését ott
is folyamatos problémak akadalyoztak,
az els6 években a tervezettnél kevesebb
energiat termelt, és késébb sem sikerdilt
elérni a tervezett névleges energiaho-
zamot. Az erdmivet eredetileg 940 000
MWh/év termeléssel hirdették. Ezzel
szemben az elsg teljes évben (2015-
ben) kb. 653 000 MWh-t termelt, a ma-
ximalis energiahozamat pedig 2020-
ban érte el, ami ~856 000 MWh/év volt.
Nem tett jot az erdmiinek a napelemes
energiatermelés teriiletén az utobbi év-

tizedben létrejott gyors litemdi fejlédés
sem. Napelemekkel ma mar 20% folotti
hatasfokot lehet elérni, mig az lvanpah
erdmiihoz hasonld CSP (Concentrated
Solar Power) technologia éves hatasfoka
joval alacsonyabb, 12-16%.
Osszességében elmondhatd, hogy az
lvanpah er6mdi inkabb technologiai de-
monstracio és zoldimazsprojekt volt,
mint klasszikus értelemben vett jo lizleti
befektetés. A kdltséges lizemeltetés
miatt a tulajdonosok az erém{i bezarasa
mellett dontottek, ami valoszindleg ha-
marosan be fog kdvetkezni, és a terliletet
atadjak majd mas tipus(, gazdasago-
sabb napenergia-hasznosit6 technologia
szamara.

Zarszo

Ez a cikk egyrészt tisztelgés akar lenni
minden jo szandéka, kisérletezd Gjitd
és feltalalo el6tt, akik Gj utakat probaltak
keresni a zoldenergia-termelés teriiletén.
Masrészt viszont figyelmeztetés is, hogy
az unios és hazai forrasi kozpénzek,
tamogatasok odaitélésekor sokszor
nem artana nagyobb koriiltekintéssel
eljarni.

Varga Pal

Tovabbi cikkek
a témaban itt: E'n. Ll

kWh/(m2.hénap)
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Elnyelsfelllet: Déli tajolas, 45°-o0s délés
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1. abra - A teljes (globalis) sugarzas mennyisége és azon beliil a direkt és szort sugarzas aranya Magyarorszagon
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A felUllethUtes kapcsolata a hdvisszanyerds
szellbzéssel a nyari magas paratartalom esetéen

A nyari id6szakban els6sorban a kiilsg
id6jarasbol szarmazo para jelent kihivast
a gépi szell6zéssel ellatott épliletek sza-
mara. Kiilondsen nagy problémat jelent
ez olyan helyeken, ahol a foldrajzi adott-
sagok miatt a paratartalom amugy is
magas (ilyen helyek a vizpartok, erdd
melletti teriiletek), illetve a belsd para-
képz6dés is magas (ruhaszaritas, nové-
nyek, gyakori felmosas stb.). Ha a gépi
szellozés feliileth(itéssel parosul, akkor
feltétlen gondoskodni kell a kintrdl érkez6
para csokkentésérdl, ellenkezd esetben
a hiittteljesitmény csokkenésére vagy
teljes megszlinésére kell szamitani.
A nyari es6s napokon a magas paratar-
talom és a magasabb hémérsékletd ha-
tarolo feliiletek komfort szempontbol
igazi ,blintetést” jelentenek a lakok sza-
mara. Egyes szell6ztet6gépek (pl. a Zehn-
der ComfoAir Q sorozat) el vannak latva
kiilso paratartalom-érzékelGvel, amely
megakadalyozza az emelt szintl szel-
|6ztetést, ha a paratartalom-kiilonbség
ezt indokolja. A valodi megoldast azonban
a szaraz levegovel valo folyamatos lég-
csere jelenti.

A hovisszanyero gépek nyari
mikodése

A megoldasok ismertetése el6tt érdemes
roviden attekinteni a kzponti h6vissza-
nyerd gépek nyari miikodését magas
kiils6 paratartalom esetén.

Normal hocserélovel
A kiils6 és a bels6é hémérséklet kozott

kiilénbség van, a hdcseréloben lezajlik a
héatadasi folyamat, a befijt leveg6 ho-
mérséklete alacsonyabb lesz, mint a
kiils6. A kiilso és a belsG levegd paratar-
talma kozott kiilonbség van. A hcseré-
I6ben nincs paraatadasi folyamat (normal
mianyag lemezes hocseréld) — a magas
kiils6 paratartalom bejut a lakasba.
A folyamatot sdlyosbithatja egy olyan
beallitas, ami a belsd paratartalom emel-
kedése esetén a szell6z6gépet magasabb
fokozatra kapcsolja. A Zehnder ComfoAir
Q sorozatil gépek esetén ez kizarhato.

Polimer membranos entalpia hocseré-
I6vel

A kiils6 és a bels6 hmérséklet kozott
kiilonbség van, a hdcseréloben lezajlik a
héatadasi folyamat, a befijt leveg6 ho-
mérséklete alacsonyabb lesz, mint a
kiils6. A kiilsg és a bels6 levegt paratar-
talma kozott kiilonbség van. A hocseré-
I6ben elindul a paraatadasi folyamat (en-
talpia hGcserélg!) — alacsonyabb para-
tartalom jut be a lakasba. Sajnos ez csak
rovid ideig igaz, hiszen a kiilonbség hamar
kiegyenlitédik. A ,szarit6" folyamat akkor
tarthato fent, ha a parat kivonjuk a bels6
tér levegdjébdl. Az entalpia hdcseréld
nyari miikodésérdl késobb még részle-
tesebben szolunk.

Nyari miikodés hocseréld nélkiil

A ,bypass-" azaz megkeriild modnak
nevezett izemmodban a levegd kikerdili
a hocserél6t. (A Zehnder Q gépek esetén
nem hasznaljuk a ,megkeriil6 ag" kife-
jezést, mert a hocseréld részleges vagy

Zehnder ComfoAir Q hdvisszanyerds szellzteto (alul) & ComfoClime hoszivattyi

(feliil)

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. szeptember

teljes kizarasa egy koztes allasokat fel-
venni képes csappantylds mechaniz-
mussal torténik — nem a hagyomanyos
megkeriil aggal -, de ez nem a nyari
szabad hités, hanem a téli szolaris nye-
reségbdl adodo tllmelegedés kezelését
szolgalo szabad hiités tematikajat érinti
— ennek kifejtése jelen cikknek nem
célja.) A bypass- lizemmaod olyankor lép
miikodésbe, amikor szabad hitésre van
lehetGség, azaz a kiils6 levegé homér-
séklete alacsonyabb a bentinél, pl. nyari
éjszakakon. Ha ilyenkor a kiils leveg6
paras, akkor a szobakba juttatott levegd
ugyanolyan paras lesz, vagyis az abszolGt
paratartalmuk megegyezik.

Lathato tehat, hogy a kdzponti hdvissza-
nyerd gépet kiegészitd egység nélkiil
hasznalva a magas kiils6 paratartalmat
bejuttatja a lakotérbe. A fellilethiitések
erre kikapcsolassal vagy az eléremen6
hémérséklet csokkentésével reagalnak
— ennek részletezése jelen cikkiinknek
nem témaja. A végeredmény viszont
biztosan egy komfortzonan kiviili legal-
lapot magas paratartalommal, magas
helyiségh6mérséklettel. Ez minden épii-
letgépész rémalma.

Mi lehet a megoldas?

A szellozés kikapcsolasa?

Ekkor a belsg paratartalom emelkedése
fog ugyanehhez a problémahoz elvezetni.
Ha a szell6zés nyaron nélkiilozheto,
akkor nem is volt értelme beépiteni.
Meglév rendszereknél mobil paramen-
tesitd is bevethetd, ha az ezzel jaro zaj-
szint, tovabbi hoterhelés és karbantar-
tasigény a lakd szamara elfogadhato
kompromisszum (tapasztalataink szerint
nem az, a mobil paramentesitd csak
tlizoltod jellegli megoldas). Hosszi tavi
j6 megoldast egyediil a lakotér levegs-
jének paramentesitése és a polimer
membranos entalpia hdcserélos szel-
|G6ztetdgép egyiittes hasznalata jelenti.

A paratartalom csokkentése
A kintrol érkezd paratartalom csokken-
téséhez az épliletgépészet hagyomanyos
fegyverarzenaljahoz is lehet nyilini, ezek
a split, multisplit klimak, VRF-rendszerek,
fan-coil berendezések. Természetesen
ezek hiit6teljesitményével is szamol a
szakember. It viszont felvetdik a kérdés,
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Toth Istvan

hogy a hiit6teljesitményt a fellileth(ités
vagy a klimaberendezés hivatott-e fe-
dezni. A megrendel6 szamara zavaros
épliletgépészeti koncepcionak tlinhet egy
ilyen hibrid megoldas. Szakmailag ugyan
megmagyarazhato, miért van sziikség a
feliileth(itésen tdl fan-coilra vagy split
klimara, de ha ezek megjelennek a lako-
térben, akkor a feliileth(ités sokszor han-
goztatott elénye csorbul.

A hovisszanyeros szellozés
és a paracsokkentés -

megoldasok

A gépi szellGzés célja a megfeleld leve-
goémindség fenntartasa a lakotérben, a
szennyez6 anyagok eltavolitasa (ebben
az értelemben a para is ide tartozik), és
a friss leveg6 biztositasa. Ha a kinti
levegd erre nem alkalmas (pl. téli id6-
szakban fiistos és blidos, vagy a nyari
id6szakban tllsagosan nedves), akkor a
szell6ztet6rendszerhez olyan kiegészi-
toket kell valasztani, amelyek ezeket a
problémakat kezelik. Erre a kozponti
gépes rendszerek alkalmasak, az alabbi
lehetGségekkel:

Kompresszoros utohiito
(hoszivattyd)

Egyes géptipusokhoz rendelhetd méret-
ben, esztétikaban hozza illé kompresszo-
ros utohlitd egység (ComfoClime 24, Com-
foClime 26 és ComfoClime Q), amelyek
alkalmasak a friss leveg6 utofiitésére,
utoh(itésére és paramentesitésére, a fel-
meril6 automatikakérdések megolda-
saval egylitt. Telepitési szempontbdl a
legegyszer(ibb megoldas az, ha a kon-
denzator a kidobottleveg6-agban van el-
helyezve, ilyenkor ugyanis a kiiltéri egység
elhelyezésével kapcsolatos 6sszes feladat
megsz(inik.

A ComfoClime el6nyei és o jellemzdi:

= A ComfoAir Q gépekre épithetd, eszté-
tikus, konnyen szerelhetd

« Automatika szempontjabdl a szell6-
zéssel 6sszehangolt

» Télen utofiitd (hGszivattyls mad), nya-
ron ut6h(itd (hiités mad)
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= Nincs kiiltéri egység (!)

= Inverteres kompresszor, R32 h{it6ko-
zeg

= WIFl-kapcsolat, illetve kontroll a Com-
foControl App segitségével

20, 00

Talajhocserélo elohiito (télen

fagymentesito)

A hovisszanyerds szell6ztet6 el6tt a
levegd el6fiithetd vagy el6hithetd, és
erre a célra a csaladi hazak esetében jol
hasznalhato a talaj eltarolt energija.
Télen a talajban tarolt melegenergia al-
kalmas a hovisszanyer6 gép fagymen-
tesitésére, nyaron pedig a hidegenergia
a meleg levegd el6hiitésére. Ha a talaj-
viszonyok erre alkalmasak, akkor az
SEWT-rendszer (a Sole-Erdwaermeta-
usher német kifejezésbdl) képes a para-
tartalom csokkentésére még a hovissza-
nyerd gép eldtt. Kiilondsen olyan helyeken
vannak jo tapasztalatok, ahol a talaj ned-
vességtartalma magas, mert ilyenkor a
talajnedvesség elparologtatasa révén to-
vabbi hiit6hatas érhet6 el. A SEWT ta-
lajhdcserélé megfelel6 szigetelésérdl, ala-
csony nyomasveszteségérdl, magas ha-
tasfokarol gondoskodni kell. Léteznek
kész gyari megoldasok,amelyek konnyen
illeszthetdk a gyari rendszerekhez. Ez a
megoldas energetikai szempontbdl is
kedvez, hiszen a talajban tarolt ingyen
energiat aknazza ki egyetlen energiata-
karékos szivattyd mikodtetésével. Hat-
ranya viszont, hogy nem hasznalhato
barhol. A talajviszonyok alapvet6en meg-
hatarozzak a rendszer miikodését. Ezen
oknal fogva a ComfoFond alkalmazasat
csak olyan tigyfeleknek ajanljuk, akik az
épiiletenergetika, a primerenergia-fo-
gyasztas csokkentése érdekében haj-
landok egy keveset a komfort oltaran
felaldozni.

Vizes utohiito (télen utofiito)
Ha az épiiletgépészet része egy hoszi-
vattyd vagy folyadékh(ito, akkor a friss-
levegG-agba beépithetd egy kelléen hg-
szigetelt vizes utoh(it6, amely gondos-
kodhat a lakasba juto leveg6 paracsok-
kentésérol és a levegd homérsékletének

Végzettsége mérnok-kdzgazdasz. 1996-t6l foglalkozik épiiletgépészettel, ezen id6 alatt annak szinte
minden agaval megismerkedett az épliletautomatikatol a hdszivattyikig. 2007 6ta kizardlag megijuld
energiakkal foglalkozik, ezen beliil 2011-t6l h6visszanyerds szellzéssel. Jelenleg a Zehnder Hungary
Kft. magyarorszagi menedzsereként tevékenykedik.

csokkentésérdl. A Zehnder kinalataban
ez az eszkdz megtalalhatdo ComfoPost
néven (kizardlag tervezdi konzultacio-
val).

«Minden egyben” tipusi

hovisszanyeros szelloztetok
A Zehnder kinalataban léteznek olyan
tipusok, amelyek egyetlen gépben egye-
sitik a hdvisszanyerés-fiités-h(ités-pa-
ramentesités funkciokat. Ezek elérhet6k
akar lakasszell6ztetd méretekben, al-
mennyezetbe szerelt valtozatokban is.
A hiités-fiités funkciokhoz itt sincs sziik-
ség kiiltéri egységre. Kizardlag konkrét
projektek esetén, tervezdi konzultacid
keretén bellil adunk terméktamogatast
ezekhez a megoldasokhoz, érdeklédés
esetén keressen minket elérhetGsége-
inken!

Entalpia hocserélok

Az entalpia hécserélok elonyeit altalaban
atéliidészak szaraz leveg6 okozta prob-
[émai miatt emelik ki tobben. Kevésbé
ismert, hogy az entalpia hGcseréld a nyari
id6szakban is hasznos eszkoz. Ha a la-
kasbdl elszivott leveg abszolit para-
tartalma alacsonyabb, mint a kiilsg levegt
abszol(t paratartalma (ha az el6bb fel-
sorolt miszaki megoldasok koziil bar-
melyik lizemel, akkor ez a helyzet), akkor
az entalpia hGcserélon athalado kiilsé
paras levegd veszit a paratartalmabdl,
mert azt a kifelé tarto levegtnek adja at.
Az el6z6leg felsorolt eszkozokre igy kisebb
paraterhelés harul, emiatt azok érezhetd
hiitGteljesitménye megnd. A hiit6telje-
sitmény javulasa pedig a kompresszoros
eszkdzok primerenergiafogyasztasaban
jelentkezik mint megtakaritas. Az entalpia
h6cserél6 viszont 6nmagaban csak addig
képes a paratartalom csokkentésére,
amig a kiils6-belsd paratartalom ki nem
egyenlitédik. Fenti okok miatt ha az épu-
letben valamilyen (akar fellileth(ités, akar
split klimas, akar VRF) hitési rendszer
mikodik, az entalpia hécserél6 alkalma-
zasat javasoljuk. A polimer membranos
entalpia hdcserél6t a honlapunkon elér-
hetd cikkben mutattuk be korabban.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. szeptember



A feliilethiités hiitotelje-

sitménye és a szellozés

Ha lehetséges szaraz levegbvel valo szel-
|6ztetés, akkor a fellileth(ités teljesitménye
jelent6sen magasabb, hiszen alacsonyabb
feliileti hémérséklet tarthatd a kondenz-
viz-kicsapodas veszélye nélkiil. Tervezési
szempontbdl ennek hatalmas jelentGsége
lehet.

Atémaban elismert gyarto tervezési se-
gédlete szerint 15/17 °C hdlépcsovel,
(26 °C helyiséghdmérséklet) a feliileti
homérséklet 184 °C, ez pedig 84 W/m?
fajlagos hiit6teljesitményt jelent. Ezzel
szemben 16/20/26 esetén a 199 °C a
kialakult feliileti hGmérséklet, itt 67 W/m?
afajlagos hiit6teljesitmény, ez jelentésen
alacsonyabb, mint a kisebb, a 15 C°-o0s
eléremendvel tervezett rendszer eseté-
ben.

Az eléremend csokkentése viszont csak
akkor lehetséges, ha a szaraz szell6zési
levegd biztosithatd. Itt mutatkozik meg
a légtechnika és a feliileth(ités egyiittes
hasznalatanak el6nye. A hiitési igényeket
részben fedezi a légtechnika, részben a
fellleth(ités. A feliileth(ités ekkor képes
egész nyaron miikodni, akkor is, amikor
a kiilsg idgjaras til nedves. A legtechnika
fedezi a hitési igény masik részét, egydttal

A felsorolt Zehnder-megoldasok dsszefoglalasa a nyari miikodés szempontjabal

A gép fajtaja Paratartalom
csokkentése

Normal hécserélés

szellGztetégép Nem

Entalpia hdcserélds

szelloztetégép Csak rovid ideig

Entalpia hdcserélds
szell6ztetdgép + ComfoClime

Igen, a hiitési
moddal egyidejlileg
Entalpia hicserélds
szelloztetégép + ComfoFond

Igen, a kiilsé

Entalpia hdcserélds

szelloztet6gép + ComfoPost  Igen
Minden az egyben entalpia
hdcserél6s szelloztetdgep Igen

gondoskodik a friss és szlirt levegdrdl
és természetesen a hdvisszanyerésrdl
is — télen és nyaron.

Osszefoglalas

A felulethlités, a komfort-szell6zés 6ssze-
hangolasa komfort és energiatakarékos-
sagi szempontokbal dj kihivasok elé allitja
az épiiletgépészeket. Kiilondsen a nyari
magas paratartalom jelenthet problémat,
ami viszont egy egyre gyakoribba valo
idGjarasi helyzet Magyarorszagon. Ha az
éplilet erdd vagy viz kozelében talalhats,
és fellleth(itést is alkalmaznak, akkor a
paramentesitésrol biztosan gondoskodni
kell valamilyen légtechnikai kiegészitd

Felllethiitést
tervezne,
de tart a magas

tényezdk fliggvényében

Aktiv hiités Szabad-
(hiitési igények fedezése) hiités
Nem Igen
Nem Igen
Igen Igen
Részben, a kiils6

tényezOk fliggvényében  Igen
Igen Igen
Igen Igen

elem beépitésével. Egyéb esetekben
mérlegelni lehet a koltségvetés, a hely-
igény és a komfortigények figyelembe-
vételével.

A legjobb megoldasok azok, amikor a
hdvisszanyer szell6ztetd részben fi-
tési-hitési (igy paramentesitési) felada-
tokat is ellat, igy segitve a feliiletfiités
és -h{ités problémamentes miikodését.

Toth Istvan
Zehnder Hungary Kft. E

[=]

Tovabbi cikkek ="
a témaban itt: E'..'-u."'.-
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paratartalomtél?

A megoldas: szell6ztessen
szaraz levegovel, és hitson
részben levegovel!

ComfoClime

a szell6z6 levegd
utéhiitésére-paramentesitésére
vagy utofiitésére

ComfoAir Q hévisszanyeré
gépekre epitheto

Nincs kultéri egyseg
Korszerl hiit6kozeg (R32),
magas hatasfok

Tobb valtozat

a hévisszanyer6tdl fliggden
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A betonfodem termikus aktivalasa

fOleg hltesi celra

A magas energiaarak és az ideihez hasonlo forrd nyarak
gyakori el6fordulasa sziikségessé teszi, hogy ismereteket
szerezziink az olyan passziv (hiitogép nélkiili) hiitési mod-
szerekrdl, mint a betonfédém termikus aktivalasa. Mi
ennek a mddszernek a Iényege, mekkora hiitteljesitményt
tudunk vele elérni, és milyen tapasztalatok allnak ezzel
kapcsolatban rendelkezésre? Ezekre a fo kérdésekre adja
meg cikkiink a valaszt.

A téma aktualitasa

A 280/2024. (IX. 30.) kormanyrendelet a telepiilesrendezési
és épitési kovetelmények alapszabalyzatardl, azaz a TEKA
az energiatakarékossaggal és hdvédelemmel kapcsolatban
a kovetkezg elGirast tartalmazza:

Az épitmény nyari felmelegedése elleni védelmet biztositani
kell, amelyet elsédlegesen energia igénybevétele nélkiili
arnyékolassal, a meglévg, valamint telepitett novényzettel
és épitményszerkezetek kialakitasaval, masodlagosan gé-
pészeti berendezésekkel kell megvaldsitani.”
Epitményszerkezet megfeleld kialakitasaval, vagyis példaul
a betonfédémek termikus aktivalasaval védekezni tudunk
éplileteink nyari felmelegedésével szemben, vagyis bizonyos
hiit6hatast tudunk elérni.

Az elv, a f6 jellemzok és az elonyok

A betonfédém termikus aktivalasa elsGsorban helyiséghi-
tésre szolgal, de ezen tdl az alapfiités fedezésére is alkalmas.
Htési cél alkalmazas esetén a nagy hotarolo képességgel
rendelkez6 betonfodém révén csillapitani tudjuk a belsd
homeérséklet napkozben jelentkezd csiicsértékeit. A ho-
energiat a 20-30 cm vastagsagl monolit betonfodém veszi
fel, amelynek semleges zonajaba vizzel atjart csoregiszter
van beépitve. A lényegesen alacsonyabb kiils6 homérsékletl
éjszakai orakban a betarolt hGenergiat a viz keringtetésével
a kiilsg kornyezetnek adjuk at. HnyelGként a kiilsg levego,
a talajviz, maga a talaj vagy az épiilet melletti felszini viz
(folyo, to) szolgalhat. Hiités esetén jellemzden 16-20 °C-
os, fiités esetén pedig 22-28 ° C-os eléremend homérsékletl
vizet alkalmazunk.

A betonfodém termikus aktivalasaval egyszer(i modon és
kornyezetkimélGen tudjuk az alacsony és kozepes nagysagu
hoterhelésekkel rendelkezo épiiletek termikus komfortjat
biztositani. Ez a modszer a szokasos léghl(ités és a hiitd-
mennyezetek/h{it6gerendak alternativaja lehet, és a lég-
hiitéssel dsszevetve lehetdveé teszi, hogy a légcsereszamot
a higiéniai szempontbdl sziikséges értékre korlatozzuk,
vagyis a szell6zés/légh(ités rendszerkomponenseit kisebbre
tudjuk méretezni. Fontos tudni, hogy a betonfddém termikus
aktivalasa nem klimatizal6 rendszer, és ennek megfelelden
nem alkalmas a helyiségnedvesség szabalyozasara.

Az ezzel kapcsolatos mérések és szamitdgépes szimulaciok
eredményei azt mutatjak, hogy irodaépliletek esetén, amig
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amodszer alkalmazasa nélkiil a bels6 hdmérséklet értékei
27-28 és 37-38 °C kozott valtoznak, addig a modszer al-
kalmazasaval a széls6 homérsékletek 20-21 és 27-28 °C-
ra csokkennek. A legalacsonyabb hémérséklet irodaépiiletek
esetében mindkét esetben hajnali 6 6ra koril, a legmagasabb
pedig délutan 5 ora koriil, a munkaidd befejezésekor je-
lentkezik.

A modszer tovabbi el6nyei a kovetkezok:

A rendszer komponensei messzemenden karbantartas-
mentesek.

A regenerativ energiak bevonasa révén csekély tizemkolt-
ségek jelentkeznek, ugyanis a miikodés soran a talajviz, a
talaj, a hlivos éjszakai levegt stb. termikus kihasznalasa
valosul meg.

A betonfodém termikus aktivalasanak modszere jol il-
leszthetd az irodaépliletek megkivant flexibilis helyiség-
hasznalatahoz. Igy példaul j valaszfalak beépitése soran
nincs sziikség a légvezetési rendszer és a helyiséghlités
koltséges atalakitasi munkaira.

A levegds rendszerekkel szemben itt zajmentes lizem
valosul meg, és nincsenek huzatjelenségek sem, valamint
az ablakok nyithatok a miikodés alatt is.

Mintaszamitasok

Megkimélve az olvasot a haromdimenzios hévezetés in-
homogén, masodrend(i parcialis differencialegyenletének
felirasatol, a kovetkezokben harom egyszer(i mintaszamitast
mutatunk be, amelyek a fajlagos hiitési teljesitmény és a
fodémbe betarolt hGenergia szamitasara, valamint a cs6-
osztas hatasanak bemutatasara vonatkoznak.

1. Mekkora a fajlagos (feliiletegységre vonatkoztatott) hii-
toteljesitmény?

Adottak:

cséatmeérd: 17x2 mm

betonvastagsag a csdregiszter also sikja alatt: 5cm

(A lentebb lévo tablazat és diagram adatai ezekre az
értékekre vonatkoznak.)

csosztas:d =15 cm

helyiség-homérséklet: t, = 26 °C

hiit6kozeg homérséklete: t, = 21 °C

El6szor a felliletegységre és egységnyi homérséklet-kii-
Ionbségre vonatkoztatott fajlagos hiitGteljesitményt (W)
kell kiszamolni:

W=a.d*b-d+c=12,20-0,15*-16,43-0,15+8,64=6,45 W/(m?K)

Az a, b és c konstansok értékeit kiilon flitési és hiitési
esetre az alabbi tablazat tartalmazza:
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a b (@
fiités 453 -804 570
hiités 12,20 -1643 8,64

1. tablazat - Konstansok a fajlagos fiit6- és hiitdteljesitmény
szamitasahoz

Forras: Beton. Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation
und Technologie, Berichte aus der Energie- und Umwelt-
forschung, Kreg, K. (2016).

Alternativaként W értéke a kovetkezd diagrambadl is leol-
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1. abra - A fajlagos fiito- és hiitoteljesitmény valtozasa a
csbosztas fiigguényében (Forras: Klaus Kreg)

vashato:
Ezek utan a fajlagos hiitGteljesitmény:

G=W- (tt, ) =645 -(21-26) = -32,25 W/m?
A negativ eldjel a hiitésre utal.

2. Mennyi a fédémbe betarolhatd hdenergia?

Adottak:

alapteriilet: A=70 m?

fodémvastagsag: h=20cm

a beton siirlisége: p = 2300 kg/m3

a beton fajhdje: c=1,0 kl/(kg -K)

a homeérséklet-kiilonbség: AT =4 K

A fodémbe betarolhato héenergia a beton 4 K-es felmele-
gedése esetén:

AQ = p-A-h-c-AT = 2300 -70-0,2:1-4 = 128.800 k] = 35,8 kWh

3. A csbosztas hatasanak bemutatasa

Az 1. abran gyorsan és egyszer(ien leolvashato, hogy abban
az esetben, ha a hiitGteljesitmény szamitasanal alkalmazott
d =15 cm-es cs6osztast a duplajara, azaz 30 cm-re noveljik,
akkor a felliletegységre és egységnyi homérséklet-kiilonbségre
vonatkoztatott fajlagos hit6teljesitmény kb. W = 49 W /
(m?K) értékre csokken. Ha pedig a csGosztast az eredeti
felére, azaz 7,5 cm-re csokkentjiik, akkor a feliiletegységre
és egységnyi hGmérséklet-kiilonbségre vonatkoztatott faj-
lagos hiitGteljesitmény kb. ¥ = 7,3 W/m?K értékre nd.
30 cm-es csdosztasnal a fentieknek megfelelGen a fajlagos
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hiit6teljesitmény (j értéke a korabbi érték 76%-ara csokken,
vagyis:

4=V - (t, - t,)=49-(21-26)=-2450 W/m?

75 cm-es cs6osztasnal pedig a fajlagos hiit6teljesitmény
novekménye az eredeti értékhez képes 13%-os, vagyis:
4=V - (t,—t,)=73-(21-26)=-3650 W/m?

A negativ elGjel itt is a hitésre utal.

A W-érték pontos meghatarozasa az elobbiekben kozolt
masodfokid egyenlet és az 1. tablazatban dsszefoglalt
konstansok felhasznalasaval lehetséges.

Az MSZ EN ISO 11855 szabvanysorozat

A nyolc részbdl allo szabvanysorozat 4. részének cime:
Epiiletek belsd kornyezetének tervezése. Bedpitett sugarzd
f(it6- és hiitérendszerek. 4. rész: Termoaktiv épliletrendszerek
(TABS) dinamikus f(itd- és hiitokapacitasanak méretezése
és szamitasa (ISO 11855-4:2021), amely kifejezetten a ter-
mikusan aktivalt éplletszerkezetekkel (koztiik betonfo-
démekkel) foglalkozik. A szabvanysorozat tobbi része
tovabbi beépitett sugarzo fiit6- és hiitérendszereket, koztiik
a villamos fiitési rendszereket is, valamint telepitési és
szabalyozasi kérdéseket targyal. A szabvanysorozat vo-
natkozik a lako-, izemi- és ipari épiiletek vizzel vagy mas
kozeggel atjart beépitett flitési és hiitési rendszereire,
legyen sz6 falba, padloba vagy fodémbe integralt rendsze-
rekrol. A szabvanysorozat nem vonatkozik az olyan, nyitott
légréssel kialakitott rendszerekre, amelyek nem részei az
épliletszerkezetnek, és ugyancsak nem vonatkozik a f{itott
vagy hiitott mennyezeti panelekre, tartokra és gerendak-
ra.

Maga az MSZ EN SO 11855-4:2021/A1:2024 szabvany le-
hetdvé teszi a termoaktiv épliletszerkezeti rendszerek
(TABS) csiics-h(itGteljesitményének szamitasat a kiilso és
belsg hdbevitel mint a szolaris és bels6 nyereségek, valamint
a szell6ztetés alapjan. Tovabba figyelembe veszi a hiit6gép
teljesitményét, a kozeg tomegaramat és annak a hiitotel-
jesitménynek a vizoldali igényét, amely a rendszerhez ter-
vezve van.

A termikusan aktivalt fodem megkovetelt

tulajdonsagai

Egy termikusan aktivalt fodémmel szembeni alapvet6 ko-
vetelmény, hogy az alatta lévg helyiségbe megérkezzen a
fodém altal leadott hGenergia. Analog médon, hiitési izem-
ben a fédém alatti helyiségbdl el kell tudni vonni a hGenergiat.
Ezért a fodém also sikjan feltétlendil el kell keriilni a nagy
hdvezetési ellenallassal rendelkez6 épitdanyagok hasznalatat,
mert ezek jelentdsen csokkentenék a termikusan aktivalt
fodém holeadasat és hofelvételét.

A cs6rendszernek a vasbeton fodémbe valo beagyazasa
azt eredményezi, hogy a hGenergia a cséregisztertdl lefelé
és felfelé is elosztasra kerlil. Hogy mekkora a felfelé —
vagyis a nemkivanatos iranyba — leadott héaram a csére-
giszter altal leadott teljes hGaramhoz képest, az a vasbeton
fodémen lévo padloszerkezet rétegfelépitésétdl fliigg. A la-
koépiiletek kozbens6 fodémeibe Iépés-hangszigetelés van
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Latogatok a bécsi MGG22-projekt helyszinén

beépitve. Ez és egy esetleges kiegészito hoszigetelés (kb.
5-10 cm vastag) megnoveli a hovezetési ellenallast, és
ezaltal jelentdsen lecsokkenti a felfelé iranyuld héaramot.
A legfels6 fodemet nagyon jol kell hGszigetelni, és az attika
kornyezetében el kell keriilni a hdhidak kialakulasat, mert
kiilonben télen tdl sok hGenergia menne veszenddbe a fo-
démen keresztiil felfelé.

Mintaprojekt: MGG22

Az MGG22-projekt keretében a szocialis lakasépitésben a
vilagon el6szor alkalmaztak azt a kombinaciot, amelyben
100%-0s meg(juld energiaforrasokbol torténd energiaellatas,
talajh6-hasznositas (mélységi szondakkal) és a fodém ter-
mikus aktivalasa valosul meg fiitési és hiitési célbol egyarant.
A Bécsben 2019-re elkésziilt épiiletegyiittes 160 bérlakast
foglal magaban.

A fodémek hotaroloként valo hasznalata révén a fiitési tel-
jesitményigény 840 kW-rol 300 kW-ra volt csdkkenthetd.
Ez lehetdvé teszi a talajhszivattyl egyenletesebb terhelését

i --!_Aﬂ:rl_llzl_lin;r._wm
| = ] :
! I !

és a rendelkezésre allo szélenergia jobb kihasznalasat.
A mélységi szondak révén lehetGség van a nyari passziv
hiitésre, a talaj regeneralasara és a szezonalis hdtarolasra
is.

Az IBO (Osztrak Epitési és Okologiai Intézet) kutatdi két
honapon keresztiil, 25 lakd bevonasaval kiterjedt hGérzeti
vizsgalatokat végeztek az MMG22-projekt lakasaiban.
A 25 tesztszemély szavazatai a termikus komfort vonat-
kozasaban alapvet6en a semleges (komfortos) tartomanyba
estek még a rendszer miikddésével egyiitt jard = 0,5°C-0s
hémérséklet-ingadozas mellett is. Magas volt a tovabbi
komfortparaméterekkel, a levegéminGséggel és légned-
vességgel szembeni elégedettség mértéke is. A tesztsze-
mélyek a helyiség-homérséklet ingadozasait a ruhazatuk
megfelel6 modositasaval egyenlitették ki.

Dr. Vajda Jozsef

Tovabbi cikkek “F3l k5
atémaban itt; [m] A

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

_epuletgepesz.hu
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Rovid beszamold a 31. Dunagaz Konferenciardl

A foldgaz jovobeni szerepe, kereslet-
csokkenés, hidrogénfelhasznalas, zold-
atallas, biogaz és biometan - ezek vol-
tak a konferencia fo témai.

A Dunagaz Gazipari Oktatasi és Minosito
Zrt. janius 17-18-an rendezte meg 31.
konferenciajat és kiallitasat a Thermal
Hotel Visegradban rekordszami rész-
vétel (tobb mint 200 6 regisztralt) mel-
lett. A jelentds szakmai kiallitok — gyar-
tok, gyartdi képviseletek, forgalmazok
—szama 13 volt. Az el6adasok legtobbje
a gazipar aktualis kérdéseirdl és a gaz-
piaci szerepldk elGtt allo kihivasokrol
szolt. A teljesség igénye nélkil valo-
gattam néhany témat az elhangzot-
takbol.

Az els6 nap délel6tti szekcidja a foldgaz
jovGbeni szerepét probalta meg kor-
vonalazni. A felvezetd el6adas szerint,
ami a foldgaz jovébeni alkalmazasat
tobbek kozott befolyasolhatja: a be-
szerzési lehetGségek, a kereslet ala-
kulasa, a hatékony energiahasznalat
elterjedése, a zoldatallas helyzete.
A foldgaz nagy el6nye viszont, hogy a
CO,-kibocsatas a tobbi energiahordo-
zoval 6sszehasonlitva viszonylag ala-
csonynak mondhato (a foldgazt tehat
sotétzold energiaként sorolhatjuk be?).
Egy elGrejelzés szerint Magyarorszag
végso energiafelhasznalasaban a fold-
gaz 2050-re 11%-ot tenne ki, szemben
a 2025-0s 30%-kal. Mindenesetre a le-
hetséges jovordl, 25 évre eldre tekintve,
meglehetGsen nehéz megbizhato prog-
nozist adni. Az el6adast kovetd kerek-
asztal-beszélgetésen a foldgaztarolo,
szallitd és eloszto vallalatok felsd
vezetdi vettek részt. A véleményeket

osszefoglalva: szerintiik a foldgazfel-
hasznalas valészinlileg az elorejelzésnél
kevésbé fog csokkenni, de felkésziilnek
egy jelentGsebb keresletcsokkenés
okozta kihivasra is.

A délutani ,innovacio” szekcio el6ada-
saibodl a hidrogén alkalmazasaval fog-
lalkozokat emelem ki. Két iranyban
folynak vizsgalatok, mindkét irany a
CO,-kibocsatas csokkentését célozza.
Egyik megoldas szerint a hidrogén sza-
mara kiilon szallitovezeték-rendszert
hoznanak létre, amely aztan a tisztan
hidrogént hasznalok ellatasat szolgalna.
Errdl késziilt egy szimulacioval tamo-
gatott vizsgalat, amely szerint a Ma-
gyarorszagon kozel 900 km szallito-
vezeték és a szlikséges kompresszor-
allomasok létesitésének becstilt kolt-
sége 466-650 milliard forintra tehet®.
A masik megoldas a hidrogén fold-
gazhalozatba torténd bekeverése. Ezen
a téren az elosztoi engedélyesek foly-
tatnak vizsgalatokat. Ezek a vizsgalatok
kiterjednek egyrészt az infrastruktira
nyek, kotések), a foldgaz és a H, keve-
rékének idébeni homogenitasara, va-
lamint a robbanasvédelemre, masrészt
a végfelhasznaloval valé elszamolasra.

A masodik nap szekciojaban a ,zolda-
tallasrol” folyt a sz6. Ebbdl a
biogazzal/biometannal foglalkozo részt
emelem ki. A gyakorlatban szamos
olyan alapanyag all rendelkezésre —
allati tragya, novénytermesztési, fel-
dolgozobipari melléktermék, szennyvi-
ziszap, biohulladék — amelyek alkal-
masak biogaz eldallitasara. Europaban
2023-ban 22 Mrd Nm? biogazt és 49

Mrd Nm? biometant termeltek. A bio-
metan 23%-at a kozlekedésben, 17%-
at épiiletek ellatasaban, 15%-at villa-
mosenergia-termelésben, 13%-at pedig
az iparban hasznaltak fel. Magyaror-
szagon ma 38 mezdgazdasagi bio-
gaziizem mikadik, ebbdl kett6 allit
elé biometant is. A biogaz/biometan
termelésének novelésére akciotervet
hirdettek, 40 Mrd forint palyazati 6sz-
szeggel. Cél, hogy a 2022-es 203 millio
m3-rel szemben 2030-ban 600 millid
m? biogazt allitsunk el6. Ehhez tovabbi
huszonot 1000 m3/h kapacitasi bio-
gaziizemre lenne sziikség.

Ujdonsag, hogy 2024. aprilis 1-jétdl
bevezették, hogy a megQjulo gaz (pl.
biogaz, biometan, zéldhidrogén) ener-
giamennyiségét a termel6 a vasarlonak
kizarolag szarmazasi garanciaval iga-
zolhatja a GET 118/B.§ (3) szerint.Is-
mertettek tovabba egy megvalositas
alatt allo projektet, amelynek elké-
sziiltével évi 63 millio m? biometant
taplalhatnak be a foldgazhalozatba.
A szekciot zaro el6adas felhivta a fi-
gyelmet, hogy a zdldenergia haszna-
latanak korlatai is vannak, emiatt a
globalis zoldenergiara valo atallas -
ovatosan fogalmazva is — kétséges.
Minden erre alapozott prognozist e
szerint javasolt értelmezni.

Bayer Karoly
Gazkozosség Egyesiilet
tiszteletbeli elnok

Tovabbi cikkek “#akI=
a témaban itt: E

Gazszerelo igazolvany

meghosszabbitasa 1 nap alatt!
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Napjaink hirei kozott rendre megjelennek a foldi légkor
rendkiviili eseményei: a viharok, 6z6nvizszerii es6zések
okozta karok és az ezzel jaro emberaldozatok. K6zismert,
hogy a légkorvaltozas elsodleges oka a szén-dioxid-kibocsatas
novekedése. A nemzetkozi értekezleteken, konferenciakon
késziilnek a programok a karos folyamatok megallitasara.
Az Europai Unio akcioi vezetik a vilag tobbi térségét is a
kornyezetiink megvaltoztatasara, a klimavaltozas tovabbi
karos kovetkezmeényeinek csokkentésére.

Klimavédelmi vilagkonferenciak

Bar Kiotoban mar 1997-ben alaposan értékelték a fold kli-
mavédelmét, el is hataroztak védelmi intézkedéseket, tdl
sok eredménye nem lett az akkori megallapodasoknak. Ki-
otoban a vilag harom legnagyobb energiafogyaszto orszaga:
az USA, Kina és Oroszorszag nem is vallalt érdemi lépéseket.
Az USA alairta ugyan az egyezményt, de késébb nem ratifi-
kalta.

2016 novemberében az ENSZ parizsi klimakonferenciajan
190 orszag elfogadta, hogy lépéseket kell tenni a Iégkdrbe
keriild karos anyagok csokkentésére. Akkor még az USA is
elfogadta azt a célt, hogy a légkori atlaghmérséklet emel-
kedését 2 °C alatt kell tartani az 1990-es szinthez képest.
Az ezt kovetd amerikai elndkvalasztas utan az USA kihatralt
ebbdl az egyezménybdl, vagy szebben fogalmazva: par évre
felfliggesztette a vallalasai teljesitését.

2016. november 4-én életbe Iépett a parizsi klimaegyezmény.
A harom legnagyobb légszennyezd orszag, azaz Kina, USA
és India, amelyek a vilag CO,-kibocsatasanak 49,7%-at adtak
akkor, ratifikaltak az egyezményt. Ugyanakkor Oroszorszag,
Japan és Iran nem fogadta el a klimaegyezményt.

2017 novemberében az ENSZ ismét klimavédelmi konferenciat
rendezett Bonnban. A rendezvényen 10 napon at 200 orszag
képvisel6i egyeztettek, de nem jutottak tovabb, mint a parizsi
konferencian.

Az ENSZ évente rendez klimavédelmi vilagkonferenciat, ahol
a résztvevo orszagok kisebb-nagyobb csoportjai részhata-
rozatokat fogadnak el a légkorvédelem céljai kozil. Most
Trump elnoktdl nem varhato a klimavédelmi programok ta-
mogatasa.

A klimavédelem legfontosabb feladatanak a légkorbe keriild
liveghazhatasi gazok (UHG) csokkentését hataroztak meg.
Az liveghazhatasi gazok koziil kiemelik a szén-dioxidot;
tovabbi UHG gazok: metan, dinitrogén-oxid, kén-hexafluorid,
halogénezett szénhidrogének és az 6zon. Ezek a gazok a
lathato fény tartomanyaba es6 napsugarakat nem nyelik el,
a fold felszinérdl visszavert sugarzas egy részét viszont
nem engedik a vilag(rbe tavozni. Ez okozza a féldi hémérséklet
emelkedését. Az UHG gazok miatt a légkor alsé rétege fel-
melegszik, a fels réteg pedig lehdil.
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Klimavédelmi intézkedéseinknek koszonhet6en jo eredményt
értiink el vilagszerte a fluortartalmd gazok hasznalatanak
visszaszoritasaban.

A levegd paratartalma hasonlo hatassal van a légkorre,
mint az UHG gazok. A légkori paratartalommal viszont
nem tudunk mit kezdeni.

A klimavaltozas jellemzoi

A klimavaltozas jellemz6i a légkori atlagos hémérséklet
novekedése és a szélsGséges idojarasi jelenségek. Az adott
orszag éves atlagos hmérsékletét tobb tényez6 befolyasolja.
Ezek koziil a legfontosabbak: az orszag fekvése az egyen-
[it6hoz képest, a tengerszint feletti magassag, a domborzat,
a tengert6l mért tavolsag.

A vilagban 1951 6ta évtizedenként atlagosan 0,15 °C-kal
nott az atlaghémérséklet. Kinaban ugyanez 0,26 °C.
Magyarorszagon is ng az éves atlaghdmérséklet [2]:

Ev 2015
°C 116

2020
115

2021
108

2022
118

2023
12,2

2024
129

A klimavaltozas okai

A fold népessége

A klimavaltozas elsddleges okanak a fold népességének
gyarapodasat tekinthetjiik. A gyarapod6 népesség épitkezik,
tobb élelmet fogyaszt, tobbet kozlekedik, fliteni akar, tobb
villamos energiat és lizemanyagot igényel.

2023-ban a fold lakosainak szama 804 milliard f6. A leg-
népesebb orszagok népességszama (milliard f6) [1]:

Orszag Népesség
India 143
Kina 141
USA 034

Az Eurdpai Unid orszagaiban 446 millid ember él, a bevan-
dorlasok miatt folyamatosan, hatarozottan gyarapszik a
lakosok szama.

Afold népessége kozvetlen hatassal van a klimavaltozasra.
Az emberek életének szinte minden eleme energiat vesz
igénybe, az energiatermelési technologiak tobbsége ma
még a légkor szennyezésével jar.

A fold népességének alakulasara vonatkozo elemzések
koziil redlis az, amelyik szerint a bolygd népessége kb.
2080-ig egyre csokkend iitemben ndni fog, és 10,5 milliard
fonél fog tet6zni. Ez a népesség felsd hatara az ellathatosag
szempontjabol.

A népesség felsd hataranak elérését igazolja az, hogy a
fold feliilete nem valtozik, a tengerek és 6ceanok mai 361
millio km?feliilete pedig 2080-ig akar tiz szazalékkal n6het,
a szarazfoldi felllet csokkenésével egy id6ben. A népesség
gyarapodasaval egyiitt jar a mez6gazdasagi termdteriilet
és erdok csokkenése a lakasépitések, a kozlekedési halozat
helyigénye, a népesség ellatasahoz sziikséges gyartmanyok
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eléallitasahoz sziikséges (j ipari letesitmények helyigénye
miatt. Ugyanakkor az emberek élelmezése miatt a mez6-
gazdasagi termoteriiletnek novekedni kellene.

Energiafelhasznalas

A vilag primerenergia-felhasznalasa nd. A 2020-as év a
Covid-jarvany miatt kis visszaesést eredményezett az
energiafelhasznalasban. A primerenergia-felhasznalas a
vilagban, az EU-ban és Magyarorszagon (EJ-ban) [3]:

Ev 2015 2020 2021 2022 2023
Vilag 54739 56649 59741 60404 6296
EU 6139 5725 6028 5818 5638
Magyarorszag 09 097 102 05 091

2023-ban a vilag primerenergia-felhasznalasanak 81,8%-
at fosszilis energiahordozok (k6olaj, foldgaz, szén) tették
ki.

A primerenergia-felhasznalas alakulasaban sok tényeznek
van szerepe: példaul a légkori hmérséklet alakulasanak,
az energiahordozok arszabalyozasanak és piaci aranak, az
életszinvonal alakulasanak, az ipari termelés intenzitasa-
nak.

Avilag felismerte a fosszilis energiahordozok hasznalatanak
karos hatasat a légkarre, és elinditotta a megjulo energia-
hordozok hasznalatanak elterjesztését. A British Petrol
kutatointézete 2024-ben prognozist készitett az egyes
energiahordozok hasznalatarél 2050-re vonatkozoan, két
valtozatban (EJ) [4]:

Current Trajectory Net Zero
(jelenlegi palyagorbe)  (nettd zéro)
Kéolaj 191 146 52
Foldgaz 143 170 65
Szén 165 108 23
Nuklearis 10 15 21
Vizenergia 16 22 28
Megijulok 70 174 249
Osszesen 595 635 437

A Net Zero progndzis a vilag azon torekvésein alapszik,
amelyek a légkorbe ker(il6 liveghazhatasi gazok hatarozott
csokkentését tekintik célnak, a klimavédelmi kovetkezmények
csokkentése érdekében.

Trump, az USA elnoke az el6z6 elndki ciklusaban kitartott
amellett, hogy az USA a klimavédelmi megallapodason
kiviil tartja magat. Ezt a dontést az amerikai kdolaj- és
foldgaztermeld cégek 6sztonozték. A dontést kovetden a
termelGk a nem hagyomanyos szénhidrogénkészletek ku-
tatasaban és kitermelésében nagyot Iéptek elGre. Biden,
az USA kovetkezd elndke néhany ovatos intézkedéssel
mégis csatlakozott a parizsi egyezményhez. 2025 januarjaban
az Gjra megvalasztott Trump elndk els6 intézkedései kozott
kiléptette az USA-t a parizsi egyezménybdl. Mar az el6z6
elnoki ciklusaban is vilagosan lehetett latni, hogy az amerikai
kGolaj- és foldgaztermeld cégek érdekeit koveti. 2019-ben
el is érték, hogy az USA nettd szénhidrogén-exportdr orszag
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lett. Mara a vilag elsé harom cseppfolyosgaz-exportor
orszaga kozé tartozik Katarral és Ausztraliaval egyiitt, évi
100 milliard m? nagysagrendi cseppfolyos gazt exportalva.

2025, januar 21-én hivatalba lépett Trump, az USA {j elndke.
Még aznap egy sor rendeletet adott ki az amerikai érdekek
védelmére. Ennek egyik elemének, az Unleasing American
Energy programnak a fébb célkitlizései:

= a fosszilis energiahordozok elGtérbe keriilése (az USA-
ban),

» az amerikai energiahordozo-export erdsitése,

= az elektromos jarm{vek tamogatasanak torlése,

» az LNG-export fokozasa.

A programban nincsen sz6 a megjuld energiahordozokral.
Ezzel az amerikai programmal a vilagméret( klimavédelmi
programokat atirtak. Amerikai részrdl a kapcsolodo er6sodo
szénhidrogén-kiilkereskedelem megmozgathatja a piaci
arakat is.

2023 oktoberében az U.S. EIA intézet a Brent tipusi kdolaj
aranak jovgjérdl az alabbi prognozist adta ki (USD/barrel)

[5L

I:Ev 2025 2030 2035
Ar 884 91 937

2040 2045 2050
964 991 1018

Ezek az arak a szokasos inflacios mértékkel nének, vagyis a
kitermelés fejlodésével elérhetd koltség csokkenése nem
jelentkezik az arakban. A kdolajpiacon barmilyen beavatkozas
ezt a,békés"” helyzetet Iényegesen megvaltoztathatja.
2025 januar-februarjaban az energiahordozo-arak mar re-
agaltak az amerikai gazdasagpolitika megvaltozasara [6]:

Energiahordozd  Mértékegység  Napi ar (USD)

2024, 12. 18. Brent tipusi k6olaj  USD/barrel 7365
benzin USD/gallon 195

szén USD/tonna 130

uranium USD/font 748
2025. 01. 10. Brent tipusii k6olaj ~ USD/barrel 77,555
benzin USD/gallon 204

szén USD/tonna 115

uranium USD/font 732
2025. 01. 23. Brent tipusi k6olaj ~ USD/barrel 7933
benzin USD/gallon 207

szén USD/tonna 116

uranium USD/font 735
2025. 02. 14. Brent tipusi k6olaj  USD/barrel 7513

benzin USD/gallon 21
szén USD/tonna 104
uranium USD/font 675

A klimavaltozasra hatast gyakorlo
tevékenységek

Anattartis (histermelés)

A ndvekvd népesség taplalkozasanak jelent6s részét a his-
fogyasztas teszi ki. A hlsok termelése kiilonboz6 allatok
szaporitasat, nevelését, taplalasat jelenti. Az allati taplalék
foleg a mezGgazdasag altal termelt gabona, szalas takarmany.
Az ENSZ Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Szervezetének
2006-0s szamitasa alapjan a his- és tejtermék céld allattartas
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szén-dioxid- és metankibocsatasa a globalis felmelegedés
legalabb 18%-aért felelGs.

Kozlekedés

A gyarapod6 népesség fokozza a kozdti, vasati, vizi és légi
kozlekedést. A kozlekedési eszkdzok hajtdanyaga tobbségében
k6olajszarmazékok és foldgaz. Gyarapodik a részben vagy
teljes mértékben elektromos hajtasi jarmivek szama és
szerepe a kozlekedésben, aruszallitasban. Fejlesztési feladat
avillamos hajtas kiterjesztése, a jarmuvek toltési lehetsé-
gének siritése.

A kozlekedésben a fotovoltaikus villamosenergia-termelés
és a hidrogén szerepe is er6sodik.

Talfogyasztas

A tllfogyasztas az egyes orszagokban és népcsoportokban
jellemzden kialakult pazarlo életmadot jelenti. A vilag tiz
legfejlettebb orszagaban a tdlfogyasztast 15-20%-ra be-
csiilik.

Atulfogyasztas egyik kovetkezménye az élelmiszer-pazarlas.
Becslések szerint egymilliard ember taplaléka megy a sze-
métbe a kidobott élelmiszerrel. A pazarlok és az éhezdk
akar ugyanabban az orszagban is élhetnek.

Masik becslés szerint a vilagon megtermelt élelmiszer har-
mada nem keriil elfogyasztasra, ez évente mintegy 1,3
milliard tonna.

Nemzetkozi szallitas eszkozei

A nemzetkozi személyszallitasban a légi kozlekedés a leg-
jelentGsebb, novekvd tendenciat mutat. A koziti személy-
szallitas is novekvd. A vasiti nemzetkozi személyszallitas
szerepe évek ota valtozatlan. A nemzetkozi aruszallitasban
a légi szallitas részesedése nem valtozott. Meghatarozo
szerepe a kozdti aruszallitasnak van. A vasati aruszallitas
volumene csokkent.

Erdok irtasa

A mezdgazdasagi termelésre harulo feladatok novekedése
Gjabb foldteriiletek bevonasaval jar. Az erdGallomany irtasa
a vilag majd minden térségében elterjedt. A fakitermelés,
felégetés miatt az érintett régiok éghajlata egyre szarazabb
lesz, novekszik a hémérséklet, és csokken a csapadék
mennyisége. A csokkend erd6allomany a légkori szén-di-
oxid-szint emelkedésének 10-20%-aért felelds.

2030-ra az amazonasi esderd6 55%-a elpusztulhat a mezo-
gazdasag és az allattartas novekedése, az erdétiizek, a sza-
razsag és a fakitermelés jelenlegi iiteme alapjan. Az erddk
eltlinése miatt az Amazonas-medencébdl évente 55-97
millidrd tonna szén-dioxid juthat a légkdrbe [1].

Epitdanyag-ipar

A novekvd népesség részére (] lakasokat kell épiteni.
Az emberek kdzlekedni akarnak: Gthalozat, vasutak, repterek
kellenek. Az épitkezések minden orszagban lekotik az épi-
téanyag-ipar kapacitasait. Az égetett épitipari anyagok:
cement, téglafélék, burkoloanyagok gyartasa jelentds fosszilis
tlizeléanyag felhasznalasat jelentik, amivel egyditt jar a
légkor szennyezése is.
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A klimavaltozas hatasai

A felmelegedés tovabb tart

A legkor megndvekedett szén-dioxid-tartalma kozvetlendil
felfiiti a leveg6t. A magasabb hémérsékletli légkor tobb
vizparat vesz fel, ezzel ng a hdelnyelés mértéke, és ezzel
tovabb nd a levegd vizgtzfelvétele. A légkor ndvekvd viz-
goztartalma ugyanakkor csokkenti a foldfelszin visszasu-
garzasat, és ezzel melegité hatast valt ki. Masrészt a
novekvd vizgdztartalom visszatiikrozi a napfény egy részét,
ezzel gatolja a felmelegedést. A vizg6z okozta hatasokat
nehéz pontosan megallapitani, mert nem egyenletesen
oszlik el a levegben.

A nappali foldfelszinen az arnyékolo felhdk a napsugarzas
tobb mint 6todét verik vissza.

A magasabb légkori hémérséklet emeli a tengerek hmér-
sékletét is, ez pedig a viz hétagulasat is eredményezi.

Csokken a fold jég- és édesvizkészlete

Mintegy 200 ezer gleccser van a foldon. A fold felszinén a
jég fehér feliiletként veri vissza a nap sugarait. A jégolvadas
haromszorosa a 25 évvel ezel6tti mértékhez képest.
Az olvado jég helyén tenger vagy szarazfold marad vissza,
és mindkét fellilet lényegesen jobban nyeli el a napsugarzast.
A sarkvidékeken és a magas hegységekben a jégkészlet
olvadasa a tengerek szintjének emelkedését okozza.
Az elmlt szaz évben mintegy 20 centiméterrel ndtt a ten-
gerszint. A tengerszint emelkedése a szarazféldek csokke-
nését vonja magaval. A tengerszint-emelkedés miatt elfoglalt
foldek a lakosok elvandorlasat inditjak el. A jégkészletek
csokkenése az édesvizkészlet csokkenését eredményezi.

A metanhidrat bomlasa

A metanhidrat mintegy hiisszor veszélyesebb a légkor val-
tozasa szempontjabal, mint a szén-dioxid.

A nem hagyomanyos foldgazkészleteink kutatasa soran
az utdbbi tiz-tizenot évben talaltak ra a kutatok a jelentds
mennyiségli metanhidratkészletekre a tengerekben és az
orok fagy teriiletén a talajban. A metanhidrat a metan és a
viz kiilonleges tarsulasa, hoszer(i anyag, ami meghatarozott
hémérsékleten és nyomastartomanyban marad stabil al-
lapotban. A légkori h6mérséklet vagy a nyomas valtozasaval
a metanhidrat elbomlik, és a metan igyekszik a légkdrbe
jutni, névelve ezzel az liveghazhatast.

[1] https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ Eghajlatvaltozas

[2] www.met.hu/eghajlat

[3] Energy Institute: Statistical Review of World Energy
2024 | 73rd edition

[4] bp Energy Outlook 2024 edition

[5] U.S. EIA: International Energy Outlook 2023

[6] www.tradingeconomics.com

Dr. Szilagyi Zsombor
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KIt 60

Kondenzacios fali gazkazan és hdszivattyu kozotti illesztéegység

Alacsony koltsegek, gyors 0sszeszerelés, minimalis plusz helyigény. A 65-0s készlettel a kondenzacios gazkazan alig
30 perc alatt hibridképes lesz. A kazan és a hdszivattyu kozott elére dsszeszerelt illesztéegység optimalis megoldast
jelent a koltség- és iddkritikus modernizalasok soran. A Brotje hdszivattyu akar késdbb is hozzailleszthetd, nem szuk-
séges a KIT 65 egységgel és a kazannal egyutt megvasarolni.

- Hibridtechnolégia: kondenzacids gazkazan - Gyors és intuitiv: telepités a kazan mogott, és akar 30
hészivattyuval kombinalva perc alatt is telepithetd

- Koltséghatékony: kazancsere esetén a leggyorsabb - Innovativ: jelenleg nincs azonos megoldas a fatési
megoldas, a hészivattyu utdlagos felszerelése / piacon
megvasarlasa is lehetséges - Helytakarékos: nincs sztkség tovabbi puffertaroldra
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