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Megujuld energia melleklet

Mit kell tudni a szén-dioxidos hoszi-
vattylk jellemz6irdl, & mire kell figyelni
azok HMV-termelési és fiitési céli al-
kalmazasanal? Ezeket a kérdéseket va-
laszolja meg a szerz6 a cikkben.

Lehetséges helyettesito
hiitokozegek

Az F-gaz rendelet szigoritasai kihGztak
a talajt a hoszivattydgyartok laba alol,
Gj technologiak felé kellett fordulni.
Hossz{ tavi megoldasként a kérnye-
zetvédelmi iranyelvek kizarolag termé-
szetes hiitokozegek alkalmazasat fogjak
engedélyezni,amihez a gyartoknak tech-
nologiai fejlesztésre, a gépésztervezok-
nek pedig a flitési rendszerek Gjragon-
dolasara lesz sziiksége. Azzal kapcso-
latban, hogy mikor melyik technoldgia
lehet a befuto, szeretnék néhany gon-
dolatot megosztani, illetve bemutatni
egy olyan alternativat, amely az eddig
hdszivattyGval nem vagy nehezen meg-
oldhato igényekre nyGjt megoldast.
Nem kétséges, hogy a természetes hi-
tokozegek koziil a propan lesz a legel-
terjedtebb, kiilonosen a lakossagi szeg-
mensben lesz egyeduralkodo. Itt a ki-
hivas inkabb a megfelelé szakember-
hattér biztositasa lesz, hiszen a robba-
nasveszély eddig az lizemeltetdk és
szerviztechnikusok szamara ismeretlen
veszélyforras volt, amire fel kell ket
késziteni. Az enyhén gyalékony (A2L
hoszivattylk véleményem szerint kevés
gyartonal fognak megjelenni, és ott is
csak a nagy teljesitmény(i berendezések
esetében, hiszen 2050-ig a teljes F-
gaz-mentesités a cél, azaz ez csak egy
atmeneti technologia.

A propanon kivlil természetes hiitokozeg
még az ammonia és a CO,. Szandékosan
veszem el6re azammoniat, hiszen mii-
kodési jellegét tekintve a propanhoz
hasonlo. A hiitokorfolyamat részeként
a holeadas soran kondenzacio torténik,
ami allandé hémérsékleten megy végbe.
Ezért a kivant vizhomérséklet az egyediili
olyan vizoldali adat — leszamitva ter-
mészetesen a sziikséges teljesitmény
értékét —, amire a berendezés kivalasz-
tasa, energetika szamitasa soran egy
tervezének sziiksége van. Igy a kivant
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vizhofok és a hGszivatty kondenzacios
homérséklete szorosan Gsszefiigg,
mondhatni kéz a kézben jar. Az am-
monia-h(tékozeggel miikodd hdszi-
vattylk varhatoan a nagy teljesitményd,
ipari rendszerekben terjednek majd el,
koszonhetden jo energetikai paramé-
tereiknek, ami sajnos cserébe nagyobb
beruhazasi és lizemeltetési koltséggel
parosul.

Harmadik lehet6ség, amelyet egyben
cikkem fokuszaba helyezek, a CO,-tol-
tet(i hszivattylk jellegzetességei, illetve
ezek helye a hgszivattyis piacon, mire
alkalmazhatok jol, és mire kevésbé.
Kissé rendhagyo maodon alljon itt el6szor
a konklGzio, majd csak azt kovet6en
az alatamasztas:

A CO,-hGszivattyl nagy mennyiségii
hasznalati meleg viz el6allitasara a
legidealisabb megoldas, fiités esetén
pedig — némi kotottséggel — a magas
hémérsékletet igényl6 (70-80 °C) al-
kalmazasokban tud jol teljesiteni.

Kiilonb6zo hiitokozegekkel
megvalositott korfolyamatok

osszehasonlitasa

A megértéshez sziikséges a hitokor-
folyamatot némileg megismerni. Min-
den nem CO,-tdltetli hoszivattyid — le-
gyen az ammonia, propan vagy F-gaz
—az imént emlitett modon, kondenzacio
soran adja at a hdenergiat a f(itdviz
szamara. Az igényelt vizhdmérséklet

HFC / HFO
Propan / Ammonia

Co, fiités

determinalja a kondenzaciés hémér-
sékletet, az pedig a kondenzacios nyo-
mast. A hdcseréldbe belépd vizhmér-
séklet nem befolyasolja a rendszer ha-
tékonysagat, sem teljesitményét mind-
addig, amig a hdcserélobdl kifolyo viz
hémérséklete a kivant értékd. A CO,-
hiit6kozegnek azonban olyan alacsony
a kritikus pontja—azaz a legmagasabb
hémérséklet, amelyen a kdzeg még
egyaltalan kondenzalhaté —, hogy az
bizony alkalmatlanna teszi a hagyo-
manyos értelemben vett, kondenzacio
Gtjan torténd, épliletgépészeti céld ho-
szivattylzasra. Ez a kritikus hdmérséklet
31 °C, kondenzalni csak ez alatti ho-
mérsékleten lehet. Azonban a kritikus
pont feletti tartomanyban, az @n. szu-
perkritikus tartomanyban, bar konden-
zaciora nem, de hdatadasra ugyanigy
kényszerithetd a kdzeg, mely ez esetben
nem allandé hémérsékleten (mint a
kondenzacio), hanem folyamatosan
csokkend hémeérsékleten valosul meg.
A folyamatosan csokkend homérsékletli
CO,-kozeggel szemben a fiitdvizet el-
lenarami hécserélében aramoltatva
egészen magas, akar 90 °C-os kilépd
flitdvizet is kaphatunk, mikozben a
CO,-hiitokozeg folyamatosan visszahdl
a kompresszorbal kilép6 100-110 °C-
rol a belépd vizhémérséklet feletti ér-
tékig. Es itt alljunk meg egy pillanatra,
mert bejott egy Gj fogalom, amirdl eddig
egy sz0 sem esett: a belépd vizhémér-
séklet! Mert egy CO,-kozeggel lizemel6

€O, HMV

1. abra - Harom hiitdkorfolyamat log p-h diagramja
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hoszivattyl teljesitménytényezéjére
(COP) legnagyobb hatassal éppen ez
van, a belépd vizhémeérséklet. Ennek
minél alacsonyabb értéken tartasa a
kulcs a jo hatékonysaghoz, energeti-
kahoz, fenntarthatosaghoz, gazdasagi
megtériiléshez. A harom hit6korfo-
lyamat végletekig egyszer(sitett fo-
lyamatat az 1. abra szemlélteti.

Fellil a hocsere (piros vonallal a hiits-
kozeg, mig kékkel a f(itéviz), alul a log
p-h diagram lathato. A két abra kozott
sraffozott teriilettel jeldltem a leadott
hdenergiat (ez zold szind), a komp-
resszor altal felvett energia pedig piros
szin(. A ketté hanyadosa adja a ho-
szivattyl berendezés teljesitményté-
nyezojét, azaz a COP-értékét. Az itt fel-
tlintetett értékek tobb gyarto atlagolt
COP-értékei alapjan lettek feliratozva,
mivel minden berendezés hatékony-
sagat tobb miiszaki jellemzd is befo-
lyasolja. K6zo6s mindharom abraban,
hogy +7 °C-os hoforrasbdl 60 °C-os
viz elGallitasa a cél. Ami jol latszik a
két CO,-h(it6kozegli abran, hogy a hi-
degebb belépt vizhomeérséklettel (HMV-
készités soran) a COP-érték emelkedik,
nem is akarmilyen mértékben.

HMV-termelés szén-dioxidos
hoszivattyaval

Egy hasznalati meleg viz elGallitasara
optimalizalt, CO,-kozeggel m{ikodd le-
veg0-viz hészivattyd SCOP-, azaz egész
éves COP-értéke kb. 4,2, ami kiemelke-
dden magas, mikozben télen-nyaron
60 °C-os meleg vizet készit. Ennek fel-
tétele, hogy a fiitési feladatot ,atfolyo
jelleggel” egy lépésben tudja elvégezni
a hideg vizb6l a kivant h6mérsékletre,
melyet a 2. abran lathato elvi kapcso-
lassal, rétegtarolo rendszerrel lehet
megvalositani. Fontos, hogy a tarta-
lyokban a keveredés minél kisebb mér-
tékben torténjen meg, ezért a geomet-
riajat tekintve keskeny és magas tarolok

Megujuld energia melleklet

1997-ben végzett a Kando Kalman Muszaki Fdiskola villamosmérnok szakan, automatizalas
szakiranyon. A Budapesti Miiszaki Egyetem altal Gjrainditott hiitéstechnikai képzés els6
évfolyamanak hallgatéjaként 2024-ben szakmérnoki diplomat szerzett. Hitéstechnikai és lég-
kondicional6 rendszerek telepitésére és szervizelésére még fGiskolai hallgatoként csaladi
vallalkozast alapitott, amely nagyon hamar orszagos szervizhalozatot épitett ki. 2008-ban
ismerkedett meg a ma mar tobb teriileten is elterjedt szén-dioxid-h(itokozeggel lizemel6 megol-
dasokkal, amelyekrdl tobb publikacioja is sziiletett akkoriban.

= ~mmmp~  épilet HMV
allandé
hémérséklet!
== HHV

2. abra - A hdszivattyis HMV-termelés elvi kapcsolasa

sorba kapcsolasa sziikséges. Egy ilyen
technologia a 3. abran lathato COP-ér-
tékek mellett képes hasznalati meleg
viz el6allitasara. Kék sawval a télj, pirossal
a nyari allapotot, zolddel pedig az éves
atlaghémérsékletet, vagy épp egy éplilet
nyari, 12 °C-os hiitési visszatérd viz-
hémérsékletének megfeleld lizemalla-
potot jeloltiik. Mint hoforras, egy
12 °C-os hiitési visszatéro latszolag
rosszabb COP-értéket eredményez,
mintha a legalabb 20 °C-os kornyezeti
h&forrasbol meritené az energiat, de
mivel ez esetben a h@szivatty( hideg

oldalan is hasznos hdenergia kerdil le-
adasra, a COP-érték a hdenergia 6ssze-
gének és a felvett villamos teljesit-
ménynek lesz a hanyadosa, ami igy
6-9 kozotti értéket vesz fel, fliggben a
kivant vizhmérséklettal.

Fontos megjegyezni, hogy +20 °C felett
a COP-érték mar nem emelkedik tovabb,
hanem a 20 °C-os értéken allandosul.
Viz-viz h@szivatty( esetében pedig a
hoforras hémérséklete maximum
20 °C-os lehet, melyet vizoldalon kell
gépészeti megoldassal (visszakeverés-
sel) biztositani.

COP értékek alakuldsa héforras és eléremené
vizh6mérséklet figgvényében (Tbhe = 10 °C)
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3. abra — A COP-értékek alakulasa szén-dioxidos hdszivattyl esetén
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Fltés szén-dioxidos
hoszivattyaval

Fiitési feladat esetén az iranyelvek ha-
sonléak, azaz kiemelkedGen fontos,
hogy a flitési rendszerbdl visszatéro
viz hémérséklete minél alacsonyabb
legyen. Egy CO,-h(it6kozegti hdszivattyl
a héleadoi oldalon maximum 50 °C-o0s
belépd viz fogadasara képes, hogy abbol
akar 80-90 °C-os elGremend flitvizet
allitson el6. Egy meglévd éplilet
80/60 °C-os fiitési rendszeréhez azon-
nal ugyanilyen feltételekkel ezért egy
CO,-h0szivattyld nem illeszthetd. Felil
kell vizsgalni tobb lehetdséget, amivel
a 60 °C-os visszatérd, azaz a hszivatty
belépd vizhomérséklete csokkenthetd.
Az elst legegyszer(ibb és legkézenfek-
vGbb kérdés, hogy sziikséges-e egyal-
talan a 80 °C-os eléremend hémér-
séklet. A meglév6 magas hémérsékletet
gond nélkil el6allitd htermeldk ese-
tében (pl. gazkazan, tavho) nem feltét-
lentil volt szempont, hogy ezt az lizemi
korilményt feliilvizsgaljak. Azonban
egy CO,-hGszivatty( esetében ez nem
is az eléremend, hanem az ahhoz pa-
rosuld visszatéré hémérséklet miatt

Megujuld energia melleklet

kritikus. A teljesitményt a hGmérsék-
let-kilonbség ,szallitja", igy azonos
tomegaram mellett egy 80/60 °C-o0s
egyenérték( egy 70/50 °C-os rend-
szerrel, feltéve, hogy a hdleadok képesek
ellatni a rendeltetésszeri feladatukat
ezen a hémérsékleten is.
Masodsorban meg kell vizsgalni minden
fogyasztot, ill. fogyasztdi agat, hogy
onnan a lehet6 legkisebb mértékben
tudjon héelvétel nélkiil a fiitdviz vissza-
fordulni, ezaltal felmelegitve a visszatérg
viz homérsékletét. Tipikus példa erre
egy légkezeld f(it6é hdcserélGje, mely
el6tt jellemzden bypassag és egy sajat
kevert fit6kor van kialakitva.

A harmadik és egyben legkomplexebb
teendd azt megvizsgalni, hogy amennyi-
ben az épiiletben kiilonboz6 hémér-
sékletigény( fogyasztok vannak, pl.
légkezeld, radiatoros fiités, fan-coilok
s6t akar feliiletf(ités is, az eltérd ho-
mérsékletli fogyasztokat ne minden
esetben a hdszivattyl altal eléallitott
70-80 °C-os eléremend fiitdvizébdl
szolgaljuk ki kevert kort alkalmazva,
hanem vizsgaljuk meg annak lehet6-
ségét, hogy pl. a magas hémérsékletet
igényld szell6z6gép visszatérd fiitovi-

e .caal o
Forroviz késziteées

akar 90 °C-ig!?

zébdl az alacsony homérsékletet igénylo
héleadok eléremend igényei kielégit-
het6k-e. Ezzel a két eltéré homérsék-
let-igény(i fogyasztot sorba kapcsolva
tovabb csokkenthetd a CO,-hdszivattyi
belép6 vizhémérséklete, ami a COP je-
Sajnos vagy sem, a kornyezetvédelem
jegyében megjelent F-gaz rendelet nem
egyszer(sitette a gépészeti moderni-
zalasban részt vevd tervezok, kivitelezok,
szervizek dolgat. Mindezen szempontok
mérlegelése komplex feladat, egyelre
nehezen tipizalhat6. EI6bb-utobb biz-
tosan kialakulnak ,6kdlszabalyok” és
sztenderd kapcsolasok, de addig is sok
—féleg nagy —épiilet egyedi atgondolast
kivan. Azonban amennyiben ez sikertll,
gy egy jelent0s lépést tettiink a fenn-
tarthato és gazdasagos épliletgépészet
iranyaba.

Bakonyi Kornél
Tovabbi

szakcikkek
a témaban itt:

CooLTECH

HUTES- ES KLIMATECHNIKA




'D AIKIN R-154C

Energiahatékony és kdrnyezetbarat
hatési-fdtesi megoldas a legujabb
inverteres levegd-viz hdszivattyuval

|dedlis magas hémérsékletl alkalmazasokhoz
15-73 kW kozotti teljesitményekben

= Alacsony karbonkibocsétas — Komfort hiités-flités az alacsonyabb
GWP-jl R-454C hiitékozegl egységekkel

= Csucsteljesitmény magas hdmérsékleten — Akar 70 °C-o0s viz, extrém
kortlmények kozott is

= Kdnnyen integralhaté — Négy kilonb6zé méretben, hogy barmely
rendszerhez illeszkedjen

= Komfort kompromisszumok nélkil — Az optimalizalt leolvasztasi
ciklusoknak kdszénhetéen minimalis a hémérséklet ingadozas

= Maximalis energiahatékonysag — Alacsonyabb Uzemeltetési kdltségek,
jelentés megtakaritas

= Gyors elérhetéség — Raktaron lév, elére gyartott termék, azaz kdnnyen
és gyorsan elérheté

Részletek
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MegUjuld energia melleklet

PREMIUM HOSZIVATTYUK SVEDORSZAGBOL
Tradicio — Inno\/aC|o l\/legbzhatosag

AWS R325VE
AWI12 R325VE

R32 kivitel: 6-12 kW

A svéd ENERGY SAVE leveg6-viz hoszi-
vattyik teljesitményben és hatékony-
sagban avilag vezet6 megoldasai k6zé
tartoznak. A svéd haztartasok nagy
részében hdszivattylikat hasznalnak,a
zord iddjaras ellenére mégis kiemel-
ked6 energiahatékonysagi mutatokat
érnekel.

Az ENERGY SAVE rendszereit prémi-
um mindségl alkatrészekbdl, nagy
méret( kondenzatorral és lassi forga-
sU ventilatorokkal tervezik, igy a tobbi
hoszivattylhoz képest zajszintjiik
nemcsak lényegesen alacsonyabb, de
miikodésiik és megbizhatosaguk is
stabilabb, igy élettartamuk is lénye-
gesen hosszabb.

Az egyre szigoroddo EU-s kornyezet-
védelmi szabalyokat a legljabb fej-
lesztésli, R290 (propan) hiit6kozegl
ES-gépek messzemenden kielégitik.

Nagy hangsilyt fektetnek a gépek
fejlesztésére és megbizhatosagara: az
ES hdszivattyik egyik el6remutatd
tulajdonsaga, hogy lizembehelyezést
kovetden minden berendezés folya-
matos online kapcsolatban all a gyari
szerverrel, allapotukat a gyarto folya-
matosan monitorozza a végfelhasz-
nalok nagyobb biztonsaga érdekében.

A tavfelligyeleti rendszer automatiku-
san észleli az esetleges hibakat, érte-
siti a telepitot, aki tavolrol — akar hely-
szini kiszallas nélkiil — képes orvosolni
a fellepd problémat. A késziilekek
fltésre/h(itésre és hasznalati meleg-
viz elGallitasarais hasznalhatok.

Az ENERGY SAVE energiahatékony-

AWST6/15
R3ZMVE
AWISRIZMVE
AW18 R32 M V8
AW9 R32 M V8 -
AW12 R32 M V8
AWE R32 M V8
il I
m RIZMVE
WALL MOUNTED

R32 mono kivitel hidraulikai blokkal: 6-19 kW

sagi és kornyezetvédelmi szempont-
bol folyamatosan fejleszti hdszi-
vattydit, ez biztositja a jol kiépitett
rendszerek kiemelked6 hatékony-
sagat és mindségét (R290 GWP =3).

A gépek ellendrzott miiszaki adatai a
KEYMARK minGsit6intézet honlapjan
is megtalalhatok.

-25 és +45 °Ckiils6 hdmérséklet esetén,
eléremend vizhdmérséklet:
30-50 °C,R32 hiit6kozeg esetén
30-70 °C,R290 hiit6kozeg esetén

SCOP=4,7.

6-16 kW lakossagi alkalmazasoknal,

: tartalmazza a teljes
hozzaférhetd termékeket
—R32kivitel:6-12 kW
—R32 mono kivitel hidraulikai blokkal:

6-19kW

—R290:8-12 kW, hidraulikai blokkal

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. junius

Lun = ES M15 R290 3 Ph
ESM15 R290 1 Ph

ES M 100L 5T
ES M 100L 5T
Ul(f WALL MOUNTED

E5 M12 R290

ES M 250L 5T -
ES M 2500 5T

RFE STANDING

WALL MDUM'

ES MB R290

R290: 8-12 kW, hidraulikai blokkal

Egyre fontosabb szempont, hogy milye-
nek a telepités koriilményei: vedétavol-
sageloirasok,zajemisszios hatarértékek.

-~ =
-~

fellilet-padlé

fan-coil
-mennyezet

radiator

A késziilekek megvasarlasa csak szer-
z0dott partnereknél lehetséges, a gépek
belizemelése és évenkénti igazolt
karbantartasaajotallas egyik feltétele.
A fenti feltételek teljesiilése esetén a
jotallasiid6 5 év.

Hazankban 3800-nal is tobb ingatlan
biztonsagos hiitését, fiitését &és meleg-
viz-ellatasat biztositjak az ENERGY
SAVE prémium mingség(i késziilékei.
Az ENERGY SAVE ipari hoszivatty(i 400-
nal tobb helyszinen segitenek ipari és
kereskedelmi partnereinknek a vallalati
energiakoltségek csokkentésében.
A 30-45-90 kW teljesitmény( gépek
kaszkadolva akar 1440 kW dsszteljesit-
ményt képesek leadni.
Magyarorszagi importdr:
ENERGY SAVE Hoszivattyl Kft.
eshoszivattyu.hu

E

ENERGY SAVE
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HMV-készités napelemes rendszerekkel

Magyarorszagon a haztartasi méreti
napelemes rendszerekre vonatkozo
szaldos elszamolas megsziintetésével
és a brutto elszamolas bevezetésével
megnott a jelentdsége az energiata-
rolok alkalmazasanak. Energiataro-
lasra a klasszikus megoldas az ak-
kumulatorok alkalmazasa, ezek ma
mar be is szerezheték minden inver-
tertipushoz. Energiat tarolni azonban
meleg vizben is lehet, méghozza sok-
kal olcsobban, mint akkumulatorok-
ban. Ebben a cikkben azt jarjuk koriil,
hogy mikor és hogyan célszerii al-
kalmazni a napelemes rendszereket
melegviz-készitésre is.

A standard megoldas

A Magyarorszagon megvalosult haz-
tartasi méret(i napelemes rendszerek
kozel 100%-a Ggynevezett halozatra
kapcsolt rendszer, tehat a napelemek
a kozcéld haldzattal parhuzamosan
taplalnak ra az adott épiilet villamos-
energia-halozatara. A napelemek ter-
melésébdl minden, az adott épiiletben
IévG elektromos fogyaszto tud része-
silni. llyen médon a nappali aramra
kapcsolt villanybojler vagy elektromos
ft6patronnal rendelkez6 melegviz-
tarold is rakapcsolodhat a napelemes
rendszerre anélkiil, hogy barmit is
kellene tenntink.

Az 1. abran egy olyan, halozatra kap-
csolt napelemes rendszer lathato,
ahol a fogyasztok kozott egy elekt-
romos flitésli melegviz-tarolo is ta-
lalhato. Ez lehet egyszerdi villanybojler
vagy egy bivalens fiitésd indirekt ta-
rolo, ami flithet6 pl. kazannal és
elektromos fiitopatronnal is. Ha a
melegviz-tarolo elektromos fiitését
csak a vizhémérséklet alapjan ve-
zérlik, pl. egy termosztattal, akkor a
tarolo elektromos fiitése bekapcsol,
ha a vizhémérséklet a beallitott érték
ala esik. A tarolot tehat fiitheti a
napelemes rendszerrel termelt és a
halozatbol vételezett aram is, attol
fliggben, hogy a bekapcsolas id6tar-
tama alatt éppen termelt-e, és ha
igen, milyen teljesitménnyel a nap-
elemes rendszer.
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1. abra - Halozatra kapcsolt napelemes rendszer

Okosvezérlés

A melegviz-tarolo flitésének id6zi-
tését azonban nem célszeri csak a
véletlenre bizni. Ha az a célunk, hogy
a napelemes rendszer termelésének
minél nagyobb részaranyat a hazon
beliil hasznaljuk fel (ahelyett, hogy
visszataplalnank a halozatba), akkor
a melegviz-készitést célszerl a nap-
elemes rendszer termelésének és
az egyéb villamos fogyasztok igé-
nyének fliggvényében vezérelni. Va-
gyis lehetdség szerint akkor flitsiik
fel a melegviz-taroldt, ha rendelke-
zésre all elegend® teljesitménydi fe-
lesleges napenergia. Ehhez két dolog
sziikséges: egy Ggynevezett ,smart
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meter” fogyasztasmérg, amit az ad-
vesz méro utan kell beépiteni, illetve
egy szintén ,smart”, vagyis okos
melegviz-vezérl, ami a melegviz-
tarolo elektromos fiitését kapcsolja.
Ezeknek pedig kommunikalni kell
az inverterrel, ami tobbnyire az in-
verter sajat wifi-halozatan keresztiil
megvaldsithato. Ezekhez az eszko-
z6khoz természetesen tartozik egy
applikacio, amelyet telepitve okos-
telefonrol tudjuk kivalasztani és
személyre szabni azt az algoritmust,
ami biztositja a napelemekkel meg-
termelt energia maximalis felhasz-
nalasat.

oy
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2. abra - A melegviz-tarolo flitésének okosvezérlése
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Panasonic tado’

Most vasaroljon Panasonic
leveg0-viz hoszivattyut és
egy valasztott okos eszkozt
adunk ajandékba.

——

A valaszthato eszkozok:
-— tado® hoszivattyu optimalizalo
+ tado® okos termosztat vagy
tavfeliigyeleti wifi modul
vagy vezérlo/termosztat!

Tavfeliigyeleti Hoszivattyu optimalizalo Vezérlo/termosztat
WIFI Modul és okos termosztat CZ-RTW1 (L és K sorozatokhoz)
CZ-TAW1* (K sorozathoz) KIT-TSTXHPOXE CZ-RTW2 (M sorozathoz)

Hasznalja ki ezt a rendkiviili lehetoséget és nyujtsa ligyfeleinek ezt a kivaldo minoséget.
Tovabbi részletes informaciokért keresse a Panasonic iizleti partnereit
vagy hivja a Call Centeriinket a +36 1 700 89 65-0s telefonszamon!

,,,,,,

Az akcidban az Aquarea L, K és M generaciés modellek 16 kW-ig vesznek részt.

Keérdés esetén
keressen minket
bizalommal!

www.aircon.panasonic.eu
= Www.panasonicproclub.com

heating & cooling solutions



Mennyi energiat lehet meleg

vizben eltarolni?

Adott mennyiségl viz felf(itéséhez
sziikséges energia a jol ismert h6-
technikai alapképlettel szamolhato:

Q=c-m-AT

A képletben Q a hémennyiség [Wh],
c aviz fajhdje[1,16 Wh/kgK], m a fel-
melegitend®d viz tomege [kg], AT pedig
a kiilonbség a felfiités elGtti és utani
homérséklet kozott. Példaul ha 200
liter (~200 kg) vizet fiitiink fel 10 °C-
rol 60 °C-ra, akkor ehhez az alabbiak
szerinti hGenergia szlikséges:

Q=1,16 Wh/kgK - 200 kg - (60 °C -10
°C) = 11600 Wh = 11,6 kWh

Tehat a fentiek szerint egy 200 literes
melegviz-taroloban 11,6 kWh energiat
tudunk eltarolni, ha azt 10 °C-ral
60 °C-ra flitjlik fel. Persze a tarolot
altalaban nem teljesen hidegrdl fiitjik
fel, de lathato, hogy ekkor is kozel 10
kWh energia eltarolhato egy 200 literes
tartalyban. Egy 200 literes melegviz-
tarold ara kb. 200-300 ezer Ft. Ossze-
hasonlitasként egy 10 kWh kapacitasi
litium-vas-foszfat cellas akkumula-
tortarold ara jellemzden tobb mint 2
millio Ft.

Napelemes

direkt vizmelegités

Lehetséges megvalositani olyan nap-
elemes rendszereket is, amelyek nem
csatlakoznak a haz elektromos halo-
zatara, hanem célzottan csak egy,
esetleg tobb elektromos fogyasztot
latnak el energiaval. Ennek legegy-
szer(ibb példaja, ha a napelemek egy

NMegujuld energia melleklet

Napelemek

Melegviz-tarold
elektromos flitépatronnal

-

DC vezeték

= WI-FI
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DC doboz
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[
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(opcio)

AC vezeték flitépatronhoz
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Hidegviz

3. abra - Napelemes direkt vizmelegito rendszer

elektromos bojlert flitenek. Ez lehet
egy egyszerl villanybojler vagy bar-
milyen melegviz-tarold, amibe elekt-
romos flitdpatron épithetd be.

A napelemeket tulajdonképpen akar
kozvetleniil ra lehetne kotni egy elekt-
romos flitpatronra, hiszen a fit6-
patronnak mindegy, hogy halozati
valtoaramot vagy napelemekkel ter-
melt egyenaramot kapcsolunk ra. Ez
utobbi azonban mégsem ajanlhato
senkinek. A flitGpatron ugyan a nap-
elemek altal elGallitott fesziiltséggel
aranyos teljesitménnyel elkezdene
fiiteni, de legalabb két probléma min-
denképpen adodna:

— A fiit6patron kikapcsolasakor, vagyis
a napelemek aramkdrének megsza-
kitasakor szembestlilnénk azzal, hogy
a napelemekkel termelt egyenaram
megszakitasa ivképzddéssel jar, tehat
ezt egyszer(i kapcsoloval nem lehet
megtenni.

— Ahhoz, hogy a napelemek megfe-
lel6 teljesitményt adjanak le, Ggy-
nevezett munkapontkdvetésre is
sziikség van. Be kell allitani azt, hogy
avaltozo erésségli napsiités mellett
a napelemek mindig a maximalis
teljesitményhez tartozo fesziiltségi
és aramerGsségli munkaponton lze-
meljenek. Ezt normal halozatra kap-
csolt rendszerekben az inverterekbe
beépitett munkapontkdvetd modulok
(MPP-trackerek) valositjak meg.

Léteznek azonban olyan egyszer(
és viszonylag olcsd napelemes in-
verterek is, amelyek alkalmasak a
munkapontkovetésre, és kimondot-
tan arra késziilnek, hogy ohmikus
fogyasztokat, tehat pl. elektromos
fitépatronokat lehessen rajuk kap-
csolni. Egy ilyen inverterrel megva-
I6sulo rendszer sémaja lathato a 3.
abran.

Mapkollektorok fellletére érkezd napsugdrzas

| Napkollektorok energiahozama

kKWh/hanap N . L. kWh/hdnap
Napelemek fellletére érkezd napsugarzas
2400 1200
B Napelemek energiahozama
2000 1000
1600 200
1200 o
800 400
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4. abra — Napelemes és napkollektoros rendszer energiahozamanak 6sszehasonlitasa
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A direkt vizmelegitésre szolgald in-
verter tehat elvégzi a munkapontko-
vetést, és a napelemek altal el6allitott
egyenaramot kvazi szinuszos valto-
aramma alakitja at, mégpedig olyan
nagysagl fesziiltségre, hogy azt az
elektromos fiit6patronra kapcsolva a
ftGpatron teljesitménye egyezzen
meg a napelemek teljesitményével.
Fontos, hogy ezekre az inverterekre
csak ohmikus fogyasztok, jellemzéen
elektromos flitGellenallasok kothetdk
ra. Az inverterhez tartozik egy hdér-
zékel6 is, amit a melegviz-taroloba
kell elhelyezni.

De miért is hasznalnank olyan nap-
elemes rendszert, ami csak vizmele-
gitésre hasznalhatd, mas fogyasztok
ellatasara nem alkalmas? A valasz
kézenfekvG: azért, mert egy ilyen rend-
szer egyszer(ibb és olcsobb, mint egy
«igazi” halézatra kapcsolt rendszer.
A direkt napelemes vizmelegités tu-
lajdonképpen ugyanigy miikodik, mint
egy napkollektoros rendszer: csak viz-
melegitésre szolgal, és a kihasznalt-
saga akkor megfelelg, ha a meleg-
viz-készités hdigénye le tudja fedni
a napelemes rendszer energiahoza-
mat. Az ilyen napelemes rendszer
tényleg hasonloan miikadik, mint egy
melegviz-készit6 napkollektoros rend-
szer, de azért a két rendszer hatas-

Megujuld energia melleklet

fokaban, fajlagos energiahozamaban
jelentds kiilonbség is van.

Példaként nézziink meg egy csaladi
hazat, ahol a melegviz-fogyasztas
napi 250 liter, 50 °C-os a meleg viz,
a cirkulaciés veszteség pedig 20%.
Ezekkel az adatokkal a melegviz-ké-
szités éves hdigénye kb. 5000 kWh.
Ha erre a csaladi hazra telepitiink
egy 6 négyzetméter felliletl napkol-
lektoros rendszert, akkor a kollektorok
az éves melegviz-igény kb. 60%-at
képesek fedezni, a kollektorok évi kb.
3100 kWh energiat allitanak el6.
Ugyanilyen eredményt napelemes
rendszerrel akkor lehet elérni, ha kb.
2,6 kWp névleges teljesitményl és
kb. 12 négyzetméter felliletld nap-
elemet alkalmazunk. Tehat azonos
energiahozam eléréshez a napkol-
lektorokhoz képest kb. kétszer akkora
napelemfeliilet sziikséges. Ez nem
meglep6 persze, hiszen egy napele-
mes rendszer éves hatasfoka kb.
18%, mig a napkollektoros rendszer
esetében ez kb. 36%.

A napelemes és a napkollektoros
rendszer 6sszehasonlitasanal ugyan-
akkor el kell ismerni, hogy a kétszer
akkora napelemfeliilet ellenére egy
direkt vizmelegitésre szolgald nap-
elemes rendszer beruhazasi koltsége

&

hajdu

»,megujulé energiaval!”

HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.

4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.
telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126
email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu

altalaban alacsonyabb, mint egy nap-
kollektoros rendszeré. Tovabbi elonye
a napelemes rendszernek, hogy a
kivitelezése egyszer(ibben megva-
I6sithato, és a karbantartasi koltsége
is alacsonyabb. Tehat ha van ele-
gendd hely a tet6n, akkor realis va-
lasztas lehet a direkt vizmelegito
napelemes rendszer megvalositasa.
Persze a legjobb megoldas egy ha-
I6zatra kapcsolt tobbcéld, minden
fogyasztot ellatni képes napelemes
rendszer, okos fogyasztasvezérléssel
és energiatarolassal mind meleg viz-
ben, mind akkumulatorban.

Varga Pal

Tovabbi
szakcikkek
a témaban itt:
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INtelligens valasztas a fenntarthato
hoellatashoz — Hoval hilbrid megoldasok

Az épitészek, tervezok és dontéshozok
azzal a feladattal szembesiilnek, hogy
fenntarthato, energia- és koltséghate-
kony fiitési és hiitési koncepciokat
valositsanak meg iij &s meglévo épiile-
tek szamara. A hdszivattyikat és a
kondenzaciés gazkazan-technologiat
intelligensen 6tv6z6 Hoval hibrid meg-
oldasok maximalis hatékonysagot,
biztonsagos miikddést és rugalmas
alkalmazkodast kinalnak a legkiilon-
félébb épiilettipusokhoz.

A modern fiitési és légkondicionalasi
technologiaval szembeni igények egyre
ndének. Kiilonosen a nagyobb lakaépii-
letek, kereskedelmi ingatlanok, szallodak
és kozépiiletek esetében olyan megol-
dasokra van sziikség, amelyek alkal-
mazkodnak a kiilonboz6 terhelési profi-
lokhoz, és lehetdvé teszik a gazdasagi-
lag és 6kologiailag stabil miikodést.

A Hoval hibrid megoldasok a megjulo
energiak elonyeit kombinaljak a bevalt
technolégiaval, és digitalis vezérls- és
felligyeleti rendszerekkel egésziilnek
ki, amelyek megkonnyitik a karban-
tartast és arendszer optimalizalasat.

Hoval —fenntarthato ho

egyetlen forrasbol

A vorarlbergi Feldkirchben talalhato
«Montfort das Hotel****" business hotel
mar 30 éve tamaszkodik a bevalt Hoval
technologiara. Dieter Oberhdller szallo-
datulajdonos kiilondsen nagyra értékelia
Hoval személyre szabott, teljes kori
megoldasait: ,Egy beszallitd — egy
szolgaltatas— egy problémamegoldo.”

Acsaladikézben |év6 szallodaban a meg-
bizhato és pontos hdellatast egy Hoval
Thermalia® hoszivattyl és egy konden-
zacios gazkazan kombinacidja biztositja.

A kdzelmaltbeli bovités soran a szélloda
Gj éplletét egy Hoval Thermalia®
hészivattylval szerelték fel,amely 16 db
mélyflird szondan keresztiil hasznositja
a geotermikus energiat, és két kiilonallo
hészivattyikornek koszonhetGen kii-
I6nosen magas lizembiztonsagotkinal.

Az (j épiiletet teljes egészében geo-
termikus energia f(iti, mig a régebbi

épiiletet és a csicsterheléseket
UltraGas® kondenzacios kazan fedezi.

22

A telepités a miikodés megszakitasa
nélkil tortént, illetve mérhetéen csok-
kentette az energiakdltségeket, és
megfelel a fenntarthatd szallodai
miikodés novekvo kovetelményeinek.

Hoval hibrid technologia
komplex épiiletekhez:

sport- es tobbcelu csarnok
Abelgiumi ,Sportif de la Bruyére” sport-
létesitmény szintén innovativ techno-
flitott csarnok a Hoval és a helyi Hoval
partnercég, az Edergen altal megvalo-
sitott hibrid flitési &s melegviz-megol-
dasra tamaszkodik. A kifinomult rend-
szer egy Belaria® fit levegd/viz hdszi-
vattydt és egy UltraGas® 2 konden-
zacios gazkazant foglal magaba.

A Belaria® fit hoszivatty( két beépitett
inverteres kompresszorral miikodik.
Ezek rugalmasan igazitjak teljesit-
ményiiket az aktualis hdigényhez,
elkertilve a felesleges be- és kikapcso-
lasi ciklusokat, igy meghosszabbitva a
kompresszor élettartamat.

A hoszivattya kornyezetbarat R32-es
hiitékozeget hasznal, és kaszkad
tizemmodban akar 1.360 kW teljesit-
ményt is képes leadni.

A modulaldé UltraGas® 2 kazan ala-
csony kiils6 homérséklet vagy csics-
terhelés esetén kiegésziti a rendszert.
A propan mellett kornyezetbarat mo-
don 100%-o0s biometannal vagy 20%-o0s
hidrogénnelis izemeltethetd.

Az intelligens vezérlrendszer bivalen-
cia-pontot hasznal: ezen pont felett a
hGszivattyl veszi at az iranyitast, alat-
ta pedig a kazan kapcsol be. Ez csok-

kenti a CO.-kibocsatast és a koltsé-
geket, noveli a részterhelés haté-
konysagat, és mindenkor biztositja az
ellatas biztonsagat.

Uzem kdzben a Belaria® késziilék felme-
legiti a csatlakoztatott puffertarolot
(EnerVal)akivanthomérsékletre. Haezta
hémérsékletet a kiilonosen alacsony kiil-
s6 hémérséklet vagy cslcsterhelés miatt
nem éri el, a kondenzacios gazkazan
bekapcsol, és 60 °C-ra melegiti a fiit6vi-
zet. A prioritastol fiiggéen kozvetleniil a
flitokorok vagy a hasznalatimelegviz-ta-
rolo(CombiVal ER) kap kdzvetlen ellatast.

Igy a hészivattyl az éves energiafo-
gyasztas akar 83%-at is fedezi. A meg-
oldas modularisan bovithetd, és a
kommunalis és kodzszféra szamos
épiiletkoncepciojahoz alkalmas.

Idotallo hoellatas a Hovallal

A klimavédelem és az energiahatékony-
sag iranti ndvekvd igények fényében a
hibrid rendszerek egyre fontosabba
valnak. A Hoval testreszabott hibrid
megoldasai a magas hatékonysagot az
ellatas biztonsagaval, a rugalmassaggal
és az intelligens vezérléssel Gtvozik —
koltséghatékony modot kinalva a ter-
vezOknek, épitészeknek és lizemelte-
téknek a modern épiilettechnolégia
kihivasainak valo megfelelésre.

www.hovalpartners.com
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2024. marcius 11-én hatalyba Iépett a 2024/573/EU rendelet,
amely szerint monoblokk hdszivattyik esetében 2027-t6l nem
hozhatok forgalomba azok az 50 kW-nal alacsonyabb névleges
teljesitményli késziilékek, amelyek 150-nél nagyobb GWP-
&rtékii hiitokozeggel lizemelnek. Ezaltal az R32-es hiitokozeggel
miik6dd monoblokk hdszivattylikat 2027-t61 nem lehet forga-
lomba hozni, tovabba szintén 2027-tdl a kis teljesitményii
(Pn s 12kW é&s GWP>150) osztott levegd-viz hészivattyik for-
galmazasa is megsziinik. A Mideanak mar kész megoldasai
vannak az EU-s szabalyozasra, az R290-nel miik6dd monoblokk
hdszivattyik mar egy éve piacon vannak. A cikkben az R290
altal nydjtott legfontosabb elényoket tekintjiik at.

Az R290-es hiitokozeg mint alternativa

Az R290 hit6kozeg alacsony globalis iveghazhatas-potenciallal
rendelkezik (GWP=3), nem karositja az 6zonréteget (ODP=0), és
nem F-gaz, igy minimalis kornyezeti hatassal bir. Természetes
szénhidrogénként konnyebben hozzaférhetd, és olcsobb a szin-
tetikus hiitékozegeknél, tovabba jobb termodinamikai tulaj-
donsagokkal rendelkezik, mint az R32. Talan egyetlen kedvez6tlen
tulajdonsaganak a fokozott lobbanékonysaga mondhato
(A3 gyllékonysagi besorolas). Az R32-hoz képest viszont kisebb
hiit6kozeg-mennyiség, alacsonyabb nyomasok, magasabb el-
érhet6 kondenzacios hémérsékletek, nagyobb energiahaté-
konysag és jobb teljesitménymegtartas jellemzi.

Kisebb hiitokozeg-mennyiség

Az 1. abran lathato, hogy az R290 hiit6kozeg parolgashdje at-
lagosan 20%-kal nagyobb az R32-hoz képest. Tehat 1 kg-ra
fajlagositva az R290-es hiitokozeg 20%-kal tobb hét tud kon-
denzacio vagy elparolgas kozben atadni vagy felvenni. Gépkonyvi
adatokbal az latszik, hogy mig a 16 kW-os R32 hiitokozeggel
m{ikodé monoblokk M-Thermal hgszivattyl esetén 1,75 kg
hiit6kozegtoltet sziikséges, addig ugyanez a teljesitmény az
R290-es hiit6kdzeget hasznalo Midea monoblokk M-Thermalnal
1,25 kg-mal elérheto.

450
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350 R290
300 \
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200

150

100

50

Parolgashd [ki/kg]

-30 -20 -10 ] 10 20
Elparolgasi hdmérséklet [°C]

1. abra - Parolgashd az elparolgasi homérséklet fiigg-
vényében

Kisebb szivargasi esély

A 2. abrarol leolvashatd, hogy az R32-vel 6sszehasonlitva 50%-
kal alacsonyabb kondenzaciés nyomasok jellemzék az R290-
re azonos kondenzacids hémérsékleteknél. igy azonos iizem-
allapotot tekintve a szivargasi esély is kisebb az R32-hoz
képest. Ez a tulajdonsag a gyakorlatban azért lehet kifejezetten
hasznos, mert az R290 egy fokozottan lobbanékony kozeg, igy
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a szivargasok elkeriilése fontos a balesetek elkeriilése érde-
kében.

60

—R32
50

a0 R290
30
20

10

Kondenzacids nyomas [bar]

4]
30 40 50 60 J0

Kondenzécios hmérséklet [*C]

2. abra - Kondenzacios nyomasok a kondenzacios
hémérséklet fiiggvényében

Magasabb fiitési eloremeno vizhomérséklet

A magasabb kritikus hémérséklet lehetéséget ad a magasabb
eléremendhoz (R290: 96,7 °C; R32: 784 °(), de ez 6nmagaban
még nem garantalja a magasabb vizhémérsékletet. Mivel a
legtobb hészivattyiban a kompresszor motorja a kompresszio
utani talhevitett, g6zallapota kozeggel van hiitve, ezért a mi-
kodési tartomanyok szempontjabol kritikus a kompresszio
véghdmeérséklete. Mivel az R290 kompresszios véghdémérséklete
joval alacsonyabb adott kondenzacios h6mérsékletek mellett,
ezért igen magas eléremend vizhémérséklet érhet6 el, még
nagyobb nyomasviszonyokat igényl6, hideg id6ben is (3. abra).

-10°C elpdrolgdsi hdmérseéklet
SK tilhevités

160 -
140 /
120 R290
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3. abra - Kompresszios véghomérséklet a kondenzacios
homérséklet fiiggvényében

A 4. abran a Midea hészivattyik legnagyobb el6remend viz-
hémeérsékletei lathatok a kiilonbozd kiilsé homérséklet-tar-
tomanyokban.
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4. abra — Legnagyobb eldremend hémérsékletek a kiilsé
homérséklet fligguényében a Midea hoszivattyaknal
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Jobb energiahatékonysag

Az 5. abra mutatja, hogy az R290-es hitokdzegnél magasabb
eléremend esetében nagyobb COP-értékek érhetdk el a
miikodési tartomany nagy részén, minden esetben 5 K tiilhe-
vitést és 5 K utohlitést feltételezve. A 60 °C-os kondenzacio
kb. 55 °C-os fiitdvizet jelent. A jobb oldali abran -13 °C
elparolgasi hdmérséklet alatt nem érhet6k el R32-es adatok,
mivel 60 °C-os kondenzacional tal alacsony hémérsékletd el-
parolgas mellett az R32 esetében mar tdl nagy lenne a
talheviilés mértéke a nagy nyomasviszony miatt, ami karo-
sithatna a motort vagy az kompresszorolajat.
Tulhevites:5K, utahités: 5K, flités
kondenzacia: 40°C
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8 —R32
T
6 ——R290
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Tulhevités:5K, utohites:5K, Fltés
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5. abra - COP-értékek az elparolgasi homérséklet fiigg-
vényében

Jobb teljesitménymegtartas hidegben

Haa 10 °C-os és a -30 °C-os elparolgasi hdmérsékletet tekintjik,
akkor a talhevitett R290 hiit6kdzeg gdzének siirlisége kisebb
aranyban csokken, mint R32 esetén, ezaltal a leadhato teljesitmény
kisebb mértékben romlik hidegebb id&jarasban, ugyanis azonos
kompresszorfordulaton a szallitott kzeg tomegarama kevésbé
csokken. A jobb tomegaram-fenntartas végs6 soron nagyobb
teljesitményt eredményez hideg idében. A 6. abran a két
h{it6kozeg siirliségének alakulasa lathato.

Azonban az abran az is latszik, hogy 6nmagaban az R290
siirlisége kisebb azonos elparolgasi hémérsékleteken, ezért a
megfeleld mennyiségii kozeg szallitasa érdekében az R32-hoz
képest nagyobb Iokettérfogatl kompresszor sziikséges.
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6. abra — Jobb teljesitménymegtartas, kulcs a hiitokozeg
gozének siiriisége

Jobb teljesitménymegtartas magasabb

” ” -
eloremenonel
Magasabb eléremend homérsékletek esetén is nagy konden-
zacios hdteljesitmény jellemzd az R290-re (7. abra), ezaltal
magasabb eléremend hémérsékletek esetén kevésbé romlik
a hdszivattya teljesitménye.
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7. abra - Jobb teljesitménymegtartas magasabb
eléremenonél

Az el6zéekben lathattuk, miért jo megoldas az R290 hiitékozeg
alkalmazasa monoblokk hGszivattyiik esetén. Tovabba zajlanak
fejlesztések az R454C hiitékozeg hasznalatat illetéen is, ami
az R290 mellett még egy alkalmazhato alternativa az EU-s
iranyelvek betartasahoz. Az R454C raadasul az R32-hoz ha-
sonloan A2L veszélyességi besorolasba tartozik, igy kis telje-
sitményd (max. 12 kW) osztott leveg6-viz hGszivattylk esetében
athidalé megoldast jelenthet a szakmaban.

Szigeti Péter
terméktamogatd mérndk
Planning & Trading Kft.
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B4 Hibrid rendszerbe is illesztheto. <
Kommunikaciora képes
gazkazannal, elektromos kazannal n/ Maximum 75°C-os eléremend
vagy éppen vegyestizelésu kazan vizhomeérséklet miatt, radiatoros
vezérlojével. és padlofutésre is alkalmas

Raktarrol azonnal elérheto

ﬁ Magas SCOP, alkalmas H-tarifa
igénylésre
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