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Keves a hely?
Nem problema!

Bemutatjuk a TF1 Sigma Mini-t

Legujabb kompakt magneses
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rendszerekhez terveztik. Kompakt és
helytakarékos kialakitasa révén konnyen
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Vélemeny

Az a véleményem, hogy nagymértékben csokkentené a hiités- és hoszivattyl-
technikaban rohamléptekkel elterjedd propan (R290) alkalmazasanak veszé-
lyességét, ha szagositanak.

Indoklas

Mas teriiletrdl bar, de szemléletes, sajat példaval szolgalhatok a fenti vélemény
alatamasztasara: a kilencvenes években egyéni vallalkozoként tobb mint harminc
helyszinen telepitettem 5 kobméteres propantartalyokat — a csatlakozo flitési
rendszerek kiépitésével egylitt. Volt koztiik egy tanya, ahol két, parhuzamosan
kotott tartalytol épitettiik ki a foldbe fektetett gazhalbzatot harom nagy foliasator
ETI-60 tipusl kazanjaihoz. A kazanok belizemelése alkalmaval, amikor a propan
kiszoritotta cs6vezetékben lévd nitrogént, a tavozo ,szintelen, szagtalan” gazrol
nem lehetett megallapitani, hogy még a nitrogén vagy mar a propan szagat —
nem érezziik. A harmadik kazannal harom alkalommal mentem ki, hogy a
foliasator melletti féelzaro hollandijat meglazitva elengedjek még valamennyit
a vezetékben lévg gazkeverékbdl, a sikeres begyGjtas reményében. Bizony,
hiabaval6 volt a faradozasom. Negyedszerre, lustasagtol vezérelve, mar nem
mentem ki a satorbol, hanem a kazan melletti elzaro csatlakozasat lazitottam
meg par masodpercre, majd Gjra probalkoztam a begyijtassal. Akkor sem
sikertilt 6rlangot gydjtanom, ellenben amikor az eloltott, de még parazslo feji
gyufa foldet ért, akkor egy lobbanast észleltem, és konstatalhattam, hogy
akaratom ellenére epilalodott a jobb alkarom és kézfejem, vagyis leégett onnan
a szor.

Miutan az ijedtségbdl felocsidtam, felfedeztem, hogy a kazan alatt egy lavornyi
méretli mélyedés volt a homokban, ebbe szivargott bele a hollandinal és az
orlang vezetékén at kiaramlo propan egy része. A mélyedésben kialakult elegy
koncentracioja meghaladta az als6 robbanasi hatarértéket (1,7 tf%). Enhez mar
csak a leejtett parazslo fejl gyufa kellett, é&s maris ellobbanhatott a — szeren-
csére —nem til nagy mennyiség( keverék.

Tanulsag

Nagy hiba és meggondolatlansag volt részemrdl, amikor a satoron beliil engedtem
ki a veszélyes anyagot a légtérbe. Mindemellett meggy6zddésem, hogy elkertil-
hettem volna a veszélyes szituacio kialakulasat, ha szagositott, jol felismerhet6
kozeggel lett volna dolgom.

Tudataban vagyok annak, hogy a hiitéstechnikaban megkdvetelt 99,5%-0s ,tisz-
tasag” mellett csupan félszazaléknyi lehet6ség adodik szagosito anyag hozza-
keverésére, de egy jol megvalasztott illatanyagbol mar néhany molekula légtérbe
keriilése is elegendd lenne a robbanasveszély jelzésére. Azt is figyelembe kell
venni, hogy a hiitd korfolyamatokhoz hasznalt kendolajjal se lépjen reakcioba a
jelz6anyag, mégis reménykediink abban, hogy a vegyipari szakemberek megtalaljak
a megfelel6 szagositot, és azt alkalmazni is fogjak a hiitokozeggyartok.

A HKVSZ elnokségével egyetértésben hivatalos kezdeményezést inditunk az
R290 hiit6kozeg szabvanyositott szagositasanak bevezetéséért az Europai Uni-
oban.

Varkonyi Nandor
HKVSZ elnok-fotitkar
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2025. marcius 1-jén hatalyba lépett
Magyarorszagon a klimagazokrol sz6lo
2024, évi LXXXVILI. torvény, a 458/2024.
(XI1. 30.) kormanyrendelet és az 1/2025.
(1.13.) EM-rendelet, amelyek lIényegében
a tavaly megjelent Europai Parlament
és a Tanacs (EU) 2024/573-as rende-
letének jogharmonizacioja kapcsan
sziilettek. A cikkben a rendeletek al-
kalmazasaval kapcsolatban a hiitos-
klimas szakemberekben felmeriilt kér-
désekre kapjuk meg a valaszt.

Elozetes varakozasok

Annak ellenére, hogy az EU-s F-gaz
rendelet tartalma mar kozel egy éve
ismert volt, szakmai korokben mégis
er6sen megoszlottak az elvarasok és
avélemények a hazai végrehajtasi ren-
deleteket illetden. Azt mindenki tud-
hatta, hogy az EU térvényhozo testii-
leteiben hosszas lobbicsatarozasok
utan a radikalis ,zold" tabor kerdilt ki
gyoztesen, tehat az Europai Parlament
és a Tanacs is megszavazta a fokozott
liveghazhatasi anyagok (fluorozott
szénhidrogének, koztiik a jol bevalt
szintetikus h(it6kdzegek) kivezetésének
- szakmailag el6készitetlen, tdlzott
titem(i —felgyorsitasat eliro rendeletet.
Azt is gondolhattuk, hogy az unios pa-
ragrafusok alkotjak majd a vonatkozo
hazai szabalyozas gerincét — a kérdo-
jelekinkabb olyan helyeken rajzolodtak
ki, hogy példaul miképpen lehet majd
élni azokkal a , kiskapus lehet6ségekkel”,
amelyek az (EU) 2024/573-as rende-
letének 4. mellékletében szinte minden
forgalomba helyezési tiltas szovege-
zésének végén szerepelnek, vagyis:
..Kivéve, ha erre az lizemelés helyén
a biztonsagi el6irasoknak valo megfe-
lelés érdekében van sziikség”.

A példaként emlitett problémakaorben
a kérddjelek megmaradtak a fejekben
2025. marcius 1. utan is, mivel a
458/2024. (XIl. 30.) kormanyrendelet
17. § (1) pontja utal ugyan a fentebb
citalt EU-s rendelet mellékletére, de el-
jarasrendi informaciok nélkil — felte-
het6en unids szinten sincs kidolgozott
forgatokonyv ezekre az esetekre.

Szakmai tovabbképzések,
szakmabeliek kérdéseivel

A rendeletek kihirdetése 6ta tobb szak-
mai rendezvényen is volt szerencsém
részt venni, valamint telefonon is kap-
tunk érdekl6déseket napi rendszeres-
séggel. Az alabbiakban megkisérlem
osszefoglalni azokat a kérdéseket, ame-
lyeket a rendeletekkel kapcsolatosan
vetettek fel hiit6s-klimas-hdszivattyls
kollégaink. Az ezekre adott valaszokat
sziikséges esetekben egyeztettiik a
Nemzeti Klimavédelmi Hatosag (to-
vabbiakban NKVH) munkatarsaival,
masrészt kdzvetlendil 6k adtak valaszt
a kérdezdknek, amennyiben el6adoként
résztvevoi voltak rendezvényeinknek.

Mit és hogyan kell
beregisztralni,
szivargasvizsgalat ala vetni?
A legtobben a regisztracios/szivargas-
vizsgalati kotelezettség részleges szét-
valasaval kapcsolatban tettek fel kér-
déseket, ugyanis korabban kizardlag
csak a szivargasvizsgalatra kotelezett
hiit6koroket kellett a hiitésoknek be-
regisztralniuk az NKVH klimagaz-adat-
bazisaba. A rendeletvaltozas kapcsan
ennél a témakadrnél az F-gaz rendelet
hatalya ala beemelt alternativ , termé-
szetes" hiit6kozegek (ammonia, szén-
dioxid, szénhidrogének) kotelezg szi-
vargasvizsgalat aloli mentessége miatt
kellett kiilonbségeket tenni. Bonyolitja
a helyzetet ezen anyagok regisztralasi
kotelezettségének az F-gazoktal eltérd
meghatarozasa, valamint a telitett, il-
letve telitetlen fluorozott (klérozott)
szénhidrogének regisztracios toltetha-
taranak kiilonbozé modszerrel torténd
megadasa.

Csak egy példat ragadok ki az eldbbi-
ekben taglalt értelmezési zavarok ér-
zékeltetésére. Tobb tapasztalt kolléga
is rosszallasat fejezte ki amiatt, hogy —
szerintlik — az (j elGirasok értelmében
visszamendleg (?7?) be kell regisztralni
az 1 kg-nal nagyobb toltetd, R32 ,kli-
magazzal"” miikodtetett lakossagi split
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Cimlapsztori

klimaberendezéseket. Megnyugtatasul
kozolhetjiik, hogy a lakossagi késziilé-
keket tovabbra sem kell regisztralni
(egyattal szivargasvizsgalati kotele-
zettség ala sem kell vetni) - csak a na-
gyobb toltet( (5 t szén-dioxid-egyen-
érték = 74 kg R32) berendezéseket,
ahogyan ez a korabbiakban is volt.
A zavart feltehetdleg a telitetlen fluo-
rozott (klorozott?) szénhidrogénekre
(HFO) vonatkozo alacsonyabb, mini-
malisan 1 kg hatarérték megjelenése
okozhatta. Az R-32 viszont nem teli-
tetlen, még ha viszonylag alacsony is a
GWP (Global Warming Potential) értéke,
ami 675.

Létezik ugyanakkor egy, az eddigiekben
emlitettekt6l eltérd rendszerezési me-
todus, amelyik szintén gyaniba kever-
het0 a félreértelmezés el6idézésében:
az anyagok veszélyességi osztalyokba
sorolasa, éghetdségiik, illetve mérgezd
tulajdonsagaik elemzése alapjan. Ezen
szempontrendszert figyelembe véve
egyarant az ,A2L" veszélyességi osz-
talyba sorolt anyagok halmazahoz tar-
tozik az R32 is, hasonléan a HFO-k és
keverékeik tobbségéhez - talan ezért
vehették ezeket a hiit6kozegeket egy
kalap ala a regisztracios toltethatarral
kapcsolatban is —figyelmen kiviil hagyva
a kémiai dsszetétellik lenyegesen eltérd
mivoltat.

Valtozott-e az elotoltott
berendezéseknél kotelezo
JTelepitési tandsitvany” tar-
talma, kitoltésének modja?
Egy masik gyakori kérdéskor az alcim-
ben szerepld, részben papiralap(, rész-
ben elektronikus dokumentumok ki-
allitasanak megvaltozott szabalyrend-
szerével volt kapcsolatos. Egyébként
vonalkodos telepitési tandsitvany ki-
allitasa 2015-ben a 14/2015. (Il. 10.)
kormanyrendelet hatalyba Iépése ota
valt kételez6vé, akkor még csak a hely-
szini hiitokori szerelést igényl6 elétoltott
berendezések (dont6 tobbségben split
klimak) telepitése esetében. A rendel-
kezés magyar specialitas, tudomasunk
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Cimlapsztori

Szén-dioxid-palack biztonsagi
szeleppel (Forras: Linde)

szerint mas europai unios tagallamban
nincsenek hasonlo tartalm jogszabalyi
elGirasok.

Nem csoda hat, ha tobben is megkér-
dezték a szakmatarsaink koziil a kii-
I6nbozo forumokon, hogy ,Miért van
erre szlikség, amikor egy mikrovallal-
kozasnak kiilon munkatarsat kell al-
kalmaznia a jocskan megndvekedett
adminisztracios kotelezettségek miatt?
A plusz bérkoltség rontja a cég ver-
senyhelyzetét.” Az NKVH illetékeseitol
kapott valaszok — zanzasitva: a ren-
delkezés egyértelmiien a gazdasag fe-
héritését szolgalja, hiszen képesitett
klimas szakemberek, cégek kikertilésével
nem lehet jogszeriien elvégezni a te-
lepitési folyamatot. A kontarok kiszo-
ritasaért folyo kiizdelmet segiti az a
tény, hogy egyre tobb forgalmazo dek-
laralja garancialis feltételként a telepitési
tandsitvany meglétét.

Szintén ehhez a témakorhoz tartozo
kérdés, hogy ,Mit kezdjen a klimas cég
a 2025. marcius 1. elGtt generalt, régi
rendszer( és formatumi vonalkodos
tandsitvanyokkal, az azokon szerepld
berendezéseket még nem telepitették.
Lezarni a régi modon mar nem tudja,
hiszen a klimagaz-adatbazis szoftve-
rébdl kikeriilt az ide vonatkozo prog-
rampont.” Valasz: a papiralapd doku-
mentumot felhasznalhatjak az Gj eld-
irasok szerinti eladasi tanGsitvanyként,
mivel a végfelhasznald nyilatkozatat
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tartalmazza a meglévd tandsitvany,
miszerint képesitett vallalkozassal fogja
kiviteleztetni a szerelést. Csupan a
gyartasi szammal és a feltiintetni sziik-
séges, fobb miiszaki adatokkal kell ki-
egésziteni a meglévd dokumentumot.
A telepitéskor pedig ezek alapjan egy-
szer(ibben lehet kitdlteni az Gj forma-
tumd, elektronikus telepitési tandsit-
vanyt, és akar kinyomtatva, majd ala-
irasokkal ellatva és beszkennelve, akar
elektronikus alairasokkal ellatva, koz-
vetleniil feltolteni az NKVH rendsze-
rébe.

Az el6bbiekben taglalt, adminisztrativ
jellegli valtoztatasokon kiviil fontos
megemliteni, hogy az {j kormanyren-
delet hatalyba Iépése ota egységesen
telepitésitandsitvany-koteles minden
klimagazzal (klimagazok = F-gazok +
természetes hiitdkozegek halmaza)
elGtoltott berendezés, fliggetlendil attol,
hogy igényel-e helyszini hiitkori sze-
relést, vagy sem (kivéve néhany, a ren-
deletben felsorolt haztartasi céld hi-
t6berendezést és hitott automatakat).

Valtoztak-e a képzési

kotelezettségek?

Igen. Altalanosan elmondhaté, hogy
az 0j, ,alternativ” technologiak isme-
retanyagaval boviilt az eddigiekhez
képest a felkészitd tanfolyamok és
klimagazvizsgak tananyaga. A mar
képesitéssel rendelkezd kollégak az
érvényesség lejarta el6tt kotelesek a
kategoriajuknak megfelel6, szamon-
kéréssel végzodo, gynevezett atképzo
tanfolyamon részt venni. A magasabb
képesitéstieknek (H-1, M-1) mindha-
rom alternativ technolégiabdl (szén-
hidrogének, ammonia, szén-dioxid), a
.kettes kategoriat” képviselknek csak
a ,szénhidrogének” targykorébdl kell
levizsgazniuk.

Akiknek a rendelet hatalyba |lépésétal
szamitott egy éven beliil jarna le ké-
pesitésiik érvényessége, azoknak au-
tomatikusan kitolodik a lejarati ha-
taridé 2026. marcius 1-ig. A rendelet
értelmében 2029. marcius 12-ig min-
denkinek részt kell venni az atképzé-
sen, amennyiben jogszer(ien kivanja
végezni tevékenységét klimagaz-al-
kalmazasok telepitésével, szervizelé-
sével, javitasaval kapcsolatosan.

Meddig érvényesek
a megszerzett képesitések?

Az ,alapvizsga” sikeres letételével ot
évre, az atképzd vizsga révén két évre
sz0l6 érvényességet lehet megszerezni.
A korabbi, haromévenkeénti ,meg(jito
vizsga”, valamint az annak kivaltasat
lehetdveé tevs kreditpontos tovabbkép-
zési rendszer megszilintek, helyettiik
egységesen kétévnyi hosszabbitast le-
het elérni, amennyiben a képesitéssel
rendelkez6 szakember részt vesz egy
egynapos szakmai tovabbképzésen az
érvényesség lejarta el6tt, legkorabban
az azt megel6z6 év soran.

Honosithatok-e az EU mas
tagorszagaban megszerzett
képesitések?

Természetesen igen, vagyis az eddigi
gyakorlatnak megfelelGen a kiilféldon
megszerzett képesitéssel Magyaror-
szagon a szaktars végezhet jogszer(ien
munkat, azonban nem csatlakozhat be
a hazai tovabbképzési rendszerbe - és
viszont. Akinek Magyarorszagon meg-
szerzett alapvizsgaja van, hiaba menne
at egy masik unios orszagba meg-
hosszabbitas céljabol, ott nem tudnak
fogadni 6t.

Fontos megemliteni, hogy az NKVH
munkatarsainak tapasztalata szerint
a kiilfoldon képesitést szerzett kollé-
gaknak értelemszer(ien nem kellett
szamot adniuk a vizsgan a klimagaz-
adatbazis helyes kezelésérdl, marpedig
az elmilt tiz év statisztikaja azt mutatja,
hogy az ellendrzések alkalmaval ki-
szabott birsagok zome az adatbazis
helytelen kezelésére vezethet6 vissza.

Valtoztak-e a képesitési
kategoriak?

Igen, és a rendeletben megtalalhato
minden képesitési kategoria részletes
leirasa. A teljesség igénye nélkiil, a leg-
fontosabb valtozasokrol ejtsiink néhany
szot.

Cégképesitéseknél tovabbra is az al-
kalmazasban allo képesitett személyek
jogosultsagai hatarozzak meg a val-
lalkozas jogszer(ien végezhetd tevé-
kenységi korét, azonban megsziintek
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Szén-dioxid-palack-csoport (,Biinde”) toltése (Forras: Linde)

a HR/MR-|, illetve HR/MR-II cégkate-
goriak, csak HR (helyhez kotott beren-
dezések) és/vagy MR (mobil eszkdzok)
kezelésére feljogosito képesitéssel jel-
lemezhetiink egy-egy céget. Az aktu-
alisan érvényes tevékenyseégi kort iga-
zolo , képesitési igazolas” napra készen
igényelhet6 az adatbazison keresztiil.
Személyi képesitéseknél is vannak val-
tozasok, a fentebb emlitett atképzések
révén a H-1, H-Il &s az M-I, M-II kate-
goriak kiterjednek az alternativ h{it6-
kozegek kezelésére is, a rendelet altal
meghatarozott modon és osztasban.
Ezenkiviil fontos valtozas, hogy az EU-
s jogszabalyt kdvetve a raktérh(itok és
h{itott potkocsik kezelése visszakeriilt
az M-I kategoria hataskorébe, valamint
2027. marcius 12. utan jelentdsen bovdil
a szivargasvizsgalatra kotelezett mobil
alkalmazasok kore (pl. hitott konnyd-
gépjarmivek, hitokonténerek, vasdti
kocsik hiitéberendezései, egyes tomeg-
kozlekedésre szolgalo jarmivek lég-
kondicionald berendezései, hGszivatty(i).

Rovid osszefoglalas

Tobb tapasztalt kollégank is felidézte,
mennyivel egyszer(ibb, biztonsagosabb
volt a jol bevalt freonokkal dolgozni —
miért nem azt 6sztonzik? Hogy benne
tartsuk a hiitkorokben a kérnyezetre
veszélyes anyagokat, igy is lehetne
csokkenteni a hiit6s szektor szén-di-
oxid-kibocsatasat, illetve 6zonkarositd
hatasat. Tény és vald, hogy megfelel6

motivacios rendszerrel ezen az (ton is
jelentGs sikereket lehetett volna elérni,
azonban be kell latnunk, hogy tokéle-
tesen és orokké szivargasmentes hii-
tékor még a mesében sem létezik
(ugyan melyik mesemondo valasztana
ezt a sz0 szerint szaraz témat?), tehat
avégcélul kitlizott EU-s karbonsemle-
gességet nem is remélhették volna az
emlitett modszer alkalmazasatol a jog-
alkotok. Lassuk be, hogy ez a vonat
mar elment, ezzel a napjainkra kialakult
jogi kdrnyezettel és az {j, veszélyesebb,
amde ,kornyezetbarat” hiitokozegek
alkalmazasaval kell egyiitt éljiink. Ho-
gyan lehet lecsokkenteni a veszélyességi
kockazatokat? Ugy, hogy megismerjik
az alternativ hiitési anyagok, techno-
logiak sajatossagait, kockazatelemzé-
seket végziink, és azok birtokaban,
nagy koriiltekintéssel végezziik terve-
zési, telepitési, izemben tartasi mun-
kainkat.

Varkonyi Nandor
a HKVSZ elnok-fatitkara

Tovabbi
szakcikkek
atémaban itt:
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Epiletgépészet Mlzeum

Az epuletgepeszek a ,vilagheke” orei
Dobom a labdat! - 12. rész

Macskasy professzor Ur osztotta meg
az épliletgépészek nagyon fontos kiil-
detését a Miegyetem épiiletgépész
hallgatoival az 1960-as években:

«Tudjak-e, kollégak, hogy a vilagbéke
Orei az épiiletgépészek?”

(Ehhez tudni kell, hogy a szocialista
idokben a ,vilagbéke" egy nagyon fontos
~mantra” volt, mert a hivatalos allaspont
szerint a Szovjetunio volt a vilaghéke
Ore, aki mindent megtett ennek érde-
kében. Az nem zavarta a hatalmat, hogy
1962-ben majdnem kirobbant a lll. vi-
laghabor(, amikor szovjet hajok vitték
a rakétakat Kubaba, és Kennedy elnok
Jutolso perces” megallapodasa Hruscsov
szovjet kommunista partfotitkarral
mentette meg a helyzetet, és a hajok
visszafordultak Kuba kozelébdl.)

.No mert ha egy jol kialakitott helyi-
ségben, jol szerkesztett WC-n végzi az ember a dolgat, akkor megnyugvas fogja Két WC-csésze és egy bidé
el, bels6 szervei utana jol miikodnek, jo lesz az étvagya, nagy élvezettel jokat fog

enni, teli lesz a gyomra — és teli hassal ki a fene akar haborazni?” — fejtette ki a

magyarazatot Macskasy professzor Qr.

s

Lejegyezte:

Moczar Gabor

okl. épliletgépész mérnok,

az Epiiletgépészeti Mizeum
Igazgatosaganak tagja

EGT 1957 - 61; BME 1961 — 66

A cikkhez kapcsolodo targyak az Epii-
letgépészeti Mizeum kincseibdl valok.
(Fotok: dr. Chappon Miklos)

Tovabbi cikkek
a témaban itt:

-0

Szilard tiizelésu sparhelt
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Friss levegd,
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egeszseges komyezet

YN

Miért van sziikség szelloz-
teto berendezésre?

- Egészséges beltéri levego biztosi-
tasa: A modern, jol szigetelt épiile-
tekben a természetes légcsere korla-
tozott, ami a szennyezd anyagok, pél-
daul por, pollen és szén-dioxid felhal-
mozodasahoz vezethet. A szellGztetd
rendszerek folyamatosan friss leve-
got juttatnak a helyiségekbe, ezaltal
javitva a leveg6 minGségét, és csok-
kentve az allergias reakciok, beteg-
ségek kockazatat.

- A penészesedés megel6zése:
A megfeleld szell6ztetés segit fenntar-
tani az optimalis paratartalmat, meg-
el6zve a thlzott nedvesség okozta pe-
nészképzbdést, amely karosithatja az
épiiletszerkezetet és az egészséget.
A HAJDU AIR HR60 egy falba épithett
hévisszanyer0s szellGztetd késziilék,
amely friss és tiszta leveg6t biztosit
zart terekben, mikdzben segit fenn-
tartani az optimalis hémérsékletet.
Idedlis valasztas lakoépiiletekhez és
irodakhoz, mivel eltavolitja a beltéri
szennyezodéseket, mint a por, pollen
és egyéb karos anyagok, valamint
homérséklet- és CO,-érzékeldkkel is
rendelkezik.

A szell6ztetGben lévd keramia hdcse-
réld antibakterialis anyaggal kezelt,
amely meggatolja a baktériumok
megtapadasat és szaporodasat a
késziilékben.

A biztonsagot tovabb noveli, hogy az
automatikus zar megakadalyozza a
rovarok bejutasat és a hideg levegd
visszaaramlasat, amikor az egység
leall. A kilsé boritas nem teszi
lehet6vé az esd visszafolyasat és a
madarak fészkelését.

A berendezés nagy el6nye az an.
smart kontroll vezérlés magyar
nyelvii applikacion keresztiil, wifi
hasznalataval.

Az eszkoz onalloan vagy lakason
bellil tobb késziilek 0sszehango-
lasaval is mikodik, vezeték nélkdili
csatlakoztatassal.

Konnyen telepithetd, mivel nincs sziik-
ség kondenzviz-elvezetd kiépitésére.

- o o

&/

hajdu

Falba beépitett
HAJDU AIR HR késziilek

HAJDU AIR HR ventillator

Energiatakarékossagi
elonye

Hovisszanyerés: A HAJDU AIR HR60
akar 97%-os hdvisszanyerési hatas-
fokkal rendelkezik, ami azt jelenti,
hogy az elszivott meleg leveg6 hojét
visszanyeri, és felhasznalja a be-
aramlo friss levegd elomelegitésére.
Ez jelent6sen csokkenti a fiitési
koltségeket a téli honapokban, igy
hozzajarul az épilet energiaha-
tékonysaganak noveléséhez. A nyari
honapokban pedig a reggeli, hide-
gebb leveg6t tudja bearamoltatni a
bels6 térbe, elGsegitve a hiitési
igényt.

#* Bsszefoglalva: A HAJDU AIR HR60
szelloztetd berendezés nemcsak a
beltéri levegé minGségét javitja,

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. majus

HAJDU AIR HR robbantott abraja

hanem jelentds energiamegtakari-
tast is eredményez, noveli a komfort-
érzetet, hozzajarulva ezzel az egész-
séges és fenntarthato életkornyezet
kialakitasahoz.

HAIDU Zrt.

Tekintse meg prospektusunkat a
termékkel kapcsolatban.
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A beltéri levegé minGsége alapveten
meghatarozza az épiiletben élok egész-
ségét, komfortérzetét és koncentralo-
képességét. A korszerli, energiahaté-
kony lakoépiiletek esetében a légzaras
mértéke lényegesen nagyobb, mint a
korabbi épiileteknél, ezért a frissleve-
go-utanpotlas biztositasa tudatos ter-
vezést igényel. E cikksorozat célja a
lakoépiiletek természetes szelloztetési
lehet6ségeinek részletes bemutatasa.
Az elso részben attekintjiik a szell6z-
tetés sziikségességét, az optimalis in-
tenzitas megallapitasanak kérdését,
valamint a természetes és gépi szel-
I6ztetés néhany sajatossagat.

Kivanatos és elégséges
szabalyozas a szelloztetés

vonatkozasaban

Az emberiség kétségtelendil nehéz id6-
szakat éli mostansag. Egyrészt a foldon
él6 népesség nagy szama valodi kihi-
vasok elé allit minket a mindségi élel-
mezés megoldasa szempontjabol, mas-
részt az emberi jellem gyermeki tuda-
tossagi szintje miatt a pazarlas és az
oncéld természetatalakitas soha nem
latott szintjeire értiink. A nyilvanvald
veszélyek kezelésére nemzetkozi és
nemzeti szint( politikai szabalyozasokat
fogadunk el, amelyek egyik oldalrdl he-
lyesen fogalmaznak meg szigord in-
tézkedéseket, mas oldalrol viszont fe-
leslegesen és legtobbszor visszas ha-
tasokkal probalnak meg megoldasokat
kijeldIni.

A szellGztetés témajaban sajnos a szak-
mai korok is gyakran a politikatol varnak
megoldasokat, amelyek szerint példaul
kotelez6vé tennénk a gépi vagy éppen
a hévisszanyerds megoldasokat. Ugyan-
akkor ma mindenféle gondolkodas,
igény, vallas és filozofia mogé oriasi
tomegek allnak, amelyeknek 6nma-
gukban igazat és Iétezési jogot kell ad-
nunk. A jogszabalyok pedig nem al-
kalmasak ennek a sokféleségnek a
részletes szabalyozasara. A helyes és
ma mar a jogalkotasban is altalanosan
elfogadott (sajnos nem mindig sikeresen
kovetett) alapelv pedig, hogy a jogsza-
balyokban a miiszaki megoldasokra

12

vonatkozéan csak altalanos KOVETEL-
MENYEKET kell megfogalmazni, de an-
nak megoldasait a piacra és a miiszaki
kozéletre, szakmai iranyelvekre, a szab-
vanyokra mint a tudomany és technika

——————

a szabad, de felelGs tervez6i munkara
kell alapozni.

A szellgztetés vonatkozasaban tehat
a jogszabalyokban olyan kdvetelmé-
nyeket kellene megfogalmazni, hogy
— megtervezett,

— energiatakarékos,

— egészséges, elégséges,

- higiénikus,

— életet és vagyonbiztonsagot nem ve-
szélyeztetG legyen, tovabba

— biztositsa a kornyezet szamara is a
mélto és szabad emberi létet, és

— biztositsa a kulturdlis orokség vé-
delmét stb.

A kapott feladatok megoldasat pedig
altalanos feltételek esetében a szab-
vanyok és szakagi iranyelvek betarta-
saval, vagy ritkabban egyedi, felelGs
tervezdi konstrukciokkal és a jogi és
erkolcsi felelésség viselésnek kény-
szerével lehet megfelelGen biztosita-
ni.

Ezek el6rebocsatasa utan szeretnénk
a megfeleld megoldasok sokféleségét
a kommunalis szell6ztetési feladatokkal
kapcsolatban egy rovid cikksorozatban
demonstralni.

Miért sziikséges szelloztetni?
A lakoterek levegbje folyamatosan
szennyezddik. A szennyez6 anyagok
forrasai az alabbiak:

— az ott tartozkodo emberek (CO,-ki-
bocsatas, paratermelés, szagtermelés),
- a haztartasi tevékenységek (fozés,
mosas, takaritas por, para, gz és egyéb
karos anyag (CO,- és CO-termelés),

- az épitdanyagok és batorok kiparol-
gasa (VOC-k, formaldehid stb.),

— a haziallatok és novények kibocsa-
tasa,

—egyéb veszélyes gazok, g6zok, amelyek
a tartozkodotérbe jutnak (pl. radon).

Ezek az anyagok rontjak a beltéri levegt
mindségét, ami rovid tavon fejfajashoz,

faradtsaghoz, koncentraciocsokkenés-
hez, hosszabb tavon akar allergias vagy
legzGszervi megbetegedésekhez, extrém
esetben halalhoz is vezethetnek. Emel-
lett a paratartalom nem megfelel sza-
balyozasa a hdhidakkal egyiitt pené-
szesedést, szerkezeti karokat is okoz-
hat.

Mennyji szelloztetés elegendo?

- Az intenzitas kérdése

Az el6z6ekbdl érzékelhetd, hogy a szel-
|6ztetés mérlegegyenletek alapjan ter-
vezhetd, amelyben a szennyez6 forras
er6ssége az oblit6levegd tisztasaga, és
a levegbmindségi igény harmasa adja
meg a megfeleld atlagos intenzitast
(térfogataramot). A szell6ztetés idében
lehet alland6 vagy valtozo, akar sza-
kaszos. I:\tlagos szennyezeés, kornyezeti
tisztasag és igények esetére a szab-
vanyok jo 6kolszabalyokat adnak.

Az MSZ EN 16798-1:2019 szabvany
szerint a lakoépiiletekben legalabb
n=0,51/h légcsereszam ajanlott, de ez
fligg az adott helyiség funkciojatol és
hasznalati jellegétdl.

Példaul:

— Halészobakban éjszaka kiilonosen
fontos a CO,-szint alacsonyan tarta-
sa.

- Fiird6szobakban és konyhakban a
paratartalom gyors eltavolitasa az el-
sGdleges cél.

— Nappalikban, k6zosségi terekben in-
kabb a folyamatos, alacsony intenzitasa
frisslevegd-potlas az idealis.

A tdl alacsony intenzitas romlo leve-
gominbséget, mig a tll magas felesleges
héveszteséget vagy szélsGséges pa-
ramétereket (pl. tdl szaraz beltéri le-
veg6t) okoz. Eppen ezért a cél a kie-
gyensilyozott, igényekhez alkalmaz-
kodo légcsere kialakitasa.

Természetes vagy géepi

szelloztetés?

Gépi szelloztetés

Ma a legtobb szakember a gépi szel-
|6ztetés elstbbségét hirdeti. Kétségtelen
tény, hogy egy jol megtervezett, venti-
latorok altal miikodtetett rendszer el-
vileg pontosan azt valositja meg, amit
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kiszamoltunk. Sajnos azonban sok
dolog van befolyassal ezek miikodé-
sére.

Az els6 kérdés, hogy a tervezésnél va-
I6ban jol modelleztiik-e a valés hasz-
nalati modokat, idoket, helyesen hata-
roztuk-e meg az anemosztatok helyét,
a térfogataramokat. A valésagban
ugyanis a belsd terekben is idoben val-
tozd és haromdimenzids aramlasok
alakulnak ki, és altalaban nincs méd
arra, hogy els6bbséget adjunk az aram-
lasok optimalizalasanak. A valésagban
az épitészeti kialakitas, a lakberendezés,
az esztétikum er6sen korlatozza a
szakszer(iséget. Tg\/ rengetegszer ta-
lalkozunk falakhoz vagy egymashoz
tdl kozel keriilt anemosztatokkal, az
ebbdl adodé huzathatassal vagy éppen
a légcsere hianyossagaval stb.

A kovetkez6 probléma a létesitési fo-
lyamat, amelynél rejtett, sokszor épii-
letszerkezetbe betonozott rendszer-
részeknél fellépnek a kicsinek latszo,
de kés6bb annal kellemetlenebb kivi-
telezési hibak, amelyek miatt valami
sipol, tomortelen, eldugult, takaritha-
tatlan, valtoztathatatlan stb. A piaci
profitszerzésre iranyulo torekvések mi-
att sokszor kivaltasra keriilnek a ter-
vezett és jol atgondolt gyartmanyok
az egyenértékiiség vélelmével vagy
szandékos hazugsagaval, amikbdl ba-
nalis butasagok adodnak.

Harmadik kérdésként a megfeleld kar-
bantartas meriil fel. Egy épiiletet nem
konnyl annyira elhanyagolni, hogy az
ablaknyitasos szell6ztetés ne miikodjon.
Egy kiegyenlitett, zajszintben és villa-
mosenergia-felvételben optimalizalt
ventilatoros rendszernél viszont par
hénapos lizem utan a légsz(rok el-
piszkolodasa miatt mar jelentGsen
csokkennek a légmennyiségek, a kis
méret( légcsatornakban vagy talajho-
hasznosito rendszerben egészségtelen
lerakodasok, fert6zo feliiletek alakul-
hatnak ki stb.

Negyedrészt sok esetben talalkozunk
az épiilet hasznalati kultdrajanak el-
lentmondasos és személyfiiggt voltaval.
Azok, akik egészséges, vonzo kornye-
zetben szép hazakat épitenek, nyilvan
vagynak is a természet élvezetére.
Az idGsebb korosztaly szokasaiban ra-
gaszkodik a hagyomanyos modsze-
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rekhez, igy a természetes szellozte-
téshez. Ennek és szamos hasonlo egy-
szer(i oknak a kévetkezménye sokszor
az, hogy pl. a beépitett hdvisszanyerds
rendszer a legprecizebb tervezés ese-
tében sem tudja teljesiteni feladatat,
mert az ablakok részben nyitva vannak,
és nem teljeslilnek a tervezdi kiindulasi
feltételek.

igy sajnos jogszabalyi elSirasok ese-
tében sem teljesithet6k megkozelitdleg
sem azok a miikodési kritériumok, amik
miatt indokoltnak latszott a gépi szel-
|6ztetés alkalmazasa.

Természetes szelloztetés

A természetes szell6ztetés alatt ma
legtobben a kézi, ablaknyitasos szel-
|6ztetést értik, holott a természetes
szelloztetés pusztan azt jelenti, hogy
a mikodtetd hajtoerot az éplilet mi-
kodésével osszefliggd, vagy attol fiig-
getlen, fizikai torvényszerliségbdl ter-
mészetesen szarmazo, jellemzden se-
gédenergia nélkiil létrejové nyomas-
kiilonbségek adjak. Tipikus példa az
éplilet miikodésével osszefiiggd ter-
mészetes szelldztetésre egy gravitacios
kéménykiirtd miikodése, de attol flig-
getlennek tekinthetd egy egyszerti gra-
vitacios szell6zokiirtdn vagy a légbe-
vezet6kon, nyilaszaroréseken keresztdili
atszellGztetés.

Sokan azt gondoljak, hogy a természetes
szelloztetés megoldasa olcso. Termé-
szetesen az ar ebben az esetben sem

pusztan a bekertilés arat jelenti, hanem
az lizemeltetéssel jaro egyéb koltségek,
hatasok, a karbantartas, felGjitas és
elbontas kdltségeinek 6sszességét.

Ha a felhasznald a mai komplex kove-
telményeket teljesiteni kivanja, de va-
lamilyen okbdl technikafiiggdnek érzi
a gépi megoldasokat, szamos lehetd-
sége van a természetes hajtoerdk ener-
giatudatos, szabalyozhatdo miikodte-
tésére. Ebben az esetben a bekertilési
koltségek is jelentGsek lesznek, hiszen
épliletelemekkel kell megoldani a szel-
|6ztetési feladatokat, amelyek jellem-
zGen sokkal dragabbak, mint egy kis
tomeg( gyaripari szerkezet és annak
elhelyezése.

Fel kell hivhunk a figyelmet arra, hogy
a legtobb ember elméjében 6nallo elem-
ként mikodik az épiilet, a gépészet, a
villamossag és a vezérlések rendszere.
Vannak, akik technikafiiggésnek élnek
meg egy hdvisszanyer6s szell6ztetd
rendszert, de mobiltelefonrol szeretnék
vezérelni a flitést vagy csodas vilagitasi
képeket (vilagitotestek kombinaciojaval
kialakitott fényhangulatot), é&s motoros
redonymiikodtetést szeretnének. A ter-
mészetes szellGztetés igényfliggo ve-
zérlésére pedig aktiv vezérlelemeket,
szenzorokat és komoly programozast
is sokan nyitottak megvaldsitani.

Ha az alacsony bekertilés(i rendszereket
elemezziik, erre jo példa a természetes
szell6ztetés tervezett légbevezetdkkel

Kollektor + Napelem

Szell6zo
nyilas

b =rd

1. abra - A gravitacios szelloztetés tavaszi-6szi miikodése
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2. abra — Résszelldztetés egy lakoépiiletben, ahol a szennyezett leveg6 gra-

vitacios szellozokiirtokon keresztiil tavozik

torténd megvalodsitasa. Az igy kiala-
kithato résszelloztetést is a legtobben
szabalyozatlannak tartjak, azonban ez
nem minden esetben igaz. Nagy feliilet(i
vizek kozelében vagy megfelel6 hegy-
vidéki kornyezetben, ahol szinte allando
szélhatas és szélirany jellemzo, egy

megfelelGen tajolt és épitészetileg jol
kialakitott épliletnél méretezett, aram-
laskorlatozo funkcioval rendelkez6, hig-
roszabalyozasi résszell6z6kon keresz-
tiil optimélishoz kdzeli szell6ztetés va-
[6sithatd meg. Altalanos érvénydi itéletet
tehat nem lehet hozni sem a szell6z-

‘ Testre szabott légcsatornak
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+36 70/450-6040

tetés elve, sem ,primitivsége” alapjan.
A cikksorozat kdvetkezd részeiben a
természetes szell6ztetés terlletérdl
néhany részletesebben ismertetett
modszer vagy projekt bemutatasaval
szeretnénk bizonyitani, hogy sem a ka-
tegorizalas, sem az altalanosan egyéb-
ként igaz vélemények nem alkalmasak
a vilag jobbitasara, hanem csak a fon-
tosabb kotelezd, az egyén szabadsagat
feleslegesen nem korlatozo kritériumok
eldirasa, majd elsGsorban az tigyfelek
egyedi kivansagainak megértése, szak-
szeri és megfeleld emberismerettel
parositott kiigazitasa, a koriiltekinto
és minden érintett szakagra kiterjed6
miiszaki alkot6 folyamat, valamint a
hasznalatra valo megfeleld kioktatas.

Keszthelyi Istvan

Tovabbi
szakcikkek
a témaban itt:

s -—
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Szell6z6gépbe épitheté
HKVS hovisszanyerok
evaporativ hitéssel
Nagy hatékonysag,
olcsébb Uzemeltetés

klimatechnika a mi
vilagunk!

Korszerl, egyedi légtechnikai rendszereket
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Kornyezetbarat es hatekony URSA asvanygyapot lamellak

A specialis URSA TECH Lamella
asvanygyapot termék mara a modern
épiiletgépészeti szigetelés elismert
szereplojévévalt.

Ez az livegszal-erGsitett aluminiumfo-
liaval kasirozott szigetel6anyag kiilon-
leges lamellazott bordazottsaganak ko-
szonhetden kivalo nyomoszilardsaggal,
rugalmassaggal és hajlithatosaggal
rendelkezik, &s nemcsak kor kereszt-
metszetli csovekhez és légcsatornak-
hoz alkalmazhatd, hanem kdonnyen fel-
rogzithet6 a klimacsatornak, szell6z6-
csatornak szogletes éleire is. A lamel-
lak egyedi szaliranya, az asvanygyapot
szalak merdleges elrendezése biztositja
a termék magas szintli mérettartasat,
igy hossz{ tavd megoldast nydjt az
épliletgepészeti szigetelések terén.

Innovativ megoldas sziik
helyekre

Az épiiletgépészeti csovek és légcsa-
tornak szigetelése soran gyakran jelent
kihivast az, hogy a csovek és szerkeze-
tek egymashoz valo kozelsége miatt
korlatozott a hely. llyen esetekben kiilo-
nosen fontos, hogy vékony szigetelési

16

réteggel is kiemelkedd hovezetési
teljesitményt lehessen elérni, az URSA
TECH Lamella pedig megfelel ezeknek
az igényeknek: kompakt kialakitasa
idealis szorosan elhelyezked6 cséveze-
tékek és szell6zicsatornak hoszigete-
léséhez. Az illesztéseket 6ntapado alu-
miniumszalaggal tokéletesen feliilet-
folytonossa lehet tenni, igy a szigetelés
nemcsak ho- és hangszigeteld tulaj-
donsagokkal rendelkezik, hanem kivalo
parazaro réteget is képez, amely hozza-
jarul a rendszer hatékonysagahoz és
hossz élettartamahoz.

Epitészeti és gépészeti
elonyok

Az A2, s1-d0 éghetGségi osztalyba
tartozo URSA TECH Lamella termékek
szerkezetbe valo betervezése soran
lényeges figyelembe venni az alkal-
mazasi korilményeket és az lizemi
hémeérsékleti hatarokatis.

Felhasznalasi lehetdségei széles ko-
riiek: idedlis valasztas meleg vizes
csovezetékek, kozponti fiitoberende-
zések, forrd vizes és ,telitett” gozve-
zetékek, kazanhazak, melegviztarolok
és hocserélok szigetelésére, amennyi-
ben a maximalis lizemi homérséklet
nem haladja meg a 260 °C-ot. Maga-
sabb hémérséklet esetén fémboritas-
sal és mechanikai rogzitéssel kell kiegé-
sziteni, hogy megodrizze stabilitasat.
Fontos parameéter az is, hogy a kasiro-
zas feldli oldalon a maximalis hmér-
séklet nem haladhatjamega80 °C-t.

Az URSA TECH Lamella a horganyzott
acél csatornak felliletére ragasztott vagy
ponthegesztett tiiskékkel, illetve poliu-
retan ragasztoval egyarant rogzithetd.

Epiiletgépészeti betervezését tovabb
t a t

egyszer(siti, hogy a lamellapaplan
sziikséges hossza egy egyszerii kép-
lettel meghatarozhato:

Kor keresztmetszet(i csGvezetéknél:
L=(d+2xt)x3,14

(ahol d = a csdvezeték atmérdje, t = a
lamellaszigetelés vastagsaga)

Szogletes (pl. Iégtechnikai) vezetéknél:
L=(2xa+2xb+8xt)

(ahol a =a szogletes csatorna egyik olda-
la, b = a szogletes csatorna masik oldala,
t=alamellaszigetelés vastagsaga)

Fenntarthatosag és

esztétikum

Afenntarthatosag iranti elkGtelezettség
az URSA alapértékei kozé tartozik, és ezt
a magas szazalékban Gjrahasznositott
alapanyagbol késziilt TECH Lamella ter-
mék is tlikrozi. Az anyag szilikonmen-
tes, HCFC-, CFC-, HFC- és SF6-mentes,
valamint szagtalan és 6regedésallo, as-
vanygyapot Osszetétele pedig ellen-
allova teszia penésszel szembenis.

Az URSA TECH Lamella nemcsak miisza-
ki szempontbol meggy6z6, hanem eszté-
tikai értéket is képvisel, mivel aluminium
boritasa nemcsak tartdssagot és funk-
cionalitast, hanem esztétikus megje-
lenést s biztosit,amialtal atermék beltéri
felhasznalasrais alkalmas, raadasul akar
kiilon burkolat nélkiil is beépithetd, mivel
az aluminiumfolia laminalas megaka-
dalyozzaazanyag kiporzasat.

A kivaldé mindségd, innovativ termék al-
kalmazhato kiilonbozd szigetelési pro-
jektekben, a lakoépliletektdl kezdve az
ipari letesitményekig, ezért a fenntart-
haté URSA TECH Lamella asvanygyapot
szigetelGanyagot kiemelkedd tulajdon-
sagai miatt méltan aposztrofaljak
elsddleges valasztasként az épliletgé-
pészeti miiszaki szigetelések piacan.

. Cs
URSa

URSA Salgotarjan Zrt.,
www.ursa.hu
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A jOVO szakembereiert — A Planning & Trading
felelOssegvallalasa az oktatasiban

A hazai hiités- és flitéstechnikai piac
meghatarozo szerepldjeként a
Planning & Trading Kft. tobb mint hisz
éve forgalmazza a kinai oriascég, a
Midea légkondicionalo és hészi-
vattyls berendezéseit. Ehhez mara
mar olyan hatteret épitett ki, amely a
szervizelést, az lgyfélszolgalatot, a
logisztikat, a mérnoki hatteret, a mar-
ketingtevékenységet és a légkondicio-
nalé berendezéseket telepitd szakem-
berek képzését is magaban foglalja.

A Midea Central Europe név mogott a
legnagyobb magyar tulajdond klima-
technikai vallalkozas, a Planning &
Trading Group all, amely a Midea marka
novekedésével maga is folyamatosan
fejlodik és épitkezik. A cég mara nem-
csak Magyarorszagon, hanem Szlo-
vakiaban és Csehorszagban is exkluziv
Mideaimportori joggal rendelkezik.

+Hiszlink benne, hogy a technolégiai
fejlédés és a szakmai egylittmiiko-
dés, a tuddsdtadds kéz a kézben jar -
vallja Takacs Lajos, a cég ligyvezetdje
és tarstulajdonosa. — Szdmunkra az
oktatds nem Llizleti tevékenység, ha-
nem szakmai felelésségvdllalds an-
nak érdekében, hogy legyen, aki hol-
nap is szakszeriien telepiti, karban-
tartja és érti a jové klimatechnolo-
gidjdt, ezzel pedig hosszi tdvon (izleti
sikert is biztosit partnereinek.”

Ezt a célt szolgalja tobbek kozott a 2024
szeptemberében megnyilt székes-
fehérvari Midea Showroom, mely nem
csupan bemutatoterem. Az Euro-
paban egyediilallg, 6tcsillagos ming-
sitésli oktatoterem évi tobb szaz
szakembernek kinal képzési lehet6-
séget. A bemutatoterem mellett

hamarosan megkezdddik a Midea
tréningkozpont épitése, ahol a hoszi-
vattyls tréningek mellett az 6szi id6-
szakban mar gyakorlatorientalt okta-
tasokat, VRF- és lakossagi klima-
technoldgiai képzéseket is inditanak,
illetve a kozeljovében érkezo
Magboost Apex ipari folyadékh(ito is
sajat oktatasi modult kap.

A piac egyre novekvs elvarasaira rea-
galva a cég nemcsak terméket, hanem
hozzaértést és partnerséget is kinal.
Szakmai rendezvényeik, orszagos road-
show-ik soran kozelebb viszik a Midea
megoldasait a szakemberekhez - a
lakossagi rendszerektdl az ipari techno-
logiakig. Ugyanez a szemlélet hatja at a
napi szinti miiszaki tamogatast is,
melyet projektértékesiték és ajanlat-
adok biztositanak a tervezéstdl a
kivitelezésig.

A mar gyakorlo szerelok mellett a cég
szoros egyiittmiikodésben all techni-
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kumokkal és felnGttképzd intézmé-
nyekkel. Céljuk, hogy a diakok az iskola-
padban megszerzett elméleti tudast
gyakorlati szinten a Planning & Trading
nemzetkozileg is magasan jegyzett
elméleti és gyakorlati szakembereinek
segitségével mélyithessékel.

Az oktatas naluk nem kampanyszeri
kezdeményezés, hanem tudatos,
hosszl tavi szakmai kiildetés.

.A Planning & Trading Group sziviigye
a jové klimdsgenerdciéjdnak tamoga-
tdsa— mert hissziik, hogy a ma befek-
tetett tudds holnap valés megolda-
sokat jelent az egész ipardg szamdra”
—hangsilyozza a cég ligyvezetdje.

@idea
Central Europe
Hﬂ!é:ﬂﬂl
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Eghetd hitdkozegek:
biztonsagtechnikai
koncepciok

a ventiatoroknoz

(Forras: haustec.de)

Az Gj F-gaz rendelet 2024. marcius
11-i hatalyba lépésével a hiitékozegek
alkalmazasaval szemben szigoribb
eléirasok érvényesek. Kiilonosen a
részlegesen halogénezett fluor-szén-
hidrogének hiitokozegként vald hasz-
nalata esik tovabbi szabalyozasok ala.
Ezek a hiitkozegek egyébként a leg-
tobb alkalmazasi esetben éghetGek.
A gyartoknak ezért a hiit6- és klima-
berendezések, a haztartasi hiitoszek-
rények, valamint a hdszivattyik fej-
lesztésénél ugyelniiik kell arra, hogy
azokban kizardlag olyan komponen-
seket alkalmazzanak, amelyek kielégitik
a mindenkor érvényes szabvanyok ég-
hetd hiitokozegekkel valo banasmodra
vonatkozo kdovetelményeit.

A robbanasveszélyes kornyezetre en-
gedélyezett kompakt ventilatorok biz-
tonsagtechnikai koncepcidjaban a , ki-
g6zolgésbiztos” burkolatok koltséges
megoldast jelentenek. Ezek a burkolatok
megakadalyozzak, hogy az elektronikai
komponensek és a gyulladasképes at-
moszféra érintkezzenek egymassal.
A leveg6-viz hoszivattyiknal egy, a
gyakorlati igényeket jobban kielégitd,

S,
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masik megoldast alkalmaznak. Ennél
a megoldasnal a robbanasveszélyes
kornyezetre engedélyezett kompakt
ventilatorok a hiitékozegkorben létre-
jove szivargas esetén kiszellGztetik a
burkolat alatti teret, és igy megakada-
lyozzak, hogy gyulladasképes atmosz-
féra jojjon létre.

Azoknal a nagyobb axial- és radialven-
tilatoroknal, amelyek a hGszivattyikban
gondoskodnak az elparologtaton ke-
resztiili sziikséges légaramrol, nem val-
hat az elektronika gyajtoforrassa a hii-
tokozegkorben létrejovo szivargas ese-
tén. Egyes ventilatorhajtasainal az ebm-
papst cég ezért az elektronikakapcso-

NAIR HR 60

EGY HELYISEGES HOVISSZANYERGS
SZELLOZTETO

HOVISSZANYERESI

© ebm-papst

lasokat Ggy modositotta, hogy azok
megfeleljenek az EN 60335-2-40 europai
szabvany kovetelményeinek az éghetd
hiitokozegekkel izemel6 hoszivattylik
esetén. Vagyis a maximalis feliileti h6-
mérsékletnek hiba esetén legalabb 100
kelvinnel az alkalmazott hiitkozeg
gyulladasi hémérséklete alatt kell ma-
radnia. A propan esetében, amely a ki-
valo héatadasi tulajdonsagai és az ala-
csony GWP-értéke miatt nagyon al-
kalmas a hitéstechnikai alkalmaza-
sokra, a gyulladasi homérséklet
470 °C,igy a megfelelGen tesztelt elekt-
ronikai részegységek maximalis fellileti
hémérsékletének hibas miikodés esetén
is 370 °C alatt kell maradnia.

&

hajdu

megujulé energiaval
www.hajdurt.hu

AKAR 97%-0S

ERZEKELO
HATEKONYSAG
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzponti szellbztetdvel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szell6z-
tetés teriiletén,amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegojii le-
gyen az otthonunk.

Egészség és komfort az

] - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szell6ztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kivil olyan koérnyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak j6l érez-
ziik magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szell6ztetdgéplik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalositani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott élok igényeihez,
életritmusahoz. VVagyis pontosan ak-
kor Iepnek miikédésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

Invisivent”

Healthbox" 3.0

giabefektetést igényel a
szell6zorendszer mii-
kodtetése.

’

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio Iénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
vego és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott élok.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo minoségl, szeny-
nyezédésektdl szlirt levegbt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szelloztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellzteté termeé-
szetes levegG-utanpotlassal miiko-
dd, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepciot valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szellGzteto
az ablakszell6zékon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kozvetlendil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
s g6t Oriasi elénye, hogy ez
~a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valésul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szell6ztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
gbémindség alapjan sza-
balyozza szellGztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas
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Renson kézponti szell6ztetd gép:
Healthbox 3.0

22 RENSON"
Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott levegtben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegbben Iév6 oldott
szerves vegylletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a levegé mingségét
figyeli, és helyiségenként mindig csak a
sziikséges szennyezett levegé meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeeresztokon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levego, az elszivott levegt
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhato
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, Tgy folyamatosan ellen-
oOrizhetjiik otthonunk leveggjét a vilag
barmely pontjarol. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétlendil mikodik.

CVENTILATORBOLT

PARTNER

www.renson.eu
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R-455A-s hUtOberendezes a Seclin Lorival-i
Leclerc Drive bdvitesehez

Egy Gj, automatizalt kornyezetben
telepit csoportaggregatokat a Thélia.

Az észak-franciaorszagi Seclinben ta-
lalhato Leclerc Drive tavaly Gjult meg,
melynek soran automatizalta a rak-
tar-, logisztikai, kiszallitasi részét, hogy
jobban megfeleljen az ligyfelek elva-
rasainak, mikdzben az atalakitas a
dolgozok munkakariilményeit is javi-
totta. A beruhazas soran 0j hiito-
berendezéseket telepitettek a kiszalli-
tasra varo friss termékek és fagyasz-
tott élelmiszerek tarolasara szolgald
hiitékamrak szamara, mert a Leclerc
Drive megrendeléseinek 35-40%-at a
friss termékek teszik ki.

2012-ben a Leclerc Drive mar egy
meglévd épiiletben nyitotta meg
kapuit, amelynek fejlésztését tiz
évvel késobb folytatta. Megharom-
szorozta a raktarteriiletet, amely igy
5000 m’-re bdviilt. Az Gj emeletek
kialakitasaval és a komissiozasi fo-
lyamat részleges automatizalasanak
kdszonhetden az j rendszer beveze-
tésével az lizlet kinalata tobb mint 15
ezer cikkre bdviilt, és biztositotta a
napi tobb mint 150 megrendelés
kiszallitasat.

A fejlesztés célja az volt, hogy a vevdi
elvarasoknak még hatékonyabban
megfeleljenek. Ez azt kivanta, hogy a
lehetd leghamarabb megtorténjen a
megrendelés Osszekészitése és in-

Leclerc Drive autods kiszolgaloja
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A Leclerc Drive raktara

duljon el a kiszallitas, a hosszi
nyitvatartasiido biztositasa mellett.

.Ma mar 3 perc alatt készitiink 6ssze
egy megrendelést, mig korabban tobb
mint 5 perc kellett hozzd. Ha pedig az
ligyfelek 16 ora elétt rendelnek, akkor
18 érdtél meg aznap kiszdllitjuk Gket.
Mostantél reggel 8 ordtol este fél 9-ig
vagyunk nyitva. Kordbban bizonyos
iddszakokra be kellett zdrnunk, hogy a
személyzet el tudja késziteni a meg-
rendeléseket” — magyarazza Quentin
Tronel,a Leclerc Drive vezetdje.

Ez a robotizalas lehet6vé teszi a
dolgozok munkajanak és faradtsaga-
nak csokkentését is — annak ellenére,
hogy a komissiozasi teriilet nem
valtozott. Az j rendszernek kdszon-

het6en megvaltozott a szervezet, és
minden egyes operator egy-egy
pontosan meghatarozott tertiletért
felelés. Ennek eredményeképpen
egyszerre 20 rendelést tudnak fel-
venni, mig korabban szamos oda-
vissza utat kellett megtenniuk.

A 70 alkalmazott egy plusz pihend-
napot is kapott, és mostantol heti 5
napot dolgoznak.

Az {j,,Madein France” rend-
szer nagyszabasi projektje
A 7 millio eurds projekt tobb mint
masfél éunyi munkat és négy honap-
nyi tesztelést igényelt, 2023 marciu-
sara az eljaras elérte a 100%-os ki-
hasznaltsagot. Ez a hetedik automa-
tizalt Drive Franciaorszagban, de az
els ezzel az {j rendszerrel.

A projekt tobb fazisra oszlott, bele-
értve egy Uj éplilet megépitését a régi
éplilet mellett, egy masodik emelettel
kiegészitve. A hiitési részleghez a
Leclerc a Thélia céget kérte fel, amely
mar évek o6ta megbizhato partnere a
cégnek. Az Gj hiitérendszerek terve-
zése és kivitelezése hat honapot vett
igénybe.

R-455A — Megbizhatosag

és konnyli kezelhetoség

Pascal Lejeune, a Drive miszaki
igazgatoja gyorsan kizarta a CO,-
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megoldast az Gj hiitékamrak eseté-
ben (500 m* a normal és 60 m* a mély-
hiitésti helyiségek esetében). Egy
olyan technologiat szeretett volna al-
kalmazni, amelyhez hasonlé megol-
dasta mar megléva Drive-nal (R-449A)
és a Leclerc hipermarketben is al-
kalmazott, amelyekért szintén & volt a
felel6s. Jérome Goetz, a Thélia veze-
toje azonban azt javasolta, hogy a
hiités biztositasa érdekében térjenek
at egy hosszi tavon hasznalhato Gj
hiitokozegre, modularis egységekkel.

-

A foldszinti hiitshaz bovitése egy Kelvion
elparologtatoval

A valasztas az R-455A-ra esett, amely
az R-454C-nél nagyobb tdltetli be-
rendezések alkalmazasat teszi lehe-
tove. Ez egy megbizhato, biztonsagos
és minden technikus szamara elér-
heté megoldas, alacsonyabb beru-
hazasi koltségekkel.

Az 0j épiilet tetején harom, a Fritec
altal forgalmazott REFRA csoport-
aggregatot helyeztek el. Két 7 kW-os
egység latja el a mélyh(itdkamrat,
mindegyik 148 kg R-455A toltettel.

Klima- és legtechnikai melleklet — PR

A harmadik, 185 kW teljesitmény egy-
ség egy légzsilipet és két elparologtatot
lat el a felsd szinten, normal hiitg-
kamraban, egyenként 19 kg-os toltettel.

Egy negyedik, 61 kW-os REFRA egy-
séget telepitettek az épiileten kiviil-

REFRA egység a légzsilip, az 500 m*-es
normal hiitdkamra egy része és a meglé-
v6 hiitékamra hiitési igényeinek kielégi-
tésére

A LEGJOBB TELJESITMENY/

NSAG KOMBI

+ R-404A helyettesits 4j
berendezések esetén

~ Mérsékelt gyulékonysag

~ Csoportaggregatokhoz
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BIZTO

Harom REFRA csoport-
aggregat a teton, kett6 a
fagyasztokamra és egy

a légzsilip szamara, vala-
mint a normal hiitékamra
egy részére, a rendelések
szallitas el6tti tarolasara

re, hogy kiegészitse ennek az 500 m*-
es normal hiitékamranak az igényét,
és ellassa a Kelvion Q) elparolog-
tatojat, amelyet a foldszinten lévo
meglévd hiitékamraba telepitettek a
bovitést kovetden. A rendszer ter-
mosztatikus expanzids szeleppel van
felszerelve, és a személyzet bizton-
saga érdekében telepitett szivar-
gasérzékeldket szereltek fel.

A Solstice® L40X bevezetésével de-
misztifikdltdk ezeket az enyhén gydle-
kony hiit6kézegeket a technikusok
szdmdra. A toltetkorldtozdsi szdmi-
tdsok elvégzését és a szlikseges bizton-
sdgi intézkedések meghatdrozdsdt
kévetden az R-455A bevezetése mdr
kénny(i"-magyarazza Jérome Goetz.

A projekt fo Gsszetettségét nem a
technologia jelenti, hanem az a kor-
nyezet, amelyben telepiteni fogjak.
Mindenekeldtt a higrometriat kell
kezelniink, és azt a tényt, hogy nem
tudunk beavatkozni a hideg helyi-
ségekben anélkiil, hogy leallitanank
azautomatizalast.

NACIO!

www.climalife.hu
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Panasonic

A kiemelkedoen hatékony RAC Solo
rendkiviil kompakt kialakitasanak
koszonhetoen a leheto legkevéshé

befolyasolja a belso tér megjelenését.

A mindossze 16,5 cm-es mélységii
késziilék konnyen telepitheto, DC
inverteres technoldgiaja pedig
optimalis teljesitményt biztosit.

N v N /
| =

Csak két 162 mm-es
furat sziikséges*.

; ) * A legnagyobb teljesitményii modellnél
Mélysége csak 16,5 cm a furatatmérd 202 mm.

(beltéri egység).

4
= T

Onallé egység,
hiitékozeg-csatlakozas
nélkil.

<

Csak mikodés kdzben
van nyitva.

heating & cooling solutions

Melleklet — kitekint®

Miert érimeg
legtechnikat alkalmazni?

(Forras: Gebaeude Energieberater)

Egy podcastban Michael Merscher, a Lunos légtechnikai
cég miiszaki vezetdje fejti ki véleményét a témaval kapcso-
latban. Megemliti, hogy a ndovekvd épitési koltségek kor-
szakaban az épittet6k sok helyen sporolni akarnak, gyakran
a légtechnika teriiletén is, ami nem helyes. Ugyanis a gépi
szell6zési rendszerek elengedhetetlenek a lakdépiiletek
energiahatékonysaga és a helyiséglevegb minGsége szem-
pontjabol. Ha a légtechnikat elhagyjak az épittetdk, akkor
annak problematikus kdvetkezményei lehetnek. I:pren a
koronavirus-pandémia idején valt ez teljesen egyértelmiivé.
Akkor sok ember home office-ban dolgozott, és emiatt a la-
kasokban lényegesen megszaporodtak a paralecsapodassal
és a penészképzddéssel kapcsolatos problémak.

Az épliletek energetikai optimalizalasa oda vezet, hogy az
éplileteket egyre inkabb légtomor modon épitjiik. Ezzel
flitési energiat sporolunk meg, de ezaltal jelentkezik a rossz
levegémindség veszélye, és a megnovekedett nedvesség-
terhelés is. A nedvesség az épiiletekben olyan mindennapi
tevékenységek soran keletkezik, mint a zuhanyozas és a
fozés. Hatékony légtechnikai rendszer nélkiil ez a nedvesség
feltorlodhat a helyiségekben, és hosszi tavon épiiletkaro-

sodasokhoz vezethet.

o ) :

R

| -

A szelloztetés egyik fontos szempontja annak automatizalasi
lehetGsége. Sok ember ahhoz szokott hozza, hogy a friss
leveg6r6l az ablakokon keresztiili szell6ztetés révén gon-
doskodjon. Ez azonban a modern, légtomoren megépitett
éplileteknél gyakran mar nem elegendd. Nem mindenki
tudja egész napon keresztiil az ablakokat manualisan nyitni
és zarni, hogy biztositsa az optimalis szell6ztetést. Ehelyett
egyszerl gépi légelszivo rendszereket alkalmazva a szell6zési
héveszteségeket akar 30%-kal is csokkenteni tudjuk. Ener-
getikailag még hatékonyabb lesz a szellGztetés, ha ho-
visszanyerdvel felszerelt rendszereket alkalmazunk.

Az alkalmas légtechnikai rendszer megvalasztasa erésen
fligg az épitési adottsagoktol. Amig Gj épitéseknél a kozponti
légtechnikai rendszerek egyszer(ibben betervezhetdk, addig
a fel@jitasoknal gyakran nehézségeket okoz a légcsatornak
utolagos beépitése. Ezen a teriileten a decentralis megoldasok
nyGjtanak jo alternativat, amelyek utélagosan konnyen be-
épithetk az egyes helyiségekbe.
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Zymioo Italia — Klimak kulteri egyseg nelkul

A Zymbo ltalia s.r.I mar tébb mint 20
éve specializalodott kiiltéri egységek
nélkiilli monoblokkos klimak, vala-
mint fan coilok gyartasara.

A Zymbo csoport termékeinek tervezé-
sét egy olyan csapat végzi,amely rend-
kiviil tapasztalt és igen érzékeny a fel-
hasznalok igényeire. Figyelmet fordi-
tanak a kényelemre és a kornyezet-
kimél6 zold technologiakraiis.

Az elmiilt 20 évben a Zymbo Italia a kiil-
téri egység nélkiili klimak és fan-coilok
piacan Europa egyik vezetd gyartojava
valt. Ezen termékek kategoriajukban a
mindség, a megbizhatosag és a modern
kialakitas szinonimajava valtak.

Zymbo Italia klimai és fan coiljai nem-
csak kivalo mingségliek, de megbiz-
hatok, alacsony fogyasztasiak és egy-
szer(ien beszerelhetdk is. Teljesen zart
rendszer(iek a Iegmodernebb techno-
lelnek az eurdpai, amerlkal és ma-
gyarorszagi mindségi elirasoknak.

Kiiltéri egységek nélkiili
klimak elonyei

Zymbo Italia kiiltéri egység nélkdili kli-
mainak hasznalata néhany helyen
kifejezetten el6nyds. llyen példaul
ahol az épitési eldirasok vagy elhe-
lyezési problémak miatt nem lehet
kiiltéri egységet kihelyezni. Haszna-
lata olyan helyeken is el6nyds lehet,
ahol a klima beszerelése az épiilet
falainak megbontasa vagy sériilése
nélkil nem lehetséges.

Zymbo Italia modelljei akar hiitenek,
flitenek, paratlanitanak, friss levegot
biztositanak, és természetesen modern
szlrdberendezéssel vannak ellatva.

Egyes modellek ultra

csendes kivitelben

Zymbo Italia egyes modelljei mar
nagyon csendes kivitelben késziilnek,
és alacsony hangterheléssel (35dB)
miikodnek.

A Zymbo Italia tobb modelljét is ki-
mondottan mobil- és konténerhazak

hiitésére és flitésére tervezték.

A Zymbo ltalia Srl. és az Aerfor Srl.
meghatalmazott magyarorszagi kép-

viseldje a Siodom 2007 Kft.

A Siodom-2007 Kft. 2007 -ben alakult.
A cég importtal, valamint nagy és
kiskereskedelemmel foglalkozik.
Tulajdonosaik mar tébb mint 30 éve
kereskedelemmel foglalkoznak, jelen-
tos tapasztalatokat és kivalo kap-

csolatrendszert kiépitve.

A Zymbo Italia altal gyartott, kiiltéri
egységek nélkiili klimakat és ultra-
modern Reverso fan coilokat kifeje-
zetten ajanljuk minden beruhazo,

kivitelez6, viszonteladd szamara.

A termékek mindegyike el6zetes id6-
pont egyeztetés utan megtekinthetd
a Siodom 2007 Kft. si6foki bemutato-
informacio:

termében. Tovabbi
www.zymbo-klima.hu

® i .f ey

nrpr BN

Impurtﬁr és forgalmazo: Siodom 2007 Kft.

Bemutatoterem: 8600 Siofok, Vamhaz u. 4.
Telefon: +36 20 992 2600, www.zymbo-klima.hu

N 4

REVESASO 36I1°

Fan coil az irodakba, otthonokba.

www.reverso-fancoil.hu
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A ,rooftop” a multe —
Tekintsen a jovobe az Oxyma szemevell

Rooftop Retrofit: Az Oxyma legijabb
fejlesztése forradalmi korszakvaltas a
decentralizalt klimatechnikaban. Igény-
re optimalizalt, koltség- és energiaha-
tékony alternativa decentralizalt hiito-
flito-szelloztetd berendezések helyett.

A ,rooftop” néven is ismert, decentra-
lizalt hiit6-f(ito-szell6zteto berendezé-
sek kétségkiviil napjaink egyik legnép-
szer(ibb légkezelési megoldasanak sza-
mitanak, ezért nem véletlen, hogy
kereskedelmi létesitmények (izemel-
tetGi els6sorban ezekre a berendezé-
sekretamaszkodnak.

Ezek a rooftop egységek kompakt, sok-
oldald megoldast jelentenek; konnye-
dén telepithetok, és a csergjiik is
javarészt zokkenGmentesen eszkozol-
hetd. JelentSs résziikk azonban mara
eldregedett, a miikddésiikhoz hasznalt
hiitokozegek egy részét betiltottak,
ezért életben tartasuk is egyre nagyobb
nehézségekkel és koltségekkel jar.

Az emelked6 energiaarak,az EU-s F-gaz
rendelet, az egyre szigoribb ESG-
kovetelmények és a romlo teljesitmény
kovetkeztében szamos vallalat azzal
szembesiil, hogy cserére szorulnak
elavult,leamortizalodott rooftopjaik.

A megszokott modszer ilyen esetekben
az, hogy az lizemeltet6k valasztanak
egy {jabb modellt, ami jobb esetben
konnyedén railleszthetd a régi berende-
zés alapkeretére. Ez azonban csak
atmeneti megoldas a problémara. Az (]
egység — bar valamivel energiahatéko-
nyabb - tovabbra is jelent6s energia-
igénnyel miikodik, és beruhazasi koltsé-
ge is jelentGs. A rooftopoknak emellett
szamos egyéb hatranyuk is van: extrém
hdségben példaul a teljesitményik
drasztikusan visszaesik, ami id6 elGtti
rendszerhibakhoz vezethet. Miikodé-
siikhoz pedig olyan karos hiitoko-
zegeket igényelnek, amelyek egyre
nehezebben feleltethet6k meg a szigo-
rodo fenntarthatosagi elGirasoknak.

Az okos alternativa

A komplex lég- és vizkezelési rendszer-
megoldasokra szakosodo Oxyma
Systems modernizacios szolgaltatasan
keresztiil elérheté Rooftop Retrofit
program olyan, a klimatechnika piacan

24

egyediilallo alternativat kinal a problé-
mara, ami koltség- és energiahatéko-
nyabb miikédést biztosit a hagyoma-
nyos rooftopokhoz képest, és a

telepitése
kihivast.

sem jelent nagyobb

A program legfébb elGnye, hogy lénye-
gesen tobbet kinal egyszer(i cserénél:
egy merdben (j szemléletbdl érkezd,
innovativ alternativat jelent, amelynek
célja, hogy egy modularis, nagy haté-
konysagli modernizaciés rendszer-
megoldassal meghosszabbitsa a fel-
hasznalok meglévé HVAC-infrastruk-
trajanak élettartamat, novelje annak
teljesitményét, és szamos tovabbi
elényt biztositson a fogyasztas, a fenn-
tarthatésag vagy a higiénia tekinteté-
ben. Mindezt raadasul Ggy, hogy szinte
semmivel sem igényel tobb beavat-
kozast, mintha az lizemeltet6 egy 0j
rooftop egységet telepitene.

Mibol all a program?

A Rooftop Retrofit tehat nem pusztan
termékmegoldas, hanem egy magas
hozzaadott értékl, komplex program,
amely mogott az Oxyma teljes korl
HVAC-modernizacios szakértelme és
csicstechnologias megoldasokra sza-
kosodott, széles partneri halozata all.
Ennek megfelelGen a szolgaltatas olyan
elemeket foglal magaba, amelyek
messze tllmutatnak a hagyomanyos
klimatechnikai megoldasokon.

Teljes korii energetikai

szolgaltatascsomag

A program els6 lépése egy komplex,
id6jarasalapl energetikai és hotechnikai
szamitasokon alapuld rendszerfel-
mérés, amely nem csupan az aktualis
fogyasztast, hanem az adott épiilet jovo-
beni teljesitményét is elGrevetiti. A mo-
dellezést részletes el6- és utbaudit, igény
esetén pedig EKR-, TAO- és HEM-ta-
nacsadas, illetve energetikai igazolas is
kiegésziti, figyelembe véve az adott valla-
lat energetikai kotelezettségeit. Mindez
egy olyan oOsszetett rendszerjavaslat-
hoz vezet, amely a lehetd legnagyobb
hatékonysagot kinalja, egyedi igényekre
optimalizalt formaban.

Komplex szakagitervezés

A program keretében az Oxyma mér-
nokei gépészeti, statikai, villamosmér-
noki és automatizalasi rekonstrukcios
tervezést egyarant biztositanak. A de-
centralizalt Rooftop Retrofit légkezeld
modulok tervezése pedig ,reverse
engineering” alapjan torténik,igy garan-
talt a meglévé szerkezetekhez vald
tokéletes illeszkedés, minimalis épii-
letbontasiigény mellett.

Modularisan felépitheto

rendszermegoldas
A program kozponti elemét jelent,
egyedi tervezés( légkezel6bdl és
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kétkoros adiabatikus eloh(ito berende-
zésbdl allo RR-modul sziikség szerint
szamos tovabbi innovativ kiils6 modul-
lal kiegészithetd: ilyen egyebek mellett
az Oxyma sajat fejlesztés(i HydroBank
intelligens all-in-one vizmenedzs-
ment-allomasa, amely nagyobb vizha-
tékonysagot és tiszta, higiénikus vizmi-
ndséget biztosit, emellett pedig olyan
alternativ vizforrasok bevonasat is
lehet6vé teszi, mint a kat-, talaj-,
kondenz-, szlirke- vagy esoviz.

Ugyancsak sokat emel a megoldas haté-
konysagan az Oxyma egyedi, id6jaras-
figyeléssel ellatott vezérlése, ami gépi
tanulason keresztiil automatikusan ké-
pes optimalizalni a rendszer miikodését
a bels6 klimakontroll és/vagy energia-
fogyasztas vonatkozasaban, és hozza-
igazitani a rendszer miikodését a kiilsé
kornyezeti tényezok valtozasaihoz.

A rendszer egyedi SunCooler ipari fellil-
bevilagitd naphalokkal is kiegészithetd.
Utobbi azért is kiemelten fontos, hiszen a
specialis ponyva képes kisz(irni az abla-
kokon at beérkez6 ho akar 70%-at, csok-
kentve ezzel a kiilsG szolaris hoterhelést,
ésemelvearendszerteljesitményét.

Miikodéskozpontd

utolagos szolgaltatasok

Az Oxyma a projektmenedzsmenten és
a kivitelezésen til is szamos szakmai
tamogatast biztosit. Az Uizemebe
helyezést kovetden a megfeleld mliko-
dés és optimalis hatékonysag érdekeé-
ben élettartam-monitoring, mérhetd
energia- és vizkoltségek, szerviz- és
tavfelligyeleti szolgaltatas is a program
részét képezi. Mindemellett szamos
finanszirozasi lehet6ség is rendelke-
zésre all, a zoldhitel-konstukciok és
palyazati lehetdségek feltarasatol
kezdve a tartos bérleti konstrukciokon
at a PPA- vagy ESCO- megoldasokig.

A program lelke: Rooftop
Retrofit (RR) modul

A modularis rendszermegoldas koz-
ponti elemét az Oxyma és a WEGER
k6z6s fejlesztésébdl létrejott RR-modul
jelenti. Ez egy egyedileg gyartott, gyor-
san telepithetd plug & play berendezés,
ami az elavult rooftop egységet hivatott
lecserélni. A modul két fo elembdl all:
egy tokéletesen a meglévd rendszerre
tervezett és gyartott WEGER légkeze-
I6b6|, illetve az erre a légkezelGre illesz-
tett IntrCooll IDEC technologiat haszno-
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sitd léghiitd egységbdl. Az IntrCooll
kiilonlegessége, hogy a természet ih-
lette, dijnyertes és szabadalmaztatott
(indirekt/direkt) kétkords adiabatikus
technoldgiat alkalmaz, ezaltal jelento-
sen noveli a modul energiahatékonysa-
gat, és kanikula esetén is stabil miiko-
dést garantal. Az RR-modul sajatossa-
ga pedig, hogy mindig igényre optimali-
zalt megoldas, ami valaszthato sz(irési
finomsaggal, légszallitassal és nyo-
masemeléssel, egyedi méretkialakitas-
sal, valaszthato fiitési és hovisszanye-
rési opciokkal tervezhetd és gyarthato.

Atechnoldgia a viz természetes parolga-
sanak elvén, két lépésben miikadik: az
els6 lépésben a viz parologtatasa segit-
ségével 18-20 °C-os hideg keringtetett
vizet allit el6, és egy leveg6-viz hicse-
rélében eldhditi a kiils6 levegdt. A ma-
sodik Iépésben pedig specialis alumini-
umlamellas nedves parologtatobetétek
segitségével tovabb hiiti azt. Ezzel a
folyamattal 40 °C kiils6 homérséklet
felett is biztosithato a 18 °C kordili befGijt
hémérséklet, és kialakithatd a ~25 °C-os
bels6 hémérséklet és max. RH60% belsd
relativ paratartalom. Mindez raadasul a
hagyomanyos kompresszoros hiitéshez
viszonyitva 80-85%-kal alacsonyabb
(SEER 15-30) input energiaigény mellett.
Fontos szempont tovabba, hogy a ha-
gyomanyos kompresszoros megoldas-
sal ellentétben, ezzel a technologjaval
akaroranként 6-8x-os légcsere és a 100%
friss levegd biztosithatd, ami jelentdsen
hozzajarul a tiszta, oxigéndiis és egész-
séges belso kornyezet kialakitasahoz.

A technologia ezen feliil bolygonk egyik
legerdsebb &s leggyakrabban eldfor-
duld hiitokozegével, vizzel miikodik.
A viz szamos pozitiv tulajdonsaggal bir:
nincs 6zonbonto potencialja, nem gyor-
sitja a globalis felmelegedést és (iveg-
hazhatast, szén-dioxid-egyenértéke O,
és a parolgas kovetkeztében teljes mér-
tékben visszakerll a természet korfor-
gasaba, aminek kovetkeztében hosszi
tavon is kompatibilis az europai unios
iranyelvekkel. El6nye tovabba, hogy
nincs sziikség éves szivargasvizsgalatra,
valamint EU-s F-gaz vizsgaval rendel-
kez0 szakképzett karbantartd személy-
zetre, igy a berendezés karbantartasat
barmilyen technikus elvégezheti - a
megfelel6 instrukciok betartasamellett.

Miikodés a természettel

harmoniaban
A kétkoros adiabatikus technologia a
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természettel 6sszhangban miikadik, igy
teljesitményét valamelyest képesek
befolyasolni a kiils6 kdrnyezeti tényezok:
mig szarazabb években a miikodési
idejiik max. 1-2%-aban 21-23 °C kozotti
bef(jt hémérsékletet produkalnak, addig
nedvesebb években ez elérheti a 3-4%-0s
részaranyt is. Igy tehat a tisztan adia-
batikus miikodés nem 100%-ig kompro-
misszummentes, bar az Oxyma sajat
fejlesztésti idojarasfigyelos vezérlésével
ezek az id6szakok szinte észrevehetet-
leniil atvészelhetSk. Ezen rovid id6sza-
kok miatt nincs sziikség hibrid megol-
dasra, csak jol atgondolt, rendszerszinti
tervezésre ésintelligens vezérlésre.

Egy élhetobb jovo
reményében

A Rooftop Retrofit program nem csupan
technolbgiai Gjitas, hanem valasz a kli-
mavaltozas, a novekvd energiakoltségek
ésaziparifenntarthatosag kihivasaira.

Az Oxyma célja, hogy a hagyomanyos
HVAC-megoldasok helyett olyan komp-
lex, j6v6allo alternativat kinaljon, amely
a mikodési hatékonysag mellett a
kornyezetre gyakorolt hatast is képes
minimalizalni. Tarsadalmi hatas tekin-
tetében pedig til is mutat a klimakont-
rollon, hiszen élhetobb munkak®oriil-
ményeket &s olyan bels6 Iégallapotokat
teremt, amiben az emberek elégedet-
tebben és hatékonyabban miikédnek.

Hiszlink abban, hogy az innovativ,
HVAC-modernizacios megoldasoknak
tobbet kell kinalniuk egyszerd, elenyé-
szGjavulastigérd cserénél.

Az Oxyma Rooftop Retrofit programja
éppen ezt az Gtvonalat képviseli: egy
olyan forradalmian @j mérndki szemlé-
letet jelent, ahol a rendszerszintii gon-
dolkodas, a testreszabottsag és a
fenntarthatosag nem kiegészito ténye-
z0k,hanem a kiindulopont.

www.oxyma.hu/rooftopretrofit
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Az uj ipari légkor
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A testo 860 hokamera okostelefonokhoz —

Atfogd megoldas kompakt kontosben

A hokamerak rendkiviil sokoldali
eszkozok, melyek szamos szakag
eszkoztaranak elengedhetetlen ré-
szét képezik. A Testo 0j, okostelefo-
nokhoz kifejlesztett 860i hokameraja a
méret, a képességek és a koltségek
optimalis egyensiilyaval segiti a ter-
mografia, épliletgépészet, elektromos
vagy mechanikai karbantartas és
felQjitasok terén dolgozd osszes
szakember munkajat, intelligens
tamogatasaval pedig szamos prob-
Iémara és megoldasra derithet fényt,
igény szerint az osszes kompatibilis
méromiiszerrel kiegésziilve.

Személyre szabott

hasznalat

A Testo j, okostelefonokhoz csatla-
koztathatd testo 860i hdékameraja
sokoldalGan hasznalhato termo-
grafiai megoldast kinal. A hdkamera
csipeszének koszonhetden az okos-
telefonhoz vagy tablagéphez rogzitve,
avagy Bluetooth-kapcsolat segitsé-
gével akar azoktol tavolabb is hasz-
nalhato. Beépitett litiumion-akku-
mulatora lres allapotbdl 15 perc alatt
30 percnyi lizemiddre tolthet, a teljes
feltoltés pedig csupan 90 percet vesz
igénybe, gy barmelyik alkalmazasi
lehetdséggel indulasra készenall.
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Avezeték nélkiili kapcsolodasnak és a
Testo méréstechnologiai megoldasait
egy helyre Osszpontositd Smart
alkalmazaskapcsolatnak koszon-
hetéen nem csupan a letisztult,
|épésrdl |épésre vezetd mérési prog-
ramokkal jard 6sszes elényt élvezheti,
de az alkalmazasi teriiletének meg-
feleléen a Testo tobbi kompatibilis
eszkozével, példaul a testo 605i vagy
testo 625 paratartalom- és homér-
sékletmérovel, vagy a testo 770-3
lakatfogoval is kiegészitheti mérési
folyamatait.

Optimalis mérések,
egyszerl dokumentacio

A szorosintegracionak és a DeltaHeat,
DeltaCool, valamint paratartalom-
mérési programoknak koszonhetden
a hoképen lathato informaciokon tdl
intelligens javaslatokat kaphat a
problémak okairdl és megoldasairol,
nagyban felgyorsitva a karbantartast
vagy hibaelharitast. A munka soran
természetesen nem lehet kizarolag az
okosfunkciokra hagyatkozni, a hokéep
és a digitalis kamera valos képének
atfedésével viszont szabad szemmel
is egyértelmlien megallapithatdo a
hibak potencialis forrasa, melyet a
beallithatd szinpalettak tarhaza is
segit: az éppen fennalldé hasznalattol
fliggben a hideg-meleg teriiletek
jelolése mellett szépia, kék-piros,
inverz sziirke, paratartalom és egyéb
szinek segitik a kamera altal rogzitett
adatok értelmezését.

A képek és adatok okoseszkozzel
torténd szinkronizalasanak koszonhe-
téen emellett a gyors, helyszini ellen-
Orzéseken tdl is szemléltetheti a hoka-
mera altal feltart helyzetet tigyfeleinek
vagy munkatarsainak a szoftver altal
kinalt papirmentes, szabvanyoknak
megfelelé dokumentacio segitségével.
A pillanatok alatt elkészitett atfogo
jelentéseket azonnal elkildheti
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e-mailben, még tovabb csdokkentve a
hagyomanyos ligyintézéssel jaro po-
tencialis zlirzavart és tennivalokat.

Minden tekintetben

megfelel a kihivasoknak

Magas, 256 x 192 pixeles infravords
felbontasanak koszonhetGen gyors
betekintést nyerhet karbantartas vagy
hibakeresés soran végzett helyszini
ellenGrzések soran, minddssze 165 x
45 x 38 mm-es méretével, 100 gramm
alatti stlyaval és praktikus hordtaska-
javal pedig barmikor készen all a hasz-
nalatra. Széles, -20-t61 +350 °C-ig ter-
jedd méréstartomanyanak, nagyfoka
pontossaganak, IP54-es védelmi osz-
talyanak, 1,5 m-es (tésallosaganak
és az alkalmazas altal nydjtott sza-
mos technoldgiai elénynek koszon-
hetGen a testo 860i rendkiviil hasznos
tars lehet a mindennapi munkajaban.

Mindehhez fix fokuszt kapunk, nincse-
nek cserélhetd objektivek, mint példa-
hokameraja esetében, igy viszont az
egyébirant kivalo teljesitmény kolt-
séghatékony formaban érhet6 el, és a
0,3 m-es minimalis fokusztavolsag-
gal még a rendszerek legkisebb ele-
meirdl is kelléen részletgazdag képet
kaphatunk. Ennek kdszonhetGen to-
kéletes megoldast jelent olyan szak-
emberek szamara, akik épp most
épitik ki eszkoztarukat szorosabb
koltségvetés mellett, vagy eddig Ggy
érezték, hogy az eszkdz altal biztosi-
tott elénydk nem érik meg a jelentd-
sebb befektetést, ezért eltekintettek
egy hdkamera hasznalatatol. Nem
kell viszont feltétleniil a ,legdragabb
a legjobb” elvet kovetni. A legjobb
eszkoz az, amely tudja azt, ami az
adott feladathoz kell, mindig kéznél
van, és konnyedén hasznalhatd - a
testo 860i pedig minden téren
megfelelGen teljesit.

Szamos alkalmazasi

lehetoség

A testo 860i okostelefonokhoz ké-
sziilt h6kameraval szamos alkalma-
zasi teriileten végezhet konnyen,
gyorsan és roncsolasmentesen vizs-
galatokat, akar egy, akar tobb szakag
igényeit kivanja kielégiteni. A f(ités-
rendszerek eléremend és visszatérd
agi hémérsékletének a hiits- és
légkondicionalo rendszereknél fenn-
allo differencialhémérséklet meg-
hatarozasaval, a belsg terek és falak
allapotanak felmérésével, a szivar-
gasok részletes elemzésével, a nagy-
fokd termikus érzékenységgel, kap-
csoloszekrények, elektromos rend-
szerek és berendezések legforrobb
pontjainak vagy rendellenes melege-
désének feltarasaval, a hokép és
tényleges kép osszevetésével bizto-
sitott informacidgazdagsaggal, a
kivalo felbontassal és a Smart alkal-
mazashoz csatlakoztatott tovabbi
miiszerek lehetGségével a testo 860i
hokamera okostelefonokhoz minden
szakérto eszkoztaranak eértékes,
mégis koltséghatékony eleme lehet.

Be sure.
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Be sure. té&

Lasson tobbet.
Tudjon tébbet.
Masodpercek alatt.
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Az Epiiletgépész Xlll. éufolyamanak
(2024) decemberi szamaban megjelent
cikkben elemeztem, hogy miért van
csatornaszag egyes épiiletekben. Rog-
zitettem, hogy nemcsak a csatornaba
keriilé biizés anyagok, hanem az ott
végbemeno (féleg anaerob, azaz oxi-
génhianyos) erjedés is oka a penetrans
csatornaszagnak.

Jelen cikkben a szakért6i és tervellendri
praxisombol kiemelve ismertetek a
csatornaszag keletkezésével kapcso-
latos tovabbi néhany esetet, megadva
a szakszerii megoldasokat is.

Kiszelloztetés nélkiil sokkal
biidosebb lesz a lefolyorend-

szer

Ezt az allitast egy egyszer( kisérlettel
bizonyitottam. Vettem két kozepes
méretli bef6ttesiiveget, és a csaladi
hazunk tisztitdaknajabol meritettem
beléjiik szennyvizet. Az egyik bef6t-
tesiiveget lezartam, a masikra nem
tettem fedelet. Néhany nap milva a
tet6 nélkiili liveg tartalma szinte szag-
talan volt, a lezart edényt viszont alig
lehetett kinyitni, er6s tdlnyomas ke-
letkezett benne, &s aztan sem volt ko-
szonet: fortelmes biiz robbant ki az
livegbhdl - alapos erjedés tortént az
oxigénhianyos allapotban. Kiszelloztetés
hianyaban hasonl6 erjedés, berothadas
torténhet a lefolyohaldzatban is. Nyilvan
nem teljesen zart a lefolyorendszer,
de a jotékony kiszell6ztetés minden-
képpen sziikséges. Gondoljunk csak a
szennyviztisztitd telepekre. A szlirés
mellett a levegGztetés az alapja a
szennyviztisztitasnak.

A decemberi cikkben megallapitottam,
hogy a lefolyohalozat kéményként mi-
kodik, tehat ha elmarad a kiszell6z6-
vezeték, vagy az ejtvezeték tetejét le-
dugozzuk, akkor ne csodalkozzunk a
biizdlgés okozta bonyodalmakon.

A gravitacios kémeény huzata
is jo példa lehet

Mindannyian lattunk régi paraszthazak
konyhaiban lazan dsszeillesztett fiist-
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csoveket a jo oreg tlizhely (sparhelt)
folott. Bizony, az Osszeillesztés nem
légtomor, de a huzat mégis kifelé ,hiz-
za" a leveg0t. Persze, ha ledugbznank
a kéményt, akkor orran-szajan émlene
befelé a fiist...

Egyik alkalommal egy lakas zuha-
nyozojanak biizdlgése volt a vizsga-
latom targya. Megallapitottam, hogy
a flirdészobai padlofiités orak alatt
kiszaritja a lapos szifonban a mini-
malis magassagl vizzarat, és mire
este hazajon a haz népe, penetrans
biiz terjeng a fiird6szobaban. A lefo-
lyohalozat persze nem volt kiszell6z-
tetve, pontosabban a kiszelloztetés
a fiirdészobai zuhanyozo szifonjan
keresztiil tortént meg. Szoktuk mon-
dani: ,tudja a fizikat".

Némi kompromisszummal — hogy ne
kelljen szétverni az értékes csempe-
burkolatot —oldalfali kivezetéssel tortént
meg a lefolyorendszer kiszellGztetése.
Természetesen megsziint a csatorna-
szag. Aztan a csalad apraja-nagyja ta-
tott szajjal nézte kisérletemet, amikor
egy gyufat kértem, és az g6 gyufaszalat
a zuhanyozo dsszefolyd nyilasahoz
kozelitettem. Mint egy porszivo, a szifon
a langot ,bekapta”. Tehat kiszaradt
ugyan a szifon, nem volt vizzar, de a
huzat kifelé szivta a leveg6t, biizol-
gésnek nyoma sem volt — lasd a gravi-
tacios kémények lazan osszeillesztett
flistcsovét.

A fentiek szerint a jol kiszellGztetett
lefolyorendszer megoldhatja az eset-
leges tomortelenségek okozta biizol-
gésveszélyt.

]

A szallodabol elmenekiiltek
avendégek

Jaliusi rekkend hdség, délutani kanikula.
Egy budapesti luxusszalloda elé buszok
érkeznek. A faradt, csapzott kiilfoldi
vendégek megkapjak a szobaikat, els6
Gtjuk a vécébe, zuhanyozoba vezet.
Aztan megkonnyebbiilve, felfrissiilve
esti sétara indulnak a gyonyord bel-
varosban. Az elkel6 étteremben el-
koltott finom vacsora utan, visszatérve
a szobajukba, penetrans biiz fogadja
a vendégeket. A hanyinger kerllgeti
oOket. Rohannak ablakokat nyitni, de a
kilincs leszerelve, a klima miatt nem
nyithatok az ablakok. Teljes a panik,
lincshangulat a recepcion... J6 néhany
vendég dsszecsomagol, és masik szal-
lodat keres.

Mi is tortént? A délutani fiirdészoba-
roham alkalmaval a csatorna ejt6ve-
zetékei cslcsterhelést kaptak. Az egy-
mas feletti fiird6szobakat 100% egyi-
dejliséggel hasznaltak. A vizsgalat
szerint az ejtévezetékek nem voltak
megfeleléen méretezve, azaz telt szel-
vénnyel miikodtek, nagy vakuum ke-
letkezett. Volt-e megfelel6 légutan-
potlas? Ki volt-e szell6ztetve az ejts-
vezeték? Nyilvan nem. A fiirdészobai
szifonokbdl eltlint a viz, a szobakat
ellepte a bliz. Komoly kartérités és
koltséges javitas-szerelés lett az eset
kovetkezménye.

Biiz az irodahazban
Nemrég egy patinas épiiletgépészeti
cég irodahazaban jartam. Eszembe
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Almennyezeti FC cseppviz szivattyaval

1. abra - Cseppvizszivattyival ellatott almennyezeti fan-coilok bekdtése a

cseppvizhalozatba
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jutott a cipész lyukas cipgje, ugyanis
az eldcsarnokba belépve megcsapta
az orromat az envyhe, de annal kelle-
metlenebb csatornaszag. Kérdeztem
a csinos recepcios holgyet, nem za-
varja-e ez a biiz? A valasz az volt, hogy
néhany perc alatt meg lehet szokni.
Nagyon gyakori eset, féleg télen, hogy
az irodakban, bankokban, postan, egyéb
kozintézményekben a fiitd lizemmaod-
ban lizemeld beltéri FC-egységek ontjak
magukbol a csatornaszagot. Egyszer(
a magyarazat: a cseppvizelvezetd rend-
szer be van kétve a csatornahaldzatba,
a beépitett golyds szifon ki van szaradva,
altalaban el van piszkolédva, nem lég-
zard. Raadasul a csepptalca, azaz a
cseppvizcsonk a ventilator szivo oldalan
talalhato, tehat a ventilator megszivja
a blizolgo lefolyohalozatot. (A bévebb
elemzést lasd a decemberi cikkem-
ben.)

Bliz6l6g a falazat

Egyik baratom athivott, hogy nagyon
biidos az el6szobajuk fala. Meglepddve
szagolgattam a fehérre festett falat,
ilyet még életemben nem tapasztaltam:
valoban nagyon biidds volt. A fal tdl-
oldalan WC-helyiség volt, kézmosoval.
Nekialltunk bontani a falat. A vakolat
mogott nedves, porladd, szinte mor-
zsolhato blokktéglat talaltunk. Fino-
man haladtunk lefelé, és a padlo feletti
padkaban egy NA 110-es lefolyocsovet
talaltunk, melyre felGlr6l egy NA 32-
es lefolyo volt bekdtve: az utdlag be-
épitett kézmoso bekotése. A cscsat-
lakozast - kontar moédon - az
NA 110-es cs6 szakszer(tlen kilyu-
kasztasaval oldottak meg, gondolvan,
hogy a cs6 tetején Ggysem lesz szi-
vargas. A sziloplasztos barkacstomités
nem volt légtomor, emiatt a szenny-
vizpara éveken at aztatta a falazatot,
arasztva a kellemetlen b{izt. Monda-
nom sem kell, hogy a lefolyohal6zat
nem volt kiszell6ztetve, tehat a csa-
torna kiszell6zése a falazatba tortént.
Mar megint a ,fizika".

Peres ligyek egy 6tvenlakasos

tarsashazban

Egy modern, budai, hatemeletes tar-
sashazban szinte minden fiirdszo-
baban csatornaszag terjengett. A kiviteli
terveken a jol méretezett (NA 160-as)
ejtovezetékek a tetd folé ki voltak szel-

|6ztetve. A valosag azonban mast mu-
tatott: a strangok tetején hol NA 110-
es, hol NA 50-es légbeszivok arval-
kodtak. Szétszedtem mindegyiket: vas-
tag, zsirszer( lepedék volt a letapadt
szeleptanyéron, igy nem miikodhetett
a legbeszivas sem. Szoktam mondani
fiatalabb tervez6kollegaimnak: a sziik-
séges, rendszeres karbantartasban ne
is reménykedjlink! Az NA 50-es sze-
relvényen megdobbenten pici, alig
egy-két centiméter atmérdjl a légbe-
szivo tanyér. Volt, ahol a padlastérben
falbontasra volt sziikség: a légbeszivo
szerelvényt egy elfalazott kis fiilkében
talaltuk meg, itt még a légutanpotlas
sem volt biztositva.

A részletes szakvéleményem egyér-
telm{ volt: mind a 14 strangot a tetd
folé ki kell szellztetni — a kiviteli terv
szerint. A kivitelezés néhany helyen
megtortént, de sok helyen a tetGtéri
luxuslakasok tulajdonosai nem jarultak
hozza a munkalatokhoz - a szép lu-
xusflirddszobaikat nem engedték szét-
verni. Az utdlagos javitasok mindig
sokkal komplikaltabbak, és sokszoros
koltséget jelentenek!

A kiszellozovezeték

lesziikitése

V/an eset, amikor az ejtévezeték ki van
szelloztetve, de a megoldas nem szak-
szer(.

Egyik baratom hivott: tobbszintes csa-
ladi hazaban idonkent elviselhetetlen
bliz terjeng. Nem allando a panasz,
hanem hol ritkan, hol gyakrabban je-
lentkezik a biiz.

Mar telefonon érdekl6dtem az ejt6ve-
zeték kiszellGztetése irant, a valasz
megnyugtato volt: persze, van csator-
nakiszell6z6, meg is tudja mutatni a
padlason.

Szokasomhoz hiven leszivasi probat
csinaltam: vécépapirbol méretes, ke-
mény labdacsot gyartam, a WC szi-
fonjaba tettem, majd vécépumpa-ra-
segitéssel, és egy vodor viz hozzaada-
saval ,letoltam a dug6t”. Nem csalod-
tam. A SZUEZ padloszifonban levd viz
er6s hullamzasba kezdett. A vakuum
dolgozott: ,Leszivjam, vagy ne sziv-
jam?”

A padlason aztan mindenre fény deriilt.
Valéban volt csatorna-kiszell6zdveze-
ték. De a mérete NA 110-r6l NA 32
méretre le volt sz(ikitve, és raadasul jo
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8 méteres, vizszintes elhlzassal az
oromfalra volt kivezetve. A légutan-
potlas nem volt megfeleld. llletve idon-
ként igen, id6nként nem, attol fliggen,
mekkora vakuum lépett fel az ejt6ben,
mekkora légutanpotiasra volt sziikség.
A régebbi szabvanyok, elGirasok rog-
zitették, hogy csak egy dimenzidval
csokkenthetd a kiszell6z6vezeték mé-
rete. Ez praktikusan azt jelentette,
hogy az NA 110-es ejtévezeték ki-
szelloztetése NA 90-es méretre csok-
kenthet6. Egy masik kitétel volt, hogy
legalabb NA 50 méret( legyen a ki-
szell6z6vezeték. Ez arra vonatkozott,
hogy az 50 mm-es ejt6 nem sz(ikithetd.
De a rossz hagyomany szerint az
NA 110-as ejtdket is NA 50-es méretre
lecsokkentik. Ugyebar a keresztmetszet
az atmérdvel négyzetesen aranyos.
Nem szakszer(i a keresztmetszetet a
negyedére csokkenteni.

Baratomnal az NA 32-es vezetékkel
tizedére csokkentette a kiszell6z6ve-
zeték keresztmetszetét. Nem is mi-
kodott rendesen!

Gyakori mondas: ,szokott miikodni”.
Afenti példa is azt mutatja, csak akkor
van baj, ha ,nagyobb csomag” érkezik
a lefolydrendszerbe, ami nagy vakuu-
mot csinal. Erre a kdvetkez hasonlatot
szoktam mondani: Ha valaki rendsze-
resen atmegy a piroson, ha figyelmesen
koriilnéz, altalaban nincs bel6le prob-
Iéma. De néha eliiti az auta.

A kiszellozovezeték elhiizasa
esetén a lejtésekre is ligyelni
kell

Tapasztaltam mar azt, hogy az elhiizas
soran gerendat kellett — alulrol — kerdilni,
aztan a szifonban csak gydilt, gy(ilt a
kondenzatum, csokkent, csokkent a
szabad keresztmetszet, és végiil ki-
alakult a vizzar. Megsziint a kiszel-
I6ztetés meg a légutanpotlas is.
A kondenzatum kicsapodik a kiszel-
|6z6vezetékben, ezért a megfeleld lej-
tést biztositani kell.

Amikor a szakiparos kollegak

sietnek

Az egyik eset épp 20 éve tortént.
ATrigranit beruhazasaban, a Soroksari
Gton épiilt a 360 lakasos tarsashaz, a
DunaPest Rezidencia. Az éplilet legfelsé
emeletének folyosojan kellemetlen
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L5=DN125

L1=DN100
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L4=DN125

L2=DN100

2. abra - Az egyesitett kiszellozovezeték keresztmetszetét meg kell novelni

biiz terjengett. Persze engem, a ter-
vezot riasztottak, hiszen én ismertem
a gépészeti rendszereket. A tervek
szerint a kiszell6zGvezetékek Ossze
voltak kotve (lasd a 2. abrat), hiszen a
tetdn luxuslakasok helyezkedtek el,
csak néhany helyen lehettek a tetn
csOkivezetések. (Erdekességképpen
megjegyzem, a nagy teljesitmény hi-
togépek sem keriilhettek a tetdre, a
pincébe telepitettiik a vizh(itéses hii-
toberendezéseket. A hulladékhd elve-
zetését a Duna vizével oldottuk meg.
Izgalmas miiszaki feladat volt.)

A rejtélyes biizolgés okat csak Ggy
tudtuk kideriteni, ha a fix almennyezetet
megbontottuk. Egy g6zolgd kiszell6z6-
vezetéket talaltunk, ami nem lett be-
kotve a gyljtévezetékbe. Nyilvan a
csbszerelés még nem volt befejezve,
amikor az almennyezet-szereldk fel-
vonultak, és a feszes hataridé miatt

lezartak az almennyezetet. Jaratos
megoldas, hogy tobb kiszell6zdveze-
téket is 6sszekotiink, és azt egy helyen
vissziik tetd folé. llyenkor a kereszt-
metszeteket méretezni kell.

Lasd a vonatkozo GEBERIT-kiadvany
(.Szennyviz-hidraulika, szennyvizelve-
zetés tervezése, méretezése, kivitele-

zése és miikodtetése”) abrait.
Fan-coil berendezések csepp-

vizelvezetése

Az 1. abrahoz kapcsolodik az alabbi
tervezési hiba.

Tervellen6ri munkam soran gyakran
tapasztalom, hogy a cseppvizszivattyls
FC-berendezések cseppvizhalozata
szakszer(itleniil van megtervezve. Ha
figyelmesen elolvassuk az FC-beren-
dezések beszallitéjanak installacios
elGirasait, akkor lathatjuk, hogy a csepp-
viz-gy(jtévezeték mérete szokatlanul

A —
— 45°

3. abra — Ajanlott miiszaki megoldas a hosszabb agvezetékeknél a lég-

utanpotlas biztositasara

nagy. Természetesen a nyomott csepp-
vizvezetéket fellilrdl, hurokkal kell ra-
kotni, és biztositani kell a gravitacios,
lehetGleg nem telt szelvényii csepp-
vizelvezetést. Fontos elGiras, hogy
nagyszami FC-berendezés esetén a
leveg® utanpotlasat, a légbeszivast az
alapvezeték elején, a magasponton
biztositani kell. Sok esetben a gy(ijt6-

4. abra - Légbeszivo szerelvény
beépitése az agvezetékeknél

vezeték mérete kicsi, és a légbeszivas
szinte soha nincsen megtervezve. Ja-
vaslom az installacios el6irasok be-
tartasat.

Osszefoglalva: Ismételten ajanlom a
kollégaknak a 2024. decemberi cikke-
met, melyben részletesen elemeztem
a csatornaszag lehetséges okait és el-
keriilésének m{iszaki megoldasait, va-
lamint felsoroltam a vonatkozd szab-
vanyokat, elGirasokat és néhany szak-
irodalmat.

Bajor Ervin

Tovabbi
szakcikkek
a témaban itt:

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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A lakossagi hoszivattyuk elterjedesenek akadalyozo
es segitd tenyezdi az EU-ban

6

Az Eurofound, azaz az Eurdpai Alapitvany
az Elet- és Munkakoriilmények Javitasara 5
elnevezésii szervezet Gtvenoldalas ku- I

tatasi jelentést tett kozzé ,A lakossagi 4 - = .
flités és hiités karbonmentesitése: a
hdszivattyls kihivas” cimmel. 3

4

A lakossagi f(ités karbonmentesitése az
Eurdpai Unio szén-dioxid-semlegességét 1
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energiahatékonysag-novekedést, és az
liveghazhatasi gazok csokkentését szol-
galo lehet6ségeket. Mivel az épliletek az
EU lveghazhatasGgaz-kibocsatasanak

W 2019 3. 85 4. negyedéy ®W 2023 3. s 4, negyedév

A villamos energia és a gaz aranak aranya a haztartasi fogyasztok szamara
néhany EU-tagorszagban eur6/kWh-ban 2019 és 2022 3. és 4. negyedévében

tobb mint egyharmadat teszik ki, igy az
energetikai fejlesztésiik elengedhetetlen
az éghajlati célok eléréséhez.

Az EU szakpolitikai intézkedései a ko-
vetkezok:

» Fit-for-55 szakpolitikai csomag: fel-
gyorsitja a dekarbonizaciés menetrendet
minden agazatban. Ez az 6sszetett jog-
alkotasi és szakpolitikai csomag novelni
fogja a meg(juld energiaforrasok elter-
jedését és az energiahatékonysagot.

= Renovation Wave (felGjitasi hullam)
kezdeményezés: célja, hogy megduplazza
az EU épiiletallomanyanak felGjitasi ara-
nyat, és hogy segitse a tagallamokat a
felGjitasi intézkedések fokozasaban.

= RePower EU-kezdeményezés: 2022 és
2026 kozott a hészivattyl berendezések
szamanak megduplazasara torekszik,
2030-ig 50-60 millio ] telepitést célozva
meg, hogy csokkentse az EU importalt
gaztol valo fliggbsegét.

» Az épliletek energiateljesitményérdl
sz0l6 iranyelv: meghatarozza a keretet a
fosszilis tiizel6anyagok épiiletekben tor-
ténd felhasznalasanak fokozatos meg-
sziintetéséhez, és 6sztonzi a megijuld
alternativak, koztlik a hGszivattylk tele-
pitését, mikdzben javitja az épiiletek ener-
giahatékonysagat, és kezeli az olyan te-
rileteket, mint az energiaszegénység.
Mindezekrdl lapunk korabbi cikkeiben ol-
vashat:

1. REPowerEU: Gj, ambiciozus energetikai
stratégia a fosszilisfligg6ség csokkenté-
sére, 2022/3. szam,

2. A Hi-Smart oktatasfejlesztési projekt
és az unids épliletenergetikai iranyelv
tervezett valtozasai, 2022/4. szam,

(Forras: Eurostat)

3. Hoszivattyl technologia: kulcs az eu-
ropai épiiletallomany megujitasahoz,
2022/4. szam.

Fontos megallapitasok

1. A hszivattyik telepitése bonyolultabb,
mint pl. a gazkazanoké, és szélesebb
kor( készségeket, kompetenciakat igényel.
Ezért elengedhetetlen a képzési progra-
mok beinditasa a munkaerShiany eny-
hitésére. A becslések szerint az unidban
tovabbi 70 ezer szerelGre lesz sziikség a
2030-ra kitlizott célok teljesitéséhez.
2.2023-ban a hdszivattyds piac noveke-
dése megtorpant a gazarak normaliza-
lodasa, valamint az egyes EU-orszagok
politikajaval és tamogatasi programjaival
kapcsolatos bizonytalansagok miatt. Mig
egyes orszagokban (pl. Finnorszag, Svéd-
orszag) széles korben elterjedt a hészi-
vattydk alkalmazasa, addig mashol (pl.
Magyarorszagon) lass( az elterjedése.
3. Atamogatasok és a pénziigyi forrasok
nagyon eltérGek az unid orszagaiban.
Az iparagi szereplok a tamogatasok sta-
bilizalasat fontos célként jeldlték meg.
4. A villamos energia foldgazhoz viszo-
nyitott magas koltsége szamos orszagban
jelentds akadalyt jelent a hoszivattyik
széles kori bevezetése el6tt, s a befek-
tetés pénzligyi megtériilése tll hosszinak
tlinhet a relative alacsony gazarak miatt
—az aramarakkal osszevetve.

Ez utobbival kapcsolatban Kiss Pal,a Ma-
gyar Hoszivattyl Szovetség elnoke a Xil.
Meg(juld Energia Szakmai Napon azt a
kérdést tette fel, hogy ,,Hogyan lehet 6sz-
tonozni a lakossagot, miért dontenének

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. majus

amellett, hogy hGszivattyira valtsanak?”
Valaszaban kifejtette, hogy ennek a kér-
désnek a megvalaszolasaban alapvet6
avillamos energia és a gaz aranak aranya.
Az EHPA (Europai Hoszivattyl Szovetség)
allasfoglalasa szerint annak érdekében,
hogy a h@szivattyl megtakaritast je-
lentsen, a villamos energia ara maximum
duplaja lehet a gaz aranak. Jellemz6en a
skandinav orszagokban ez az arany 15
alatt van, Magyarorszagon pedig 2,5-35.
(Az elBadasrol készlilt beszamolot lasd
itt: epuletgepesz.hu/2024/09/27/.)
Adiagramon lathato, hogy Magyarorszag
a statisztikai nyilvantartasok szerint az
élbolyban van a villamosenergia- és a
gazar aranyanak tekintetében. Ezen tal-
menden hazank az egyetlen olyan orszag,
ahol novekedett ez az arany 2019 és
2023 kozott, ami kevésbé biztatd a hé-
szivatty(s technika széles korii elterje-
désére vonatkozoan.

V..

Tovabbi szakcikkek a témaban itt:
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A szilard tuzeles veszelyei: forrazasok, mergezesek.
Mire Ugyeljunk a haztartasi kazanok tervezese,

Kivitelezése és mUkodtetése soran”?

-

A szilard tiizelésii kazanok széles
korben torténo hasznalata évek ota
toretleniil népszerii hazankban.
A rezsicsokkentéssel korlatozott
gazarak mellett is kifejezetten ver-
senyképes a vegyes tiizelésii kaza-
nok alkalmazasa, amellyel akar fa-
hulladékok eltiizelése révén is kelld
mennyiségii ho termelhet, tipikusan
csaladi hazak fiitésére. Ez a , divat”
sajnos azt is magaval hozta, hogy
egye tobb helyen mindenféle szak-
értelem nélkiil, dilettans moédon ke-
riilnek beépitésre ezek a kazanok,
amelyek aztan életveszélyt jelent-
hetnek az iizemeltetore vagy akar
az altaluk kiszolgalt lakdhazban
élok 6sszességére. Szamos esetben
vizsgaltunk az elmilt években fel-
robbano, felhasadd szilard tiizelési
kazanokat, amelyek tiizet, forrazasos
balesetet vagy mérgezést okoztak.
Tanulsagos eseteket mutatok be a
kovetkezokben, hogy felhivjam a fi-
gyelmet: a szilard tiizelés veszélyes
iizem!

1. kép - A targyalt kazan csdcsatlakozasai a beépitett keringtetoszivattyival

32

Vegyes tiizelésii kazan hibas
beépitése

A vegyes tiizelésii kazanok beépitését
sokszor — helyesen —valamilyen szak-
mabeli vallalkozora bizzak a megren-
del6k, de a magukat szakembernek
hirdet6k kozott sajnos sok olyan szerel6
is van, akik gy hiszik, tudjak, hogy mit
tesznek, mégis életveszélyes rendsze-
reket alakitanak ki. Nemrég egy vidéki
csaladi hazba frissen bekoltoz6 tulaj-
donosok a hazhoz egy helybéli vallal-
kozotol rendelték meg a vegyes tiizelés(i
kazanjuk telepitését, amely a hazban
kiépitett radiatoros fiitési rendszeren
keresztiil biztositotta a haz hdigényét.
Alig par napot lizemelt a rendszer,
amikor egy délel6tt a miikadd kazantest
elrepedt, hirtelen megnvilt, és forrd goz
tort ki belle, amely le is forrazta a
kazan el6tt éppen fat aprit6 tulajdonost.
A balesetet okozo kazan az épiilet vé-
gében, a haz kubatdrajan kiviil, egy
toldalékszinben allt. A kazant a fiitési
halozatra rézvezetékekkel kototték ra,
de a kazan rakotése jelentds cs6sz(-

kiiletekkel tortént. A jelentds csbszi-
kiilet miatt a kazanban felmelegedd
viz nem tudott elegendd mennyiségben
eltavozni onnan, igy az kdnnyen felforrt,
a vizrendszerben g6z keletkezett. Ez
igy a kazanban gyiilt fel, és akar ka-
zanrobbanast (g6zrobbanast) is okoz-
hatott volna. Ez tehat egy tipikus kivi-
telezési hiba, felel6s tervez6/terv hi-
anyaban elkdvetett szerelési hianyos-
sag. Szerencsére most robbanas nem
kovetkezett be: a rendszer megnyilasa
miatt a keletkezett g6z kitort, ezzel
lecsokkentve a kazanban (és a fiitési
rendszerben) keletkezett tlInyomast,
amelyet a beépitett biztonsagi szelep
nem tudott levezetni. Az ellendrizetlen
modon kiaraml6 g6z persze igy is sG-
lyos sériileseket okozott.

A kazanhoz kozvetleniil csatlakoztatott
zart (nyomas alatti) fiitési korbe egy
biztonsagi tilnyomas-levezett szelep
és egy tagulasi tartaly kerilt beépitésre.
Mas biztonsagi szerelvény nem lett
beszerelve. A hazon beliili héleadd
rendszer radiatoros volt, 6tréteg(i m-
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anyag csovekkel szerelve. A fiitési rend-
szerben a fiitvizet egy szivattyd ke-
ringtette, amely hosszabbito toldattal
lett beépitve, a szivatty( a tulajdonos
elmondasa szerint a karesemény idején
is izemelt. A tulajdonos a kazant hul-
ladékfaval fiitotte. A kazan tipusaral,
beszerelésérdl, beiizemelésérdl, a rend-
szer ellenGrzésérdl semmiféle irasos
anyag nem allt rendelkezésre. Nem
volt kéményseprdi szakvélemény sem
a szilard tiizelési kazan kéményére.
Ezek nélkiil a hGtermeld berendezés
lizemeltetése mar onmagaban sem
volt szabalyszer(inek tekinthetd. Alap-
vetd probléma volt, hogy egy olyan
kazant épitettek be a vizsgalt helyen,
amely nem rendelkezett gyartdi mi-
ndségtandsitvannyal, és igy nem volt
bizonyithato annak megfelelGsége, fel-
hasznalhatosaga. A beépités maddja
tekintetében zart fltési halozathoz
csatlakoztattak a hétermel6t, amely
szilard tiizelés(i kazan esetében kii-
I6ndsen nagy koriltekintést igényel-
ne.

A példaként felhozott éplilet fiitési
rendszerénél flitési puffer nem épiilt
ki, a szilard tiizelési kazan kozvetlendil
dolgozott a fiitési halozatra. Ez pedig
azt is jelentette, hogy ha az épiilet a
termelt h6t mar nem volt képes felvenni
—akiils6 hémérséklet viszonylag magas
volt, és a hazban is meleg volt mar —a
kazanba visszatérd fiitéviz magas ma-
radt, mert a radiatorokon, héleadokon
nem tortént meg a sziikséges hdleadas.
A kazan ezt a meleg visszatért tovabb
flittte, és ez az ongerjesztd folyamat
mindaddig tartott, amig a f(it6viz fel
nem forrt.

Ahogy arra korabban mar utaltam, a
kazan beépitése is mar eleve alapvet6
problémakkal kiizdott. A fiitési halozat
szilard tiizelés(i kazancsatlakozasi
pontjainal ugyanis jelentds atmérd-
szlikiileteket alakitott ki a kivitelez6.
Ez minden ilyen jellegii tiizelGberen-
dezés esetén szigordan tiltott,amellyel
minden, a szakmat legalabb alapszinten
ismer6 szakember tisztaban van. Saj-
nos a most ismertetett probléma nem
egyedi: hasonlo kiépités mellett, hasonld
gozkitorés halalos aldozatot is kdvetelt
mar, és volt olyan lakdépiilet is, ahol a
haz pincéjében felrobband kazan az
éplilet nagyobb részét is 6sszedontotte.

A szakma és a szOvetseg hirei

Kémeényprobléemak egy masik
esetben

A kémény nem megfeleld kialakitasa
és ellendrzésének elmaradasa mar 6n-
magaban is stlyos hianyossag, és szin-
tén komoly kockazati forras. Egy ké-
ményprobléma miatti flistgaz-vissza-
aramlas okan egy masik esetben ta-
lalkoztam mar halalos tragédiaval is.
Hiaba tény ugyanis, hogy bar a szilard
tlizelés esetén — ellentétben a gaztii-
zeléssel — a fiistgaz-visszaaramlas
konkrétan érzékelhetd, lathato és sza-
golhato, lehet olyan élethelyzet, hogy
ez a bent lakokat nem zavarta annyira,
hogy lépéseket tegyenek a kémény ki-
tisztitasara. Ha a fiistgaz mar régebb
ota, rendszeresen aramlik vissza a la-
kotérbe, akkor sajnos lehetséges, hogy
bar a lakok érzik és latjak a fiistki-
aramlast, azzal mar érdemben nem
torédnek — és ebbdl aztan tragédia is
lett.

Ebben az esetben a szilard tiizelés(
flitéberendezés és az égéstermék-el-
vezet6 rendszer rendkiviil rossz, elha-
nyagolt allapota és nem megfeleld ki-
alakitasa egylittesen vezetett a ka-
tasztrofahoz. A kéményben nagyfoka
pernyelerakodas volt, és a jelentds ke-
resztmetszet-csokkenés miatt megndtt
a kéményben az aramlasi ellenallas,
igy a kialakulo huzat mértéke nem volt

. ‘- ;' _-' i .’ ‘-.. :

elegendd a flistgazok eltavolitasahoz.
Emiatt a fiist egy része a lakas felé
aramlott, ennek kézzel foghatd nyomai
a hazban érezhett fiistszag, a plafonon
és az oldalfalak felsg részén tapasztalt
koromlerakodas volt.

Mitdl keletkezhetett ez a nagymérték(
lerakodas, dugulas?

Ennek tobb oka is volt. Egyrészt a
hazat atvizsgalva kideriilt, hogy az
égési levegt potlasa nagyon korlatozott
volt. A haz bels6 légtérfogata kicsi volt
—a kis alapteriilet és szokatlanul ala-
csony belmagassag okan. Ehhez tarsul,
hogy a haznak kevés, kis méretii és
jellemzden zart ablaka volt, a tragédia
idején még a nyitasra alkalmasakat is
zarva talaltak. Habar az ablakok alla-
pota is er6sen leromlott, emiatt a ter-
mészetes filtraciojuk (a rajtuk keresztdil
zart allapotban torténd levegbataram-
las) biztosan fajlagosan magas volt,
de a kis keresztmetszetek miatt ennek
mértéke alacsony lehetett, ami nem
biztositotta az égéshez sziikséges le-
vegémennyiséget. Emiatt a kalyhaban
torténd fatlizeléshez sziikséges égés-
levegd-igény csak korlatozottan allt
rendelkezésre, ezért a tiizelés oxigén-
szegénnyé valt, &s ez tokéletlen égéshez
vezetett. Alapszabaly, hogy a langgal
torténd égés idején sosem szabad be-
zarni a tlizteret, hagyni kell az égésle-

2. kép - Az eltomodott kémény endoszkdpkameras vizsgalat kdzben

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. majus

33



S/AKMa

vegb aramlasara megfeleld kereszt-
metszetet. Ha ugyanis nincs elegendd
égéslevegb-utanpotlas, akkor nem ég
el tokéletesen a tiizel6anyag, és a tliztér
belseje megtelik el nem égett (egyéb-
ként jellemdzen gydlékony) gazzal. Ez
a ,begazosodas” jelensége: a tliztéren
belil gy(ilik fel az égéstermék, és abban
a tokéletlen égés miatt nagy mennyi-
ségben lehet szén-monoxid is. Ez
egyébirant robbanasveszélyes is, jelen
esetben pedig mérgezéshez vezetett.
A tokéletlen égést mutatta a hamu-
térben megmaradt nagy mennyiség(,
csak részben elégett tiizel6anyag is.

A rossz mingségi tlizel6anyagokkal
torténd tiizelés és az égéslevegd kor-
latozott hozzaaramlasa miatti kisebb
aramlasi sebesség a kéményben hoz-
zajarulhatott ahhoz, hogy a flistgazban
Iév6 lebegGanyagok (korom, pernye) a
flistcso, de kiilondsen a téglabol készilt
kémény belst falara kirakodjanak, és
a keményjaratot lesz(ikitsék. A lakasba
a fiisttel egyiitt visszaaramlo szén-
monoxid pedig a lakok halalahoz ve-
zetett.

Utmutatasok a szakszerii

beépitéshez

A legtobb szilard tiizelés( kazant nyitott
flitési rendszerekhez kell kapcsolni.
Ennek a miiszaki megoldasnak az a
legfGbb jellegzetessége, hogy a nevéhez
hiven a fiitési kor nincs nyomas alatt,
és a kornyezete felé nyitott a rendszer
alegmagasabb pontjan kialakitott nyi-
tott tagulasi tartaly révén. Ez tipikusan
egy medence vagy nyitott tartaly, ahova
a tagulo fitdviz térfogatvaltozasabol
szarmazo viztobblet akadalytalanul
tud felgydlni, é&s barmilyen miiszaki
probléma esetén a felforrd viz-goz ke-
verék itt el tud tavozni anélkiil, hogy
barhol tllnyomas alakulna ki a rend-
szerben. A targyalt esetben beépitett
tilnyomas-levezet6 szelep azonban
bizonyosan csak viz kézeggel torténd
miikodésre felelt meg (az a kivitelén,
felépitésén lathato volt), amely gozfazis
esetén nem tudja feladatat megfeleld
modon ellatni.

Fontos a tagulasi tartaly megfelelGsé-
gének kérdése is. Méretezés hijan nem
tudhato, hogy nagysaga elegendé-e a
haz fiitési halozatanak kiszolgalasahoz,
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és biztositani kell azt, hogy magas viz-
homérsékletre alkalmas kivitelt épit-
senek be. Ha ugyanis a tartaly hideg
vizes rendszerekhez illeszthetd, akkor
nem garantalt a megfeleld lizembiz-
tonsaga forro viz, és kiilondsen nem
g0z bekeriilése esetén. A valtozd nyo-
masa tagulasi tartalyokban lévé bu-
tilkaucsuk membran hétiiré képessége
korlatozott, ezért gondoskodni kell arrol,
hogy abba a megengedettnél magasabb
hémérsékletl viz, és kiilonosen goz
ne keriilhessen be.

A zart flitési rendszerekhez csatlakoz-
tatott kazanokat @n. biztonsagi vész-
hiitével szoktak ellatni. Ez a szerkezet
az eléremend fiit6viz tllsagosan magas
hémérséklete esetén halozati hideg
vizet enged egy hdcseréldbe, illetve
egyes tipusoknal kozvetlenl a fiit6-
vizbe, hogy az sziikség esetén leh(itse
a kazant és f(it6vizet, vagy eleve nyitott
flitési rendszerhez illesztik a kazant,
hogy az esetlegesen keletkezd g6z ne
okozhasson a rendszerben tllnyomast,
és onnan gond nélkiil tavozni tudjon.

Szilard tiizelés esetén megfontolando
a puffertartaly beépitése. Ennek hia-
nyaban a kazan altal megtermelt tobb-
lethd betarolasa - és ezzel annak biz-
tonsagos elvezetése a rendszerbdl —
nincs biztositva. A szilard tiizelés prob-
Iémaja ugyanis — mondjuk a leginkabb
elterjedt gaztiizeléssel vagy a villamos
flitéssel szemben —a joval kisebb mér-
tékd szabalyozhatosagban rejlik. Gon-
doljuk végig: a gazkazan vagy villamos
flitoberendezés hdigény esetén be-
kapcsol, szabalyozassal a termelt ho
viszonylag széles tartomanyban moé-
dosithato, a hdigény megsziinése ese-
tén pedig a flitéberendezés lekapcsol,
és ezzel a hGtermelés azonnal és gya-
korlatilag maradéktalanul megszinik.
A szilard tiizelés esetében viszont a
behelyezett tiizel6anyag csak lassan
gyullad meg, am utana folyamatosan
ég, minimalis (az égési levegd mérté-
kének valtoztatasaval torténd) szaba-
lyozhatdsag mellett, mindaddig, mig
el nem fogy — azaz szinte fiiggetleniil
attol, hogy kozben a hozza kapcsolt
héleado rendszerben milyen hoigény
lép fel. A keletkezett f(itdviz hGmér-
séklete a szilard tiizelés magas lang-
hémérséklete okan szintén magas (80-

90 °C-o0s), és a kiilso idojarastol fiig-
getleniil allando. Ez tehat két dolgot
jelent: egyrészt a hdleadd rendszert
jellemzden valamilyen hétarold puffer
segitségével éri meg illeszteni a ka-
zanhoz, masrészt a hoelvétel hianya
esetén fellépd talmelegedés ellen ha-
tékony védelmet kell biztositani. Nem
véletlen, hogy régen a szilard tiizelés(
berendezések ,hétarolosak” voltak:
cserépkalyha, bibos kemence, nagy
vizter(i kazanok stb. Ma ezt a problémat
jellemzben hotarolo puffer beiktata-
saval szoktak megoldani: a kazan nem
kozvetleniil a fiitési halozatra dolgozik,
hanem egy kdzbens6 hétarolo tartalyt
fiit, és ebbdl a fiitési rendszer az igé-
nyeknek megfeleléen vesz el hét.
A puffer méretezésénél pedig azt is
figyelembe veszik, hogy a kazan ,egy
toltéssel” mennyi h6t képes megter-
melni. Ha pedig mar sem a puffer,
sem a flitési halozat nem tud tobb
hé&t felvenni, valamilyen médon gon-
doskodni kell a kazanban keletkezd,
és akkor mar kifejezetten veszélyt je-
lentd tdlzott h6képzbdés elvezetéséral.
Erre szolgalhat a nyitott fiitési rendszer
kialakitasa vagy egy specialis, kifeje-
zetten a kazanba épitett vészhiitd
rendszer.

Osszefoglalas

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a szi-
lard tlizelésii kazanok rendszerbe il-
lesztése, flistgazelvezetése komoly
szakmai felkésziiltséget, odafigyelést
és a kotelezd (hatosagi) ellen6rzések
betartasat igényli. Fontos, hogy egy
ilyen berendezés, rendszer telepitése
soran a szakemberek tisztaban le-
gyenek a specilis, az ltalanos szakmai
ismereteken tdlmutato feltételekkel
is, s birtokaban legyenek az ennek
kezeléséhez szilikséges technikai tu-
dasnak. Ezek nélkil ugyanis a ka-
tasztrofak elkeriilhetetlenek.

Fischer Tamas

okl. épiiletgépészmérndok,
épliletenergetikai tandsito,
miszaki ellendr,
igazsagligyi szakérto
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A becsi, aspern-seestadti okosvaros

Mitdl lesz okos egy varos? Alapvetden
a mar ismert leghatékonyabb méd-
szerek és eljarasok alkalmazasatol és
rendszerszintii 6sszekapcsolasatol, ki-
egészitve mindezt ij fejlesztési ered-
ményekkel. Cikkiinkben az okosvaros
koncepcidjanak néhany sarokkoveét
mutatjuk be, amelyeket nem csak az
aspern-seestadti varosrészben, hanem
Bécs mas keriileiben is sikerrel alkal-
maznak.

A vilag legélhetobb varosa

Az EIU (Economist Intelligence Unit), a
The Economist Group része a vilag 173
varosat rangsorolja szamos tényezo,
tobbek kozott az egészségiigyi ellatas,
az oktatas, a stabilitas, infrastruktdra
és kornyezet szempontjabol. Ezt a
rangsort minden évben kozzéteszik.
A legutobbi tanulmany hangsilyozza,
hogy bar tavaly globalisan javult az él-
het6ség indexe, még mindig léteznek
fenyegetések a stabilitasra nézve vi-
lagszerte magas inflacioval, polgari za-
vargasokkal és gazdasagi ellenszelekkel
o0sszekapcsolva. 2024-ben Bécs nyerte
el avilag legélhetdbb varosanak cimét,
idén immaron harmadik alkalommal.
Az elsd tizbe az eurdpai varosok koziil
egyébként Koppenhaga, Ziirich és Genf
keriiltek be. Erdemes megnézni, hogy
Bécs esetében milyen energetikai, kor-
nyezetvédelmi és kozlekedési jellegli
megoldasokat alkalmaznak, amelyek
egyes elemei mas varosokban is meg-
fontolast érdemelhetnek.

A bécsi, aspern-seestadti
projekt

A Forbes portal 2023 majusaban
adott hirt arrél, hogy ezer kisbaba
és tobb ezer sz{l6 koltozott be As-
pern-Seestadtba, a Bécs 22. kerii-
letében fekvd okosvarosba. A pro-
jektet Europa-szerte figyelik az ur-
banistak. Elhetd és széles korben
elérhetd lakhatas: ezzel a céllal kez-
dett bele a bécsi onkormanyzat és
a Wien 3420 ingatlanfejleszté az
okosvarosprojektbe. A tervek szerint
Bécsben 2028-ig egy teljesen j va-
rosnegyed épiil fel, amely 20 ezer
ember szamara ny(jt majd lako- és
munkahelyet egyarant.

1. kép - Az aspern-seestadti varosrész

A mélységi geotermalis
berendezés

Az okosvaros energiaellatasaban dontd
szerepet jatszik az els6 bécsi mélységi
geotermalis berendezés. A harom ki-
lométer mélységben talalhato jelentds
termalvizkészlettel Bécs egy hatalmas
kinccsel rendelkezik kozvetleniil a varos
alatt. Ezzel lehet6vé valik egy Gjabb
mérfoldko teljesitése a klimasemleges
nagyvaros megvalositasanak iranyaba.
A mélységi geotermikus energia a fold
5-7 ezer °C homérsékletli magjabol
és a foldkopenyben létrejové termé-
szetes bomlasi folyamatokbdl szar-
mazik. A foldkéreggel ezaltal egy fo-
lyamatos hdcsere jon létre, amelynek
hdenergia-mennyisége emberi léptékkel
mérve kimerithetetlen. Ismert tény,
hogy K6zép-Europaban a hGmérséklet
a foldfelszintdl lefelé haladva 100 mé-
terenként kb. 3 °C-kal n6. Amig a
talajhd foldfelszinkozeli hasznositasa
10-300 méter mélységet érint, addig a
mélységi geotermalis hGhasznositashoz
tobb ezer méter mélységli flrasok
sziikségesek.

A pilotprojekt tervezett hoteljesitménye
20 MW, a termalviz 100 °C hémérsék-
lettel érkezik a talajfelszinre. Bécs va-
rosanak hosszi tavi energiaellatasa-
ban a mélységi geotermia szamos
elonnyel rendelkezik. Ezek a kovetke-
z0k:

1. Regionalis energiakinyerés, ami flig-
getlen az energiaimporttol, és 100%-
os hazai értékteremtést tesz lehet6-
Ve
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2.Tiszta energia, amely fuggetlen a
fosszilis energiahordozoktdl, fenntart-
hato és karbonsemleges.

3. Megbizhato, mivel az iddjarasi ko-
rilmeényektdl (napsugarzas, szélse-
besség) fliggetlendil, jjel-nappal ren-
delkezésre all, és garantalt ellatasbiz-
tonsagot eredményez.

4, Termofoldkiméld, mivel a berendezés
telepitése csekély teriiletet igényel.
5.Hossz{ tavi megoldas, amely stabil
arakon biztositja a héenergiat.
6.Emberi léptékkel mérve kimerithe-
tetlen.

A HoHo Wien, a vilag masodik

legmagasabb fa toronyhaza
A HoHo Wien az Aspern-Seestadtban
megépiilt, 84 méter magas kereske-
delmi épdilet, amely irodakat és Gzleti
teriileteket foglal magaba, valamint
szallodat, apartmanokat, éttermet,
egészseégligyi, szépség- és wellness-
részlegeket. A faszerkezet{ komplexum
ot kiilonallo, de dsszetartozo épiilet
egylittese, melyek hat és huszonnégy
emelet kozottiek, két alagsori szinttel.
A teljes brutto alapteriilet 25 ezer m2
A faszerkezet miatti szigorGbb tiizvé-
delmi elGirasok kielégitésére az épiilet
egész teriiletére kiterjedd tlizjelzd
rendszert terveztek a korai figyelmez-
tetéshez. Ezen tllmenden a sprinkler
rendszer, a nem éghetd épitdanya-
gokbol késziilt aknak, a kis tlizszaka-
szok és a tdlnyomasos szelldztetd
rendszer biztositja, hogy az emberek
biztonsagban legyenek az épiiletben.
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A beépitett tllnyomasos szellGztetd
rendszer, amely mechanikusan sza-
balyozhato, és allanddan legalabb
50 Pa szinten tartja a lépcs6hazban a
nyomast, biztositja, hogy a menekiilési
és mentési Gtvonalak tliz esetén flist-
mentesek maradjanak. Ez a menekdilés
mellet a kivonuld szolgalatok tamo-
gatasat is szolgalja. A tilnyomas miatt
alevegt a szivargasi pontokon (példaul
az ajtok kordil) a vedett teriiletrdl a po-
tencialisan fiistds teriiletre aramlik. Ez
megakadalyozza a fiist vagy flistos
leveg6 bearamlasat a tilnyomasos te-
riiletekre. A felhasznalt komponensek
a TROX bevalt mindségi termékei.
A nyomaslevezetést tobb, célzottan el-
helyezett nyomasszabalyozo egység
biztositja. A levegtt legljabb generacioji
axialis ventilatorokkal vezetik be.
Az elszivashoz ugyancsak axialis ven-
tilatorokat hasznalnak. Ennek az épii-
letnek a kiilonlegessége a buszrendszer
altali vezérlés. Az ekkora épliletekben
a vezérlszekrény bekotése tal kolt-
séges és eroforrasigényes lenne. A bu-
szos megoldassal mind az anyag, mind
a kabelezés teriiletén megtakaritast
értek el, s rugalmas maradt a rendszer.
A periférikus komponensek kdnnyen
vezérelhetdk, fliggetlendl attol, hogy
hol vannak az épiiletben. Ezzel a mé-
retezhetd, rugalmas rendszerrel az épi-
ték megfeleltek a magas szint{ biz-
tonsagi kdvetelményeknek.

Az okosvaros koncepciojanak
Bécsben alkalmazott néhany

sarokkove

Hatékony és klimabarat energetikai
rendszerek

Az ASCR (Aspern Okosvaros Kutatas)
kutatasi projekt keretében valos idejl
adatok kerlilnek osszegy(jtésre ma-
gukrol az épliletekrdl, az energiaellato
rendszerekrdl &s arrol a 111 haztartasrol,
amelyek hozzajarultak ahhoz, hogy a
kiilonbozd energiafelhasznalasi, helyi-
séghomérsékleti és levegdmindségi
stb. adataikat kutatasi célbol felhasz-
naljak. Az ezekbdl nyert eredmények
alapjan az energiahatékonysag javitasa
érdekében olyan technoldgiai megol-
dasokat dolgoznak ki, mint pl. az in-
telligens aramhalézatok, az idgjaras-
fliggd flités- és hiitésszabalyozasok,
vagy egy mobil app az energiafelhasz-
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Forras: TROX Austria

2. kép — A HoHo Wien épiilete

nalas vezérlésére. Naponta masfél
millid mérési adatot rogzitenek és kap-
csolnak 6ssze egymassal.

Ipari hulladékhd hasznositasa

Az okosvaros koncepciojanak része,
hogy a 17. kerliletben lévé Manner cég
lizemében keletkezd ipari hulladékhot
hasznositjak. igy az édességgyarto cég
ostyasiitodéjében a siitési folyamat
soran keletkezd forro levegdt csovek
segitségével dsszegydjtik, és azt egy
hdcserél6be vezetik be. Az itt megter-
melt forro vizet a tavhéhalozatba tap-
laljak be, maximum 1 MW hételjesit-
ménnyel. Ezaltal a Manner cég innovativ
energiatermeldvé is valik. A felesleges
hulladékhot hidegenergiava alakitjak
at, és azt a gyartasi folyamat soran
h{itési célra hasznositjak. A gyartolizem
modernizalasa és alapteriiletének egy-
harmaddal val6 bgvitése 40 millio eu-
roba kerdilt.

Kozosségi teherszallito kerékparok

A nagyobb bevasarlasok elintézésére,
de akar bitorok szallitasara is, Bécsben
a lakokozosségek, az iizletek és a val-
laltok tulajdonaban lévg teherszallito
kerékparok allnak rendelkezésre, ame-
lyek a gépkocsikkal valo teherszallitas
kornyezetbarat alternativajat kinaljak.
Emellett a kerékparok hasznalata a

bécsiek részére a mozgas és a fittség
lehetGségét is nyQjtja. A teherszallitd
kerékparok a nap 24 orajaban, hétve-
geken is 14 kdlcsonzési helyen allnak
rendelkezésre. A hasznalatuk kaucio
megfizetésével, és valamilyen személy-
azonosito igazolvany bemutatasaval
lehetséges. Kiilonbozo kerékpartipusok
allnak rendelkezésre, koztiik olyanok
is, amelyek gyerekek részére szolgalo
tilhelyekkel és biztonsagi ovekkel
vannak kialakitva. Ezek a jarmivek
nagyon kedveltek a bécsiek korében,
és az irantuk valo igény folyamatosan
nd, annal is inkabb, mivel 2016-ra a
bécsi kerékparit-halozat hossza mar
elérte az 1316 km-t. Ugyanakkor: nincs
Gj a nap alatt! Ugyan ki ne emlékezne
—az idésebbek korében legalabbis - a
60-as években Magyarorszagon is
aruszallitasra hasznalt, emberi hajtasi
triciklikre?

A gyalogosok atkelési szandékat fel-
ismerd rendérlampak

A Grazi M(szaki Egyetem és az MA
33 cég altal kifejlesztett rend6rlam-
parendszer nemcsak érzékeli a kozle-
kedoket, hanem azt is felismeri, hogy
ténylegesen at akarnak-e kelni az
Gton. Ezekkel az Gj berendezésekkel
elkeriilhet6k a hossz( varakozasi iddk,
és javithato a gyalogosok komfortja.
Ezen tilmenden a rendérlamparend-
szert mint egészet intelligensebbé és
flexibilisebbé is teszik, amennyiben
azok halozatba kotve reagalni tudnak
az aktualis kozlekedési helyzetre, és
optimalizalni tudjak a kozlekedést. igy
a kozlekedési dugok gyorsabban meg-
szlintethetdk, és a szennyezdanyag-
emissziok is csokkenthetdk. Az infor-
maciok navigacios rendszerekhez valo
tovabbitasaval a sebességajanlasok
az aktualis forgalmi helyzethez illeszt-
het6k, és a zoldhullamok jol kihasz-
nalhatok. Kooperacioban a kozponti
meteoroldgiai allomassal, az 6sszes
bécsi rend6rlampa idGjarasi és kor-
nyezetterhelési szenzorokkal van fel-
szerelve, amelyek példaul figyelmez-
tetnek a hoszigetek kialakulasara. Ezek
a szenzorok mérik a leghomérsékletet,
alégnedvességet, tovabba a nitrogén-
oxid-, &s kén-dioxid-koncentraciot, va-
lamint a zajterhelést is. Bécs forgalmat
kereken 1300 renddrlampa szabalyoz-
za,amelyek energiatakarékos LED-vi-
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lagitassal és dsszesen 10 ezer szen-
zorral vannak felszerelve.

Energia a szennyviziszapbol

A legnagyobb bécsi szennyviztisztitd
mvet lizemeltet6 ebswien cég fontos
céljai kozé tartozik az energiahaté-
konysag és az 6koenergia termelése,
amely a szennyviziszapban rejl6 ener-
gia optimalis hasznositasaval valosul
meg. Ehhez a szennyviztisztitasnal

keletkez6 szennyviziszapot bes(iritik,
és 38 °C homérsékletre melegitik fel.
Ezutan a szennyviziszapot a 35 méter
magas rothasztotartalyokba szivaty-
tylzzak, amelyek térfogata 6sszesen
75 ezer m*, Ezekben levegd kizarasa
mellett biogaz keletkezik, amely két-
harmad részben metanbal all. Végiil
a biogazbol gazmotorokban hdenergiat
és aramot termelnek. A projekt révén
a szén-dioxid-emisszid évente 40 ezer

S/AKMa

tonnaval csokken, amely fontos ada-
lékul szolgal Bécs varosa klimavédelmi
céljainak eléréséhez.

Dr. Vajda Jozsef

Tovabbi
szakcikkek
atémaban itt:

tdjéekozottsdgot

kedvezményeket

szakmai ko6zosséget

az érdekvédelem
tamogatdsat

Ahova
jo tartozni!
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Ot hiba az eléfalas

szaniterszereléseknél
(Forras: haustec.de)

Az eldfalas szaniterszerelések jol be-
valtak az épitési gyakorlatban, és a leg-
tobb kivitelezG szakszer(ien végzi az
ezzel kapcsolatos munkakat. I[donként
azonban jelentkezhetnek hibak, amelyek
koziil Markus Walther, a Geberit gyart-
manymenedzsere a legyakoribb &t hibat
foglalta 0ssze.

© Geberit

1. Hiba a szerel6falaknal

Kardinalis hiba, ha a szerel6falak stati-
kailag instabilak, és nem felelnek meg
a sziikséges konzolterheléseknek és
az aktualis belmagassagnak. Tovabbi
hibalehetdséget eredményezhetnek a
gyenge hatso falak, amelyek a falfeli-
leten repedések képzddéséhez vezet-
hetnek.

2. Hiba a konzolterhelések felvételénél
A szerel6falak statikai kialakitasat
egyeztetni kell a konzolterhelésekkel.
A szabvanyok szerint konnyi konzol-
terheléseket (pl. faliszekrények), egyéb
és nehéz konzolterheléseket kiilonboz-
tetiink meg. A konzolterhelések szem-
pontjabol iranyadoak a DIN 18183
»Gipszkartonbol késziilt szerelfalak”
és a DIN 4103 ,Nem teherviseld belsd
valaszfalak” német szabvanyok. Nehéz
konzolterheléseket eredményeznek pl.
afalra fliggesztett WC-keramiak, mos-
dok és bidek. Nehéz konzolterhelések
esetén a fellépd erbket a szerelési ele-
mek révén kozvetleniil az épliletszer-
kezetbe kell bevezetni.

3. Hiba az iireges tér szigetelésénél
Az iireges tér szigetelését vastagsa-
gaban az allvanyzathoz illeszkedden
kell megvalasztani, és azt lecsiiszas-
mentesen kell beépiteni. Amennyiben
a fallal szemben zaj- vagy tlizvédelmi
kovetelmények is érvényesek, akkor az
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lreges tér szigetelését a gyartdi ada-
toknak vagy a megfelelé DIN 4102-4,
illetve DIN 4109-33 szabvanyoknak
megfelelden kell megvalasztani.

4, Hiba a burkolasnal

A burkolatnak minden esetben teljes
feliilet(leg kell felfekiidnie a szerelési
elemeken, mert kiilonben repedések
keletkezhetnek a csempéken. Alapve-
t6en természetesen a kovetelmények-
nek megfelel6 burkolatot kell alkalmazni.
A burkolat a vizbehatasi osztalytol és a
konstrukciotol fliggden egy vagy tobb
réteg gipszlemezbdl, rosttal ersitett
gipszlemezbdl vagy cementkotési le-
mezbdl allhat.

5. Hianyossag a szakagak egyiittmii-
kodésénél

A burkolonak, a vizvezeték- és a vil-
lanyszerelGnek az eldfalas szereléseknél
egyiitt kell m{ikddnie, mert csak ezaltal
jon létre az igényeknek megfelel6, komp-
lett rendszer.

Energiatanacsadok Napja
2025

(Forras: Gebaeude Energieberater)

Az ez évi frankfurti ISH-szakkiallitason
kisérérendezvénykeént, 400 résztvevovel,
marcius 20-an tartottak az Energia-
tanacsadok Napjat, amelyen f6leg ener-
giatanacsadok, kéményseprok, szak-
munkastanulok és egyetemi hallgatok
gylltek dssze.

A rendezvény kdzponti témaja az ener-
getikai fordulat gyakorlati megvalosi-
tasa, a megbizhato peremfeltételek és
a tamogatasok iranti igények szam-
bavétele volt. A kiilonb6zd szakmai
szOvetségek el6adasait egy podium-
beszélgetés zarta le.

Martin Pehnt professzor, az Energia-
és Kornyezetkutatasi Intézet munka-
tarsa eléadasaban hangsilyozta, hogy
a németorszagi épliletszektor varha-
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toan nem fogja elérni a 2030-ra kit(izott
klimacélokat, és a flitési rendszerek
felGjitasanak iteme tovabb csokken.
A fosszilis tlizel6anyagokbol szarmazo
szén-dioxid tilalmat és a nagyon ma-
gas Osszenergetikai hatékonysagot
stratégiaként kilondsen fontosnak
tartja. Korabban a hatékonysagot és
a megjulo energiakat gyakran egymas
ellen jatszottak ki. Véleménye szerint
a hatékonysagnak, az elegendéségnek
és a megljuldo energiaforrasoknak
egyiitt kell jarniuk. 2030-tol a leg-
rosszabb nem lakoépiiletek 16%-at,
2033-t0l pedig 26%-at kell feldjitani.
A sziikséges felljitasok finanszirozasa
érdekében a munkalatokat tarsadal-
milag tamogatni kell, és fokozottabban
figyelembe kell venni a részleges fel-
Gjitasokat. Egyénre szabott megol-
dasokra és hatékony kommunikaciora
van sziikség: ,Kézen kell fognunk az
embereket, és meg kell sziintetni a
bizonytalansagokat.”

Bastian Kaiser professzor és Udo Voigt,
a Kéményseprdipari Szovetség kép-
viselGje egy Gj képzési format mutattak
be, amely a kéményseproket célozza
meg. Ok ugyanis fontos szerepet jat-
szanak az energetikai fordulat vég-
rehajtasaban. Az j képzés az ener-
getikai tanacsadast és a korzeti ké-
ményseprové torténd felhatalmazast
kombinalja. Voight ebben nagy po-
tencialt lat, mert igy a kéményseprok
kozvetlen hozzaférést kaphatnak az
energetikai fel(jitast tervez6 haztu-
lajdonosokhoz, és 6k egyébként is
nagy bizalmat élveznek ebben a kor-
ben.

A zaro podiumbeszélgetés egyik részt-
vevGje ugyancsak a tovabbképzések
jelent6ségét hangsilyozta: ,Nem sza-
bad feladnunk. Ez azt jelenti, hogy to-
vabb kell képezniink magunkat.
Az energetikai fordulat nem technika
kérdése, az a fejekben ddl el.”

© Alisia Romeo

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. majus



% TERRALUX

IONALIS
Bl GLLK

< W
> N

Kommunikaciora képes
gazkazannal, elektromos kazannal
vagy éppen vegyestizelési kazan vizhémérseklet miatt, radiatoros
vezérldjével. és padlofutésre is alkalmas

Hibrid rendszerbe is illesztheto. E‘/ Raktarrol azonnal elérhetd
1

Maximum 75°C-os eléoremeno

Magas SCOP, alkalmas H-tarifa
igénylésre
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A TRINNITY

A SZAKEMBEREK MARKAIJA

SPLIT KLIMA

A TAKAREKOS MEGOLDAS HUTESRE ES FUTESRE!

Oldalfalra szerelhet6 split klima el6toltott kiltéri egységgel.
Kdérnyezetbarat R32 hit6kozeggel, inverterrel.

Wifi csatlakozasi lehet&ség applikacio segitségével.

Elegans beltéri egység kialakitas, szabalyozhato légaramlas.

TERMEKJELLEMZOK:

= H(itésre és flitésre alkalmas (-25 C)

» Hitékozeg tipusa R32

Taviranyito

WIFI csatlakoztatasi lehet6ség applikacioval
Beltéri egység Swing funkcioval

Inverteres kiiltéri egység =
,H" tarifa igényelhetd = (Rizg fvdres

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | BrOt3e() | GCONLINE PLUS WWW.GIENGER.HU
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