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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Kazancsere vagy hdszigeteles? A realis
gazigeny szamitasanak U megkozelitese

Az ifji szerzok tobbek kozott annak
jartak utana, hogy a 2024/3. szamban
megjelent szakcikk vonatkozo adataval
6sszehasonlitva mennyivel nagyobb
gazmegtakaritas adodik ki az Gn. savos
szamitasi eljaras alkalmazasaval abban
az esetben, ha a kazancserét az épiilet-
szerkezeti korszeriisités elott hajtjuk
végre.

Lakasfeldjitasi palyazat:

uj feltételek, Gj lehetoségek

A 2024 jaliusaban elinditott otthonfel-
Gjitasi program az el6zetes varakoza-
sokhoz képest alacsonyabb érdeklodés
mellett zajlott, ezért 2025. januar 20-
tol kedvezobb feltételekkel Gjraindult
a palyazat. Ezenkiviil a lehetdségek
bdvitésére egy j, vidéki otthonfeldjitasi
programot is elinditott a kormany januar
1-jével.

Az energiakorszer(isitési céla palyazat
fo kritériuma, hogy a feldjitas 30%-os
energiamegtakaritast eredményezzen,
valamint hogy az épiilet 1990. december
31. el6tti épitési legyen. Az Gj kiiras
szerint a 2007 el6tt épiilt csaladi hazak
is palyazhatnak, igy jelentGsen nd az
érintettek kore.

A lakasfelGjitasi palyazatokkal elérhetd
flitésihGigény-megtakaritasokrol az
Epiiletgépész 2024/3. szamaban jelent
meg egy szakcikk [1], ahol a szerz6 egy
mintaépiilet fiitési hGigényét vizsgalta
az Energialr program segitségével.
A mintaépiilet vizsgalata soran a hé-
szigetelés el6tti, illetve utani allapotara
is meghatarozta a gazfogyasztast, a
flitési idényre vonatkozo atlagos ada-

tokkal szamolva. Jelen cikkben hasonlo
modon mi is az éplilet energetikai tu-
lajdonsagait és a tiizel6anyag-fogyasz-
tasat fogjuk vizsgalni, de a korabbitdl
eltérGen egy pontositott képlettel, mely
figyelembe veszi orszagunk éghajlat-
valtozasat az elmdilt 50 év idGjarasanak
adatai alapjan, valamint a kazanterhelés
és a hatasfokgorbe alakulasat kon-
denzacios kazanok esetén.

A kdvetkezdkben Magyarorszag kli-
majanak valtozasat vizsgaljuk, mely
fontos adatként fog majd szolgalni a
gazfogyasztas szamitasanal.

Magyarorszag éghajlatanak

valtozasa 50 év adatai alapjan
Az épiiletgépészeti flitési hdigényekre
a kiilsé hémeérséklet alapvetd befo-
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lyassal bir, hiszen télen a f(ités, nyaron
a hiités mértékét ennek megfelelGen
kell biztositanunk. A kiils6 hémérséklet
évek soran bekovetkezg valtozasanak
mértekét egy savos modszer alapjan
hataroztuk meg Budapest varosara.
A HungaroMet Magyar Meteorologiai
Szolgaltatd Nonprofit Zrt. adatai 1901-
t6l 2020-ig voltak elérhetGek, ezekbdl
mi 1970-t6l 1999-ig és 2000-t6l 2020-
ig vizsgaltuk a napi kdzéphdmérsék-
let-adatokat, a fiitési szezonra tekintve.
A vizsgalat soran hémérséklet-tarto-
manyokat vettlink fel -15 °C -tol
+15 °C-ig, ahol a napi kozéphémér-
sékletek el6fordulasat figyeltik meg
5 °C-ként valtozo tartomanyokon. Bu-
dapest varosara a vizsgalat eredményét
az 1. diagram mutatja.

(0°C)-(5°C)  (5°C)-(10°C) (10°C)-(15°C)

Kilsd hémérsékleti savok [°C]

1. abra - A napi kézéphdmérsékletek eloszlasa a két idoszakot tekintve,
savos vizsgalati modszerrel, Budapestre vonatkozoan

1. tablazat - Az egyes energiahatékonysagi intézkedések és az azokkal elért megtakaritasok a fiitési hoigényben
(Forras: [1])
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Energiahatéekonysag és komfort melleklet

Helios ELS NFC —
Maximalis szabadsag a szellbzteteshben

AHelios ELSNFCmindent tud
Az eddig tobb mint 27-féle ventilator

az 5 Gj Helios ELS NFC tipusbdl valasz-
tani — hala a teljesen szabadon beallit-
hato lizemi paramétereknek. Beallitha-
tok a fokozatok légszallitasai, a késlel-
tetési idok, az intervallumiddk, illetve az
érzékeldvel ellatott tipusok esetében a
mért jellemz6k hatarértékei.

Az Gj Helios ELS NFC elszivo kisventi-
latorok mindegyike okostelefon segit-
ségével konfiguralhato egyéni igények

1. kép

szerint. Ez mindossze néhany masod-
percet vesz igénybe, &s még a csomago-
lasban, aram nélkiil is miikodik. (1. kép)
Igy mar az épitkezés megkezdése eldtt
elvégezhetd. Csak kozel kell tartani a te-
lefont a késziilék sarkahoz, és az beallitja
a ventilatoron az NFC-technologiaval a
Helios-applikacioban kényelmesen kiva-
lasztott izemi paramétereket. (2. kép)

Természetesen a megszokott piacve-
zet6 csendesség és nyomasteljesit-
mény marad a régiben, de sokkal tobb-
féle térfogataram koziil valaszthatunk
7,5-100 m’/h kozott, s akar 5 kiilon-
boz6 fokozata is lehet a ventilatornak,
eltérd legszallitassal példaul a folyto-
nos, az alapszellGztetésre és az inten-
zivebb, igény szerinti szell6ztetésekre
kilon-kdlon.

Ezenkiviil a rendkiviil takarékos EC-
meghajtast tartalmazza, amely a szo-
kasos 60 m’/h mellett rekordalacsony,
minddssze 6 W fogyasztast jelent.

Jelentds konnyebbség a

tervezésnél
Nincs tobb keresgélés, melyik tipus
kell az elképzelt miikodéshez, mert az

2. kép

Helios ELS NFC mindet tudja. Csak az
érzékelGs lizem esetén kell a megfe-
lelé szenzorral ellatott tipust valasz-
tani, az dsszes légszallitas és késlel-
tetési mod mindegyik egységnél
egyforman rendelkezésre all.

Igény szerinti szelloztetés

érzékelokkel

Az egyes helyiségekben eltér, mi
okozza a levegd terhelését, amig a
flirdészobakban a para a jellemzg,
addig WC-k esetében a szagok. Ennek
megfelelden az igény szerint valtozo
érzékelGs szellGztetéshez valaszt-
hato CO,-, VOC- vagy paratartalom-
szenzoros tipus. Akadalymentes
helyiségekhez pedig jelenlét-érzéke-
16s kivitel is rendelkezésre all.

Hibamentes kivitelezés

A tobbfokozatl kisventilatorok eseté-
ben - kiilondsen, ha késleltetd funkcio
is volt — szamos alkalommal el6-
fordult a nem megfeleld elektromos
bekdtés. Az (j tipusoknal dsszesen
egyetlen kapcsolasi rajzzal talalko-
zunk,igy a tévesztés lehetGsége kizart.
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A konfiguralason kiviill az NFC-s
kommunikaci6 arra is lehetdséget ad,

hogy a mar lizemel6 berendezésnél
kiolvassuk annak allapotat.

Epiiletfeliigyelet engedel-

mesen

A magas szinten épliletautomatizalt
objektumoknal a kézponti szabalyozas
tartalmazza az egyes alegységek mii-
kodtetési logikajat, igy a gépek o6nallo
funkcioira nincs sziikség, ellenben a tel-
jesitmény kivant értékre torténd egy-
szer(i beallitasa kovetelmény. Ennek
megfelelden az ELS 0-10V tipus nem
tartalmaz semmilyen vezérlési logikat,
de a 0-10V a kiils6 vezérl6 jelet tudja
fogadni, és ennek megfelelGen aranyo-
sanvaltoztatja ateljesitményszintet.

Az Gj ELS NFC-sorozat eddig nem latott
szabadsagot nyijt a szell6ztetésben,
minden tekintetben az elérhett legkor-
szer(ibb megoldast kinalja, a lehet-
séges legmagasabb komfort mellett.
Tovabbi informaciok: els.helios.hu

Kovacs Istvan, miiszaki vezet6
okleveles gépészmérnok

Helio3 L,

VENTILATOROK

Web: www.helios.hu;
Tel.: +36 (1) 425 3288
Kamleithner Budapest Kft. -
A Helios ventilatorok magyarorszagi
vezérképviselete
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Magyar Henrik

Az adatokbdl létrehozott diagram elem-
zése soran jol lathatd, hogy a napi ko-
zéphomérsékletek szazalékos gyako-
risaga a nagyobb homérséklet( tarto-
manyokba tolodott el. Ez a valtozas
leginkabb a melegebb homérsékleti ér-
tékek slir(ibb el6fordulasaban mutat-
kozik meg.

A hdmeérsékleti adatok ismeretében
mar csak egy tényez0 hianyzik a kép-
letiinkbdl, amely a tiizel6anyag-fo-
gyasztas pontosabb meghatarozasahoz
kell. Ez pedig a hdbevitel mértéke a
kiilonb6z6 tartomanyokban. A kiils6
hémérsékletek gyakorisaganak elosz-
lasaval és a mar korabban meghata-
rozott kiils6 homérsékleti savok atla-
gaival, illetve a bels6 méretezési ho-
mérséklet alapjan meghatarozhato az
éves flitési hdbevitel tartomanyonkeént.
A bels6é méretezési hémérsékletet
20 °C-ra vettiik fel. Ebbdl a hGmérsék-
letbdl kivontuk a hémérsékletsavok at-
lagat, majd megszoroztuk az adott
kiils6 homérséklet gyakorisagaval, és
az igy kapott értékeket dsszegeztiik,
majd meghataroztuk a bevitt h6 sza-
zalékos értékét az adott tartomanyok-
ban, melyet a 2. abra szemléltet.

A kénnyebb értelmezhetdség érdekében
egy szamitasi példan keresztiil bemu-
tatjuk a leirtakat. A 10 °C és 15 °C
kozotti tartomanyban a sav atlagho-
mérséklete 125 °C. Erre a savra vo-
natkozoan szamitjuk ki a hébevitel
szazalékos aranyat. Ebben a savban a
kiils6 hGmérsékleti gyakorisag 2000 és
2020 kozott 31,7% (lasd: 1. abra). Ezek
alapjan:

(20-125)+31,7=237,75=238

Igy az 6sszérték, az dsszes tartomanyra
kiszamitva az értékeket: 1286. Az 6ssz-
érték adja a 100%-ot, és igy megallapi-
tottuk azt, hogy az egyes tartomanyok
hany szazalékot tesznek ki. Esetiinkben
a 238 az 1286-nak a 18,7%-at teszi ki.
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Ez azt jelenti, hogy a fiitési hdigény
18,7%-at kell bevinni a 10 °C és 15 °C
kozotti kiils6 homérséklet-tartomanyba
(lasd: 2. abra).

Ezzel a szamitasi modszerrel Budapest
varosara a hdbevitel szazalékos elosz-
lasa a 2. abra szerint alakul.

B 1970-1992 W 2000-2020
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S
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Epiiletgépész technikusi végzettségét 2023-ban szerezte meg a Nagykanizsai SZC Zsigmondy Vilmos
Technikumban. Jelenleg a Pécsi Tudomanyegyetem masodéves gépészmérnok (épiiletgépészeti spe-
cializacié) hallgatdja, emellett dualis gyakornokként dolgozik a GLT Delta Epiiletgépészeti Kft.-nél.
2024 decemberében az Egyetem Miiszaki Kari Tudomanyos és Miivészeti Diakkori Konferenciajan
kutatotarsaval masodik helyezést ért el. Szakmai érdeklodési korei kozé tartoznak a passzivhazak
épliletgépészeti rendszerei, az okosiranyitas és a szabalyozastechnikai rendszerek, valamint a m-
emlékvédelem alatt allo épiiletek épiiletgépészeti korszerisitései.

mérsékletre. A bels6 méretezési ho-
mérsékletet 20 °C-ra vettiik fel, mig
a kiils6 méretezési homérsékletet -
13 °C-ra. Igy a legnagyobb hémér-
séklet-kiilonbség 33 °C, amihez
100%-o0s kazanterhelés tartozik. En-
nek megfeleléen a kiilonb6zd ho-

(0°C)-(5°C)
Kiilst hémérsékleti savok [*C]

(5°C)-(10°C) (10°C)-(15°C)

2. abra — A bevitt h szazalékos eloszlasa az adott hmérséklet-
tartomanyokban a két id6szakra tekintve, Budapestre vonatkozoan
(zold oszlopok: 1970-1999, lila oszlopok: 2000-2020)

Igy, hogy ismeretébe keriiltiink minden
alapadatnak, és elvégeztiik a sziikséges
vizsgalatot, belevaghatunk a gazfo-
gyasztas szamitasaba.

A kazanjellemzok és a realis
gazigények hoszigetelés és
kazancsere esetén

Hogyan alakul a kazanterhelés kiilon-
boz6 kiils6 hdmérsékleteken?

A kazanterhelés a kiils6 h6mérsék-
lettel ,forditottan aranyos”, tehat ha
csokken a kiils6 homérséklet, akkor
a kazanterhelés novekedni fog. Ki-
szamitottuk a kazanterheléseket a
mar emlitett 6t h6mérsékleti sav ko-
zépértékeére, ezt a kdvetkez6 modon
tettiik meg: a kazanterhelések meg-
hatarozasahoz sziikségiink van egy
bels6 és egy kiils6 méretezési ho-

mérsékleti savokhoz tartozo kazan-
terhelések a 2. tablazat szerint ala-
kulnak.

A részterhelési kihasznalasi fokok
megallapitasa

A részterhelési kihasznalasi fok a ka-
zanterhelés fiiggvénye, ez jol latszik
a 3. abran, amelyen az allando ho-
mérsékletii (hagyomanyos) és a kon-
denzacios kazan jelleggorbéje sze-
repel. A kazanterhelések segitségével
a kiilonb6z6 hémérséklet-tartoma-
nyokhoz tartozo részterhelési kihasz-
nalasi fokokat a 3. abrabal olvashatjuk
le. Tgy, hogy mar ismerjiik a kiilonb6z6
hémérséklet-tartomanyokban torténd
hobevitelt és a hozza tartozo rész-
terhelési kihasznalasi fokokat is, ki
tudjuk szamolni a mintaéplilet realis
gazigényeét.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. prilis



Energiahatekonysag es komfort melleklet

ZQ :t-r]I = gaz

A képletben Q a fiitési hdigényt (kWh/év), x; az adott tar-
tomanyhoz tartozo hgbevitel aranyat, n, a kiilonbz6 hé-
mérsékletekhez tartozo részterhelési kihasznalasi fokot,
H; pedig a foldgaz f(itértékét jelenti, amelyet 10 kWh/m?
ertekkel vettiink figyelembe. Ezzel a szamitasmoddal az

[1]-ben felvetett javaslat szerint hémérsékleti savonként

2. tablazat - A kazanterhelések alakulasa az adott tar- vessziik figyelembe a hébevitelt és a hozza tartozo rész-
tomanyokon terhelési kihasznalasi fokot, igy pontosabb eredményt
kapunk a realis gazigény megallapitasaban.
b— |
100 T gy a fiitési gazigé hészigetelés eléitti allapot
9 gy a flitési gazigény a hdszigete ess el6tti allapotra:
s 80 -] —T Veaz, eigre = 2354 m
I.:‘é // A hiszigetelés utani allapotra pedig:
=
E 60 // Vgéz,utén =1193m?
E 0 A két érték kozott 1161 m? kiilonbség van, tehat csak a
© h6szigetelés és ablakcsere alkalmazasaval a realis gaz-
_E igényiink 49%-os megtakaritast mutat, ami a hdigények
g 2 szerinti 58%-0s megtakaritasnal 9 szazalékponttal kisebb
o e P - P .
annak koszonhetden, hogy az allando homérsékleti
0 kazanok talméretezetté valasuk soran nagyobb készenléti
1020 %0 40 50 60 70 8 90 100 veszteséggel miikodnek.
Kazénterhelés [%]
— Kondenzacios kazén (75/60°C) A hagyomanyos kazan cseréje kondenzacios
= Hagyomanyos kazan -
kazanra
3. abra - A részterhelési kihasznalasi fok valtozasa a A kazancsere kapcsan harom esetet vizsgaltunk meg.
kazanterhelés fiiggvényében (Forras: [2]) 1. A hdszigetelés helyett kazancserét hajtunk végre
llyenkor a kazancsere el6tt a fiitési hdigény 19881 kWh/év
Reilis gazigény hoszigetelés és ablakcsere esetén (lasd: 1. tablazat), a gazigény pedig a savos modszerrel

A tovabbiakban a régi, allandd hémérsékletii kazant megtartva, szamolva 2354 m?. A kazancsere soran feltételeztiik, hogy
a korabban megadott adatok segitségével szamitottuk ki a egy kis pontatlansaggal a hgigénynek megfelelgen illesz-
flitési gazigényeket a hoszigetelés el6tti és utani allapotokra.  tették a kondenzacios kazant.

A realis gazigény a kazancsere utan
A szamitast a kovetkez0 képlettel végeztiik: Vgsz, csere utan = 1937 m? értékre adodott ki.

1952

\ ALAPITVA

hajdu

a megbizhaté magyar gyarto .

www.hajdurt.hu Komplett fiitési
és HMV rendszerek
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Papp Maté

Tehat a kazancsere elvégzésével a kii-
I6nbség (2354-1937)=417 m3,ami 18%-
o0s gazmegtakaritast jelent, ami koril-
beliil a harmada az épiiletszerkezeti
korszer(isitéssel elérheté gazmegta-
karitasnak. Ez a megtakaritas a kli-
mavaltozas hatasa és az itt alkalmazott
savos szamitasi modszer alkalmazasa
miatt tér el viszonylag jelentésen az
[1]-ben kozolt értékektal.

2. Kazancserét a hdszigetelés
elvégzése utan hajtjuk végre

Ez esetben a f(itési hdigény 8255
kWh/év, itt is, hasonldan az el6z6 eset-
hez, a hdigénynek kozel megfeleld ka-
zanillesztést feltételeztiink. Igy a savos
modszerrel igy kiszamitott f(itési gaz-
igény 804 m3, vagyis a megtakaritas
(1193-804)=389 m? ami az allandb hé-
mérséklet(i kazan gazigényéhez képest
33%-0s gazmegtakaritast jelent.

3. A kazancserét a hdszigetelés
elvégzése eldtt hajtjuk végre

Ekkor fontos megjegyezni, hogy a kon-
denzacios kazant az eredeti, a hoszi-
getelés el6tti hdigényhez (19881 kWh/év)
kell illeszteni, majd az épliletszerkezeti
korszer(isitést a kazancsere utan hajtjak
végre. Az épiiletszerkezeti korszer(isités
utan a kazan az alacsonyabb hoigény
(8255 kWh/év) miatt talméretezetté
valik, ezért a kihasznalasi fokokat a
h&igények aranyanak megfelelGen vet-
tuk fel, ami 8255/19881=0.41=41%-0t
jelent. Alacsonyabb kazanterhelések
esetén pedig nagyobb lesz a részter-
helési kihasznalasi fok (lasd 3. abra).

A h@szigetelés utani fiitési gazigény
775 m?,vagyis a hGszigetelés eltti al-
lapotra méretezett, majd tliméretezetté
valt kondenzacios kazannal (1193-
775)=418 m3, tehat 35% megtakaritast
ériink el a hészigetelés elvégzése utani
gazigényhez képest.
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A kovetkezGkben eredményeink és az
[1] szerinti eredmények kozotti eltére-
seket és azok lehetséges okait fogjuk
vizsgalni.

Az eredmények 6sszehason-
litasa és kiértékelése

A 3. tablazatban jol lathato, hogy az
eredeti értékekhez képest nagysag-
rendileg hasonlo eredményeket kaptunk
mindharom esetben, hiszen az eredeti
publikacio is figyelembe vette a kon-
denzacios kazanok jelleggorbéjét, vi-
szont a savos szamitasi madszerrel
az eredményeket szamottevGen pon-
tositani tudtuk.

A Pécsi Tudomanyegyetem épiiletgépész mérnoki BSc-szakanak masodéves hallgatoja, valamint
dualis gyakornok a GLT Delta Epiiletgépészeti Kft.-nél. Szakmai érdekiSdési teriilete az épiiletenergetikai
optimalizalas, a fenntarthato fiitési-h(tési rendszerek és az innovativ épiiletgépészeti megoldasok.
2024 decemberében az Egyetem M(iszaki Kari Tudomanyos és M{ivészeti Diakkaori Konferenciajan
az Epiiletgépész szekcioban kutatétarsaval a klimavaltozas épiiletenergetikai hatasait és a kolt-
ségcsokkentési lehetdségeket vizsgalva 2. helyezést ért el.

a vizsgalt két id6szak (1970-1999 és
2000-2020) kozott orszagos szinten
1,12 °C-kal emelkedett a napi kozép-
hémérséklet. A Technoldgiai és Inno-
vacios Minisztérium 2018-ban elvégzett
egy klimakutatast az 1961-1990 kozotti
id6szak hémérsékletadatai alapjan,
amelyben Magyarorszag klimajanak
jov6beni alakulasat elemezték. [4]
A kutatok a 2021-2050 kozotti idGszakra
éves szinten 1,4-1.9 °C-os, az évszazad
végére 3,5 °C-os napi kozéphdmérsék-
let-emelkedést prognosztizalnak.

De vajon mi varhato a jovében épiilet-
gépészeti szempontbol? Lehet, hogy a
flités helyett a hiités valik jelentGsebbé,

Gazfogyasztas (m?3)
1. 2. 3.

Szamitasi Csak Kazancsere Kazancsere
modszer kazancsere hdszigetelés utan hoszigetelés elott
[1] szerinti m6dszer [m?3] 1850 764 762

Savos modszer [m?] 1937 804 775
Eltérés [m?3] +87 +40 +13

Eltérés [%] +4,7 +5,2 +1,7

3. tablazat — A kétféle szamitasi modszerrel megahatarozott gazigények

osszehasonlitasa

Az [1] szakcikk egyik fontosabb meg-
allapitasa az volt, hogy ,a 2. és 3. meg-
oldas kozti kiilonbség minddssze sziik
2%". Az ott felvetett savos modszer al-
kalmazasaval jelen cikkben ezt a gaz-
megtakaritast sokkal pontosabban meg
lehetett hatarozni. Szamszerien a két
eset kozti kiilonbség 804-775=29 m?,
ami ha a rezsicsokkentett arral sza-
molunk, 2900 forint, ha pedig verseny-
piaci aron, akkor 22 243 forint gazkolt-
ség-megtakaritast jelent évente.

Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a
flitési célt gazfogyasztas a klimaval-
tozas miatt alacsonyabb értékkel is
rendelkezhet majd a jovGben, hiszen a
hémérséklet-adatok elemzése soran

és annak lesz nagyobb az energiaigé-
nye?
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Reverso fiirddszobai
fali fan coil

Reverso
magas fali fan coil

Akkor kapcsolonbe a
h&szivattyd, amikor oleso

zOldaramot fogyaszthat
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Németorszagban 2025. januar 1-jétdl
minden aramszolgaltato kotelezve van
arra, hogy valtozo aramtarifakat kinaljon.
Ezzel a megoldassal az aramtermeldi
aringadozasok tovabbkerlilnek az aram-
tozsde felé. A valtozo aramtarifak révén
a hiszivattylval rendelkez6 ingatlan-
tulajdonosok lizemeltetési koltséget
takarithatnak meg, és még kornyezet-
kimél6bb médon fiithetnek.

Ha az arammixben nagy a megajulok
részaranya, és az aramar alacsony,
akkor hdigény esetén a hészivattyd be-
kapcsol. Ellenkez0 esetben a hétermelés
a kedvezdbb idGszakra tolodik el. Ki-
I6nosen érdekes ez a modell akkor, ha
a hazban van puffertarolo, mert az az
olcso aramot meleg viz formajaban ta-
rolhatja, és a hazat akkor fiiti, amikor
arra igény jelentkezik. Itt még egy kisebb
térfogatd HMV-tarolo is jo szolgalatot
tehet. Aki a hazat hészivattyaval fiiti,
és érdeklddik a valtozd aramtarifak

Reverso alacsony
padlos fan coil

REVEASO 361°

Fan coil az irodakba, otthonokba.

Ultra csendes kivitel

Lajszint: csak 20 db(A)
A +++ energiahatékonysagi osztaly
Edzett iivegkristaly eldlap

Importdr és forgalmazo:

Siodom 2007 Kift.

Bemutatoterem:

8600 Siofok, Vamhaz u. 4.

Telefon: +36 20 992 2600

info@zymbo.hu

www.zymbo-klima.hu

irant, annak az aktualis aramszolgalta-
tojatol kell erre vonatkozo ajanlatot kér-
nie. A valtozo aramtarifak alkalmaza-
sanal a hoszivattyd akkor fog bekap-
csolni, amikor nagy az arammix zold-
energia-aranya. Ezaltal csékkennek az
aramkoltségek, és még kisebb lesz a
h&termeld, vagyis a hdszivattyi egyéb-
ként is kicsi 6kologiai labnyoma.

A valtozo aramtarifa eredményes fel-
hasznalasanak feltétele az intelligens
mérési rendszer és a megfeleld szaba-
lyozastechnika. Az intelligens mérési
rendszer tulajdonképpen egy Ggyneve-
zett okosmeérd, amely egy digitalis aram-
mérdbdl és egy kommunikaciés modulbal
all. Az okosmérd a mérdallast automa-

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis

tikusan tovabbitja az aramszolgalta-
tonak, onnan pedig informaciokat fogad
a pillanatnyi aramarrol. Ezaltal a ho-
szivattyQ teljesitménye csokkentheto
vagy novelhetd, és a gép akar be- vagy
kikapcsolhato.

Az okosmérd egy mérdhely-lizemel-
tet6t6l szerezhetd be. Ez egy olyan
vallalat, amely beépiti, izemelteti és
karbantartja az aramméroket. 2025
ota egy ilyen okosmérd bérleti dija ma-
ximum 20 eurd/év. Az okosmérd foleg
az olyan haztartasok szamara alkalmas,
amelyek magas, 6000 kWh/év feletti
aramfelhasznalassal és napelemes
rendszerrel rendelkeznek, valamint ho-
szivattyaval flitenek. 2025-t6l minden
haztartasnak joga van arra, hogy kérje
az intelligens mérési rendszer beépi-
tését, és azt négy honapon beliil be is
kell épiteni.

Egy példa a rendszer miikodésére: ha
hideg tavaszi és Gszi napokokon sok
szolararam van a halézatban, ami le-
szoritja az arat, akkor a hoszivattya a
hazat és a puffertarolot 12 és 16 ora
kozott az olcsd szolararammal f(iti,
majd napnyugta utan a hoszivattyd
lekapcsol.
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Testo 558s digita

Energiahatéekonysag és komfort melleklet

S szervizecsaptelep: az innovacio

cellovasa hJtéestechnikai szakemberek szamara

A hiitéstechnoldgia rohamos fejlo-
dése és az épiiletgépészet komplexi-
tasa mind fokozzak a szakemberekre
nehezed6 nyomast az idohiany és az
Gjonnan megjelend technologiai
megoldasok miatt, amelyekkel lépést
kell tartaniuk. A modern technikusok
szamara kulcsfontossagiiva valtak az
olyan eszkodzok, amelyek egyszerre
tudjak garantalni a pontossagot,
hatékonysagot és konnyii kezelhetd-
séget. A testo 558s digitalis szerviz-
csaptelep ezen kovetelményeknek
megfeleléen lett kifejlesztve, és
innovativ megoldasaival jelentdsen
hozzajarul a hiitéstechnikai szakem-
berek hatékony munkavégzéséhez.

Felhasznaloi élmény és
egyszerl kezelés

A testo 558s szervizcsaptelep terve-
zésekor nagy hangsilyt fektettek a
felhasznaldi élményre. Nagy méret(
érintoképernydje segitségével a tech-
nikusok egyszeriien hozzaférhetnek a
kiilonféle mérési funkcidkhoz, intuitiv
meniik hasznalataval. Az érintdké-
pernyd mellett az eszkdz elGlapjan
talalhaté gombok is lehetGséget
nydjtanak a kezelésre, ami kiilonosen
hasznossa valik a keszty(iben torténo
munkavégzés soran. Az lzembe
helyezéskor egy Gtmutato varazslo
nyljt segitséget a sziikséges bealli-
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tasok végrehajtasahoz, ami biztositja,
hogy az eszkdz zokkendmentesen
integralodjon mindennapi munka-
jaba. Az automatizalt mérési funk-
ciok, mint példaul a nyomaskdlonb-
ség érzékelése is, tovabbi el6nyt
nyGjtanak, mivel elGsegitik a haté-
konysagot, és csokkentik a poten-
cialis problémakat Osszetett rend-
szerek karbantartasakor.

Digitalizacio és papirmen-
tes adminisztracio

A testo Smart alkalmazassal a
testo 558s digitalis szervizcsaptelep
teljes mértékben integralhato, és
kompatibilis mind i0S-, mind And-
roid-rendszerekkel, igy a mérési
folyamatok vezeték nélkiil kezelhet6k
és leolvashatok. Az alkalmazas lehe-
tOséget biztosit a mérések kovetésére
és a teljesen papirmentes dokumen-
taciora. 30 perces trendgdrbéken
keresztil elemezheti a folyamatokat,
igy az eltérések gyorsan azonosit-
hatok, hogy beavatkozhasson a cél-
értékek optimalis eléréséhez. Ezen
funkciok egylttes hasznalata bizto-
sitja, hogy a munkafolyamat nemcsak
hatékonyabba valik, de a hagyoma-
nyos adminisztraciés folyamatokhoz
képest minimalizalja is a hibalehet6-
ségeket.

Kornyezettudatos és jovo-

biztos technologia

A testo 558s folyamatos szoftver-
frissitésekkel tartja naprakészen
felhasznaloit, tamogatast nydGjtva a
leghjabb kornyezetbarat hiitokoze-
gekhez, az A3 és A2L besorolasi
kozegeket is beleértve. Ez biztositja,
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hogy a mérémiiszer lépést tartson a
technologia fejlodésével, és soha ne
valjon elavultta. A hibrid energiael-
latas USB-C porton keresztiil tolthetd
akkumulatort 6tvoz nem tolthetd
elemekkel valé miikodéssel, igy biztos
lehet abban, hogy szervizcsaptelepe
mindig hasznalatra kész. Az IP54
szerinti védettségi osztaly garantalja,
hogy a mérémdiszer zord kornyezeti
tényezokkel is megbirkozik, gy a
nedves és poros munkakdrnyezet
sem jelent akadalyt.

Tokéletesen egyiittmiiko-
do, professzionalis mii-

szerek

A testo 558s Bluetooth- és NTC-
hémérséklet-érzékeldkkel valoé kom-
patibilitasanak koszonhetGen kony-
nyen integralhato a Testo egyéb mé-
rémiiszereivel. A testo 552i vakuum-
érzékeldvel egyiitt rendkiviil pontos
vakuumolasi mérések hajthatok vég-
re, ami elengedhetetlen a hiitérend-
szerek hatékony miikodtetéséhez.
A testo 560i hiitokozeg-mérleg és egy
intelligens szelep lehetdveé teszia hi-
tokozeg automatikus feltoltését cél-
zott sdly, utohiités vagy talhevités
alapjan, ami minimalizalja az emberi
beavatkozast, &s noveli a mérési pon-
tossagot a kritikus folyamatok soran.

A testo 115i csipeszes cs6h6mér-
séklet-érzékel6 segitségével adelta T
értékeit hatarozhatjuk meg rendkiviil

pontosan, ami elengedhetetlen a
hiitérendszerek optimalizalasaban, a
testo 605i Smart Probe paratartalom-
és hoémérsékletmérd alkalmazasa
révén pedig kiszamithatd az elvart
talhevités, amely a megfelel hitési
miikddéshez sziikséges. A testo 915i
h6mérd és az 549i nagynyomas-mérd
integralasa tovabba minden potenci-
alis alkalmazasi teriileten lehetdsé-
get nydjt a szakemberek szamara a
teljes kori diagnosztika elvégzésére.

Rugalmas és testre szab-

hato szettek

A testo 558s egy atfogd hoszivattya-
szett részeként is elérhetd, amely
tartalmazza a sziikséges toémlcket,
illetve egy praktikus miiszertaskat is
a szallitas megkonnyitése érdekében,
igy minden sziikséges eszkdz gyor-
san kéznél lehet. Emellett kisebb,
célzott felhasznalasra szant okos-
szettek is rendelkezésre allnak,
amelyek specifikus igényekre szabott
megoldasokat kinalnak. Ezek nem-
csak az optimalis dontéshozatalt se-
gitik, hanem a kiilonféle mérési ada-
tok részletes elemzését és annak
megértését is lehetdvé teszik, hogy a
kiilonboz6 paraméterek milyen ha-
tassal vannak a hiit6érendszerek
teljesitményére.

Osszességében a testo 558s digitalis
szervizcsaptelep minden tekintetben
hasznos segitséget nyijt a hiités-
technologiai szakemberek szamara.
A Testo fejlett innovacioi, valamint az
egyszeri hasznalat a sokoldald kom-
patibilitassal és a Testo-Okosziszté-
maval valoé zokkendmentes integra-
cioval kombinalva lehet6vé teszik,
hogy a felhasznalok a legljabb
technologiai megoldasokkal, jelentds
idémegtakaritassal és nagyobb fokd
pontossaggal végezzék munkajukat,
csokkentve ezzel a potencialis hibak
valoszinliségét. A testo 558s segitsé-
gével a kabelrengetegnek és ossze-
tett manualis adminisztracionak is
bicsat inthet, hiszen a testo 558s a
méréstechnologia vilaganak legkor-
szer(ibb lehetGségeit testesiti meg.

Be sure.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

L evegd-viz hdszivattyuk gazdasagossagi kerdesel
2. rész: A fdtesi energia koltsegmeghatarozasa,
megtérules hosszabb tavra (Elettartamkoltsegek)

Ebben a 2. részben a szerzo6 példakon
keresztiil mutatja be a kiilonb6z6 tarifak
melletti energiakoltségek alakulasat a
bivalenciapont meghatarozasat kiegé-
szito hotermelo esetén, tovabba a
megtériilés egyszeriisitett kiértékelését.

Az éves fiitési energiaigény és az ezzel
aranyos koltségek meghatarozasa tobb-
féleképpen torténhet. A példakban egy
egyszer(i monovalens (csak hGszivatty-
val biztositott hotermelés) és bivalens
rendszer esetét mutatom be az el6z6
részben leirtak alapjan. HMV-termelés
mint pluszigény és lizemeltetési koltség
jelentkezhet egész évben, amennyiben
ezt is a hszivattyl biztositja. Termé-
szetesen az energiaigény és lizemeltetési
koltség meghatarozhato egyéb modokon,
pl. a gyartok kivalasztoprogramjai vagy
egyéb energetikai szoftverek segitsé-
gével.

A koltségek szamitasahoz sziikség van
a hatosagi energiaarakra, elsésorban a
villamos energiaéra, illetve amennyiben
egyéb hétermel6vel hasonlitjuk dssze
a rendszert, akkor pl. a gaz tarifajara is.

Hatosagi arak
Elektromosaram-dijak

Amiota bevezették Magyarorszagon a
rezsielszamolast, tobbféle dijjal kell sza-
molnunk.

Lakossagi elszamolas torténhet rezsi-
csokkentett, illetve emelt értéken, vala-
mint kedvezményes, hészivattyikra al-
kalmazott tarifaval.

Rezsicsokkentett dijtétel alkalmazha-
tosaganak feltétele a havi, illetve éves
hatarérték alatti energiafogyasztas.
Az e folotti tételt emelt dijjal kell kifizetni
a fogyasztonak.

Rezsicsokkentett tarifa alkalmazhato-
saganak feltétele: az 6sszes vételezett
energia: 2523 kWh/év — 241 kWh/ho

Rezsicsokkentett energia egységara:
36 Ft/kWh (brutto).

18

A rezsicsokkentett fogyasztasi hatart
meghalado érték esetén az egységar
76 Ft/kWh (brutto)

Kedvezményes elszamolas: ,H" tarifa
alkalmazasaval, amit a szolgaltatonal
kell igényelni a hdszivattyl megfeleld
miiszaki paraméterei figyelembevéte-
lével, a legfontosabb szempont az SCOP-
érték, ami végiil is a fogyasztas kalku-
lalasahoz elengedhetetlen.

A ,H" tarifa csak f(itési idényre vonat-
kozik: oktober 15. és aprilis 15. kozott,
hiitésre nem alkalmazhata.

Kedvezményes tarifa: 24 Ft/kWh (brut-
to).

Gaztarifa

A villamosenergia-arakhoz hasonloan
itt is 16tezik a lakossagi rezsicsokkentett
dij és az emelt tarifa. A tarifa elszamolasa
afogyasztott hdmennyiség alapjan tor-
ténik, mérése viszont adott id6szakban
fogyasztott gaztérfogat (m?) szerint kal-
kulalt. Az Orszagos Mérésligyi Hivatal
hatarozza meg az adott idészakra vo-
natkozo fiitGértéket (MJ/md), és ezzel
az értékkel kalkulalnak a szolgaltatok.
Ez altalaban 35-36 MJ/m3 értékek kozott
alakulhat.

Rezsicsokkentett egységar: 2,25 Ft/M),
kb. 102 Ft/m?3.

Feltétel: az 6sszes fogyasztas maxi-
malisan: 63 645 MJ/év — 1729 m3/év
Emelt gazdij: a maximalis értéket meg-
halado rész egységara: 165 Ft/MJ ~
747 Ft/m3,

A fenti dijtételek szerint szamolhato
az éves energiafogyasztasi koltség.
A kalkulalt érték(ek) azonban nagymér-
tékben fiiggnek a fogyasztoi szokasoktal,
a fiitési rendszer illesztésétdl, a szaba-
lyozas minGségétdl és a meteorologiai
adat, ami alapjan pl. dsszehasonlithato
egyéb hotermeldk fogyasztasaval.

Szamitasi példak

A koltség szamitasahoz sziikséges
adatok:

Eves fiitési energiaigény

- Ha20/12* Qtor*K*3600
(t, - t)

SCOP: alacsony, kozepes vagy magas
hémérsékletli h6hordozo melletti ér-
tékeit a f(itési rendszer hatarozza meg:
példaul a padlofiités, mennyezet vagy
fal alacsony homérséklet( rendszernek
mindsiil. Ertékét a gyartoi Hasznalati-
Szerel6i Kézikonyvek tartalmazzak.
Megtalalhatok a mindsitd intézetek
honlapjain is, pl. EUROVENT.

Eev (kl/év)

Alapadatok a szamitashoz: méretezési
héveszteség: Q.. 10 (kW)
héfokhid: H,o/4, szakkdnyvekben
tablazatos formaban megtalalhato
(napfok)
bels6-kiilsé homérsékletkiilonbség:
tb-tk (o C)
K:allandé: 13316, 15-tel szamolunk
(6ra/nap)
SCOP: alacsony hémeérsékletl héhor-
dozo - padlofiités: 4,00

A fenti alapadatok segitségével kisza-
molhato az éves flitési energiaigény.

Példaban: a tartando belsd hmérséklet
20 °C, méretezési kiils6 homérséklet
-13 °C, hatarhomérséklet 12 °C. A h6-
szlikséglet el6zetesen szamitott értéke
legyen 10 kW.

H20/12 €rtéke tablazatbol: 3100 (nap-
fok)
E, o 3100+10+15+3600 _

- (20-(-13))
~_ 3100#10+15+3600
B 33

=50 727 MJ/év,

ebbdl kalkulalhato a hdszivattya villa-
mos fogyasztasa.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

URSA AR InCare — Antibakteridlis legcsatornak

Az URSA AIR eldre szigetelt lég-
technikai rendszermegoldasokhoz,
valamint specialis latsz6 hangelnyel6
burkolati célokra kifejlesztett URSA
AIR asvanygyapot termékek elismert
mindséget képviselnek nemzetkozi
szinten mar évtizedek 6ta. 2014-bena
magyar épitdipari szakemberek is
meggy6zddhettek a termékek egye-
diilallo teljesitményérdl, amikor az a
hangmérnokok legnagyobb megelé-
gedésére sikeresen debiitalt a Brody
Hangst{dio belsd falain.

Az URSA AIR Zero asvanygyapot pa-
nelek felhasznalasaval egy olyan ki-
tlinG akusztikaja terem kerdilt kialaki-
tasra, mely dinamikus és egyenletes
lehallgatast biztosit, és a stidio meg-
Iév6 berendezései szamottevden ma-
gasabb szint( teljesitményt nydjtottak
ebben az j hangelnyeld kornyezetben.
Mivel azonban a vilag szamos egész-

ségligyi kihivassal is szembe kellett
nézzen az elmdalt id6szakban, a fej-
lesztések is folytatodtak. A Covid-
id6szak ota egyre novekvd hangsilyt
kap, hogy a terjed6 virusok, bakté-
riumok ellen a legnagyobb védelmet
biztositsuk. Az akusztikus légcsa-
tornak belso feliilete tokéletes hang-
elnyel6 képeséggel bir, azonban
éppen az ehhez felhasznalt porozi-
tasa miatt nagyobb eséllyel tapad-
hatnak meg rajta nemkivanatos or-
ganizmusok. Természetesen a rend-
szeres tisztitas eltavolitja Oket, de
miért nejarnank egy lépéssel el6ttiik?

Az URSAAIRInCare

Az URSA InCare egy korszakalkoto
technologia, az URSA vallalat Gjdon-
saga a virusok és baktériumok ellen
vivott harcban. A gyartas soran az
InCare technoldgiaval olyan specialis
rézion bevonatot juttatunk a légcsa-
tornat alkotd asvanygyapot szerke-
zetének belsejébe, az elemi Uveg-

szalak feliiletére, amely az egyenletes,
teljes belsG anyagszerkezeti eloszlas
révén mindenhol meggatolja az orga-
nizmusok megtelepedését, illetve
elpusztitjaazokat.

Amit arézrol tudni kell

A réznek nem véletlendil tulajdoni-
tottak egészségmegdrzd szerepet —
mar az Osi kultdrakban is. A réz ter-
mészetes, antimikrobialis anyag, a
rézfeliileteken ugyanis nagyon hamar
elpusztulnak még a ,szuperbak-
tériumok” és a koronavirusok is.
Az ipari forradalom idején nagy nép-
szer(iségnek orvendett rézbdl el6alli-
tani szamos funkcionalis hasznalati
targyat, amig az olcsobban eldallit-
hat6é aluminium, rozsdamentes acél,
mianyag vagy edzett lveg hattérbe
nem szoritottak. Nagy kar!

Fontos volna, hogy az épitészek és
tervezdk is minél tobb helyen javasol-

|

@ﬂ

jak a hasznalatat. A tanulmanyok
szerint, amikor egy korokozo rézzel
érintkezik, hatnak ra a rézionok,
melyek a baktériumba vagy virusba
behatolva alapjaitdl semmisitik meg
Gket, stabilan megakadalyozva muta-
lodasukat vagy szaporodasukat.
Ez adta az URSA InCare techologia-
janakalapgondolatat.

Mit tud még az URSA AIR?

Természetesen antibakteridlis védel-
mi szerepe mellett az URSA AIR Zero
légcsatornak akusztikai teljesitmé-
nye, hangelnyeld képessége is kivalo: 7
dB/fm. A termék bevonatat képezd
specialis Zero szovet komoly szere-pet
jatszik a bels6 léeghangok csokken-
tésében. Az URSA AIR szigetelt csator-
nak valasztasaval kikiiszobadlhet a
fem légcsatornakra jellemzd ziim-
mogo, rezgd hang, amelyek csokken-
tésére a fémszerkezetekbe altalaban
draga hangelnyelé kulisszak beépité-
sérevan sziikség. AzURSA AIR nemviszi
at a testhangokat, rezgéseket sem
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InCare

(mint példaul aventilator keltette zajok),
raadasul még hészigetelést is biztosit.
Beépitése soran el6nyds, hogy
gyakorlattal rendelkezd kivitele-zok
szamara a spontan modon jelent-
kez6 probléemak kezelésére azonnali
valaszt ad: konnyen orvosolhatok az
el6re nem latott helyszini modositasi
igények, akar a terven el6zetesen nem
szereplo plusz épliletszerkezetek
miatt sziikséges elkeriil6 elemek
kialakitasat is gyorsan meg lehet
valositani. Tisztitasi technoldgiaja
hasonloafém légcsatornakéhoz.

Ez a tobbek kozott CE, EUCEB és
AENOR altal is tandsitott gyartas-
technologia teljesen Gj szintre emeli
az egészségvédelmet, és a legtechni-
kai rendszerekkel felszerelt épiiletek
esetében az URSA InCare technologi-
aval létrehozott professzionalis el6re
gyartott légtechnikai szigetelések
valasztasa megnyugtato biztonsagot
nyGjtjarvanyosidészakok eseténis.

.
URS3

URSA Salgotarjan Zrt.
www.ursa.hu
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A hoszivattyl elektromosenergia-igénye
aflitési szezonban: P,z (MJ/év, kWh/év)
Eéu

Prsz, avi =
HSZ, évi scop

Szamitasa:
képlet segitségével torténik, tehat:

P . _50727
HSZ, évi = 4,00

=12682M)/év = 3522 kWh/év

Energiakoltség kedvezményes tarifa
esetén: 24 Ft/kWh

Energiakoltség
~H" tarifa: 3522 x 24 = 84 528 Ft/év

Ha lakossagi arakkal izemel a rendszer,
akkor a fogyasztasi koltség ebben az
esetben 2 részre oszlik: 36 Ft/kWh
2523 kWh/év értékig.

76 Ft/kWh a 2523 kWh/év feletti részre:
5091-2523 = 2568 kWh

a, rezsicsokkentett dijrész: 36 x 2523 =
92 448 Ft/év,

b, emelt dijrész: 76 x (3522-2523) =
75924 Ft/év.

Energiakoltség lakossagi tarifakkal:
168 372 Ft/év.

Megjegyzés: ha a hdsziikséglet kisebb,
mint 7 kW, akkor kedvezményes tarifa
nélkil csak a rezsicsokkentett dijjal lehet
szamolni. Jol hdszigetelt lakasoknal
(max. 100 m? ez elérhetd.

Ha a hosziikséglet 7,2 kW felett van,
akkor a lakossagi dijszabasban az emelt
dij is szerepel a kalkulacioban'!

Evi fiitési energiaigény: 50 727/n,, =
53 396 MJ/év (el6z6ekben kiszamolt
érték felhasznalasaval), (fogyasztott gaz
térfogata: 1.504 m?3/év)

Ne, @ gazkazan éves hatasfoka (95%).

a, rezsicsokkentett dijrész 63 645 M)/év
értékig: 2,25 x 53396 = 120 141 Ft/év,

b, emelt dijtétel: ebben az esetben nincs
ra szlikség.

Energiakoltség gazfelhasznalas esetén:
120 141 Ft/év.
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Kiertekelas

A kedvezményes ,H" tarifaval a leg-
kedvezdbb az éves fogyasztas ara:

84 528 Ft/év.

Lakossagi tarifa (,H" tarifa nélkiil):
éves energia ar: 168 372 Ft/év.

A kiilonbség 168 372-84 528 = 83 844
Ft/év tobblet!

Ezért érdemes az elektromosaram-
szolgaltatoknal a kedvezményes tarifat
(,H") igényelni!

Ha dontés el6tt szeretnénk tudni, mi a
kiilonbség a gazkazan és hdszivattyl
éves energiakoltsége kozott, akkor a
fenti, gazkazanra vonatkozo értéket kell
osszevetni a hdszivattyGéval.

A kiilonbség: kedvezményes elektro-
mosenergia-tarifa esetén: 120 141 Ft -
84 528 Ft, ami 35 613 Ft nyereséget
jelent évente.

Lakossagi villamosenergia-vételezés
melletti kiilonbség: 120 141 Ft -
168 372 Ft, ami 48 231 Ft-tal tobb vil-
lamos fogyasztasi koltséget jelent a
hészivattyl esetében.

Ez az érték abbol adodik, hogy a gaz-
energia aranak képzésében még nem
szerepel az emelt dijtétel, az elektromos
energia vételezésében viszont igen!
Nagyobb hosziikségletek esetén
(Q>12 kW) a gazzal lizemeld rendszer
lizemeltetési koltsége magasabb.

Hoszivattyl adott kiils6 homérséklet
(bivalens pont) alatt kiall, és a gazkazan
kapcsol be. Bivalens pont felett a gaz-
kazan kiall, és a hGszivatty( indul. Ennek
a megoldasnak ott van jelentdsége,
ahol meglévd gazkazanhoz illesztjiik a
hdszivattyit. El6nye, hogy a hészivattyl
kedvez6bb SCOP-val (jobb hatasfokkal)
lizemel, és a beruhazasi koltség is joval
alacsonyabb lehet.

Az el6z6 példa adatai felhasznalasaval
osztjuk meg a két hotermel6 lizemét.
Tehat az éves fiitési energiaigény

50 727 MJ/éu (teljes fiitési idényre).

Hoszivattyl lizemeljen +5-12 ° Ckiils6
homérsékleti tartomanyban, mig a
gazkazan -13—+5 °C kozott.

Gazkazan hdfokhid: H,o, 5 = 1992
(napfok),

hdszivattyl hofokhid: H,g, 5.5 =
H(ZO/ 12) ~ H(ZO/ 5) =3100-1992 =1108
(napfok),

bivalenciapont: t,;,,=5 °C,SCOP =5,
hésziikségletek: Quopsz = 45 kW a
hGszivattya fiitési teljesitménye (+5—
+12°0),

Megjegyzés: a homérséklet-kiilonb-
ségek aranyabol adodik a hdszivattyd
teljesitménye: (t,- t,)/(t,-ty;,)
Qitotgazig = 10 kWa gazkazan fiitési tel-
jesitménye (-13-5°C).

F(itési energiahanyad hétermel6k sze-
rint:

gazkazanrész: korlat a rezsicsokkentett
dijhoz: Eg, < 63645 M)/év.

Ha0/ty;, * Qrottyiy- * K+ 3600 _
New*(to=toin)

_ 1992+10+15*3600

(20-(-13))x 0,95

Gazenergia-koltség: 34 311 x 2,25 =
77 200 Ft/év.

Eéu.kieg =

=34311 MJ/év.

HGszivattyis rész: elektromosenergia-
fogyasztas:

Eievitisz) = Eevi ~ Efeukieg)=
=50727-32596=18131 MJ/év.

Esw 18131
scop - 5
=3626 MJ/év=1007 kWh/év.
Kedvezményes tarifaval: 1007 x 24 =
=24 168 Ft/év.
Lakossagi tarifaval: mivel P_(HSZ évi)<
2523 kWh/év - 36 Ft/kWh.
Fogyasztas: 1007 x 36 = 36 252 Ft/év.

PHsz, éui =

Bivalens rendszer 6sszes energiakolt-
sége:

a, kedvezmeényes villamos tarifaval:
77200+ 24 168 =101 368 Ft/év,

b, lakossagi villamos tartjaval (rezsi-
csokkentett): 77 200 + 36 252 =
113 452 Ft/év.
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Fent részletezett szamitasokkal ova-
tosan kell bannunk. Altalaban a kivant
bels6 hémérséklet igen gyakran meg-
haladja a 20 °C-ot. 22-24 °C beallitott
érték mellett az éves energiafogyasztas
akar 10-20 %-kal is n6het!

A kovetkezokben bemutatott tablazat
kiilonboz6 hoszilikségletek esetében
mutatja az éves energiafogyasztasokat
20 °C belsd, -13 °C kiilsg, valamint
12 °C hatarhémérsékletek mellett. Meg-
allapithatd hogy a ,H" tarifa a legjobb,
lakossagi elektromos aram vételezése
mellett, 10 kW hdsziikséglet kivételével
a hGszivattyl alkalmazasa elénydsebb,
mint a gazkazan.

Hosziikséglet Tarifa

"H" tarifa

lakossagi rezsi
lakossagi emelt
0sszesen lakossagi
lakossagi ar - "H"
rezsi

emelt

Osszesen gaz

Villamos

Gaz-villamos “H"
Gaz-villamos lakossagi

Az egyszeri vasarlas esetén statikus
megtériilés szamithato. Tulajdonképen
a beruhazasi tobbletet viszonyitjuk az
lizemeltetési koltség kiilonbségéhez.

Jelolések:

Bysz — HOszivattyl bekerdilési koltsége
(Ft)

B — Gazkazan bekeriilési koltsége (Ft)
DByysz-gx) — Bekertilési koltségek kii-
I6nbsége (Ft)

Cysz — HOszivatty( lizemeltetési kdltsége
(Ft/év)

Ce— Gazkazan lizemeltetési koltsége
(Ft/év)

7 kW 10 kW 15 kW
Ft Ft Ft
59182 84545 126818
79895 90928 90828
0 75979 209843
79895 166 907 300671
20713 82 362 173853
84100 120144 143 201
0 0 271442
84100 120144 414643
24918 35599 287 825
4,205 -46763 113972

1. tablazat - Csak egyik htermel6 fedezi a hdsziikségletet

Megtériilés

Megtériilés szamitasanal csak a teljes
flitési rendszer bekerlilési koltségével
lehet kalkulalni,amennyiben Gj épités
lakoépliletrdl van sz6, és nem eldontott,
milyen hétermeldt alkalmaznak. llyenkor
nem elég csak a hétermeldk beszerzési
koltségeit 6sszehasonlitani! Példaul a
gazkazan beruhazasi koltségét novelik
a szlikséges engedélyeztetések (gaz:
terv, MEO-atvétel, kéményseprdi szak-
vélemény), gazhaldzat kialakitasa, ké-
meény épitése. A hGszivattya arata ,H"
tarifahoz sziikséges engedélyezés és
az elektromos mérgberendezés beépitési
koltsége novelheti.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni az
egyéb, életciklus alatti koltségeket sem:
éves karbantartas, szerviz.

Ha azonban meglévé fiitési rendszerhez
akarjuk illeszteni a hdszivattyit, akkor
elegendd csak a hGtermeldk araval dol-
gozni. A megtériilés a megtakaritott fo-
gyasztasi koltségek alapjan szamithato.
A szamitasanal kilon kell kezelni az
egyszeri, illetve a hitelre torténd vasarlast.
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DCysz-g— Uzemeltetési kdltségek kii-

I6nbsége (Ft/év)
Ny — Megtériilési idd (év)
b0B.. .
Megtériilés: Ny = ——— (év)
ﬂcGI{-HSZ

Statikus megtériilés esetén a megté-
riilési év linearis gorbe szerint alakul.
tériilési id6 hosszabb lesz, a torlesztd
kamat aranyaban!

Nvs < Nuvp

Osszefoglalas

A leveg6-viz hiszivatty( témaban az
utolso cikk a hdszivattylk gazdasa-
gossagat kivanja bemutatni, példak se-
gitségével. A szamitasok manualisan
kalkulaltak, és pontossaguk elegendo
lehet a dontés el6készitéshez. A kalt-
ségek alakulasat, ahogyan azt mar le-
irtam, egyéb tényezok is befolyasoljak,
melyek figyelembevételével az modo-
sulhat. A bemutatott szamitasok nem
tartalmaztak a hasznalatimelegviz-ter-

Statikus és dinamikus
megtériilés

Megtérllési év

/- AB
[
—o— statikus dinamikus

AB _

beruhazas tobblet
AC  izemeltetési killtség kilénbség

A megtériilés alakulasa statikus és
dinamikus megteériilésszamitas ese-
tén

melés (HMV) energiafogyasztasat, de
ez a napi HMV-igény (hémérsékletek,
sziikséges térfogat) ismeretében egy-
szer(ien hozzaadhato az éves energi-
asziikséglethez. A HMV-fogyasztas
napi értéke allandonak vehetd, aminek
éves értéke egyszerlien szamithato.
Rendelkezésre allnak egyes gyartok
altal biztositott kivalasztoprogramok,
amelyek akar honapokra lebontva tar-
talmazzak az energiakoltségeket, fo-
gyasztasokat, és lehetdség van pl.
gazkazannal valé dsszehasonlitasra.
A hészivattylik miiszaki paramétereit
eurdpai mingsit6 intézetek honlapjan
lehet ellendrizni, és itt érdemes az
SCOP, SEER és egyéb fontos paramétert
(flitési teljesitmény, COP, EER, zaje-
misszid) atvenni a szamitasokhoz, al-
kalmazashoz. Kedvez6 megoldas a
példa szerinti bivalens rendszer al-
kalmazasa, ahol a hdszivattya joval
kisebb teljesitményl modell is lehet
(kisebb bekertilési koltség), kihasznalva
a meglévo gazkazan lizemét, alacso-
nyabb kiilsé6 homérsékletek mellett.
A koz0lt szamitasok csak a fiitési lize-
meltetési koltségeket tartalmazzak,
hiitési igényt nem. Elmondhatd, hogy
a hészivattyik lizemeltetési koltsége
kedvezdbb, mint az olyan egyéb hé-
termeldké, mint a gazkazan, elektromos
kazan, fatiizelési berendezések.
Az igaz, hogy lényegesen dragabbak,
mint a hagyomanyos berendezések,
de érdemes hosszabb tavon (€lettartam
~12-15 év) megfontolni alkalmazasu-
kat.

Gati Gyorgy

okleveles gépészmérnok
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Valasszon Wilo keringeto szivattyukat

5 év jotallassal!
*ok ke k &
JOTALLAS

5EV

——

wilo

Wilo keringetd szivattyuk 6sszehasonlité tablazata

Tipus Atmos PICO Yonos PICO Stratos PICO

Szabalyozds Ap-v Ap-v, Ap-c (0,1 m) Ap-v. Ap-c (0,1 m)
n = allandé - n = allandé

Allithatésag 3 fokozatban fokozatmentesen fokozatmentesen

=
o

N

=
-
]
=

Automatikus bedllitds |
Kijelzd |

Kijelzett paraméterek

Akar 75%-0s energiameg-
takarfttas a hltestechni-
kaban —az Mlreven

(Forras: Kaelte Klima Aktuell)

A Berlini Miiszaki Egyetemen miikodd
Factor4Solutions nevil kutatécsoport
tizéves kutatomunkaja soran kifejlesz-
tett digitalis rendszermenedzser tulaj-
donképpen egy, a mesterséges intelli-
gencia altal tamogatott szoftver. A min-
denféle hiitési megoldashoz illeszthetd
szoftver gyarto- és technologiafiiggetlen,
és alkalmazhatd a meglévé és az Q]
rendszerekhez is. Egy tovabbi jelentds
elénye, hogy onalléan, offline, vagyis
halozattol fiiggetlen lizemmodban is
miikodik, ezért alkalmas a halbzatra
nem kapcsolt infrastruktdrakhoz is.

A hiitési energia el6allitasanak egyik
nagy problémaja, hogy az ott alkalmazott
hiitétornyok és szivattyik gyakran
ugyanannyi elektromos energiat igé-
nyelnek, mint a hiitési energiatermelés
maga. Ezen tilmenden az aramfel-
hasznalas optimalizalasa gyakran csak
komponensszinten térténik, és tobbnyire
csak egy, a tervezésnél definialt izem-
allapotra, amely tipikusan az tizemorak

- LED

s H(m), P(W), hibakéd

legfeljebb 3%-aban fordul el6. Ennek
kovetkezménye a teljes hitési rendszer
indokolatlanul magas villamosenergia-
felhasznalasa.

A Factor4Solutions kutatocsoport altal
kifejlesztett rendszermenedzser ezt a
kihivast Ggy kezeli le, hogy egyiittesen
figyeli az Gsszes, a hiitéstechnikaban
relevans komponens lizemét, és ezzel
egylitt azok energetikai felhasznalasait
— (gy az aram, mint a hdenergia és a
hideg viz vonatkozasaban. Ehhez a
szoftver el@allitja a mindenkori hiitési
rendszer digitalis ikerparjat, amelynek
révén valos id6ben, vagyis parhuzamosan
a tényleges lizemhez és egy adott szi-
tuaciohoz illeszkedGen is kiszamolja,

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis

Dynamic Adapt
szines LCD
H(m), Qlmz/h), P(W), n{1/min), hibakéd

hogy az egyes rendszerkomponensek-
nek hogyan kellene viselkednitik ahhoz,
hogy a teljes rendszer maximalis ener-
giahatékonysagat elérjiik.

A hiitési energiatermeld berendezések,
valamint a segédberendezések tobbé
mar nem rogzitett sorrendben (alap-
és cslcsterhelés), hanem a hatékonysag
alapjan, az id6jarasi feltételektdl és a
kivant hiit6teljesitménytdl fiiggden, a
szoftver altal standardizalt menetren-
dek révén keriilnek kapcsolasra és sza-
balyozasra. A felhasznalo az optimali-
zalashoz valasztott céljellemzgjét (pl.
koltségek, aramfelhasznalas vagy szén-
dioxid-emisszio-csokkentés) egyénileg
valaszthatja meg.
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