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A 12. Nemzetkozi fiités, szellozés-,
klima és szanitertechnikai szakkiallitas
és a 43. Nemzetkozi épitoipari szak-
kiallitas aprilis 9-13. kozott keriil
megrendezésre a HUNGEXPO Budapest
Kongresszusi és Kiallitasi Kozpontban.
A kiallitok az A, D és E pavilonokban
varjak bemutatasra keriilé termékeikkel,
szolgaltatasaikkal az érdeklédoket.
A kiallitoi kinalat megtekintésével, az
azokat bemutato cégek megismerésével
alatogatok naprakész iparagi informa-
ciokat szerezhetnek, hozzajarulva ezzel
a szakmai fejlodéshez, és Qj lzleti le-
hetGségeket kinalo kapcsolatokat is
épithetnek.

Mind az épiiletgépészet, mind az épi-
tGipar dinamikusan fejl6d6 iparagak,
igy a folyamatos informacioszerzés, ta-
nulas szinte elengedhetetlen. A HUN-
GAROTHERM és CONSTRUMA szakki-
allitasok programkinalata is ezt a célt
szolgalja, egyben igy kivannak a szer-

vez6k maguk is hozzajarulni az iparagak
tovabbi fejlédéshez, valamint a szakmai
egylittm{ikodések erdsitéséhez.
Konferenciaprogramok a kovetkez6k
lesznek:

» szakmai tovabbképzés a Magyar Mér-
noki Kamara és a Budapest és Pest
Varmegyei Mérnoki Kamara szervezé-
sében,

» szakmai tovabbképzés a Magyar Epi-
tész Kamara és a Budapesti Epitész
Kamara szervezésében,

= z0ldépités témaban konferencia a ki-
allitas fovédnoke, az Epitési Vallalkozok
Orszagos Szakszovetsége szervezése-
ben,

= szintén a zold jov6 megteremtéséhez
kapcsolodoan a Magyar Kornyezettu-
datos Epités Egyesiilet altal szervezett
konferencia,

= napelempiaci szerepltk szamara kon-
ferencia a Magyar Napelem és Nap-
kollektor Szovetség szervezésében,

= az épitGipari szakmakat gyakorlatban
is bemutat6 program a Tudasépit6 Team
standjan,

» épitGipari lounge, ahol a szakemberek
kotetlen keretek kozott talalkozhatnak.
Szintén az innovaciot képviselik, és ki-
emelt figyelmet kapnak a kiallitasokon
azok a termékek és szolgaltatasok,
amelyek elnyerik a HUNGAROTHERM
DiJ vagy CONSTRUMA D] elismeréseket.
A dijak atadasara hagyomanyosan a
kiallitasok linnepélyes megnyitdjan kerdl
sor.

A HUNGAROTHERM és CONSTRUMA
kiallitasok févédnoke az Epitési Vallal-
kozok Orszagos Szakszovetsége, kiemelt
partnereink a Magyar Epitész Kamara
és a Magyar Mérnoki Kamara. A Magyar
Epiiletgépészek Szovetsége tobb mas
szervezettel egyiitt a szakkiallitas ta-
mogatoja és szakmai partnere.
Tovabbi informaciok:
https://hungarotherm.hu/
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Velemeny

Mozgalmas és megterheld félév (Gszi-téli bajnoki idény) van a gazszerel6i érdekvédelmet
fontosnak tartd szakmai szervezetek csapata mogott.

Osszel az ellen kellett védekezni, hogy a gazszereli igazolvannyal rendelkez gaz-
szerelGket ,égéstermék-elvezetd-épitd, -szereld, -karbantartd” tanfolyam elvégzésére
kotelezzék egy januar elsején hatalyba Iépd rendelettel. A csapatjaték hatékonysagat
rontotta, hogy egyesek szerint képtelenség, hogy a rendelet a fényképes gazszereldi
igazolvannyal rendelkezd gazszerelGkre vonatkozik, mig masok, olvasva a jogszabaly
szovegét, hittek a szemiiknek. Egyesek tehat tamadtak volna, masok ki sem akartak
menni a palyara. Kézben a fenyegetd hatalybalépési hatarid6 és a felnottképzo
cégek levélkampanyainak hatasara tobb szaz gazszerel6 tobb szazezer forintért el
is végezte a tanfolyamot. (Az 6lt6z6i pletykak szerint a felkésziilési meccsek, vagyis
a tanfolyamok jegypénztaraban az is ott (lt, aki elintézte, hogy a gazszerelok ezt az
Gjabb tanfolyamot megkapjak a nyakukba.)

Nagy késéssel, nagy nehezen a rendeletalkotok mégiscsak kiszedték a gazszerelGket
a rendeletbdl... De van az a gy6zelem, aminek a meccs végén mar nem is oriilnek a
gyoztes csapat jatékosai, szurkol6i... Hat ez ilyen volt, az ellenfélnek lejtett a palya,
ami leginkabb mocsarra emlékeztetett, sok volt a szabalytalankodas, az idegeskedés.
0:1-r6l csak a hosszabbitasban, és tiggyel-bajjal forditottak az érdekvéddk 2:1-re.

A kdvetkez6 meccs, ami az OTEK-ot felvaltd, TEKA nevet kap kormanyrendelet gaz-
késziilékek oldalfali égéstermék-elvezetésével kapcsolatos szabalyainak enyhitésérdl
sz6l, még mindig tart. Immar 17 éve jatsszuk ezt a meccset Gjra meg @jra, ez most
mar orokrangadonak tlnik. A baj csak az, hogy eddig mindig a kéménysepr6-lob-
bistaknak kedves szempontok gyGztek, és a gazszerelok, -tervezok meg a lakastu-
lajdonosok szempontjai vesztettek. A most 6sszel kezd6dG legljabb meccs (tarsadalmi
vitara bocsatottak az OTEK-ot valtd TEKA tervezett szovegét) is zakéval zarult, mert
az orditoan észszer(itlen ,oldalfali szabalyozast” valtozatlanul tartalmazo rendelet
januarban hatalyba lépett, vagyis lefljtak a meccset. A roppant csalodott érdekvédo
szervezetek azonban hosszabbitast akarnak (vagy azonnali visszavagot) maris, és
tovabbra is az ,oldalfali szabalyozas"” médositasara kérik az Epitési és Kozlekedési
Minisztériumot. Itt mar a lelatorol is ropkodnek a targyak, na jo, csak a papirbal haj-
togatott replildk (immar tobb szaz gazszereld is elektronikus levelet irt Lazar Janos
miniszter e-mail cimére, nem csak a szakmai szervezetek). Es persze a lelaton iil az
a tobb ezer gazfogyaszto is, akik, ha nem nyerjiik meg a meccset a hosszabbitasban,
akkor kénytelenek lesznek millios dsszegért filiggbleges égéstermék-elvezetot
épittetni egy egyszeriien megoldhato oldalfali kivezetés helyett. Ok persze nem
értenek semmit a meccsbdl, csak néznek, vagy esetleg hdszivattyis fiités mellett
dontenek, ami nem fogyaszt gazt, és égésterméke sincs.

De megy mar a mozgalmas bajnoki szezon harmadik meccse is, &s mintha ez is a
hosszabbitasban jarna mar... A Magyar Mérndki Kamara Gszi kiildottgy(lése
kellemetlen golt I6tt a semmibdl 7000 igazolvannyal rendelkezd gazszereld kapujaba,
amikor januarban 10 ezer forintokrol bekérdket kiildott nekik, csupan csak azeért,
mert nyilvantartja az adataikat egy dossziéban vagy szamitogépen... Barati csapattol
nagy csalodas ilyen igazsagtalan golt kapni. Eddig Ggy tiint, hogy a két csapat, a
kamara és a gazszerel6k kozott békés dontetlenre megy a jaték...

A hosszabbitas (vagy visszavago?) eseményeirdl és eredményérdl az Epiiletgépész.hu
és a MEGSZ-hirlevél hasabjain fogunk tudésitani. Az érdekvédd csapat jatékosai el-
szantak, megvan a taktika is, de ha kaphatnank szurkolast a lelatoral, azt hiszem,
még jobban menne a jaték — akarom mondani, a kiizdelem, a harc.

Bozsd Béla
ligyvezetd, MEGSZ
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A szakma €s a szovetseg hire

A januar elejétdl hatalyos, az OTEK
helyére TEKA néven belép& 280/2024.
(IX. 30.) kormanyrendelet oldalfali
égéstermék-elvezetéssel és légtech-
nikai eldirasaival kapcsolatos sza-
balyrészeinek modositasat kérték mar-
cius elején a szakmai szervezetek az
Epitési és Kozlekedési Minisztérium
vezetoitdl. A Magyar Mérnoki Kamara
Epiiletgépészeti Tagozata, a Gazko-
20sség Egyesiilet, a Gazszerelok Szak-
mai és Erdekvédelmi Egyesiilete és a
MEGSZ vezetdi észszeriibb, megen-
gedobb szabalyozast kérnek. A koz6-
sen alairt levelet (alabb) az Epitési és
Kozlekedési Minisztérium vezetdjének,
Lazar Janosnak cimezték.

Tisztelt Miniszter Ur!

Az épliletgépészeti szakmaban miikodd
mintegy 7000 f6 gazszereld és mérnoki
diplomaval is rendelkezd gazszereld
évek ota varta az 1997. évi LXXVIII. tor-
vény (Etv.)és az annak végrehajtasara
kiadott 253/1997. (XII. 20.) Korm. ren-
delet (OTEK) médositasat.

A fenti jogszabalyokat felvalto 2023.
évi C. torvény a magyar épitészetrdl
(Meptv.)és a telepiilésrendezési és épi-
tési kovetelmények alapszabalyzatarol
s20616 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet
(TEKA) szabalyai azonban tovabbra is
mindennapos problémat jelentenek a
gazfogyaszto késziilékek égéstermék-
elvezetésének miiszaki megoldasanak
teriiletén.

A gazszereldk az el6irt feltételek telje-
siilése esetén jogosultak a gazfogyaszto
késziilékek egyszer(sitett eljarasban
torténd cseréjére, ami nem tervkoteles
tevékenység, és a fogyasztok részére
gyorsabb és alacsonyabb koltségti ké-
sziilékcserét is jelenthetne.

Sajnalattal Iatjuk, hogy az égéstermék-
elvezetéssel kapcsolatos szabalyozasok
tobb mint egy évtizede figyelmen kiviil
hagyjak a gazfogyaszto késziilékek for-
galomba hozatalaval kapcsolatban be-

6

kovetkezett érdemi valtozasokat — ka-
rosanyag-kibocsatas drasztikus csok-
kenése, hatasfokkal kapcsolatos lé-
nyeges elvarasok stb. - tovabba hogy
nincsenek 6sszhangban a gaztorvény
felhatalmazasa alatt kozzétett jogsza-
balyokban szabalyozhato és szabalyo-
zott miiszaki biztonsagi kovetelmé-
nyekkel, valamint a kéményseproipari
tevékenységet szabalyozo jogszaba-
lyokban foglaltakkal sem.

Nem konnyiti a szakmai munkat, és az
érintett fogyasztoi kort is sdjtja, hogy
tovabbra is fennallnak a szakmai ha-
tarteriiletek jogszabalyainak ellent-
mondasai is, amelyek megvaltoztata-
sara nem tortént intézkedés a TEKA
hatalyba lépése el6tt, tovabbra is ne-
hezitve az észszerii és korszer(i gaz-
tervezési és -szerelési tevékenységet,
és tovabbra is jelentds, am elkeriilhetd
tobbletkoltséget (akar 1 millio forintot
is elérheti) okozva sok gazfogyaszto-
nak.

A Méptv. és a TEKA az érintett szak-
magyakorlok —ideértve a mérnoki dip-
lomaval rendelkez6 gazszereldket is —
részére Gjabb kihivast jelent, mert

— az azokban alkalmazott fogalmak
nincsenek 6sszhangban hatarteriileti
jogszabalyokban alkalmazott fogalmak
elnevezéseivel, mogottes tartalmaval,
jelentésével,

— Utkoznek EU-rendeletekben hasz-
nalatos fogalmakkal,

- nem tartalmazzak a rendeletekben
korabban alkalmazott Iényeges fogal-
mak meghatarozasait (pl. tobbszintes
éplilet),

— hatartalmazzak, ,magyarrol magyarra
forditani tudo tolmacsra” van sziikség,
hogy érthetd legyen, tekintettel arra,
hogy a tovabbképzésen szerzett is-
mereteink szerint a jogszabalyt alkal-
mazni, & nem értelmezni kell. llyen az
égéstermék homlokzaton torténd ki-
vezetéséhez kapcsolods, a TEKA alatt
meghatarozott fogalom is, példaul a
teljesség igénye nélkil a ,homlokzat”
fogalommeghatarozasa:

5. § 52, homlokzat: az épitménynek a
nézdépont felé esd legkiilsé pontjdra
illesztett fliggbleges feliiletre vetitett,
a terepcsatlakozdsa feletti része”,

Nagy kérdés a gazszereldk és -tervez6k
szamara, hogy hogyan alkalmazzak a
TEKA 109. § alatti alabbi rendelkezéseit,
figyelemmel a fenti fogalom-
meghatarozasra, valamint az abban
eldirt ,véddtavolsagokra"?

109. § (1) Homlokzati égéstermék-
kivezetest letesiteni—a (2) bekezdésben
foglalt kivetellel — épitmény, épit-
ményrész homlokzatdn nem lehet,

Ezt tudomasul lehet és kell venni, de
ez azt jelenti, hogy 0j épitmény, épit-
ményrész tervezésekor az épitész ter-
vezonek egyeztetési kotelezettsége van
gépész tervezdvel az éplilet energetikai
ellatasa, érintettsége esetén az égés-
termék elvezetésének miiszaki meg-
oldasa vonatkozasaban.

109. § (2) Homlokzati égéstermék-
kivezetési hely létesitheté — ha a
kivezetési helytdl mert 100 méter tdvol-
sdgon bellil nincs éplilet* — a meglévé
tébbszintes éplilet homlokzatdn azzal,
hogy 6 kilowattndl nagyobb
hételjesitményd lakdsfité és azzal
egylitt vagy kiilon vizmelegit6 gazfo-
gyaszté  késziilek  homlokzati
kivezetésének tengelyetdl mért 2,0-2,0
méteres sdavban a kivezetés felett a
teljes épiiletmagassagra vonatkozéan
a homlokzaton szellGztetésre szolgdlo
nyilds vagy nyildszaré nincs.

*Meglévé épiiletek egymashoz viszo-
nyitott telepitési tavolsaga adottsag.
A rendelkezésnek az a része, amely a
meglévo tobbszintes épiilet homlok-
zatan legfeljebb 6 kW hételjesitmény(
lakasfiito és azzal egylitt vagy kiilon
vizmelegitd gazfogyaszto késziilék el-
helyezését teszi lehetdvé, ellentmond
a gaztorvény felhatalmazasa alapjan
miniszteri rendelettel kozzétett
miiszaki biztonsagi szabalyzatban
meghivatkozott nemzeti szabvanyban

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis



foglaltaknak is, mert a tovabbk
tanultak szerint a miszaki t
jogszabalyban meghivatkozott ne
szabvanyban foglaltak alkalmaz
Ggy kell tekinteni, hogy az adott jog-
szabaly vonatkozo kovetelményei is
teljesiilnek. Raadasul a szabalyzat az
alabbiakat is tartalmazza:

.3/2020. (I. 13.) [TM-rendelet, 1. melléklet
— kivonat:

26.13.5.1. A ,,C” tipusd gdzfogyaszto
keészlilekek egéstermékenek homlokzati
kiilsé fali kivezetéset agy kell megter-
vezni, hogy a kidramlé égéstermék ne
jelentsen veszélyt az épiiletben
tartozkodok szamdra, egészségiiket
ne veszélyeztesse, tovabbd a kiaramlo
égéstermék az épiilet meglévé beren-
dezéseinek miikodését hatranyosan
ne befolydsolja. Az MSZ EN 15287-2
(Egéstermék-elvezets berendezések.
Egéstermék-elvezets berendezések
tervezése, kivitelezése és lizembe
helyezése. 2. rész: Zdrt égésterii
tiizeléberendezések égéstermék-
elvezetd berendezései) szabvdanynak
megfelelo, az ezekkel legaldbb
egyenértékii, mds miszaki megoldd-
sokat dgy kell tekinteni, hogy azok e
pont kévetelményeinek megfelelnek.”

A gazfogyaszto késziilék homlokzati
(Mit kell érteni ,,homlokzat” alatt?) ki-
vezetésének tengelyétdl mért 2,0-20
méteres savban a kivezetés felett a
teljes épiiletmagassagra vonatkozdan
a homlokzaton szell6ztetésre szolgalo
nyilas vagy nyilaszaro nincs rendelkezés
ellentmond évtizedek 6ta hatalyos
jogszabalyokban, miiszaki tartalmi
jogszabalyban  meghivatkozott
nemzeti szabvanyban foglaltaknak,
mert a tanultak és a miniszteri rende-
letben meghivatkozott szabvanyban
elGirtak értelmében a homlokzati ki-
vezetésének tengelyétdl mért 2,0-20
méteres savban a kivezetés felett a
teljes épiiletmagassagra vonatkozdan
a homlokzaton szell6ztetésre szolgalo
nyilas vagy nyilaszaro nincs rendelkezés
helyett legfeljebb 70 kW
hoteljesitményli  gazfogyasztd
késziilék telepitését megengedi, ha a
kivezetés helyétél minden iranyban
300-300 mm tavolsag betartasa biz-
tositott, tovabba a kivezetési helytdl

mért 100 m tavolsagon beliil nincs
épilet helyett és a jogszabalyban
meghivatkozott szabvany a 100 m
tavolsag helyett 600 mm-t ir eld, ami
meglévo épliletek esetén is mindenkor
biztositott.

Fentiek alapjan felvet6dhet a kérdés,
hogy példaul a korabban gyartott gyen-
gébb hatasfokd, tobb karosanyagot ki-
bocsatd, jelenleg is lizemeld tobb mint
kétmillio darab parapetkonvektor lize-
mét nem kellene esetleg letiltani —
ugye, nem —, vagy at kellene gondolni a
Méptv. és annak felhatalmazas alatt
kiadott TEKA vonatkozé rendelkezé-
seinek modositasat, mert a késziilekek
— parapetkonvektorok — mintegy fél
évszazada a GET hatalya alatt kiadott
kovetelményeknek megfelelnek, biz-
tonsagos iizemiik a gyakorlatban iga-
zolt, az alkalmazott miiszaki megoldas
megfelel(t) a vonatkozo jogszabalyoknak,
tovabba a miiszaki biztonsagi szabaly-
zatban foglaltaknak, és a tervezett mi-
szaki megoldas biztositja az élet, az
egészség, a kdrnyezet és a kulturalis
orokség védelmét.

Fenti Gj jogszabalyok erGsen korlatozzak,
bizonyos esetekben ellehetetlenitik,
mas esetekben jelentGsen megdragitjak
a lakossag energiahatékony rekonst-
rukciora vonatkozo terveit, ami kiemel-
ten igaz a gy(jtokéményre kotott gaz-
fogyaszto késziilekek meghibasodasa
okan el6allt késziilékek cseréjének ese-
tére. Az érintett égéstermék-elvezetok
(Kstv. 1. § 2) felGjitasa vagy bélelése
ugyanis olyan tobbletkoltséget
jelent(het), amelynek megfizetése a la-
kokozosségtol vagy nem elvarhato,
vagy altaluk nem tamogatott, mikozben
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a kézenfekvd és optimalis megoldas a
helyszini adottsagokhoz igazodva az
égéstermék ,homlokzati” kivezetése
lenne.

Tisztelt Miniszter Ur!

Tisztelettel kérjiik a Méptv. és a TEKA
égéstermék-elvezetéssel kapcsolatos
szabalyozasainak miel6bbi feliilvizs-
galatat, a szabalyozas 6sszhangjanak
megteremtését a hatarteriileti jogsza-
balyokkal, értve ez alatt a parhuzamos
szabalyozasok elkeriilését, annal is in-
kabb, mert szerény véleményiink szerint
a TEKA hatalya (1. §) nem terjed(het) ki
az égéstermék-elvezetés miiszaki meg-
oldasanak, véd6tavolsagok, telepitési
tavolsagok meghatarozasara. A szakmai
tamogatast és konzultaciot a minisz-
térium szamara a Gazipari Miszaki
Szakbizottsag jelentds tudassal és ta-
pasztalattal rendelkez0 tagjai magas
szinten tudjak biztositani. A szakbi-
zottsagrol a 16/2018. (IX. 11.) ITM-ren-
delet modositasarol szolo 3/2020. (1.
13.) ITM-rendelet 3. §-a rendelkezik.

Tovabbi informacio a témaral itt:

-
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Miert feher minden furddszobai berendezesi targy”?
Dobom a labdat! — 11. rész

A kérdeés feltevése a mai idokben teljesen értelmetlen, mert
ma mar nem fehér a legtobb berendezési targy — de akkor
honnan ered ez a kérdés? 1961-et irunk, Szabo llonka utca,
Epiiletgépészeti Technikum, érettségi vizsga, 4. b osztaly,
érettségi elnok Egyedi Laci bacsi, mert mindenki igy hivta a
kedves, kozvetlen, nagy hirli szakembert.

Az érettségi targyak abban az idoben a kovetkezok voltak:
magyar, torténelem, matek, vizellatas-csatornazas, fiitéstechnika.
Két utobbi targy tanara Kovats Miklos, illetve Czikd Miklos.
Remek szakemberek és tanarok voltak. A szakmai targyakbol
nagyon jol ment az érettségi, hala a tanar urak keménységének,
ezért egy ido utan a Laci bacsi megunta, hogy mindenki mindent
tud, és ekkor dobta be a meglep6 kérdést az egyik tanulonal:
.Na, mondd, kollégam, és tudod-e, hogy miért fehér minden
berendezési targy a flirdészobakban?"

Dermedt csend, err6l soha nem volt sz6, Kovats tanar ar is
csak néz, mintha 6 sem tudna — majd megszolal Laci bacsi:
«Hat azért, hogy a haziasszonyt arra kényszeritse, hogy mindig
tisztan tartsa!”

Kitort a nevetés, a diak megkonnyebbiilt, de Kovats tanar Gr is.
.Na, jol van, fiam, ezt nem tudhattad, de megkapod a jelest!”

Az 6rdég kadja és
egy 350 kg-os
fajanszkad

Hogy az igazi ok talan az volt, hogy a fajansz, amibdl akkoriban
késziiltek a berendezési targyak, szinezés nélkiil eredetileg
fehér volt, az ott nem meriilt fel. Hogy a mai haziasszonyok
kevésbé tisztitjak a nem fehér berendezési targyakat, azt meg
nem tételezi fel senki.

Lejegyezte:

Moczar Gabor

okl. éptiletgépész mérnok,

az Epliletgépészeti Mizeum Igazgatosaganak tagja
EGT 1957 - 61; BME 1961 - 66

(Fotok: Dr. Chappon Miklos)

WC-cseszek .

Az add 1%-anak felajanlasa az Epiiletgépészeti Miizeum szamara

Adobevallaskor a személyi jovedelemado 1 szazalékanak felajanlasa nagy segitség a nonprofit szervezeteknek. Azok-
nak a figyelmébe ajanljuk az Epiiletgépészeti Mizeumot mint tamogathatd kozhasznii szervezetet, akik még nem
rendelkeztek az adojuk 1 szazalékarol.

Idén is lehet6ség van arra, hogy rendelkezziink az 6sszevont adbalap utan befizetett személyi jovedelemado 1+1%-
arol. Ez legkésdbb 2025. majus 20-ig, az szja-bevallastol fiiggetleniil is megteheto.

i Szeretnénk felhivni a kollégak figyelmét, hogy a NAV listajan a 20170. sorszam alatt talalhaté a MEGMA Magyar Epii-
120 éves radiator a Magyar letgépészeti Mizeum Alapitvany, akik a gydjtemény (t6bb mint 11 ezer m{targy) feldjitasara, bemutathato allapotba
hozasukhoz 6rommel fogadjak a felajanlott szja-1%-okat.

Kiralyi Pénziigyminisztéri-

umbol Orszagosan mar 23 tanintézményben (technikum és egyetem) miikddik ,Mazeumi Sarok”.
Sorszam: 20170 Mindenkit szeretettel varunk!
3 Addszam: 18979316-1-41 _ Eldzetes telefonos vagy e-mailes bejelentkezés sziikséges.
Név: MEGMA Magyar Epliletgépészeti Mazeum Alapitvany Az Epiiletgépészeti MGzeum cime: 1225 Budapest, Tétényliget utca 3.
Cim: 1025 Budapest, Napvirag utca 10. Tel.: 436 1 4253288

info@epuletgepeszetimuzeum.hu, www.epuletgepeszetimuzeum.hu
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Kazancsere vagy hdszigeteles? A realis
gazigeny szamitasanak U megkozelitese

Az ifji szerzok tobbek kozott annak
jartak utana, hogy a 2024/3. szamban
megjelent szakcikk vonatkozo adataval
6sszehasonlitva mennyivel nagyobb
gazmegtakaritas adodik ki az Gn. savos
szamitasi eljaras alkalmazasaval abban
az esetben, ha a kazancserét az épiilet-
szerkezeti korszeriisités elott hajtjuk
végre.

Lakasfeldjitasi palyazat:

uj feltételek, Gj lehetoségek

A 2024 jaliusaban elinditott otthonfel-
Gjitasi program az el6zetes varakoza-
sokhoz képest alacsonyabb érdeklodés
mellett zajlott, ezért 2025. januar 20-
tol kedvezobb feltételekkel Gjraindult
a palyazat. Ezenkiviil a lehetdségek
bdvitésére egy j, vidéki otthonfeldjitasi
programot is elinditott a kormany januar
1-jével.

Az energiakorszer(isitési céla palyazat
fo kritériuma, hogy a feldjitas 30%-os
energiamegtakaritast eredményezzen,
valamint hogy az épiilet 1990. december
31. el6tti épitési legyen. Az Gj kiiras
szerint a 2007 el6tt épiilt csaladi hazak
is palyazhatnak, igy jelentGsen nd az
érintettek kore.

A lakasfelGjitasi palyazatokkal elérhetd
flitésihGigény-megtakaritasokrol az
Epiiletgépész 2024/3. szamaban jelent
meg egy szakcikk [1], ahol a szerz6 egy
mintaépiilet fiitési hGigényét vizsgalta
az Energialr program segitségével.
A mintaépiilet vizsgalata soran a hé-
szigetelés el6tti, illetve utani allapotara
is meghatarozta a gazfogyasztast, a
flitési idényre vonatkozo atlagos ada-

tokkal szamolva. Jelen cikkben hasonlo
modon mi is az éplilet energetikai tu-
lajdonsagait és a tiizel6anyag-fogyasz-
tasat fogjuk vizsgalni, de a korabbitdl
eltérGen egy pontositott képlettel, mely
figyelembe veszi orszagunk éghajlat-
valtozasat az elmdilt 50 év idGjarasanak
adatai alapjan, valamint a kazanterhelés
és a hatasfokgorbe alakulasat kon-
denzacios kazanok esetén.

A kdvetkezdkben Magyarorszag kli-
majanak valtozasat vizsgaljuk, mely
fontos adatként fog majd szolgalni a
gazfogyasztas szamitasanal.

Magyarorszag éghajlatanak

valtozasa 50 év adatai alapjan
Az épiiletgépészeti flitési hdigényekre
a kiilsé hémeérséklet alapvetd befo-

® 1970-1999 M 2000-2020

40

35

25
20
15

10

El6fordulasi gyakorisag [%]

0.2%  0.0%
{(-15°C)-(-10°C) (-10°C)-(-5°C)

(-5°C)-(0°C)

lyassal bir, hiszen télen a f(ités, nyaron
a hiités mértékét ennek megfelelGen
kell biztositanunk. A kiils6 hémérséklet
évek soran bekovetkezg valtozasanak
mértekét egy savos modszer alapjan
hataroztuk meg Budapest varosara.
A HungaroMet Magyar Meteorologiai
Szolgaltatd Nonprofit Zrt. adatai 1901-
t6l 2020-ig voltak elérhetGek, ezekbdl
mi 1970-t6l 1999-ig és 2000-t6l 2020-
ig vizsgaltuk a napi kdzéphdmérsék-
let-adatokat, a fiitési szezonra tekintve.
A vizsgalat soran hémérséklet-tarto-
manyokat vettlink fel -15 °C -tol
+15 °C-ig, ahol a napi kozéphémér-
sékletek el6fordulasat figyeltik meg
5 °C-ként valtozo tartomanyokon. Bu-
dapest varosara a vizsgalat eredményét
az 1. diagram mutatja.

(0°C)-(5°C)  (5°C)-(10°C) (10°C)-(15°C)

Kilsd hémérsékleti savok [°C]

1. abra - A napi kézéphdmérsékletek eloszlasa a két idoszakot tekintve,
savos vizsgalati modszerrel, Budapestre vonatkozoan

1. tablazat - Az egyes energiahatékonysagi intézkedések és az azokkal elért megtakaritasok a fiitési hoigényben
(Forras: [1])
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Helios ELS NFC —
Maximalis szabadsag a szellbzteteshben

AHelios ELSNFCmindent tud
Az eddig tobb mint 27-féle ventilator

az 5 Gj Helios ELS NFC tipusbdl valasz-
tani — hala a teljesen szabadon beallit-
hato lizemi paramétereknek. Beallitha-
tok a fokozatok légszallitasai, a késlel-
tetési idok, az intervallumiddk, illetve az
érzékeldvel ellatott tipusok esetében a
mért jellemz6k hatarértékei.

Az Gj Helios ELS NFC elszivo kisventi-
latorok mindegyike okostelefon segit-
ségével konfiguralhato egyéni igények

1. kép

szerint. Ez mindossze néhany masod-
percet vesz igénybe, &s még a csomago-
lasban, aram nélkiil is miikodik. (1. kép)
Igy mar az épitkezés megkezdése eldtt
elvégezhetd. Csak kozel kell tartani a te-
lefont a késziilék sarkahoz, és az beallitja
a ventilatoron az NFC-technologiaval a
Helios-applikacioban kényelmesen kiva-
lasztott izemi paramétereket. (2. kép)

Természetesen a megszokott piacve-
zet6 csendesség és nyomasteljesit-
mény marad a régiben, de sokkal tobb-
féle térfogataram koziil valaszthatunk
7,5-100 m’/h kozott, s akar 5 kiilon-
boz6 fokozata is lehet a ventilatornak,
eltérd legszallitassal példaul a folyto-
nos, az alapszellGztetésre és az inten-
zivebb, igény szerinti szell6ztetésekre
kilon-kdlon.

Ezenkiviil a rendkiviil takarékos EC-
meghajtast tartalmazza, amely a szo-
kasos 60 m’/h mellett rekordalacsony,
minddssze 6 W fogyasztast jelent.

Jelentds konnyebbség a

tervezésnél
Nincs tobb keresgélés, melyik tipus
kell az elképzelt miikodéshez, mert az

2. kép

Helios ELS NFC mindet tudja. Csak az
érzékelGs lizem esetén kell a megfe-
lelé szenzorral ellatott tipust valasz-
tani, az dsszes légszallitas és késlel-
tetési mod mindegyik egységnél
egyforman rendelkezésre all.

Igény szerinti szelloztetés

érzékelokkel

Az egyes helyiségekben eltér, mi
okozza a levegd terhelését, amig a
flirdészobakban a para a jellemzg,
addig WC-k esetében a szagok. Ennek
megfelelden az igény szerint valtozo
érzékelGs szellGztetéshez valaszt-
hato CO,-, VOC- vagy paratartalom-
szenzoros tipus. Akadalymentes
helyiségekhez pedig jelenlét-érzéke-
16s kivitel is rendelkezésre all.

Hibamentes kivitelezés

A tobbfokozatl kisventilatorok eseté-
ben - kiilondsen, ha késleltetd funkcio
is volt — szamos alkalommal el6-
fordult a nem megfeleld elektromos
bekdtés. Az (j tipusoknal dsszesen
egyetlen kapcsolasi rajzzal talalko-
zunk,igy a tévesztés lehetGsége kizart.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, dprilis
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A konfiguralason kiviill az NFC-s
kommunikaci6 arra is lehetdséget ad,

hogy a mar lizemel6 berendezésnél
kiolvassuk annak allapotat.

Epiiletfeliigyelet engedel-

mesen

A magas szinten épliletautomatizalt
objektumoknal a kézponti szabalyozas
tartalmazza az egyes alegységek mii-
kodtetési logikajat, igy a gépek o6nallo
funkcioira nincs sziikség, ellenben a tel-
jesitmény kivant értékre torténd egy-
szer(i beallitasa kovetelmény. Ennek
megfelelden az ELS 0-10V tipus nem
tartalmaz semmilyen vezérlési logikat,
de a 0-10V a kiils6 vezérl6 jelet tudja
fogadni, és ennek megfelelGen aranyo-
sanvaltoztatja ateljesitményszintet.

Az Gj ELS NFC-sorozat eddig nem latott
szabadsagot nyijt a szell6ztetésben,
minden tekintetben az elérhett legkor-
szer(ibb megoldast kinalja, a lehet-
séges legmagasabb komfort mellett.
Tovabbi informaciok: els.helios.hu

Kovacs Istvan, miiszaki vezet6
okleveles gépészmérnok

Helio3 L,

VENTILATOROK

Web: www.helios.hu;
Tel.: +36 (1) 425 3288
Kamleithner Budapest Kft. -
A Helios ventilatorok magyarorszagi
vezérképviselete

11



Magyar Henrik

Az adatokbdl létrehozott diagram elem-
zése soran jol lathatd, hogy a napi ko-
zéphomérsékletek szazalékos gyako-
risaga a nagyobb homérséklet( tarto-
manyokba tolodott el. Ez a valtozas
leginkabb a melegebb homérsékleti ér-
tékek slir(ibb el6fordulasaban mutat-
kozik meg.

A hdmeérsékleti adatok ismeretében
mar csak egy tényez0 hianyzik a kép-
letiinkbdl, amely a tiizel6anyag-fo-
gyasztas pontosabb meghatarozasahoz
kell. Ez pedig a hdbevitel mértéke a
kiilonb6z6 tartomanyokban. A kiils6
hémérsékletek gyakorisaganak elosz-
lasaval és a mar korabban meghata-
rozott kiils6 homérsékleti savok atla-
gaival, illetve a bels6 méretezési ho-
mérséklet alapjan meghatarozhato az
éves flitési hdbevitel tartomanyonkeént.
A bels6é méretezési hémérsékletet
20 °C-ra vettiik fel. Ebbdl a hGmérsék-
letbdl kivontuk a hémérsékletsavok at-
lagat, majd megszoroztuk az adott
kiils6 homérséklet gyakorisagaval, és
az igy kapott értékeket dsszegeztiik,
majd meghataroztuk a bevitt h6 sza-
zalékos értékét az adott tartomanyok-
ban, melyet a 2. abra szemléltet.

A kénnyebb értelmezhetdség érdekében
egy szamitasi példan keresztiil bemu-
tatjuk a leirtakat. A 10 °C és 15 °C
kozotti tartomanyban a sav atlagho-
mérséklete 125 °C. Erre a savra vo-
natkozoan szamitjuk ki a hébevitel
szazalékos aranyat. Ebben a savban a
kiils6 hGmérsékleti gyakorisag 2000 és
2020 kozott 31,7% (lasd: 1. abra). Ezek
alapjan:

(20-125)+31,7=237,75=238

Igy az 6sszérték, az dsszes tartomanyra
kiszamitva az értékeket: 1286. Az 6ssz-
érték adja a 100%-ot, és igy megallapi-
tottuk azt, hogy az egyes tartomanyok
hany szazalékot tesznek ki. Esetiinkben
a 238 az 1286-nak a 18,7%-at teszi ki.
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Ez azt jelenti, hogy a fiitési hdigény
18,7%-at kell bevinni a 10 °C és 15 °C
kozotti kiils6 homérséklet-tartomanyba
(lasd: 2. abra).

Ezzel a szamitasi modszerrel Budapest
varosara a hdbevitel szazalékos elosz-
lasa a 2. abra szerint alakul.

B 1970-1992 W 2000-2020

35
30

25

Hobevitel szazalékos aranya [%]
S

0.0%  0.0%

(-15°C)-(-10°C) (-10°C)-(-5°C)  (-5°C)-(0°C)

Epiiletgépész technikusi végzettségét 2023-ban szerezte meg a Nagykanizsai SZC Zsigmondy Vilmos
Technikumban. Jelenleg a Pécsi Tudomanyegyetem masodéves gépészmérnok (épiiletgépészeti spe-
cializacié) hallgatdja, emellett dualis gyakornokként dolgozik a GLT Delta Epiiletgépészeti Kft.-nél.
2024 decemberében az Egyetem Miiszaki Kari Tudomanyos és Miivészeti Diakkori Konferenciajan
kutatotarsaval masodik helyezést ért el. Szakmai érdeklodési korei kozé tartoznak a passzivhazak
épliletgépészeti rendszerei, az okosiranyitas és a szabalyozastechnikai rendszerek, valamint a m-
emlékvédelem alatt allo épiiletek épiiletgépészeti korszerisitései.

mérsékletre. A bels6 méretezési ho-
mérsékletet 20 °C-ra vettiik fel, mig
a kiils6 méretezési homérsékletet -
13 °C-ra. Igy a legnagyobb hémér-
séklet-kiilonbség 33 °C, amihez
100%-o0s kazanterhelés tartozik. En-
nek megfeleléen a kiilonb6zd ho-

(0°C)-(5°C)
Kiilst hémérsékleti savok [*C]

(5°C)-(10°C) (10°C)-(15°C)

2. abra — A bevitt h szazalékos eloszlasa az adott hmérséklet-
tartomanyokban a két id6szakra tekintve, Budapestre vonatkozoan
(zold oszlopok: 1970-1999, lila oszlopok: 2000-2020)

Igy, hogy ismeretébe keriiltiink minden
alapadatnak, és elvégeztiik a sziikséges
vizsgalatot, belevaghatunk a gazfo-
gyasztas szamitasaba.

A kazanjellemzok és a realis
gazigények hoszigetelés és
kazancsere esetén

Hogyan alakul a kazanterhelés kiilon-
boz6 kiils6 hdmérsékleteken?

A kazanterhelés a kiils6 h6mérsék-
lettel ,forditottan aranyos”, tehat ha
csokken a kiils6 homérséklet, akkor
a kazanterhelés novekedni fog. Ki-
szamitottuk a kazanterheléseket a
mar emlitett 6t h6mérsékleti sav ko-
zépértékeére, ezt a kdvetkez6 modon
tettiik meg: a kazanterhelések meg-
hatarozasahoz sziikségiink van egy
bels6 és egy kiils6 méretezési ho-

mérsékleti savokhoz tartozo kazan-
terhelések a 2. tablazat szerint ala-
kulnak.

A részterhelési kihasznalasi fokok
megallapitasa

A részterhelési kihasznalasi fok a ka-
zanterhelés fiiggvénye, ez jol latszik
a 3. abran, amelyen az allando ho-
mérsékletii (hagyomanyos) és a kon-
denzacios kazan jelleggorbéje sze-
repel. A kazanterhelések segitségével
a kiilonb6z6 hémérséklet-tartoma-
nyokhoz tartozo részterhelési kihasz-
nalasi fokokat a 3. abrabal olvashatjuk
le. Tgy, hogy mar ismerjiik a kiilonb6z6
hémérséklet-tartomanyokban torténd
hobevitelt és a hozza tartozo rész-
terhelési kihasznalasi fokokat is, ki
tudjuk szamolni a mintaéplilet realis
gazigényeét.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

ZQ :t-r]I = gaz

A képletben Q a fiitési hdigényt (kWh/év), x; az adott tar-
tomanyhoz tartozo hgbevitel aranyat, n, a kiilonbz6 hé-
mérsékletekhez tartozo részterhelési kihasznalasi fokot,
H; pedig a foldgaz f(itértékét jelenti, amelyet 10 kWh/m?
ertekkel vettiink figyelembe. Ezzel a szamitasmoddal az

[1]-ben felvetett javaslat szerint hémérsékleti savonként

2. tablazat - A kazanterhelések alakulasa az adott tar- vessziik figyelembe a hébevitelt és a hozza tartozo rész-
tomanyokon terhelési kihasznalasi fokot, igy pontosabb eredményt
kapunk a realis gazigény megallapitasaban.
b— |
100 T gy a fiitési gazigé hészigetelés eléitti allapot
9 gy a flitési gazigény a hdszigete ess el6tti allapotra:
s 80 -] —T Veaz, eigre = 2354 m
I.:‘é // A hiszigetelés utani allapotra pedig:
=
E 60 // Vgéz,utén =1193m?
E 0 A két érték kozott 1161 m? kiilonbség van, tehat csak a
© h6szigetelés és ablakcsere alkalmazasaval a realis gaz-
_E igényiink 49%-os megtakaritast mutat, ami a hdigények
g 2 szerinti 58%-0s megtakaritasnal 9 szazalékponttal kisebb
o e P - P .
annak koszonhetden, hogy az allando homérsékleti
0 kazanok talméretezetté valasuk soran nagyobb készenléti
1020 %0 40 50 60 70 8 90 100 veszteséggel miikodnek.
Kazénterhelés [%]
— Kondenzacios kazén (75/60°C) A hagyomanyos kazan cseréje kondenzacios
= Hagyomanyos kazan -
kazanra
3. abra - A részterhelési kihasznalasi fok valtozasa a A kazancsere kapcsan harom esetet vizsgaltunk meg.
kazanterhelés fiiggvényében (Forras: [2]) 1. A hdszigetelés helyett kazancserét hajtunk végre
llyenkor a kazancsere el6tt a fiitési hdigény 19881 kWh/év
Reilis gazigény hoszigetelés és ablakcsere esetén (lasd: 1. tablazat), a gazigény pedig a savos modszerrel

A tovabbiakban a régi, allandd hémérsékletii kazant megtartva, szamolva 2354 m?. A kazancsere soran feltételeztiik, hogy
a korabban megadott adatok segitségével szamitottuk ki a egy kis pontatlansaggal a hgigénynek megfelelgen illesz-
flitési gazigényeket a hoszigetelés el6tti és utani allapotokra.  tették a kondenzacios kazant.

A realis gazigény a kazancsere utan
A szamitast a kovetkez0 képlettel végeztiik: Vgsz, csere utan = 1937 m? értékre adodott ki.

1952
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hajdu

a megbizhaté magyar gyarto .

www.hajdurt.hu Komplett fiitési
és HMV rendszerek
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Papp Maté

Tehat a kazancsere elvégzésével a kii-
I6nbség (2354-1937)=417 m3,ami 18%-
o0s gazmegtakaritast jelent, ami koril-
beliil a harmada az épiiletszerkezeti
korszer(isitéssel elérheté gazmegta-
karitasnak. Ez a megtakaritas a kli-
mavaltozas hatasa és az itt alkalmazott
savos szamitasi modszer alkalmazasa
miatt tér el viszonylag jelentésen az
[1]-ben kozolt értékektal.

2. Kazancserét a hdszigetelés
elvégzése utan hajtjuk végre

Ez esetben a f(itési hdigény 8255
kWh/év, itt is, hasonldan az el6z6 eset-
hez, a hdigénynek kozel megfeleld ka-
zanillesztést feltételeztiink. Igy a savos
modszerrel igy kiszamitott f(itési gaz-
igény 804 m3, vagyis a megtakaritas
(1193-804)=389 m? ami az allandb hé-
mérséklet(i kazan gazigényéhez képest
33%-0s gazmegtakaritast jelent.

3. A kazancserét a hdszigetelés
elvégzése eldtt hajtjuk végre

Ekkor fontos megjegyezni, hogy a kon-
denzacios kazant az eredeti, a hoszi-
getelés el6tti hdigényhez (19881 kWh/év)
kell illeszteni, majd az épliletszerkezeti
korszer(isitést a kazancsere utan hajtjak
végre. Az épiiletszerkezeti korszer(isités
utan a kazan az alacsonyabb hoigény
(8255 kWh/év) miatt talméretezetté
valik, ezért a kihasznalasi fokokat a
h&igények aranyanak megfelelGen vet-
tuk fel, ami 8255/19881=0.41=41%-0t
jelent. Alacsonyabb kazanterhelések
esetén pedig nagyobb lesz a részter-
helési kihasznalasi fok (lasd 3. abra).

A h@szigetelés utani fiitési gazigény
775 m?,vagyis a hGszigetelés eltti al-
lapotra méretezett, majd tliméretezetté
valt kondenzacios kazannal (1193-
775)=418 m3, tehat 35% megtakaritast
ériink el a hészigetelés elvégzése utani
gazigényhez képest.
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A kovetkezGkben eredményeink és az
[1] szerinti eredmények kozotti eltére-
seket és azok lehetséges okait fogjuk
vizsgalni.

Az eredmények 6sszehason-
litasa és kiértékelése

A 3. tablazatban jol lathato, hogy az
eredeti értékekhez képest nagysag-
rendileg hasonlo eredményeket kaptunk
mindharom esetben, hiszen az eredeti
publikacio is figyelembe vette a kon-
denzacios kazanok jelleggorbéjét, vi-
szont a savos szamitasi madszerrel
az eredményeket szamottevGen pon-
tositani tudtuk.

A Pécsi Tudomanyegyetem épiiletgépész mérnoki BSc-szakanak masodéves hallgatoja, valamint
dualis gyakornok a GLT Delta Epiiletgépészeti Kft.-nél. Szakmai érdekiSdési teriilete az épiiletenergetikai
optimalizalas, a fenntarthato fiitési-h(tési rendszerek és az innovativ épiiletgépészeti megoldasok.
2024 decemberében az Egyetem M(iszaki Kari Tudomanyos és M{ivészeti Diakkaori Konferenciajan
az Epiiletgépész szekcioban kutatétarsaval a klimavaltozas épiiletenergetikai hatasait és a kolt-
ségcsokkentési lehetdségeket vizsgalva 2. helyezést ért el.

a vizsgalt két id6szak (1970-1999 és
2000-2020) kozott orszagos szinten
1,12 °C-kal emelkedett a napi kozép-
hémérséklet. A Technoldgiai és Inno-
vacios Minisztérium 2018-ban elvégzett
egy klimakutatast az 1961-1990 kozotti
id6szak hémérsékletadatai alapjan,
amelyben Magyarorszag klimajanak
jov6beni alakulasat elemezték. [4]
A kutatok a 2021-2050 kozotti idGszakra
éves szinten 1,4-1.9 °C-os, az évszazad
végére 3,5 °C-os napi kozéphdmérsék-
let-emelkedést prognosztizalnak.

De vajon mi varhato a jovében épiilet-
gépészeti szempontbol? Lehet, hogy a
flités helyett a hiités valik jelentGsebbé,

Gazfogyasztas (m?3)
1. 2. 3.

Szamitasi Csak Kazancsere Kazancsere
modszer kazancsere hdszigetelés utan hoszigetelés elott
[1] szerinti m6dszer [m?3] 1850 764 762

Savos modszer [m?] 1937 804 775
Eltérés [m?3] +87 +40 +13

Eltérés [%] +4,7 +5,2 +1,7

3. tablazat — A kétféle szamitasi modszerrel megahatarozott gazigények

osszehasonlitasa

Az [1] szakcikk egyik fontosabb meg-
allapitasa az volt, hogy ,a 2. és 3. meg-
oldas kozti kiilonbség minddssze sziik
2%". Az ott felvetett savos modszer al-
kalmazasaval jelen cikkben ezt a gaz-
megtakaritast sokkal pontosabban meg
lehetett hatarozni. Szamszerien a két
eset kozti kiilonbség 804-775=29 m?,
ami ha a rezsicsokkentett arral sza-
molunk, 2900 forint, ha pedig verseny-
piaci aron, akkor 22 243 forint gazkolt-
ség-megtakaritast jelent évente.

Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a
flitési célt gazfogyasztas a klimaval-
tozas miatt alacsonyabb értékkel is
rendelkezhet majd a jovGben, hiszen a
hémérséklet-adatok elemzése soran

és annak lesz nagyobb az energiaigé-
nye?
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Reverso fiirddszobai
fali fan coil

Reverso
magas fali fan coil

Akkor kapcsolonbe a
h&szivattyd, amikor oleso

zOldaramot fogyaszthat
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Németorszagban 2025. januar 1-jétdl
minden aramszolgaltato kotelezve van
arra, hogy valtozo aramtarifakat kinaljon.
Ezzel a megoldassal az aramtermeldi
aringadozasok tovabbkerlilnek az aram-
tozsde felé. A valtozo aramtarifak révén
a hiszivattylval rendelkez6 ingatlan-
tulajdonosok lizemeltetési koltséget
takarithatnak meg, és még kornyezet-
kimél6bb médon fiithetnek.

Ha az arammixben nagy a megajulok
részaranya, és az aramar alacsony,
akkor hdigény esetén a hészivattyd be-
kapcsol. Ellenkez0 esetben a hétermelés
a kedvezdbb idGszakra tolodik el. Ki-
I6nosen érdekes ez a modell akkor, ha
a hazban van puffertarolo, mert az az
olcso aramot meleg viz formajaban ta-
rolhatja, és a hazat akkor fiiti, amikor
arra igény jelentkezik. Itt még egy kisebb
térfogatd HMV-tarolo is jo szolgalatot
tehet. Aki a hazat hészivattyaval fiiti,
és érdeklddik a valtozd aramtarifak

Reverso alacsony
padlos fan coil

REVEASO 361°

Fan coil az irodakba, otthonokba.

Ultra csendes kivitel

Lajszint: csak 20 db(A)
A +++ energiahatékonysagi osztaly
Edzett iivegkristaly eldlap

Importdr és forgalmazo:

Siodom 2007 Kift.

Bemutatoterem:

8600 Siofok, Vamhaz u. 4.

Telefon: +36 20 992 2600

info@zymbo.hu

www.zymbo-klima.hu

irant, annak az aktualis aramszolgalta-
tojatol kell erre vonatkozo ajanlatot kér-
nie. A valtozo aramtarifak alkalmaza-
sanal a hoszivattyd akkor fog bekap-
csolni, amikor nagy az arammix zold-
energia-aranya. Ezaltal csékkennek az
aramkoltségek, és még kisebb lesz a
h&termeld, vagyis a hdszivattyi egyéb-
ként is kicsi 6kologiai labnyoma.

A valtozo aramtarifa eredményes fel-
hasznalasanak feltétele az intelligens
mérési rendszer és a megfeleld szaba-
lyozastechnika. Az intelligens mérési
rendszer tulajdonképpen egy Ggyneve-
zett okosmeérd, amely egy digitalis aram-
mérdbdl és egy kommunikaciés modulbal
all. Az okosmérd a mérdallast automa-

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis

tikusan tovabbitja az aramszolgalta-
tonak, onnan pedig informaciokat fogad
a pillanatnyi aramarrol. Ezaltal a ho-
szivattyQ teljesitménye csokkentheto
vagy novelhetd, és a gép akar be- vagy
kikapcsolhato.

Az okosmérd egy mérdhely-lizemel-
tet6t6l szerezhetd be. Ez egy olyan
vallalat, amely beépiti, izemelteti és
karbantartja az aramméroket. 2025
ota egy ilyen okosmérd bérleti dija ma-
ximum 20 eurd/év. Az okosmérd foleg
az olyan haztartasok szamara alkalmas,
amelyek magas, 6000 kWh/év feletti
aramfelhasznalassal és napelemes
rendszerrel rendelkeznek, valamint ho-
szivattyaval flitenek. 2025-t6l minden
haztartasnak joga van arra, hogy kérje
az intelligens mérési rendszer beépi-
tését, és azt négy honapon beliil be is
kell épiteni.

Egy példa a rendszer miikodésére: ha
hideg tavaszi és Gszi napokokon sok
szolararam van a halézatban, ami le-
szoritja az arat, akkor a hoszivattya a
hazat és a puffertarolot 12 és 16 ora
kozott az olcsd szolararammal f(iti,
majd napnyugta utan a hoszivattyd
lekapcsol.
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Testo 558s digita

Energiahatéekonysag és komfort melleklet

S szervizecsaptelep: az innovacio

cellovasa hJtéestechnikai szakemberek szamara

A hiitéstechnoldgia rohamos fejlo-
dése és az épiiletgépészet komplexi-
tasa mind fokozzak a szakemberekre
nehezed6 nyomast az idohiany és az
Gjonnan megjelend technologiai
megoldasok miatt, amelyekkel lépést
kell tartaniuk. A modern technikusok
szamara kulcsfontossagiiva valtak az
olyan eszkodzok, amelyek egyszerre
tudjak garantalni a pontossagot,
hatékonysagot és konnyii kezelhetd-
séget. A testo 558s digitalis szerviz-
csaptelep ezen kovetelményeknek
megfeleléen lett kifejlesztve, és
innovativ megoldasaival jelentdsen
hozzajarul a hiitéstechnikai szakem-
berek hatékony munkavégzéséhez.

Felhasznaloi élmény és
egyszerl kezelés

A testo 558s szervizcsaptelep terve-
zésekor nagy hangsilyt fektettek a
felhasznaldi élményre. Nagy méret(
érintoképernydje segitségével a tech-
nikusok egyszeriien hozzaférhetnek a
kiilonféle mérési funkcidkhoz, intuitiv
meniik hasznalataval. Az érintdké-
pernyd mellett az eszkdz elGlapjan
talalhaté gombok is lehetGséget
nydjtanak a kezelésre, ami kiilonosen
hasznossa valik a keszty(iben torténo
munkavégzés soran. Az lzembe
helyezéskor egy Gtmutato varazslo
nyljt segitséget a sziikséges bealli-

S
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===

— -
-
"

tasok végrehajtasahoz, ami biztositja,
hogy az eszkdz zokkendmentesen
integralodjon mindennapi munka-
jaba. Az automatizalt mérési funk-
ciok, mint példaul a nyomaskdlonb-
ség érzékelése is, tovabbi el6nyt
nyGjtanak, mivel elGsegitik a haté-
konysagot, és csokkentik a poten-
cialis problémakat Osszetett rend-
szerek karbantartasakor.

Digitalizacio és papirmen-
tes adminisztracio

A testo Smart alkalmazassal a
testo 558s digitalis szervizcsaptelep
teljes mértékben integralhato, és
kompatibilis mind i0S-, mind And-
roid-rendszerekkel, igy a mérési
folyamatok vezeték nélkiil kezelhet6k
és leolvashatok. Az alkalmazas lehe-
tOséget biztosit a mérések kovetésére
és a teljesen papirmentes dokumen-
taciora. 30 perces trendgdrbéken
keresztil elemezheti a folyamatokat,
igy az eltérések gyorsan azonosit-
hatok, hogy beavatkozhasson a cél-
értékek optimalis eléréséhez. Ezen
funkciok egylttes hasznalata bizto-
sitja, hogy a munkafolyamat nemcsak
hatékonyabba valik, de a hagyoma-
nyos adminisztraciés folyamatokhoz
képest minimalizalja is a hibalehet6-
ségeket.

Kornyezettudatos és jovo-

biztos technologia

A testo 558s folyamatos szoftver-
frissitésekkel tartja naprakészen
felhasznaloit, tamogatast nydGjtva a
leghjabb kornyezetbarat hiitokoze-
gekhez, az A3 és A2L besorolasi
kozegeket is beleértve. Ez biztositja,
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hogy a mérémiiszer lépést tartson a
technologia fejlodésével, és soha ne
valjon elavultta. A hibrid energiael-
latas USB-C porton keresztiil tolthetd
akkumulatort 6tvoz nem tolthetd
elemekkel valé miikodéssel, igy biztos
lehet abban, hogy szervizcsaptelepe
mindig hasznalatra kész. Az IP54
szerinti védettségi osztaly garantalja,
hogy a mérémdiszer zord kornyezeti
tényezokkel is megbirkozik, gy a
nedves és poros munkakdrnyezet
sem jelent akadalyt.

Tokéletesen egyiittmiiko-
do, professzionalis mii-

szerek

A testo 558s Bluetooth- és NTC-
hémérséklet-érzékeldkkel valoé kom-
patibilitasanak koszonhetGen kony-
nyen integralhato a Testo egyéb mé-
rémiiszereivel. A testo 552i vakuum-
érzékeldvel egyiitt rendkiviil pontos
vakuumolasi mérések hajthatok vég-
re, ami elengedhetetlen a hiitérend-
szerek hatékony miikodtetéséhez.
A testo 560i hiitokozeg-mérleg és egy
intelligens szelep lehetdveé teszia hi-
tokozeg automatikus feltoltését cél-
zott sdly, utohiités vagy talhevités
alapjan, ami minimalizalja az emberi
beavatkozast, &s noveli a mérési pon-
tossagot a kritikus folyamatok soran.

A testo 115i csipeszes cs6h6mér-
séklet-érzékel6 segitségével adelta T
értékeit hatarozhatjuk meg rendkiviil

pontosan, ami elengedhetetlen a
hiitérendszerek optimalizalasaban, a
testo 605i Smart Probe paratartalom-
és hoémérsékletmérd alkalmazasa
révén pedig kiszamithatd az elvart
talhevités, amely a megfelel hitési
miikddéshez sziikséges. A testo 915i
h6mérd és az 549i nagynyomas-mérd
integralasa tovabba minden potenci-
alis alkalmazasi teriileten lehetdsé-
get nydjt a szakemberek szamara a
teljes kori diagnosztika elvégzésére.

Rugalmas és testre szab-

hato szettek

A testo 558s egy atfogd hoszivattya-
szett részeként is elérhetd, amely
tartalmazza a sziikséges toémlcket,
illetve egy praktikus miiszertaskat is
a szallitas megkonnyitése érdekében,
igy minden sziikséges eszkdz gyor-
san kéznél lehet. Emellett kisebb,
célzott felhasznalasra szant okos-
szettek is rendelkezésre allnak,
amelyek specifikus igényekre szabott
megoldasokat kinalnak. Ezek nem-
csak az optimalis dontéshozatalt se-
gitik, hanem a kiilonféle mérési ada-
tok részletes elemzését és annak
megértését is lehetdvé teszik, hogy a
kiilonboz6 paraméterek milyen ha-
tassal vannak a hiit6érendszerek
teljesitményére.

Osszességében a testo 558s digitalis
szervizcsaptelep minden tekintetben
hasznos segitséget nyijt a hiités-
technologiai szakemberek szamara.
A Testo fejlett innovacioi, valamint az
egyszeri hasznalat a sokoldald kom-
patibilitassal és a Testo-Okosziszté-
maval valoé zokkendmentes integra-
cioval kombinalva lehet6vé teszik,
hogy a felhasznalok a legljabb
technologiai megoldasokkal, jelentds
idémegtakaritassal és nagyobb fokd
pontossaggal végezzék munkajukat,
csokkentve ezzel a potencialis hibak
valoszinliségét. A testo 558s segitsé-
gével a kabelrengetegnek és ossze-
tett manualis adminisztracionak is
bicsat inthet, hiszen a testo 558s a
méréstechnologia vilaganak legkor-
szer(ibb lehetGségeit testesiti meg.

Be sure.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. prilis
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

L evegd-viz hdszivattyuk gazdasagossagi kerdesel
2. rész: A fdtesi energia koltsegmeghatarozasa,
megtérules hosszabb tavra (Elettartamkoltsegek)

Ebben a 2. részben a szerzo6 példakon
keresztiil mutatja be a kiilonb6z6 tarifak
melletti energiakoltségek alakulasat a
bivalenciapont meghatarozasat kiegé-
szito hotermelo esetén, tovabba a
megtériilés egyszeriisitett kiértékelését.

Az éves fiitési energiaigény és az ezzel
aranyos koltségek meghatarozasa tobb-
féleképpen torténhet. A példakban egy
egyszer(i monovalens (csak hGszivatty-
val biztositott hotermelés) és bivalens
rendszer esetét mutatom be az el6z6
részben leirtak alapjan. HMV-termelés
mint pluszigény és lizemeltetési koltség
jelentkezhet egész évben, amennyiben
ezt is a hszivattyl biztositja. Termé-
szetesen az energiaigény és lizemeltetési
koltség meghatarozhato egyéb modokon,
pl. a gyartok kivalasztoprogramjai vagy
egyéb energetikai szoftverek segitsé-
gével.

A koltségek szamitasahoz sziikség van
a hatosagi energiaarakra, elsésorban a
villamos energiaéra, illetve amennyiben
egyéb hétermel6vel hasonlitjuk dssze
a rendszert, akkor pl. a gaz tarifajara is.

Hatosagi arak
Elektromosaram-dijak

Amiota bevezették Magyarorszagon a
rezsielszamolast, tobbféle dijjal kell sza-
molnunk.

Lakossagi elszamolas torténhet rezsi-
csokkentett, illetve emelt értéken, vala-
mint kedvezményes, hészivattyikra al-
kalmazott tarifaval.

Rezsicsokkentett dijtétel alkalmazha-
tosaganak feltétele a havi, illetve éves
hatarérték alatti energiafogyasztas.
Az e folotti tételt emelt dijjal kell kifizetni
a fogyasztonak.

Rezsicsokkentett tarifa alkalmazhato-
saganak feltétele: az 6sszes vételezett
energia: 2523 kWh/év — 241 kWh/ho

Rezsicsokkentett energia egységara:
36 Ft/kWh (brutto).
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A rezsicsokkentett fogyasztasi hatart
meghalado érték esetén az egységar
76 Ft/kWh (brutto)

Kedvezményes elszamolas: ,H" tarifa
alkalmazasaval, amit a szolgaltatonal
kell igényelni a hdszivattyl megfeleld
miiszaki paraméterei figyelembevéte-
lével, a legfontosabb szempont az SCOP-
érték, ami végiil is a fogyasztas kalku-
lalasahoz elengedhetetlen.

A ,H" tarifa csak f(itési idényre vonat-
kozik: oktober 15. és aprilis 15. kozott,
hiitésre nem alkalmazhata.

Kedvezményes tarifa: 24 Ft/kWh (brut-
to).

Gaztarifa

A villamosenergia-arakhoz hasonloan
itt is 16tezik a lakossagi rezsicsokkentett
dij és az emelt tarifa. A tarifa elszamolasa
afogyasztott hdmennyiség alapjan tor-
ténik, mérése viszont adott id6szakban
fogyasztott gaztérfogat (m?) szerint kal-
kulalt. Az Orszagos Mérésligyi Hivatal
hatarozza meg az adott idészakra vo-
natkozo fiitGértéket (MJ/md), és ezzel
az értékkel kalkulalnak a szolgaltatok.
Ez altalaban 35-36 MJ/m3 értékek kozott
alakulhat.

Rezsicsokkentett egységar: 2,25 Ft/M),
kb. 102 Ft/m?3.

Feltétel: az 6sszes fogyasztas maxi-
malisan: 63 645 MJ/év — 1729 m3/év
Emelt gazdij: a maximalis értéket meg-
halado rész egységara: 165 Ft/MJ ~
747 Ft/m3,

A fenti dijtételek szerint szamolhato
az éves energiafogyasztasi koltség.
A kalkulalt érték(ek) azonban nagymér-
tékben fiiggnek a fogyasztoi szokasoktal,
a fiitési rendszer illesztésétdl, a szaba-
lyozas minGségétdl és a meteorologiai
adat, ami alapjan pl. dsszehasonlithato
egyéb hotermeldk fogyasztasaval.

Szamitasi példak

A koltség szamitasahoz sziikséges
adatok:

Eves fiitési energiaigény

- Ha20/12* Qtor*K*3600
(t, - t)

SCOP: alacsony, kozepes vagy magas
hémérsékletli h6hordozo melletti ér-
tékeit a f(itési rendszer hatarozza meg:
példaul a padlofiités, mennyezet vagy
fal alacsony homérséklet( rendszernek
mindsiil. Ertékét a gyartoi Hasznalati-
Szerel6i Kézikonyvek tartalmazzak.
Megtalalhatok a mindsitd intézetek
honlapjain is, pl. EUROVENT.

Eev (kl/év)

Alapadatok a szamitashoz: méretezési
héveszteség: Q.. 10 (kW)
héfokhid: H,o/4, szakkdnyvekben
tablazatos formaban megtalalhato
(napfok)
bels6-kiilsé homérsékletkiilonbség:
tb-tk (o C)
K:allandé: 13316, 15-tel szamolunk
(6ra/nap)
SCOP: alacsony hémeérsékletl héhor-
dozo - padlofiités: 4,00

A fenti alapadatok segitségével kisza-
molhato az éves flitési energiaigény.

Példaban: a tartando belsd hmérséklet
20 °C, méretezési kiils6 homérséklet
-13 °C, hatarhomérséklet 12 °C. A h6-
szlikséglet el6zetesen szamitott értéke
legyen 10 kW.

H20/12 €rtéke tablazatbol: 3100 (nap-
fok)
E, o 3100+10+15+3600 _

- (20-(-13))
~_ 3100#10+15+3600
B 33

=50 727 MJ/év,

ebbdl kalkulalhato a hdszivattya villa-
mos fogyasztasa.

Eplletgépész XIV. évfolyarm — 2025. prilis
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URSA AR InCare — Antibakteridlis legcsatornak

Az URSA AIR eldre szigetelt lég-
technikai rendszermegoldasokhoz,
valamint specialis latsz6 hangelnyel6
burkolati célokra kifejlesztett URSA
AIR asvanygyapot termékek elismert
mindséget képviselnek nemzetkozi
szinten mar évtizedek 6ta. 2014-bena
magyar épitdipari szakemberek is
meggy6zddhettek a termékek egye-
diilallo teljesitményérdl, amikor az a
hangmérnokok legnagyobb megelé-
gedésére sikeresen debiitalt a Brody
Hangst{dio belsd falain.

Az URSA AIR Zero asvanygyapot pa-
nelek felhasznalasaval egy olyan ki-
tlinG akusztikaja terem kerdilt kialaki-
tasra, mely dinamikus és egyenletes
lehallgatast biztosit, és a stidio meg-
Iév6 berendezései szamottevden ma-
gasabb szint( teljesitményt nydjtottak
ebben az j hangelnyeld kornyezetben.
Mivel azonban a vilag szamos egész-

ségligyi kihivassal is szembe kellett
nézzen az elmdalt id6szakban, a fej-
lesztések is folytatodtak. A Covid-
id6szak ota egyre novekvd hangsilyt
kap, hogy a terjed6 virusok, bakté-
riumok ellen a legnagyobb védelmet
biztositsuk. Az akusztikus légcsa-
tornak belso feliilete tokéletes hang-
elnyel6 képeséggel bir, azonban
éppen az ehhez felhasznalt porozi-
tasa miatt nagyobb eséllyel tapad-
hatnak meg rajta nemkivanatos or-
ganizmusok. Természetesen a rend-
szeres tisztitas eltavolitja Oket, de
miért nejarnank egy lépéssel el6ttiik?

Az URSAAIRInCare

Az URSA InCare egy korszakalkoto
technologia, az URSA vallalat Gjdon-
saga a virusok és baktériumok ellen
vivott harcban. A gyartas soran az
InCare technoldgiaval olyan specialis
rézion bevonatot juttatunk a légcsa-
tornat alkotd asvanygyapot szerke-
zetének belsejébe, az elemi Uveg-

szalak feliiletére, amely az egyenletes,
teljes belsG anyagszerkezeti eloszlas
révén mindenhol meggatolja az orga-
nizmusok megtelepedését, illetve
elpusztitjaazokat.

Amit arézrol tudni kell

A réznek nem véletlendil tulajdoni-
tottak egészségmegdrzd szerepet —
mar az Osi kultdrakban is. A réz ter-
mészetes, antimikrobialis anyag, a
rézfeliileteken ugyanis nagyon hamar
elpusztulnak még a ,szuperbak-
tériumok” és a koronavirusok is.
Az ipari forradalom idején nagy nép-
szer(iségnek orvendett rézbdl el6alli-
tani szamos funkcionalis hasznalati
targyat, amig az olcsobban eldallit-
hat6é aluminium, rozsdamentes acél,
mianyag vagy edzett lveg hattérbe
nem szoritottak. Nagy kar!

Fontos volna, hogy az épitészek és
tervezdk is minél tobb helyen javasol-

|

@ﬂ

jak a hasznalatat. A tanulmanyok
szerint, amikor egy korokozo rézzel
érintkezik, hatnak ra a rézionok,
melyek a baktériumba vagy virusba
behatolva alapjaitdl semmisitik meg
Gket, stabilan megakadalyozva muta-
lodasukat vagy szaporodasukat.
Ez adta az URSA InCare techologia-
janakalapgondolatat.

Mit tud még az URSA AIR?

Természetesen antibakteridlis védel-
mi szerepe mellett az URSA AIR Zero
légcsatornak akusztikai teljesitmé-
nye, hangelnyeld képessége is kivalo: 7
dB/fm. A termék bevonatat képezd
specialis Zero szovet komoly szere-pet
jatszik a bels6 léeghangok csokken-
tésében. Az URSA AIR szigetelt csator-
nak valasztasaval kikiiszobadlhet a
fem légcsatornakra jellemzd ziim-
mogo, rezgd hang, amelyek csokken-
tésére a fémszerkezetekbe altalaban
draga hangelnyelé kulisszak beépité-
sérevan sziikség. AzURSA AIR nemviszi
at a testhangokat, rezgéseket sem

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis

InCare

(mint példaul aventilator keltette zajok),
raadasul még hészigetelést is biztosit.
Beépitése soran el6nyds, hogy
gyakorlattal rendelkezd kivitele-zok
szamara a spontan modon jelent-
kez6 probléemak kezelésére azonnali
valaszt ad: konnyen orvosolhatok az
el6re nem latott helyszini modositasi
igények, akar a terven el6zetesen nem
szereplo plusz épliletszerkezetek
miatt sziikséges elkeriil6 elemek
kialakitasat is gyorsan meg lehet
valositani. Tisztitasi technoldgiaja
hasonloafém légcsatornakéhoz.

Ez a tobbek kozott CE, EUCEB és
AENOR altal is tandsitott gyartas-
technologia teljesen Gj szintre emeli
az egészségvédelmet, és a legtechni-
kai rendszerekkel felszerelt épiiletek
esetében az URSA InCare technologi-
aval létrehozott professzionalis el6re
gyartott légtechnikai szigetelések
valasztasa megnyugtato biztonsagot
nyGjtjarvanyosidészakok eseténis.

.
URS3

URSA Salgotarjan Zrt.
www.ursa.hu
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Energiahatéekonysag és komfort melleklet

A hoszivattyl elektromosenergia-igénye
aflitési szezonban: P,z (MJ/év, kWh/év)
Eéu

Prsz, avi =
HSZ, évi scop

Szamitasa:
képlet segitségével torténik, tehat:

P . _50727
HSZ, évi = 4,00

=12682M)/év = 3522 kWh/év

Energiakoltség kedvezményes tarifa
esetén: 24 Ft/kWh

Energiakoltség
~H" tarifa: 3522 x 24 = 84 528 Ft/év

Ha lakossagi arakkal izemel a rendszer,
akkor a fogyasztasi koltség ebben az
esetben 2 részre oszlik: 36 Ft/kWh
2523 kWh/év értékig.

76 Ft/kWh a 2523 kWh/év feletti részre:
5091-2523 = 2568 kWh

a, rezsicsokkentett dijrész: 36 x 2523 =
92 448 Ft/év,

b, emelt dijrész: 76 x (3522-2523) =
75924 Ft/év.

Energiakoltség lakossagi tarifakkal:
168 372 Ft/év.

Megjegyzés: ha a hdsziikséglet kisebb,
mint 7 kW, akkor kedvezményes tarifa
nélkil csak a rezsicsokkentett dijjal lehet
szamolni. Jol hdszigetelt lakasoknal
(max. 100 m? ez elérhetd.

Ha a hosziikséglet 7,2 kW felett van,
akkor a lakossagi dijszabasban az emelt
dij is szerepel a kalkulacioban'!

Evi fiitési energiaigény: 50 727/n,, =
53 396 MJ/év (el6z6ekben kiszamolt
érték felhasznalasaval), (fogyasztott gaz
térfogata: 1.504 m?3/év)

Ne, @ gazkazan éves hatasfoka (95%).

a, rezsicsokkentett dijrész 63 645 M)/év
értékig: 2,25 x 53396 = 120 141 Ft/év,

b, emelt dijtétel: ebben az esetben nincs
ra szlikség.

Energiakoltség gazfelhasznalas esetén:
120 141 Ft/év.
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Kiertekelas

A kedvezményes ,H" tarifaval a leg-
kedvezdbb az éves fogyasztas ara:

84 528 Ft/év.

Lakossagi tarifa (,H" tarifa nélkiil):
éves energia ar: 168 372 Ft/év.

A kiilonbség 168 372-84 528 = 83 844
Ft/év tobblet!

Ezért érdemes az elektromosaram-
szolgaltatoknal a kedvezményes tarifat
(,H") igényelni!

Ha dontés el6tt szeretnénk tudni, mi a
kiilonbség a gazkazan és hdszivattyl
éves energiakoltsége kozott, akkor a
fenti, gazkazanra vonatkozo értéket kell
osszevetni a hdszivattyGéval.

A kiilonbség: kedvezményes elektro-
mosenergia-tarifa esetén: 120 141 Ft -
84 528 Ft, ami 35 613 Ft nyereséget
jelent évente.

Lakossagi villamosenergia-vételezés
melletti kiilonbség: 120 141 Ft -
168 372 Ft, ami 48 231 Ft-tal tobb vil-
lamos fogyasztasi koltséget jelent a
hészivattyl esetében.

Ez az érték abbol adodik, hogy a gaz-
energia aranak képzésében még nem
szerepel az emelt dijtétel, az elektromos
energia vételezésében viszont igen!
Nagyobb hosziikségletek esetén
(Q>12 kW) a gazzal lizemeld rendszer
lizemeltetési koltsége magasabb.

Hoszivattyl adott kiils6 homérséklet
(bivalens pont) alatt kiall, és a gazkazan
kapcsol be. Bivalens pont felett a gaz-
kazan kiall, és a hGszivatty( indul. Ennek
a megoldasnak ott van jelentdsége,
ahol meglévd gazkazanhoz illesztjiik a
hdszivattyit. El6nye, hogy a hészivattyl
kedvez6bb SCOP-val (jobb hatasfokkal)
lizemel, és a beruhazasi koltség is joval
alacsonyabb lehet.

Az el6z6 példa adatai felhasznalasaval
osztjuk meg a két hotermel6 lizemét.
Tehat az éves fiitési energiaigény

50 727 MJ/éu (teljes fiitési idényre).

Hoszivattyl lizemeljen +5-12 ° Ckiils6
homérsékleti tartomanyban, mig a
gazkazan -13—+5 °C kozott.

Gazkazan hdfokhid: H,o, 5 = 1992
(napfok),

hdszivattyl hofokhid: H,g, 5.5 =
H(ZO/ 12) ~ H(ZO/ 5) =3100-1992 =1108
(napfok),

bivalenciapont: t,;,,=5 °C,SCOP =5,
hésziikségletek: Quopsz = 45 kW a
hGszivattya fiitési teljesitménye (+5—
+12°0),

Megjegyzés: a homérséklet-kiilonb-
ségek aranyabol adodik a hdszivattyd
teljesitménye: (t,- t,)/(t,-ty;,)
Qitotgazig = 10 kWa gazkazan fiitési tel-
jesitménye (-13-5°C).

F(itési energiahanyad hétermel6k sze-
rint:

gazkazanrész: korlat a rezsicsokkentett
dijhoz: Eg, < 63645 M)/év.

Ha0/ty;, * Qrottyiy- * K+ 3600 _
New*(to=toin)

_ 1992+10+15*3600

(20-(-13))x 0,95

Gazenergia-koltség: 34 311 x 2,25 =
77 200 Ft/év.

Eéu.kieg =

=34311 MJ/év.

HGszivattyis rész: elektromosenergia-
fogyasztas:

Eievitisz) = Eevi ~ Efeukieg)=
=50727-32596=18131 MJ/év.

Esw 18131
scop - 5
=3626 MJ/év=1007 kWh/év.
Kedvezményes tarifaval: 1007 x 24 =
=24 168 Ft/év.
Lakossagi tarifaval: mivel P_(HSZ évi)<
2523 kWh/év - 36 Ft/kWh.
Fogyasztas: 1007 x 36 = 36 252 Ft/év.

PHsz, éui =

Bivalens rendszer 6sszes energiakolt-
sége:

a, kedvezmeényes villamos tarifaval:
77200+ 24 168 =101 368 Ft/év,

b, lakossagi villamos tartjaval (rezsi-
csokkentett): 77 200 + 36 252 =
113 452 Ft/év.

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis
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Fent részletezett szamitasokkal ova-
tosan kell bannunk. Altalaban a kivant
bels6 hémérséklet igen gyakran meg-
haladja a 20 °C-ot. 22-24 °C beallitott
érték mellett az éves energiafogyasztas
akar 10-20 %-kal is n6het!

A kovetkezokben bemutatott tablazat
kiilonboz6 hoszilikségletek esetében
mutatja az éves energiafogyasztasokat
20 °C belsd, -13 °C kiilsg, valamint
12 °C hatarhémérsékletek mellett. Meg-
allapithatd hogy a ,H" tarifa a legjobb,
lakossagi elektromos aram vételezése
mellett, 10 kW hdsziikséglet kivételével
a hGszivattyl alkalmazasa elénydsebb,
mint a gazkazan.

Hosziikséglet Tarifa

"H" tarifa

lakossagi rezsi
lakossagi emelt
0sszesen lakossagi
lakossagi ar - "H"
rezsi

emelt

Osszesen gaz

Villamos

Gaz-villamos “H"
Gaz-villamos lakossagi

Az egyszeri vasarlas esetén statikus
megtériilés szamithato. Tulajdonképen
a beruhazasi tobbletet viszonyitjuk az
lizemeltetési koltség kiilonbségéhez.

Jelolések:

Bysz — HOszivattyl bekerdilési koltsége
(Ft)

B — Gazkazan bekeriilési koltsége (Ft)
DByysz-gx) — Bekertilési koltségek kii-
I6nbsége (Ft)

Cysz — HOszivatty( lizemeltetési kdltsége
(Ft/év)

Ce— Gazkazan lizemeltetési koltsége
(Ft/év)

7 kW 10 kW 15 kW
Ft Ft Ft
59182 84545 126818
79895 90928 90828
0 75979 209843
79895 166 907 300671
20713 82 362 173853
84100 120144 143 201
0 0 271442
84100 120144 414643
24918 35599 287 825
4,205 -46763 113972

1. tablazat - Csak egyik htermel6 fedezi a hdsziikségletet

Megtériilés

Megtériilés szamitasanal csak a teljes
flitési rendszer bekerlilési koltségével
lehet kalkulalni,amennyiben Gj épités
lakoépliletrdl van sz6, és nem eldontott,
milyen hétermeldt alkalmaznak. llyenkor
nem elég csak a hétermeldk beszerzési
koltségeit 6sszehasonlitani! Példaul a
gazkazan beruhazasi koltségét novelik
a szlikséges engedélyeztetések (gaz:
terv, MEO-atvétel, kéményseprdi szak-
vélemény), gazhaldzat kialakitasa, ké-
meény épitése. A hGszivattya arata ,H"
tarifahoz sziikséges engedélyezés és
az elektromos mérgberendezés beépitési
koltsége novelheti.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni az
egyéb, életciklus alatti koltségeket sem:
éves karbantartas, szerviz.

Ha azonban meglévé fiitési rendszerhez
akarjuk illeszteni a hdszivattyit, akkor
elegendd csak a hGtermeldk araval dol-
gozni. A megtériilés a megtakaritott fo-
gyasztasi koltségek alapjan szamithato.
A szamitasanal kilon kell kezelni az
egyszeri, illetve a hitelre torténd vasarlast.
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DCysz-g— Uzemeltetési kdltségek kii-

I6nbsége (Ft/év)
Ny — Megtériilési idd (év)
b0B.. .
Megtériilés: Ny = ——— (év)
ﬂcGI{-HSZ

Statikus megtériilés esetén a megté-
riilési év linearis gorbe szerint alakul.
tériilési id6 hosszabb lesz, a torlesztd
kamat aranyaban!

Nvs < Nuvp

Osszefoglalas

A leveg6-viz hiszivatty( témaban az
utolso cikk a hdszivattylk gazdasa-
gossagat kivanja bemutatni, példak se-
gitségével. A szamitasok manualisan
kalkulaltak, és pontossaguk elegendo
lehet a dontés el6készitéshez. A kalt-
ségek alakulasat, ahogyan azt mar le-
irtam, egyéb tényezok is befolyasoljak,
melyek figyelembevételével az modo-
sulhat. A bemutatott szamitasok nem
tartalmaztak a hasznalatimelegviz-ter-

Statikus és dinamikus
megtériilés

Megtérllési év

/- AB
[
—o— statikus dinamikus

AB _

beruhazas tobblet
AC  izemeltetési killtség kilénbség

A megtériilés alakulasa statikus és
dinamikus megteériilésszamitas ese-
tén

melés (HMV) energiafogyasztasat, de
ez a napi HMV-igény (hémérsékletek,
sziikséges térfogat) ismeretében egy-
szer(ien hozzaadhato az éves energi-
asziikséglethez. A HMV-fogyasztas
napi értéke allandonak vehetd, aminek
éves értéke egyszerlien szamithato.
Rendelkezésre allnak egyes gyartok
altal biztositott kivalasztoprogramok,
amelyek akar honapokra lebontva tar-
talmazzak az energiakoltségeket, fo-
gyasztasokat, és lehetdség van pl.
gazkazannal valé dsszehasonlitasra.
A hészivattylik miiszaki paramétereit
eurdpai mingsit6 intézetek honlapjan
lehet ellendrizni, és itt érdemes az
SCOP, SEER és egyéb fontos paramétert
(flitési teljesitmény, COP, EER, zaje-
misszid) atvenni a szamitasokhoz, al-
kalmazashoz. Kedvez6 megoldas a
példa szerinti bivalens rendszer al-
kalmazasa, ahol a hdszivattya joval
kisebb teljesitményl modell is lehet
(kisebb bekertilési koltség), kihasznalva
a meglévo gazkazan lizemét, alacso-
nyabb kiilsé6 homérsékletek mellett.
A koz0lt szamitasok csak a fiitési lize-
meltetési koltségeket tartalmazzak,
hiitési igényt nem. Elmondhatd, hogy
a hészivattyik lizemeltetési koltsége
kedvezdbb, mint az olyan egyéb hé-
termeldké, mint a gazkazan, elektromos
kazan, fatiizelési berendezések.
Az igaz, hogy lényegesen dragabbak,
mint a hagyomanyos berendezések,
de érdemes hosszabb tavon (€lettartam
~12-15 év) megfontolni alkalmazasu-
kat.

Gati Gyorgy

okleveles gépészmérnok

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025. prilis



Energiahatékonysag és komfort melleklet — kitekinto

Valasszon Wilo keringeto szivattyukat

5 év jotallassal!
*ok ke k &
JOTALLAS

5EV

——

wilo

Wilo keringetd szivattyuk 6sszehasonlité tablazata

Tipus Atmos PICO Yonos PICO Stratos PICO

Szabalyozds Ap-v Ap-v, Ap-c (0,1 m) Ap-v. Ap-c (0,1 m)
n = allandé - n = allandé

Allithatésag 3 fokozatban fokozatmentesen fokozatmentesen

=
o

N

=
-
]
=

Automatikus bedllitds |
Kijelzd |

Kijelzett paraméterek

Akar 75%-0s energiameg-
takarfttas a hltestechni-
kaban —az Mlreven

(Forras: Kaelte Klima Aktuell)

A Berlini Miiszaki Egyetemen miikodd
Factor4Solutions nevil kutatécsoport
tizéves kutatomunkaja soran kifejlesz-
tett digitalis rendszermenedzser tulaj-
donképpen egy, a mesterséges intelli-
gencia altal tamogatott szoftver. A min-
denféle hiitési megoldashoz illeszthetd
szoftver gyarto- és technologiafiiggetlen,
és alkalmazhatd a meglévé és az Q]
rendszerekhez is. Egy tovabbi jelentds
elénye, hogy onalléan, offline, vagyis
halozattol fiiggetlen lizemmodban is
miikodik, ezért alkalmas a halbzatra
nem kapcsolt infrastruktdrakhoz is.

A hiitési energia el6allitasanak egyik
nagy problémaja, hogy az ott alkalmazott
hiitétornyok és szivattyik gyakran
ugyanannyi elektromos energiat igé-
nyelnek, mint a hiitési energiatermelés
maga. Ezen tilmenden az aramfel-
hasznalas optimalizalasa gyakran csak
komponensszinten térténik, és tobbnyire
csak egy, a tervezésnél definialt izem-
allapotra, amely tipikusan az tizemorak

- LED

s H(m), P(W), hibakéd

legfeljebb 3%-aban fordul el6. Ennek
kovetkezménye a teljes hitési rendszer
indokolatlanul magas villamosenergia-
felhasznalasa.

A Factor4Solutions kutatocsoport altal
kifejlesztett rendszermenedzser ezt a
kihivast Ggy kezeli le, hogy egyiittesen
figyeli az Gsszes, a hiitéstechnikaban
relevans komponens lizemét, és ezzel
egylitt azok energetikai felhasznalasait
— (gy az aram, mint a hdenergia és a
hideg viz vonatkozasaban. Ehhez a
szoftver el@allitja a mindenkori hiitési
rendszer digitalis ikerparjat, amelynek
révén valos id6ben, vagyis parhuzamosan
a tényleges lizemhez és egy adott szi-
tuaciohoz illeszkedGen is kiszamolja,

Eplletgépész XIV. évfolyam — 2025, &prilis

Dynamic Adapt
szines LCD
H(m), Qlmz/h), P(W), n{1/min), hibakéd

hogy az egyes rendszerkomponensek-
nek hogyan kellene viselkednitik ahhoz,
hogy a teljes rendszer maximalis ener-
giahatékonysagat elérjiik.

A hiitési energiatermeld berendezések,
valamint a segédberendezések tobbé
mar nem rogzitett sorrendben (alap-
és cslcsterhelés), hanem a hatékonysag
alapjan, az id6jarasi feltételektdl és a
kivant hiit6teljesitménytdl fiiggden, a
szoftver altal standardizalt menetren-
dek révén keriilnek kapcsolasra és sza-
balyozasra. A felhasznalo az optimali-
zalashoz valasztott céljellemzgjét (pl.
koltségek, aramfelhasznalas vagy szén-
dioxid-emisszio-csokkentés) egyénileg
valaszthatja meg.
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Eplletgépészeti kivaltasok ,okosban” -
de kinek eérimeg”?

Nem éppen 0j keletii problémat fe-
szeget a szerz0, azonban nem sziik-
séges tal mélyen kutakodjunk az em-
Iékeinkben, hogy belassuk: a szak-
szeriitlen kivaltasok témakorének ak-
tualitasa tagadhatatlanul fennall nap-
jainkban is.

Egy jotanacs a fonoktol

A személyes hangvételért el6re is el-
nézést kérek, elérebocsatom, hogy
csakis olyan eseteket valasztottam,
amelyeknek én is résztvevgje voltam.
Tanulsagos mottoként szolgalhataz a
kis jelenet, amely a kétezres évek elején,
egy autopalya pihendhelyének kavé-
zojaban jatszodott le.

A kavémat kavargatva, akaratlanul is
meg(totte a flilemet, hogy a szomszéd
asztalnal szakmabeliek megbeszélése
zajlik, a meglehetdsen zsifolt vendégtér
zajan atsz(ir6dd ,csbszereld” szakki-
fejezések (cafni, pumpafogo stb. ) adtak
okot el6bbi megallapitasomra. Kis id6
elteltével a fonok elkdszont a harom
fobal allo brigadtol, majd visszafordult,
és még egyszer 0sszefoglalta a lényeget:
«AKKor, fililk, ahogy megbeszéltiik, ha
semmiképpen sem megy, csinaljatok
terv szerint!” ElsG hallasra jot derdltem
magamban. Késdbb, jobban belegon-
dolva, inkabb szomoriisag és elkese-
redettség vett er6t rajtam. Hogy miért
is? A kovetkezd eset — szamomra keser(
—tanulsaga miatt.

Hosszli nyomvonalon szik
atméro, és tal nagy ellenallasi
anemosztatok

Egy volt munkatarsam, aki idokozben
onallésodott, és gépészeti kivitelezd
céget alapitott, felkért arra, hogy ké-
szitsem el az egyik megnyert projekt-
jéhez a gépészeti tervdokumentaciot.
A szoban forgd épiilet egy kozel
300 m? alapteriilet(i csaladi haz volt,
igényes megrendelGi elvarasokkal.
A tervkészités fazisaban, majd a kivi-
telezés ideje alatt is tobbszor egyez-
tettiink, latszolag minden a legnagyobb
rendben haladt. A folyadékh(ito tele-
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pitésekor kérte a kolléga a helyszini
kozremiikodésemet — ekkor ért az els6
kellemetlen meglepetés: a betervezett
osztott rendszer(i hiitogép helyett
(amely a gépészeti helyiségbe keriild
aggregatbol és egy szuper csendes
kondenzatorbol allt —volna) megvasarolt
egy kompakt gépet, amelyet a tervezett
kondenzator helyére telepitett. Errdl a
valtoztatasrol engem ,elfelejtett” idGben
értesiteni, tehat a kovetkez6 kész té-
nyekkel kellett szembesiiljek: a tervezett
minimalis zajszint megemelkedett az
udvaron, valamint a h{itott folyadék
elégséges szintli tomegaramanak biz-
tositasa is komoly akadalyokba {itko-
zott.

Miért is? Mert az aramlastan alapvet6
Osszefiiggéseire fittyet hanyo kolléga
mintegy 40 méter hossz{ nyomvonalon
25 x 26 mm méretd, aluminiumbetétes,
oOtrétegli vezetékpart fektetett le az
éplilet hossztengelyével parhuzamosan
a szerelGbetonra. Kérdésemre el6adta,
hogy azért valasztotta ezt a kereszt-
metszetet, mert a folyadékhitd csat-
lakozocsonkjai 1" méretiiek voltak...
A kialakult kényszer( helyzetben a leg-
kevesebb felfordulassal jaro megoldas
a géppel szallitott keringtet6 szivattyd
lecserélése volt egy, a megnovekedett
aramlasi ellenallas legy6zéséhez ele-
gendd szallitbmagassaggal rendelkezd
késziilékre. En pedig részletes szami-
tasok bemutatasaval voltam kénytelen
igazolni a megrendeld felé azt, hogy
nem az eredeti tervek voltak elhiba-
zottak, hanem csak egy atgondolatlan
kivaltas tortént. A magasabb hang-
nyomasszinttel szerencsére nem lett
baj, mert a kompakt folyadékh(itd is
megfelelt az adott korlilmények kozott
a minimalisan megkovetelt zajtechnikai
elGirasoknak.

Mondhatni, fellélegezhettem, azonban
az 6romom korainak bizonyult. Fél
évvel az atadas utan hivott fel a meg-
rendeld, hogy a még nem lakott hazban
szilveszteri mulatsagot tartottak, am
a nappaliban csak 16 Celsius-fokot tu-
dott biztositani a fiitési rendszer.

A dologhoz hozzatartozik, hogy a kozel
60 m*-es nappaliba specialis fiitési
megoldast kért a gazda: nem akart
semmiféle hdleadd szerkezetet latni
a helyiségben. Az egyetlen, szamara
elfogadhato megoldasként almennye-
zetbe épitett, légcsatornazhato fan-
coil késziilékeket terveztem be, gon-
dosan kivalasztott, extra alacsony
aramlasi ellenallasi anemosztatok-
kal.

Hamarosan kidertilt, hogy exkollégam-
nak egy masik, elélem ,eltitkolt” ki-
valtasa kovetkeztében alakult ki az
Gjabb kellemetlen szituacio. Nem tett
egyebet, mint a meglehetdsen borsos
bekeriilési koltségti, eredetileg tervezett
légracsok helyett ugyanolyan méret(i
és kinézet(, de mas gyartmanya ele-
meket épitett be (8 darabrol Iévén szo
ez mar eléggeé jelent6s megtakaritast
jelentett). A baj csak ott volt, hogy
amig az eredeti beflivd anemoszta-
toknal 15 Pa, addig a kivalto tipustaknal
36 Pa nyomasveszteséggel kellett sza-
molni, a névleges térfogataramot fi-
gyelembe véve. A fan-coil késziilék
rendelkezésre allo kiilsg statikus szal-
litomagassaga osszesen 70 Pa volt,
nem csoda, hogy amikor kimentem a
helyszinre, é&s megmértem a gépek
altal keringtetett térfogataramot, az
csak mintegy fele volt a névleges lég-
szallitasnak. Amint a kreativ kivaltd
kicserélte az alkalmatlan anemosz-
tatokat a tervnek megfeleld, alacso-
nyabb ellenallastakra, a fitési prob-
Iéma is megoldodott. Az 1. abra a ter-
vezett, a 2. abra pedig a kivaltassal ki-
alakult allapotot szemlélteti, a Ienye-
gesen eltéré paraméterek feltiinteté-
sével.

Légvezetéek és légszelep

kivaltasa meggondolatlanul
A kozelmdaltban szakért6ként talal-
koztam egy hasonlo esettel, ahol egy
egyébként korrekt modon telepitett
leveg6-levegd hoszivattyit telepitettek
egy csaladi hazba, de a tulajdonosok
panaszkodtak arra, hogy hangos a
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rendszer, és szerintik kalorikusan is
alulméretezett. Az ellendrzd szamita-
saim alapjan batran allithattam, hogy
a berendezés kapacitasa elegendd az
éplilet flitési igényének fedezésére,
azonban a mért légmennyiségek ki-
sebbek az elvarhatonal.

A nyomok itt is kivaltasokhoz vezettek.
Nem szaporitom feleslegesen a szot,
a terveken szerepld spiralkorcolt le-
mezvezetékeket rendre kivaltottak
ugyanolyan névleges atmérdjd, kettds
fald, szigetelt ,harmonikavezetékekre”,
minden bizonnyal a konnyebb szerel-
hetGség, az utdlagos szigetelés sziik-
ségtelensége és az 6sszességében ala-
csonyabb ar miatt. Igen am, de az utdb-
biak fajlagos sirlodasi ellenallasa 2-3
Pa/m-rel nagyobb volt a tervezett ve-
zetékekéhez képest az adott légszal-
litasi értékek mellett. Csak ez a val-
toztatas 30-50 Pa tobbletellenallast
eredményezett az egyes aramkorokben.
A kilenc NA200 méretii légszelep ki-
valtasa NA160 méretiire inkabb csak
anyagi megfontolasbol tortént — de ra-
gyogoan alkalmas volt a zajszint no-

velésére, valamint Gjabb adalékot je-
lentett az aramlasi ellenallas noveke-
déséhez. Egy szo, mint szaz, a terv
szerinti allapotok helyreallitasa utan a
panaszok is megsz(intek.

Egy szakeértoi jotanacs

Osszefoglalasképpen: szives figyelmébe
ajanlom minden kedves kollégamnak,
hogy a torténetem elején vastag betiivel
szedett mondat talan mokasnak
hangzik, azonban lebeszélnék minden
résztvevot a kovetésérdl! Csak sziikebb
szakteriiletemre, a hiités-, klima- és
hdszivattya-technika teriiletére szo-
ritkozva: nem talalok szavakat annak
érzékeltetésére, mennyire fontos nap-
jainkban, amikor komplett hiit6tech-
nologiai valtasokat kell végrehajtani,
veszélyes tulajdonsagokkal bird hit6-
kozegeket kell alkalmazni, hogy gon-
dosan, hozzaértéssel megtervezett
rendszerek épiiljenek és lizemeljenek.
Elengedhetetlen, hogy akar egy split
klima telepitése is atgondoltan, a biz-
tonsagtechnikai kockazatokat mini-
malisra csokkentve, sziikség esetén
tervezGi kockazatelemzést elvégeztetve
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valosuljon meg. Nem szabad ,rutinbol”
tervezni vagy kivitelezni, egy-egy el-
nagyolt szabvanyértelmezés vagy el-
mulasztott biztonsagi intézkedés sa-
lyos kovetkezményekkel jarhat. El6zziik
meg a bajt! Képezziik magunkat, és
tegylink meg minden toliink telhetdt
az esetleges balesetek elkeriilésére!

Varkonyi Nandor

Tovabbi szakcikkek a témaban itt:
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A hdszivattylzas sokoldall megkozelitéeshben

A Magyar Hoszivattyi Szovetség
(MAHOSZ) 2025. februar 19-i
konferenciajan hazai és nemzetkozi
el6adok ismertettek olyan megolda-
sokat és bevalt gyakorlatokat, amelyek
segitségével a hoszivattyi-technika
elésegitheti &s egyszeriibbé teheti a
hazai épiiletallomany szén-dioxid-
mentesitését.

Az el6adasok

— Eurdpai hiszivattya-stratégia (Paul
Kenny, general director, EHPA)

- Hogyan valhat szakpolitikai jokerré
a hészivatty(zas 6sztonzése? (Szalai
Gabriella, MAHOSZ)

— A h@szivattyls technolégia jelentd-
sége a megjul6alapi fiitésre vonatkozo
szakpolitikai célok teljesitésében (Ge-
rencsér Akos fosztalyvezets-helyettes,
MEKH)

- Késziiljiink fel az F-gaz rendelet kap-
csan modosult hazai szabalyozasi kor-
nyezetre! (Dr. Szabo Ivan és Gurdon-
Kiss Hermina, NKVH)

— Az (j EPBD és az europai szabvanyok
hatasa a hészivatty(zasra (Hrvoje Kra-
panic, Croatia Green Building Council)
- Hatékony hészivattylk a tavhében
(Kiss Pal elngk, MAHOSZ)

— Ontsiink meleg vizet a poharba —
A hdszivattyis melegviz-ellatas opti-
malizalasa (Mesterhazi Kristof, Daikin
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Hungary)

— Hétarolo tartalyok alkalmazasa az
épliletgépészeti rendszerekben (Major
Adam, HAJDU Zrt.)

- Egy hibrid hészivattyls rendszer
életdtja (Pasztor Domokos, Geo Con-
cept)

- Innovativ héforrasok: Fenntarthato
energia hdszivattylkkal (Horvath Péter,
Stiebel-Eltron)

— Epiiletek ala tervezett foldhGszon-
darendszerek tervezési és kivitelezési
tapasztalatai projektpéldak bemuta-
tasaval (Adam Béla, HGD Kft)

— Az eurodpai varosok fiitési (és hiitési)
modjanak atalakitasa (Thomas Nowak,
Quantum Ltd.)

— Hoszivattylk alkalmazasi tartomanya
és jogszabalyi kornyezet (Mez6si Bence,
Mayekawa Hungary Kft.)

- A hoszivattyls technolégia helye,
szerepe a hossz( tavd kormanyzati
tervekben (Horvath Viktor helyettes
allamtitkar, Energiatigyi Minisztérium)
- Panelbeszélgetés: egy jol miikodd
épiiletenergetikai felljitasi program
sarokkovei

Europai helyzetkép

A konferencia nyitoel6adasat Paul Ken-
ny, az Eurdpai Hoszivattyl Szovetség
(EHPA) igazgatoja tartotta. Az EHPA
el6zetes adatai szerint a hGszivattylk

értékesitése 2024-ben az el6z6 évhez
képest14 eurdpai orszagban* atlagosan
21%-kal csokkent. 2024-ben 2,2 millio
hoszivattyat adtak el ebben a 14 or-
szagban, amelyek az eurdpai piac ko-
rilbeliil 90%-at teszik ki, szemben a
2023-as 28 millidval. A 14 orszag koziil
a legnagyobb visszaesést Belgiumban
tapasztaltak 40%-kal, illetve Német-
orszagban 48%-kal. Csak az Egyesiilt
Kiralysagban lathattunk ellenkez tren-
det; ugyanis ott a hszivattyik érté-
kesitése 63%-kal nétt a tamogato kor-
manyzati programoknak kdszonhe-
téen. 2022-ben tapasztalhattunk egy
értékesitési csicsot, amelynek egyik
f6 oka volt az orosz-ukran habor( ko-
vetkeztében jelent6sen megemelkedett
gazar. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy a
hészivattylk értékesitését jelentdsen
befolyasolja a villamos energia és a
foldgaz aranak aranya. Azokban az
orszagokban, ahol az aram ara tobb
mint kétszerese a foldgazénak, a ma-
gasabb lizemeltetési koltségek lassitjak
az atallast. A hdszivattylzas széles
kor(i elterjedéséhez unids szinten is
o0sszehangolt intézkedésekre, valamint
hosszi tavd, stabil és kiszamithato
szabalyozasra van sziikség. *Az or-
szagok: Ausztria, Belgium, Dania, Finn-
orszag, Franciaorszag, Németorszag,
Olaszorszag, Hollandia, Norvégia, Len-
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gyelorszag, Portugalia, Spanyolorszag,
Svédorszag és az Egyesiilt Kiralysag.

(1]

Kormanyzati tervek,

szakpolitikai célok

Horvath Viktor ismertette, hogy a kor-
manyzat célja a foldgaz kivaltasa a fii-
tési szektorban, amelyet a hészivattyak
és mas megujuld energiaforrasok (bi-
omassza, geotermia, hulladékhd) el-
terjesztésével kivannak elérni. A tav-
hérendszerek fejlesztése soran is fontos
szerepet kapnak a hszivattyik, kiilo-
nosen a geotermikus hével kombinalt
alkalmazasuk.

A hdszivattylk elterjesztésének 0sz-
tonzésére a kormanyzat a kovetkezd
intézkedéseket tervezi:

— Korszer(sitési és zolditési programok
tervezése a h@szivattylk — és azt ki-
egészitd megujuld kiseromiivek — la-
kossagi és vallalati elterjesztésére.

— Az épliletfeljitasi stratégiaban kie-
melt szerepet kap a hdszivatty(s tech-
nika, amely hozzajarul az energiaha-
tékonysag noveléséhez.

— Adecentralizalt energiatermelés 6sz-
tonzése érdekében a hdszivattylk te-
lepitésének kombinalasa napelemes
rendszerekkel és villamosenergia-ta-
rolasi megoldasokkal.

Szalai Gabriella a MAHOSZ nevében
bemutatta, hogy miért tekinthetd a
hoszivattyl univerzalis szakpolitikai
megoldasnak, klimapolitikai jokernek.
A valasz egészen egyszer(, ugyanis a
hészivattyl hozzajarulasa elengedhe-
tetlen az energiahatékonysagi (EED), a
meg(julo energia (RED) és az éplilet-
energetikai (EPBD) elvarasok teljesi-
téséhez. Szerepiik jelentds a hiités-
flités dekarbonizaciéjaban, beleértve
a tavhot is, illetve az ipari folyamatok
emissziojanak csokkentését. Emiatt
allitjak, hogy a hdészivattya-technika
elterjedésének elGsegitésére nemzeti
hdszivattyd-akciotervre van sziikség.
Ehhez viszont adatokra van sziikség,
ugyanis minden szakpolitika adatokon
alapul. Ez sziikséges ahhoz, hogy a
h&szivatty(zas valos potencialja kiak-
nazasra kerdiljon.

Gerencsér Akos elfadasabdl megtud-
tuk, hogy 2024-ben az Energiahivatal
altal mar elindult a hgszivattyi-adat-
gy(jtés, amely az Orszagos Statisztikai

Adatfelvételi Program (OSAP 2572) ke-
retében zajlott, a hGszivattyls beren-
dezéseket forgalmazo vallalatok ko-
rében. A kotelezd adatgyijtés a 2023-
ban Magyarorszagon értékesitett ho-
szivattyGkra terjedt ki, magaban foglalva
mind a lakossagi, mind a kereskedelmi
céld berendezéseket. Az elsd eredmé-
nyek a szakértdket is meglepték, mivel
a tényleges értékesitési adatok koriil-
beliil 10 szazalékkal meghaladtak a
korabbi szakmai becsléseket a teljes
hOszivattylpiacra  vonatkozoéan.
Az Energialigyi Minisztérium adatai
alapjan 2023-ban a megjulo energia
részaranya a fiités és hiités szektoraban
22,3%-ot tett ki. Ennek jelentds részét
(33%-at) a haztartasok szilard biomasz-
sza, elsGsorban tlizifa égetésébdl szar-
mazo energiaval biztositottak.
Hoszivattyiuk az
OtthonfelGjitasi Programban
A panelbeszélgetés résztvevGi Csernus
Dora (Klima-, energia- és kornyezet-
politikai igazgat6), Boldizsar Ildiko
(Ugyvezetd igazgato, MD, Rezsinullazo
Kft.), Kiss Pal (elngk, MAHOSZ), és Hor-
vath Viktor (helyettes allamtitkar, Ener-
giatigyi Minisztérium) voltak. A panel-
beszélgetés moderatora Szilagyi LaszIo,
a Mérnok Média Kiado vezetGje volt.
Horvath Viktor elmondta, hogy a prog-
ram lassabban halad, mint amivel sza-
moltak. A szakért6k szerint a probléma
f6 okai a kovetkezok:

— atamogatasi dsszeg,

- a kotelezd 30%-os primerenergia-
megtakaritas,

— adminisztracios nehézségek,

— vidékfejlesztési program (2021-ben
mar volt ilyen program).

A beszélgetés soran nagy hangsulyt
kapott a 30%-0s primerenergia-meg-
takaritas problémaja. Ezt konny( hozni
abban az esetben, ha sok mindent kell
csinalni az ingatlanon. Olyan esetekben
azonban, ahol az ingatlan mar korabban
atesett részleges energetikai korsze-
riisitésen, Ggy mar sokkal nehezebb
ezt a szamot elérni. A szakértok szerint
érdemes lehetne beemelni a programba,
hogy a leveg6-viz hdszivattyls fitési
rendszernek a tamogathatosaga ilyen
esetekben jelenjen meg onalléan is.
Ezt azért is gondoljak fontosnak, mivel
2030-ra és 2050-re olyan EU-s dekar-
bonizacios tervek vannak, amiket nem
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biztos, hogy hoszigeteléssel és nyilas-
zarocserével el lehet érni. Tehat olyan
feladataink vannak, amelyekben a h6-
szivattydk telepitése nyQjthatna se-
gitséget.

Horvath Viktor megjegyezte, hogy az
eddigi palyazatok még modosithatok.
A céljuk az, hogy a keretosszegek el-
fogyasztasra kerliljenek. A tamogatasi
Osszegnél a kiindulasi szamitas az volt,
hogy egy nagyjabol 100 m?-es csaladi
haz esetében, ami nem esett még at
energetikai feldjitason, a hoszigetelés
és a nyilaszaro beruhazasi koltsége
legyen koriilbeliil lefedve. Masodszor
a tamogatas osszegét Ggy akartak
meghatarozni, hogy ne generaljon inf-
lacios hatast. Kiemelte tovabba, hogy
a hdszivatty( a fogyasztok szempont-
jabol Gj technika, amelynek bevezetése
nem egyszer(i folyamat, féleg egy olyan
orszagban, ahol a lakossag 80%-a gazzal
f(it. Tovabbi szempont, amiért nem el-
sosorban a hdszivattyik tamogatasarol
szolt a palyazat, hogy egy rosszul ho-
szigetelt épiiletben nem til elonyos
egy hoszivattyl alkalmazasa. Meg kell
el6szor tenni azokat a lépéseket ener-
getikailag, hogy jol alkalmazhatova val-
jon a h@szivattyd.

Tovabbi probléma még, hogy sokan
félnek atallni a hdszivattyis technikara.
Ennél a KEHO-palyazatnal ugyanis ho-
szivatty(s korszer(isités esetén kotelezG
a gazkazant lecserélni. Kiss Pal szerint
nem is realitas az, hogy egybdl kivaltsuk
a gazkazant hdszivattyira, sokkal in-
kabb realitdas az Ggynevezett hibrid
rendszerek kialakitasa. Gazkazan mel-
lett egy kisebb teljesitmény( hdszi-
vatty( alkalmazasaval mar jelent6s
energiamennyiséget meg lehet sporolni.
Az év nagyobb részében ugyanis flités
szempontjabol részterhelések vannak,
amelyet egy kisebb teljesitményi ho-
szivattyi szépen le is fed.

A panelbeszélgetés végén szo esett
még a ,H" tarifardl mint a hdszivattya-
zas 0sztonzojérdl. Horvath Viktor biz-
tositotta a hallgatosagot, hogy a kor-
many részérdl nem szeretnének hoz-
zanydlni negativan a ,H" tarifahoz.
A szakértok azonban kiemelték, hogy
a,H" tarifa alkalmazasa jelenleg nagyon
lass{, bonyolult és koltséges folyamat,
konnyebben elérhetbvé kell azt tenni.
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Hoszivattyls melegviz-ellatas
optimalizalasa

Mesterhazi Kristof egy 4 fos csaladi haz
példajan keresztlil mutatta be a hészi-
vattyls HMV-termelés kihivasait.

A 4 fGs csalad nemrég koltozott be G
ingatlanaba, ami hdszivattyls rend-
szerrel volt felszerelve. Természetesen
komfort szempontjabol ugyanazt vartak,
mint el6z6 lakhelyiikon, azaz legyen
mindig meleg viz, és az kell6 mennyi-
ségben alljon rendelkezésre. Ez nem
olyan irrealis elvaras, ugyanis ismertek
a HMV-fogyasztasi szokasok. Nem kel-
lett sok idonek eltelnie azonban, hogy
elhangozzon a minden férj és apa sza-
mara ijesztd mondat: nincs elegendo
meleg viz, nem tudunk mar fiirdeni.
Ezt a problémat mindenképpen meg
kellett oldani,amelyben a Daikin csapata
nydjtott megoldast.

Van egy HMV-tarol6, amelyben van egy
csokigyo, és ebben a csOkigyoban meleg
viz kering, amely felfiiti az elfogyasz-
tando meleg vizet. A berendezésen van
egy also és fels6 HMV-hémérséklet-
érzékeld és ennek a jele alapjan sza-
balyozhato a HMV-termelés. Legegy-
szer(ibb beallitas szerint van egy cél-
érték, egy cél-HMV-homérséklet, ame-
lvet a lakossagi végfelhasznalo allit be
a berendezésen. Van tovabba egy cél-
érték minusz hiszterézis érték, amikor
beindul a HMV-termelés. A nap folya-
man a kett6 érték kozott mozog a HMV
hémérséklete. Fiirdés utan nem sokkal
az volt tapasztalhato, hogy az also és
fels6 homeérséklet-érzékeld értéke le-
esett 30 fok al3, tehat elfogyott a meleg
viz. (1. abra)
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A probléma megoldashoz ismerniink
kell a HMV-tarolokban valé rétegzédés
jelenségét. A HMV-tarolokban a viz a
hdmérséklet-kiilonbség miatt réteg-
z6dik. Ha napkozben is van fogyasztas,
a hideg viz mindig alulrél megy a taro-
I6ba, tehat az also részén a tarolonak
mindig hideg viz lesz. Felfiitésnél viszont
a viz atkeveredik, felf(ités utan a viz
egyenletes hdmérsékletd lesz. A cs6-
kigyo koriil ugyanis felmelegszik a viz,
a meleg viz felefelé aramlik, helyére a
mélyebb rétegekbdl hideg viz kerdl, és
ennek kdszonheten a termelés soran
gyakorlatilag atkeveredik a tarolo, és
egyenletes lesz a taroloban a hémér-
séklet.

Ezen ismeretek alapjan megoldasnak
azt javasoltak, hogy a felhasznald al-
litson be egy szamara kedvez6 HMV-
termelési programot, azaz délutan 5-
kor fiitse fel a tarolot, ami levegd ho-
forrassal rendelkez6 hészivattyl esetén
energetikailag is kedvezd. llletve este
fiirdés kozben allitson be egy gazda-
sagos felflitési homérsékletet. Ez a
problémat meg is oldotta, s6t az volt
tapasztalhato, hogy fiirdés utan még
maradt is a taroléban meleg viz.
Osszegezve, a HMV-termelés problé-
majanak megoldasara fogyasztaspro-
filozast sziikséges végezni,amely alap-
vetGen torténhet méréssel, de megte-
het6 egészen egyszeriien kérdéssel is:
mik a szokasok? Kis felméréssel arra
a kovetkeztetésekre jutott a Daikin
csapata, hogy a csiicsfogyasztas reggel
5 és 8, valamint késg délutan 5 és 7
ora kozott van. Felmerdil a kérdés, hogy
a nap tobbi részében minek taroljuk
magas homérsékleten a meleg vizet,
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1. abra - HMV-hémérdk allasa a fogyasztasi ido fliggvényében [3]

28

ha ekkor Ggysem lesz sziikséglink ra?
Gyakorlatilag az mondhato, hogy fi-
gyelmes és kortiltekintd belizemeléssel,
m{ikodo rendszerek monitorozasaval,
a HMV-rendszerek vizsgalataval, a
mért adatok visszajelzésével, adatok
kiértékelésével és beavatkozasaval tu-
dunk javitani egyszerre a HMV-kom-
fortérzeten, valamint nem utolsésorban
energiat is sporolhatunk. Ha ezt a kort
tobbszor is megcsinaljuk, korilbeliil
15-20%-0s HMV-energiamegtakaritast
érhettink el, mindemellett az alacsony
HMV-h6mérsékletek miatt folyama-
tosan kislitjiik a HMV-tarol6t, ami hi-
giéniai szempontbdl is egészen el6-
nyos.

Egy hibrid hoszivattyis
rendszer életatja

Pasztor Domokos egy konkrét példan
keresztlil mutatta be a hibrid hdszi-
vattyQs rendszer el6nyeit.

A Geo Concept csapatanak az volt a
feladata, hogy az eredeti, foldgazon
alapuld tavhé+hoszivattya rendszert
tervezzék at teljesen megijuld ener-
giaforrasl rendszerre. Itt szeretném
tisztazni, hogy a hibrid hdszivattyis
rendszer alatt a leveg6-viz, valamint
talajhd-viz hdszivattylk kombinaciojara
gondolok.

A példaban léva épiiletnél egész évben
magas wellness- és HMV-igények
vannak, ami azt jelenti, hogy a téli
idényben kozel azonos f(itési és HMV/-
igények lépnek fel. Ezért egy Ggyne-
vezett hatcs6ves berendezést terveztek
be, amely lehetdséget ad arra, hogy a
nyari hiitési id6szakban a kinyert ht
nem a talajban, hanem egyenesen a
fitési rendszerbe taplaljuk, és ezaltal
kozel megduplazzuk a rendszer haté-
konysagat. Mind a leveg6-viz, mind a
geotermikus hdszivattylk képesek fii-
teni és hiteniis. Azt, hogy éppen mikor
melyik és hogyan mikodik, azt a ve-
zérlés, az automatika hatarozza meg.
A vezérlés a hibrid hGszivattyis rend-
szer lelke, agya. Figyelembe veszi a
kiils6 homérsékletet, a talajoldali ho-
mérsékletet, az épliletbdl érkez6 igé-
nyeket, illetve a rendszer belsg tulaj-
donsagait. Ezek alapjan donti el, hogy
pontosan mi, mikor és hogyan m-
kodjon. Raadasul a rendszer, a beren-
dezés adatgy(ijtést is végez, igy képes
a folyamatos tanulasra és fejleszthe-
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2. abra - Kiilonb6z6 rendszerek beruhazasi és lizemeltetési koltségei, az

lizemeltetési ido fliggvényében [2]

toségre. Ezaltal a jovGben, ahogyan
id6sodik a rendszer, nem hatékony-
sagcsokkenést, hanem hatékonysag-
novelést tudnak elérni.

Bar egy zdldberuhazasnal nem pusztan
anyagi szempontok tudnak érvényesek
lenni, de ez mégsem egy elhanyagolhato
szempont. A 2. abran lathatok az egyes
rendszerek bekeriilési és izemeltetési
koltségei, dsszesitve az els6 20 évben.
Lathato, hogy a piros, a hibrid rend-
szernek viszonylag nagyobb a beke-
rilési koltsége az eredeti rendszerhez
képest, azonban lathato, hogy az ala-
csonyabb lizemeltetési kdltségnek ko-
szonhet6en mar a 3. évtol megtériil a
beruhazas. A 2. abran lathato még,
hogy miért nem a tisztan geotermikus
rendszer mellett dontottek.
Kiemelésre keriiltek még a géphaz 3D-
s tervezésének eldnyei is, ugyanis a
kivitelezésnél igy a géphazba mar el6re
legyartott elemeket tudtak vinni, vala-
mint a pontosabb anyagkiiras is biz-
tositott volt. Nem utolsésorban ez sok-
kal rovidebbé is tette a kivitelezési
munkakat.

Innovativ hoforrasok

Horvath Péter harom gyakorlati példat
hozott a hallgatosagnak a kiilonbozo
héforrasa hoszivattyik alkalmazasa-
rol.

Az elsg példaban a gyulai vizm{inek a
telephelyén tortént egy energetikai re-
konstrukcio. A megrendeld részérdl az
az igény érkezett, hogy hoszivattydval
lassak el az épiilet flitési és hiitési

igényét. Azt talalta ki a Stiebel Etron
csapata, hogy felhasznaljak a rendel-
Az ivoviz hdmeérséklete Magyarorszagon
atlagosan 10-15 °C, azonban Gyulan
ez még rosszabb, korilbeliil 17-20 °C.
Természetesen ez héforras szempont-
jabol egy pozitiv hir, ugyanis magasabb
a hoforrasoldali hmérséklet, amit fel
lehetett hasznalni. A projektre két 35
kW-o0s névleges teljesitményli hiszi-
vatty(t tettek be. Ezeknek a hészi-
vattyiknak a névleges teljesitménye
35 kW, ha egy talajszondas rendszert
telepitettek volna, akkor ezt a teljesit-
ményt tudtak volna biztositani. Azonban
itt egy rendkiviil magas, 17 fokos ho-
forras allt rendelkezésre, igy 0sszes-
ségében mar egy 104 kW-os dssztel-
jesitményt tudtak leadni a hGszivattyik.
Ez kozel 40%-kal magasabb, mint a
névleges teljesitmeény. Raadasul ilyen
paraméterek mellett még egy 5 feletti
COP-értéket is tudtak hozni,ami nagyon
kedvez0 lizemeltetési koltséget jelen-
tett.

A masodik példaban a szennyvizet
hasznaltak ki héforrasként. Ez a projekt
Hédervaron valosult meg. Itt egy
szennyviztisztito telepen beldl allt ren-
delkezésre egy 25 m3-es tarolo, amely-
ben mar tisztitott szennyviz volt. Ez
Iényegében egy pihentetémedence,
aminek az a szerepe, hogy bizonyos
hatarérték ala csokkenjen a szenny-
vizben 1év6 szennyezddés, amely utan
azt vissza lehet engedni a kornyezetbe.
Az igény az itt lévd kiszolgald épiiletek
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flitése volt. Ezt Ggy oldottak meg, hogy
ennek a 25 m3-es tarolonak a falara
tekertek DN25 atméroji csoveket, hat
100 méteres kort, hasonld kialakitasban,
mintha egy talajkollektoros rendszerrdl
beszélnénk. Ezzel igy ki tudtak aknazni
a szennyvizben rejl6 lehetségeket.
Mivel a tarolonak van egy folyamatos
utanpotlasa, aramlasa, igy a héutan-
potlas is folyamatosan adott volt.

A harmadik példa pedig a Duna vizének
a kiaknazasa volt, ami a Legenda hajo
nevl projekt keretében valosult meg.
A Legenda hajo a Pet6fi hid és a Rakoczi
hid kozott egy dokkolo varoterem,
amelyhez a tobbi hajo tud csatlakozni.
Az volt a megrendelGi igény, hogy
ennek a varoteremnek a flitésérdl és
h{itésérdl gondoskodjanak. A vardterem
aljara lettek feltekerve a csévek mint
hofelvevo rendszer. Figyelni kellett
arra, hogy ezeket a csdveket valamilyen
védelemmel is ellassak, ugyanis a fo-
lyoban lehetnek uszadékok, hordalék-
fak,amelyek meg tudjak rongalni ezeket
a csoveket. Mivel a folyonak van egy
folyamatos 5 km/h-s sodrasa, igy ez
egy folyamatos hdutanpétlas a rend-
szer szamara.

Mind a harom projektre telepithettek
volna egy sima leveg@-viz hGszivattyat
is, s valoszinli nagyon jol ellatnak
ezek a rendszerek is a feladatukat.
Vliszont ami k6zos volt mind a harom
példaban, hogy mindenhol rendelke-
zésre allt egy magas hémérsékletd,
stabil héforras, amellyel még hatéko-
nyabb rendszereket tudtak Iétrehozni.
Egyik sem tekinthetd univerzalis meg-
oldasnak, mindig a helyi igényeknek,
lehetGségeknek megfelelden kell va-
lasztani. Osszeségében azonban el-
mondhato, hogy a jovo épiiletgépészeti
rendszereiben a fenntarthatosag, kor-
nyezettudatossag rendkiviil fontos
dolog. igy az alternativ héforrasok ki-
aknazasa el6remutato lépés lehet.
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Az egeszseges haz koncepcioja a BRENSON
KOzponti szellbztetovel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szelléz-
tetés teriiletén,amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegdjii le-
gven az otthonunk.

Egészség és komfort az

- - - ~” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szellGztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kiviil olyan kornyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
zilk magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szellztetGgépiik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalésitani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott élok igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor Iépnek miikddésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

Invisivent”
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Healthbox" 3.0

giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mi-
kodtetése.

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio lénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
vego és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott él6k.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindségl, szeny-
nyezddésektol szlirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szellGztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellGztetd termé-
szetes levegG-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepciot valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szell6ztetd
az ablakszell6z6kon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kdzvetleniil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
sz g@t. Oriasi elénye, hogy ez
~ a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valosul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szell6ztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
géminbség alapjan sza-
balyozza szell6ztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas

Renson kozponti szellgztetd gép:
Healthbox 3.0

22 RENSON"
Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott leveg6ben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegBben lévé oldott
szerves vegylletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a levegé mingségét
figyeli, s helyiségenként mindig csak a
sziikséges szennyezett levegd meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeeresztokon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegt
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhato
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
Grizhetjiik otthonunk leveggjét a vilag
barmely pontjarol. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétleniil mikodik.

ZEVENTILATORBOLT

PARTNER

Www.renson.eu
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Az energiahordozok jovoje

2024. évi 5. lapszamunkban az |IEA jovoképét ismertettiik
az energiakrdl. Most a BP (British Petrol) 2050-ig terjed6
legutobbi prognozisat mutatjuk be az egyes energiahor-
dozok jovojének alakulasara vonatkozoan, két valtozatban.
Cikkiinkben a ,Current Trajectory” valtozatot értékeljiik
mint a ma realisnak tekinthetd jovot.

Elemzések az energiak helyzetérol és jovojérol
A British Petrol és a brit Energy Institute az energiak
helyzetét és jovojét elemzi évente megjelend kiadvanyaban.
Elemzéseik és elGjelzéseik alapos kutatas és elemzés utan
sziiletnek meg, és fliggetlenek az energiaipar vezetd cégeinek
érdekeit6l. A 2023. évi kiadas még harom valtozatban
mutatta be az energiapiac jovGjét, mert a vilag politikai,
katonai eseményei és a klimavaltozas hatasai bizonytalanna
tették a jovéképet [1]. Hasonlo tipusi elemzések késziilnek
mas ipari szereploknél is, példaul a Shellnél, az OPEC-nél,
az amerikai U.S. Energy Information Administrationnél, va-
lamint az Orosz Tudomanyos Akadémianal. Ezen elemzések
tartalma gyakran tiikrozi az adott anyavallalat vagy orszag
tizleti érdekeit.

A Covid-jarvany, az energiaigény, a haboriik
és a klimavaltozas osszefiiggései

Avilagot az utobbi években szamos globalis kihivas sijtotta,
amelyek kozvetlen hatassal voltak az energiafelhasznalasra,
a klimavédelemre és a geopolitikai stabilitasra. A Covid-
19-jarvany hatasai mellett a haborik, mint az orosz-ukran
konfliktus, valamint a klimavaltozas elleni kiizdelem kérdései
egyre Osszetettebbé tették a globalis gazdasagi és politikai
helyzetet. E komplex tényezdk egylittesen alakitjak a jovdbeli
energiaigényt és az arra adott valaszokat, mikézben a fenn-
tarthatosagi célok megvalositasa is egyre fontosabba valik.
Az alabbiakban attekintjiik, hogyan befolyasoljak ezek az
események az energiapolitikat és a klimavaltozas elleni
eréfeszitéseket.

2019 végén a Covid—19-jarvany vilagméretiivé valt, dramai
hatassal volt a globalis egészségiigyi rendszerre, és oriasi
terhet rott az egészségiigyi infrastruktirara. A jarvany ke-
zelése érdekében hozott intézkedések és az egészségligyi
valsagra vald fokuszalas hattérbe szoritotta a klimavaltozas
elleni kiizdelmet, amely mar akkor is siirgetd problémat je-
lentett. A gazdasag leallasa és a csokkentett ipari aktivitas
kovetkezményeként 2020-ban a vilag energiafelhasznalasa
jelentdsen csokkent az el6z6 évhez képest. Azonban mivel
ajarvany kezelése 2023-ra mar megoldottnak volt tekinthetd,
a gazdasagi helyreallas és a tarsadalmi élet normalizalodasa
Gjra emelkedd energiaigényt eredményezett, ami ismét
felveti a fenntarthatdsag és a klimavédelmi célok kérdését.

Az orosz-ukran és az arab-izraeli haborl napjaink forro
eseményei: emberéletek ezreit kovetelik, az anyagi kar
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szinte felmérhetetlen. A haboriik rengeteg pénzt emésztenek
fel, és ennek koltségei ma mar egyre inkabb a klimavaltozasra
tervezett beruhazasokat csokkentik vagy halasztjak.
Napjaink legfontosabb torekvése a klimavaltozas hatasainak
mérséklése lenne, aminek talan leghatékonyabb modja a
légkorbe kerlilé szén-dioxid mennyiségének csokkentése.
Az ENSZ és az Eurdpai Unid minden évben értékeli a klima-
valtozas kovetkezményeit, s megfogalmaznak programokat
az életkorlilmények silyos valtozasainak megfékezésére.
Az ENSZ programokat fogalmaz meg, és 6sztonzi a résztvevo
orszagokat anyagi kotelezettségvallalasokra a klimahelyzet
javitasara. Az Europai Unio a légkorvédelmi programjai tel-
jesitéséhez szabalyokat dolgoz ki, és anyagi tamogatasokat
is ad a tagorszagoknak. A légkorvédelem szinte minden
tervezett Iépése érinti az energiahordozok sorsat.

Ebben a bonyolult helyzetben progndzist késziteni az ener-
giahordozok jovajérdl csak tobb valtozatban latszik realisnak,
ahol az egyes valtozatok mérlegelik a mindennapjainkat
athato események varhato alakulasat.

A BP a prognozisaiban a jov6 varhaté eseményeit és azok
hatasat az energiahordozok piacara 2024-ben két valtozatban
fogalmazta meg. A BP a progndzisait altalaban évente fe-
lGlvizsgalja.

A BP két referenciavaltozata

A BP a kdvetkezd két referenciavaltozatot fogalmazta meg
[3L

Current Trajectory (jelenlegi palya) (CT): a koronavirus-jar-
vanybol kilabalva, az orosz-ukran és az arab-izraeli habord
utan visszatériink az el6z6 id6szak kornyezetvédelmi prog-
ramjai lassd megvalositasahoz, az energiafelhasznalast
jelent6s vilagesemények nem befolyasoljak. Tulajdonképpen

- n_ =

ez az ,0lbe tett kéz" valtozat.

Net Zero (NZ): hamar taljutunk az Europat is érintd két ha-
boriin, a szén-dioxid-kibocsatas legalabb 95%-kal csdkken,
vagyis szinte zéro kibocsatas lesz 2050-ben. Ennek a val-
tozatnak a teljesitéséhez ma még nem latszik a szandék
(és a pénz) a vilag legtobb orszagaban.

A szén-dioxid-kibocsatas és a primerener-
gia-felhasznalas valtozasa

A BP az energiak jovgjének legfontosabb tényezgjét a szén-
dioxid-kibocsatasban latja. Teljes mértékben egyetérthetiink
ezzel az allasponttal, mert minden mas korilmény és akcid
alarendelt lesz a jovében a légkorvédelemnek, a foldi ho-
mérséklet-emelkedés elleni harcnak.

A BP a szén-dioxid-kibocsatas jovdbeli alakulasat a két
valtozatban a kovetkezdként latja (gigatonna/év) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050

cT 40 42 39 37 34 32 28
NZ 40 42 33 27 18 9 2
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Osszehasonlitasként mutatjuk be az International Energy
Agency (IEA) prognozisanak SPC (legvaloszinlibb) valtozatat
a vilag CO,-kibocsatasarol [2]:

Ev 2022 2030 2035 2040 2050
gigatonna/év 37 35 33 32 30

A vilag primerenergia-felhasznalasara adott prognozisok a
BP szerint (EJ/év) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cT 620 625 630 640 645 645 640
NZ 620 625 600 560 520 470 440

Az U.S. Energy Information Administration intézet a pri-
merenergia-felhasznalas jovgjét a CT-valtozathoz hasonléan
novekvo szamokkal mutatja be (PJ/év) [4]:

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
607 630 665 701 735 774 814

Az amerikai kutatdintézet prognozisa tiikrozi az USA altalanos
szemléletét a vilag jovgjérdl, ezen bellil a klimavaltozas ha-
tasainak alabecslésérdl. A primerenergia-kereslet fokozatosan
dekarbonizalodik, amit a megljuldé energiafelhasznalas
gyors novekedése hajt. Az energiakereslet novekedését a
feltorekvd gazdasagok novekvd joléte vezeti, amelyet el-
lensilyoz az energiahatékonysag gyorsuld novekedése.

A koolaj, a foldgaz, a szén és a modern bio-

energia-hordozok felhasznalasanak alakulasa
A kdolajhasznalat jovdjét alapvetden a koziti kozlekedés
egyre hatékonyabb lizemanyag-felhasznalasa miatt a BP
mindkeét valtozataban 2025-t6l csokkend tendenciaval ha-
tarozza meg (millid hord6/nap) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cT 95 100 100 97 92 84 78
NZ 95 100 95 80 60 40 30

Alégi és a tengeri kozlekedés egyre inkabb dekarbonizalodik
a hidrogén és a biolizemanyagok részleges hasznalataval.
A foldgaz jovdjét a BP két valtozata lényegesen eltérd ten-
denciaval hatarozza meg (milliard m3/év) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cT 4010 4080 4400 4700 4900 4950 4950
NZ 4010 4080 4050 3900 3350 2750 1950

A fold foldgazkészletei fedezetet adnak a CT-valtozathoz.
Ma azt becstilhetjiik, hogy a jovo foldgazfelhasznalasa a
két prognozis kozotti szinten fog megvaldsulni.

A foldgaz nemzetkozi piacain egyre inkabb az LNG lesz a
kereskedés 6 targya. Ergs hatassal volt ennek kialakulasaban
az Eszaki Aramlat szallitovezetékeinek felrobbantasa 2022.
szeptember 26-an. Ezeken a vezetékeken évente legalabb
100 milliard m? foldgaz érkezett Oroszorszagbol Eurdpaba.
A kiesett kapacitast elég hamar potoltak LNG-terminalok
épitésével, &s az USA beszallitasainak gyors novelésével.
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Az LNG-forgalom alakulasat a BP két valtozata a kdvetkez6k
szerint mutatja be (milliard m3/év) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cT 549 600 790 840 950 970 990
NZ 549 600 740 690 600 430 330

A foldgaz jovobeni ndvekvd szerepét a nem hagyomanyos
foldgazkutatas és -kitermelés sikerei biztositjak. A me-
tanhidratkészletek felfedezése tovabb erdsiti a foldgaz
pozitiv jovGjét.

Napjainkban a szén a masodik legfontosabb energiahordozo
avilagon - a kdolaj utan. Bar a szénkészletekben nincsenek
olyan jelentds feltarasok, mint a nem hagyomanyos szén-
hidrogének esetében, vannak még feltaratlan készletek a
vilag minden térségében. A legjelentdsebb szénfelhasznalo
orszagok: Kina és India. A BP a szénfelhasznalas jovgjét is
vazolja (E)/év) [3]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cT 165 168 155 145 136 125 110
NZ 165 168 128 100 70 48 20

A modern bioenergia-hordozok (biometan, biolizemanyagok,
modern szilard biomassza) el6retorését a BP nagyon pozi-
tivnak latja (EJ/év):

Valtozat 2022 2035 2050
cT 32 43 53
NZ 32 55 70

A villamos energia, a megjulo energiahor-
dozok és a hidrogén felhasznalasanak

alakulasa

Avillamos energia a legfontosabb szekunder energiahordozo.
Avilag minden orszagaban hasznaljak a villamos energiat.
Avillamos energia el6allitasara sokféle eljarast alkalmaznak.
Az aramtermelés f6 energiahordozdi ma még a fosszilis
energiahordozok. A villamosenergia-felhasznalas egyér-
telmien néni fog a jovGben, tobb okbdl is: n6é a fold
népessége, eléri az aramszolgaltatas azokat a térségeket
is, ahol eddig még nem volt, a villamos energia fosszilis
hajtdanyagokat valt ki a kdzlekedésben, a klimavaltozas
miatt megnd a hiités energiaigénye.

A BP prognozist ad a villamos energia részesedésére a
végso energiafelhasznalasban (%) [1]:

Valtozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
cr 22 23 24 26 28 31 34
NZ 22 23 25 30 38 47 55

A meg(juld energiahordozok elGretorését a BP elsGsorban
a nap- és szélenergia-hasznositas fejlddésében latja.
A két energiahasznositas beépitett kapacitasat mutatjuk
be (GW) a két valtozat szerint:
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Valtozat 2023 2025 2030 2035
cT 2200 3200 5050 7600
NZ 2200 3200 6600 13100

2040 2045 2050
10000 12500 15000
17200 23600 28200

Hazankban a szélenergia-hasznositas kiterjesztését mintegy
tiz évvel ezelGtt egy érthetetlen szabaly allitotta le az Gj te-
lepitési el6irasokkal. 2023-ban ezeket a szabalyokat jelentésen
modositottak, reménykediink abban, hogy Gjraindul az ipari
léptékii szélgeneratorok telepitése. Epp ellentétes allami
szabalyozas szliletett a napenergia-hasznositas teriiletén.
Mintegy 15 éuvel ezelGtt a napelemek telepitésének nem
voltak korlatai, és a szaldorendszer( elszamolas is segitette
a napelem-telepitéseket. Napjainkban a napelem-telepitést
fékezi a brutto rendszer(i elszamolasra valo attérés és az
energiatarolok épitésének kotelezettsége.

A hidrogén a villamos energiahoz hasonloan ugyancsak
szekunder energiahordoz6. A hidrogén szerepének er6sodését
minden energetikai prognozisban lathatjuk. A hidrogént a
jovG alapvetd energiahordozoi kozé az emeli, hogy kornye-
zetbarat technologiaval is lehet ipari Iéptékben gyartani,
nagyon jol hasznosithatd az energiafogyasztas (napon
belili) szezonalitasanak kiegyenlitésére, és hidrogéncellakkal
kozvetlen villamosaram-termelés is lehetséges. A kornye-
zetbarat eljarassal (alacsony szén-dioxid-kibocsatassal)
elGallitott hidrogént nevezik ,zold" és ,kék" hidrogénnek.
A BP a hidrogénfelhasznalas jovojét a kovetkezoképpen
mutatja be (millid tonna/év):

2035 2050
CT-valtozat 20 80
NZ-valtozat 80 380

Az energiahordozok jovobeli arainak alakulasa
Az energetikai kutatointézetek ovatos becsléseket szoktak
késziteni az energiahordozok jovébeli arairdl, kiilondsen a
hosszabb tav kilatasokrol. Az arak sok tényezotdl fiiggnek.
Az elemzdintézetek 2022 el6tt példaul nem kalkulaltak tobb
orszagot érint6 habor{ hatasaival, az energiapiacok ezzel
jaro atrendezb6désével. Ma mar vilagosan lathatjuk, hogy az
energiahordozok kiilkereskedelme egyre aktivabb. Fontos
szerepe van ebben az USA-nak, ahol 2019 6ta gyakorlatilag
megszlint a szénhidrogének nettd importja, s6t az USA
egyre jelentGsebb exportdr is lett.

Eurdpaban a Brent tipus( kdolaj t6zsdei ara kozvetlen
hatassal van a tobbi energiahordozo arara is. Az U.S. IEA
arelGjelzése a Brent tipusi kdolaj arara (USD/hordd), ahol
az arakat a 2022. évi dollararfolyammal szamoltak [4]:

2035
937

2040
964

2045
99,1

2050
1018

Ev 2025 2030
Ar 884 91

A Brent tipus( kdolaj ara 2024. jlius 30-an 78,69 USD/hord6
volt.

A nagy forgalmi nemzetkozi energiatdzsdék arai pontosabb
jovGképet vazolnak a tézsdék miikodési szabalyai miatt.
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At6zsdén ma megkotott nagy volumend jovdbeli teljesitések
a jovobeli arakat jol jelzik, mert az lgyletet biztosan
teljesiteni fogjak: az arut leszallitjak, a ma meghatarozott
arat ki fogjak fizetni. A tézsdei lgyletek jelentds része
export és import. A legnagyobb forgalma eurdpai foldgaz-
t6zsde a holland TTF. Az itt kialakuld arak rovid idon beliil
megjelennek a tobbi europai tézsdén is. Példanak tekintsiik
a TTF-en 2024. 07. 11-én kialakult arakat a kovetkezd
évekre:

2025. évi teljesités 36,42 eurd/MWh
2026. évi teljesités 32,64 eurd/MWh
2027. évi teljesités 2859 eurd/MWh
2028. évi teljesités 26,61 eurd/MWh

Avillamosenergia-arak jov6jét mutatja be a German Power
Futures t6zsde 2024. jilius 11-i arjegyzéke:

2025. évi teljesités 89,12 eurd/MWh
2026. évi teljesités 82,85 eurd/MWh
2027. évi teljesités 74,74 eurd/MWh

A budapesti HUDEX aramiigyleteinek ara ugyanezen a na-
pon:

2025. évi teljesités 99,83 eurd/MWh
2026. évi teljesités 91,06 eurd/MWh
2027. évi teljesités 80,57 eurd/MWh

A hossz( tavra vonatkozo t6zsdei arak nyugodt piaci
helyzetet mutatnak, a kinalat és a kereslet egyensilyat.

[1]1bp Energy Outlook 2023 edition (updated July 2023)

[2] International Energy Agency: World Energy Outlook
2023

[3]1bp Energy Outlook 2024 edition

[4]U.S. International Energy Outlook 2023

Dr. Szilagyi Zsombor

Tovabbi szakcikkek a témaban itt:
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Kitekintd

A szakszer( vizvezeték-

szereles ot alapszabalya
(Forras: haustec.de)

1. Kérdezziik meg a vizmiivektdl a
hideg viz mindségét

EbbGl a szempontbél kiilondsen a viz
keménysége, pH-értéke és az Gn. TOC-
érték a fontos. Az utdbbi a vizben 1évo
meg.

Pontosan ez a harom paraméter az,
ami dont6 a vizvezetékek anyagvalasz-
tasanal. Rézcsovek esetén példaul a
viz pH-értéke = 74 legyen. Rézcsdves
szerelés azonban akkor is lehetséges,
ha a pH-érték 7,0 és 7,4 kozott van, és
a TOC-értéek nem haladja meg az
15 mg/| értéket.

© Viega

2. Ugyeljiink a viz aramlasi iranyara
Vizvezeték-szereléseknél két vagy tobb
fém alkalmazasa esetén az aramlasi
iranyt tekintve el6szor a kevésbé ne-
meset, majd a nemesebbet kell beépi-
teni. A cirkulacios HMV-halozatok ezen
a téren kiilonleges kihivast jelentenek.

3. Egyes vezetékszakaszokat ki kell
cserélni

Egyes vezetékszakaszok cseréje nem-
csak korrozios okokbol lehet sziikséges,
hanem az emberi egészség és élet vé-
delme érdekében is. Bar dlombal késziilt
csoveket mar 50 éve nem alkalmaznak
az (j szereléseknél, de a meglévé rend-
szerekben még mindig talalhatok tobb-
méteres ilyen cs6szakaszok, amelyekbdl
az emberi egészségre veszélyes olom
oldodik ki. Ha az épiiletben vizveze-
ték-szerelési munkakat végeznek, akkor
ezeket a vezetékszakaszokat ki kell
cserélni!

34

4. A higiéniai veszélyeztetést meg kell
akadalyozni

A legionella és egyéb baktériumok altal
okozott veszélyeztetést a szerelési mun-
kak keretében az alabbiak elvégzésével
lehet jelentdsen csokkenteni vagy akar

megszuntetni:
» a mar lerakddasokkal rendelkezd, régi
vezetékek cseréje,

» a holt vezetékszakaszok leszerelése,
» az igények szerint méretezett j cso-
vezetékek beszerelése,

» a teljes vizvezetéki rendszer termikus
és hidraulikus beszabalyozasa a meg-
felel6 cirkulacios szabalyozoszelepek
révén,

» a HMV-termelés és HMV-cirkulacio
éjszaki lekapcsolasanak mell6zése.

5. A préskotéseket elonyben kell
részesiteni

Kiilonosen sz(ik helyviszonyok esetén,
mint példaul el6falas szerkezeteknél a
préskotéses szerelés sokkal egyszer(ibb,
gazdasagosabb és biztonsagosabb is,
mint mas szereléstechnologiak. Mivel
a préskotésnél nem alkalmazunk nyilt
langot, igy tlizveszély sem jelentkezik,
tovabba a forrasztasnal alkalmazott fo-
lyasztoszer elmaradasa miatt az ivo-
vizhigiénia nem keril veszélyeztetésre.

Amesterseges inteligencia

okosabba teszi a flteseket
(Forras: haustec.de)

Az épliletek flitése sok optimalizalasi
lehetGséget kinal, és ezzel egyiitt kivalo
lehetdségeket a mesterséges intelli-
gencia alkalmazasara. A startupcégek
a flitéstechnika teriletén olyan megol-
dasokat kinalnak, amelyek a fitési h-
energiat az érzékelt hdmérséklet vagy
a helyiségben tartozkodd személyek
szama szerint allitjak eld.

LKiilonosen a lakasingatlanokban vannak
gyakran olyan berendezések, amelyeket
sok évvel ezelott szereltek be, és azota
nem vizsgaltak felll, & nem allitottak
be azokat Gjra. Tehat az lizemelés sem
jol atlathato. Ezért ez volt az elsd olyan
teriilet, amelyet a miiszaki megolda-
sunkkal megcéloztunk” — mondja az
egyik startup vezetdje.

Ennél a megoldasnal egy olyan rend-
szerr6l van szo,amely a flitésszabalyozo
és a kiilshomérseklet-érzékeld kozott

van felszerelve, és helyettesiti az utobbit.
A rendszer mesterséges intelligenciaja
aktualis idGjarasi adatokat és eldrejel-
zéseket hasznal fel az épiilet szamara
optimalis h6mérséklet kiszamitasara,
és ez alapjan kiadja a parancsot a sza-
balyozo felé.

Igy a fiités beallitasa a hazban uralkodd
homérsékletre iranyul, tehat arra, amit
a lakok ténylegesen érzékelnek, nem
pedig a kiils6hmérséklet-érzékeld je-
lére — mivel ez utobbi értékei mar fél-
revezetdek lehetnek. Példaul akkor, ha
egy bizonyos ideig besiit a nap az ab-
lakon, vagy ha éjszaka egy rovid idejd,
de erdteljes lehiilés kovetkezik be.
A szoban forgd startupcég egy olyan
homérsékletmodellt hasznal, amelyet
kiilonboza épliletekbdl szarmazo adatok

y: v -
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felhasznalasaval tanitottak be. igy ezt
a modellt nem kell minden épiilethez
Gjra betanitani.

Nagyon szembet(indek a rendszer
elényei az atmeneti idészakban, vagyis
tavasszal és Osszel. llyenkor a kiilsé
hémérsékletek még alacsonyak, de a
lakas mar relative meleg, mert a bees6
napsugarzas felmelegiti azt, foleg ak-
kor, amikor ezzel egyiitt szélcsend is
van.

A mesterséges intelligencia altal ta-
mogatott optimalizalt Gizem révén
akar 20%-os energiamegtakaritas is
elérhetd. Tovabba a rendszer alkal-
mazasaval a fitdberendezések lizeme
nyugodtabb lesz, vagyis nem jelent-
keznek homérséklet-kiugrasok sem
felfelg, sem lefelé. A mozgas-, fény-
és hangérzékelGs termosztatszelepek
révén pedig lehetGség van a helyi-
ségben tartozkodd személyek sza-
manak figyelembevételére is.
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Keves a hely?
Nem problema!

Bemutatjuk a TF1 Sigma Mini-t

Legujabb kompakt magneses
iszaplevalasztonkat kifejezetten kisebb
rendszerekhez terveztik. Kompakt és
helytakarékos kialakitasa révén kénnyen
szerelhetd olyan csészakaszokra is, ahol
nagyon keves hely all rendelkezésre.
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MAKES WATER WORK
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ATKOLTOZTUNK!

2025. februar 24.-én hivatalosan is birtokba vettiik vadonatuj
Logisztikai Kézpontunkat!

Az 0 helyszin lehet&séget biztosit a gyorsabb, hatékonyabb munka-
végzésre, valamint a korszer( technoldgiai megoldasoknak kdszénhetden
a szallitasiidginket is optimalizalni tudjuk. Az atkoltdzés révén még jobban
tudunk alkalmazkodni a piaci igényekhez, és tovabbra is a legmagasabb
szint( szolgaltatasokat biztositjuk.

A T6link megszokott szakértelemmel varjuk tgyfeleinket dj ciminkon:
1225 Budapest, Diil6 u. 31-35./Hauk Antal Sétany N
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