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Cimlapsztori

Kihirdetésre keriilt s 2025. januar 1-
tol hatalyos lesz a 280/2024. (IX. 30.)
kormanyrendelet a telepiilésrendezési
és épitési kovetelmények alapsza-
balyzatarol (réviditve TEKA). Cikkiink-
ben azt vizsgaljuk meg, hogy épiilet-
gépészeti vonatkozasban milyen kii-
Ionbségek vannak a korabbi, 253/1997.
(XIl. 20.) kormanyrendelettel (OTEK)
osszehasonlitva.

Altalanos észrevételek

1. Az OTEK épiiletgépészetre vonatkozd
tartalmanak mintegy 10-20%-at torolték
vagy modositottak a mar TEKA néven
megjelend {j jogszabalyban, a valtozas
tehat nem mondhato jelentGsnek.

2. A jogalkotd szandéka nyilvanvaldéan
a jogszabalyi szoveg korszerlisitése
volt, véleményiink szerint az épiilet-
gépészetre vonatkozd szovegek na-
gyobb hangsilyt fektetnek a megajuld
energiaforrasok és az energiahaté-
konysag témajara, és kovetik a miiszaki
fejlédést.

3. Arendeletalkot6 a Gazipari Szakbi-
zottsag kéréseit javarészt teljesitette
a TEKA megalkotasakor, bar az égés-
termék-elvezetés nélkiili gazkésziilékre
vonatkozo elGirasok tovabbra is benne
vannak a rendeletben. Erthetetlen,
hogy miért kell szabalyozni valamit
tobb jogszabalyban. Inkabb azt az
elvet volna célszeri kovetni, hogy egy-
szer, egy helyen, egyértelmien kell
szabalyozni.

4. El6relépésnek értékelhetd viszont,
hogy a gazkésziilék részeként tand-
sitott égéstermék-elvezetbk szaba-
lyozasa most mar az MSZ EN 15287-
1 és -2:2023 szabvanyok szerint tor-
ténik.

5. Az épiileteket elsGsorban azért hoz-
zuk Iétre, hogy mentesitsiik magunkat
a kiilsg, sok esetben kellemetlen id6-
jarasi hatasoktol, és hogy emberi te-
vékenységeinket komfortos kornye-
zetben végezhessiik. Ebbdl a szem-
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pontbol érthetetlen, hogy a rendeletben
az olyan alapvetden fontos kifejezések,
mint a komfort, komfortérzet, kom-
fortérzés, htkomfort, levegémindseég,
levegdmindségi komfort, BLM, huzat,
huzatérzet egyszer sem fordulnak eld.

6. A TEKI—\-ban, annak alfejezeteire
valo hivatkozassal az Gjként megjelend
rendelkezéseket, pontositasokat és
modositasokat, valamint torolt ren-
delkezéseket dolt betiikkel, a helyen-
ként megtett kommentjeinket pedig
vastagitva emeltiik ki.

Néhany eltérés a TEKA
értelmez0 rendelkezései
és az OTEK fogalom-

meghatarozasai kozott

1. ATEKA-ban a ,huzamos tartézko-
dasra szolgalo helyiség” definicioja
kiegésziilt a kovetkez6 mellékmon-
dattal: ,,azzal, hogy lakds és szdllds
Jjellegli rendeltetés esetén a nappali
vagy nem nappali tartézkoddsra szol-
gdlé szoba és étkezd huzamos tartéz-
koddsra szolgdlé helyiségnek mindsdil”.
2. A korszer(isités" értelmezése két
szoval kiegészitésre keriilt: meglévd
épitmény, épitményrész, onallo ren-
deltetési egység, helyiség rendelte-
tésszerli és biztonsagos hasznalatra
alkalmassaganak javitasa, hasznalati
értékének, teljesitoképességének,
lizembiztonsaganak, energiahaté-
konysdgdnak, fenntarthatésdgdnak
novelése érdekében végzett épitési
tevékenység.

3. A ,megijulo energiaforras” értel-
mezése a kovetkez6re modosult: a
villamos energidrél szé6l6 2007. évi
LXXXVI. torvény 3. § 45. pontja szerinti
megdjulé energiaforrds, vagyis nem
fosszilis &s nem nuklearis energia-
forras, amelybdl nap-, szél-, légtermi-
kus, geotermikus, hidrotermikus ener-
gia, vizenergia, biomasszabél nyert
energia — beleértve a biogazbdl (hul-
ladéklerakabadl, illetve szennyvizkezel6

létesitménybdl szarmazo, valamint az
egyéb szerves anyagokbal eldallitott
éghetd gazbol) nyert energiat —allithato
eld.

4. Uj fogalomként értelmezésre keriilt
a ,megujulé energiaforrds miitdrgya:
olyan helyhez kotétt berendezés, amely
megujulo energiaforrdsbol villamos
energia termelését szolgdlja”.

5. Uj fogalomként értelmezésre keriilt
a,,szlirkeviz: a hdztartdsi vizhaszndla-
tok kézlil a tisztalkoddsbol, mosdsbal,
mosogatdsndl keletkezd, a takaritdsbol
szdrmazé szennyezett viz”.

6. Valtozott a ,vezetékrendszer” ér-
telmezése, amely a TEKA szerint: ~egy
vagy tobb, sodronyokbol, kdbelekbdl,
sinekbdl és azok szerelvényeibdl -
ideértve az optikai kdbeleket is — dllo
villamos- vagy informdciotechnikai
vezeték, ezek rogzitésére szolgdlo esz-
kozok, valamint ezek mechanikai
védelmének egylittese”,vagyis kima-
radtak ebbdl az épiiletgépészeti és
technolbgiai csévezetékek.

Egéstermék-elvezetok

1. ATEKA ,71. Egéstermék-elvezetSk”
cimii alfejezete az OTEK eredeti sz6-
vegét kiegésziti a kovetkezd bekez-
déssel: , & szakasz elbirdsait a gdz-
készlilek részeként tandsitott egéster-
mék-elvezetbk esetében nem kell al-
kalmazni.”

2. A TEKA-ban mar nem szerepel az
OTEK alabbi bekezdése: ,Tiizels-
berendezés csak olyan egéstermék-
elvezetére csatlakoztathaté, amely az
adott berendezés egéstermékének
elvezetésere alkalmas, és az égéster-
mek-elvezetd és az energiatermeld
berendezés is megfelel a szabdlyos,
biztonsdgos miikédéshez megdllapi-
tott, eldirt (engedélyezett) kovetel-
meényeknek.”

3. A TEKA-ban mar nem szerepelnek
a zardjelben lévd, athizott szavak:
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Az OTEK épiiletgépészetre vonatkozo tartalmanak mintegy 10-20%-at torolték
vagy modositottak

Az egéstermék-elvezetés gyajtdsve-
szélyt, épliletszerkezeti kdrosoddst
( 5 .’I i ! d : 5 Z

nem okozhat.”

4. A gylijtékémény fogalmat a TEKA-
ban a ,kozds rendszerii égéstermek-
elvezetd " kifejezés valtotta fel.

5. A TEKA-ban mar nem szerepel az
OTEK azon pontja, amely megengedte
a homlokzati égéstermék-kivezetés
|étesitését meglévd foldszintes és sza-
badon, illetve oldalhataron all6 épiilet
homlokzatan.

Belso homérséklet

1. ATEKA 119. §-ban mar nincs benne
a kovetkezd mondat: ,,Mds jogszabdlyi
elGirds hidnydban a huzamos tartéz-
koddsra szolgdlo helyisegekben a belsé
hémeérséklet 20 °C legyen.”

2. Az OTEK belsé hémérsékletet tar-
gyald 93. §-anak kovetkez6 mondata
sincs benne a TEKA-ban: ,Helyiség
hiitésére, illetbleg fiitésére szolgdlé
berendezés vagy tartozeka (hicseréld,
klimaberendezés) éplilet homlokzatdn
a92. §(2) bekezdésben foglalt azonos
feltételek szerint és a 108. § (8) bekez-
désben foglaltak figyelembevételével
helyezheté el.”

Megiijulo energiaforrasok
1. Az OTEK-nek a megiijulé energia-
forrasokkal foglalkozo, minddssze két

bekezdést tartalmazo 47/A § helyett
a TEKA-ba a szélerdmiivek elhelye-
zésének sajatos szabalyait targyald
42. §,és a napelemek és napkollektorok
elhelyezésének sajatos szabalyait tar-
gyalo 43. § kerdilt beillesztésre.

2. Ezen tdlmenden az ,56. Az épit-
mények kozmUellatasa, megGjulo ener-
giaforrasok igénybevétele” alfejezet a
kovetkezoket tartalmazza:

68. § (1) ,Koziizemi energiaelldtds
hianydban, illetve annak teljes vagy
részleges kivdltdsdra jogszeriien el-
helyezett, korszer(i és szakszer(i kéz-
mdpétlo berendezések a megdjulé
energiaforrdsok felhaszndldsdra, a
telepliléskepi kovetelményekkel 6ssz-
hangban alkalmazhaték.”

(2) ,,Az epiteési tevékenységgel érintett
telek, terlilet (1) bekezdés szerinti
energiaelldtdsdt gy kell megoldani,
hogy a szomszédos telkeken, zdld-
felliletekben és épitmeényekben kdrt
ne okozzon, és a rendeltetésszer(i
haszndlatot ne akaddlyozza.”

Energiatakarékossag

és hovédelem

A TEKA 77. §-a a kovetkezé harom
szakasszal egésziilt ki az OTEK 56. §-
hoz képest:

(3) ,Az eépitmeny nydri felmelegedése
elleni védelmét biztositani kell, amelyet
elsédlegesen energia igénybevétele
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nélkiili drnyékoldssal, a meglévd,
valamint telepitett névényzettel és
épitmeényszerkezetek kialakitdsdval,
mdsodlagosan gépészeti beren-
dezésekkel kell megvalositani.”

(4) ,Amennyiben az épitmeény délkeleti,
déli vagy délnyugati homlokzatd helyi-
sége 2 m*-nél nagyobb lvegfeliilettel
rendelkezik, a helyiség tilmelege-
désének megelézése érdekében az
livegfellileten kiilsG vagy belsé drnyé-

kolot kell alkalmazni.”

(5),,A telek kiilteri vildgitdsat elsésorban
megdjulé energiahasznosito beren-
dezések alkalmazdsdval kell biztosi-
tani.”

Tlzbiztonsag, higiénia,
egészség- és
kornyezetvédelem

1.A tlizbiztonsaggal kapcsolatos 73.
§-ban a korabbi ,,a tiiz a szomszédos
ondllo rendeltetési egységre, épit-
meényre lehetbleg ne terjedhessen
tovdbb” mondat a kbvetkezbre mé-
dosult: ,,a tiiz a szomszédos énalld
rendeltetési egységre, épitményre
a jogszabdlyban meghatdrozott
id6tartamig ne terjedhessen
tovabb”.

2.A korabbi , épitményben a sugdrter-
helés a vonatkozé jogszabdlyban
meghatdrozott hatdrérteknéel nagyobb
nem lehet” utasitast a rendeletalkoto
a kovetkezore pontositotta: ,épitmény-
ben a sugdrterhelés, az ionizdlé sugdr-
zds elleni vedelemrdl gondoskodni kell,
és a terhelés a kapcsolédo engedé-
lyezési, jelentési és ellenbrzési
rendszerrél szolé rendeletben
meghatdrozott hatdrérteknéel nagyobb
nem lehet”. Az ionizalo sugarzas elleni
védelem a HMV- és klimarendszerek
ionizacios fertotlenitésével osszefiig-
gésben meriilhet fel.

Gépészeti helyiség

A TEKA-ban a kazanhelyiség helyett
a gépészeti helyiségre vonatkozoan
vannak olyan elGirasok, amelyek Gjak
az OTEK-hez képest:
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123. §(1) ,Gépészeti helyiség huzamos
tartozkoddsra szolgdlé helyiséggel
hatdrosan csak olyan kialakitassal
helyezhetd el, hogy a gepészeti beren-
dezés miikodeése zajjal, rezgéssel vagy
egyeéb hatdssal a rendeltetésszer(
haszndlatot ne zavarja.”

(2) ,A gepészeti helyiseget igy kell
tervezni és kialakitani, hogy a beren-
dezés karbantartdsdhoz sziikséges
hely biztositott legyen.” Erre a be-
kezdésre hivatkozva az épitész ter-
vezoktdl megkovetelhetjiik az ele-
gendden nagy gépészeti helyiségek
betervezését.

Ep_itmények szellozése
(TEKA 72. alfejezet)

Az épitmeények szell6zésével kapcso-
latban az OTEK és a TEKA nagy vona-
lakban azonos modon a légaknakra,
légudvarokra, gravitacios szell6zokiir-
tokre és a gravitacios szell6zcsator-
nakra vonatkozo kovetelményeket tar-
gyalja, és e helyen a TEKA sem emliti
a gépi szellozést. Egy, az épiiletgépész
szakmat érint6 fontos valtozas, hogy
légudvarban gaziizemii lakasfiito és
vizmelegito késziilek épitési termék-
ként forgalomba hozott égéstermék-
elvezetd alkalmazasaval homlokzati
égéstermék-kivezetés nem helyezhetd
el.

Helyiségek szellozése

A TEKA Gj eldirasa: 116. § (2) ,Ha a
huzamos emberi tartézkoddsra szol-
galé helyiseg legcseréjét szellbztetd
rendszer biztositja, akkor a szell6ztetd
rendszernek biztositania kell azt is,
hogy a helyiség relativ pdratartalma
40-60 szdzalek kézotti legyen.” A mé-
retezési értékhez képest napjainkban
a nyaron tapasztalhatd magasabb
kiils6 relativ paratartalom miatt ned-
vességkezelés nélkiili szelloztetd rend-
szerekkel a fenti kdvetelmény aligha
valosithato meg. (Lasd ehhez a té-
mahoz Kordé S. Csaba , A leveg® kiils6
méretezési értékeinek megvaltozta-
tasa” cimii szakcikkét az Epiiletgépész
2021/2. szamaban.)

Az OTEK 92. §-anak kdvetkezd két be-

kezdését a TEKA mar nem tartalmaz-
za:

6

(5) ,A legsebesség a padlofeliilettol
mert 2,0 m-es magassdgon beliil nem
haladhatja meg a 025 m/sec értéket.”

(6) ,,A mesterséges szell6ztetd beren-
dezésekben a levegé nedvesitésére
csak ivoviz minbsegd viz haszndlhato.”

A szell5zéshez kapcsolhatdan a TEKA
77.§(2) bekezdés el6irja: Az épitmény
térelhatdrold szerkezeteinek és éplilet-
gépészeti berendezéseinek —az ener-
getikai, a hétechnikai és a tiizvédelmi
eléirdsoknak megfeleléen — egyiittesen
kell alkalmasnak lennilik a helyiségek

rendeltetésenek megfeleld, eldirt legdl-
lapot biztositdsdra.”

Beépitett vezetékhalozatok

A TEKA 98. § (4) bekezdése modosult
szoveget tartalmaz: ,,Akaddlymentes
haszndlathoz a kapcsolékat, a jelzé
és miikodtetd berendezéseket, vala-
mint a kommunikdciés eszkozoket a
padlészinttél szamitott 080-1,10 méter
kozétti magassdgban kell elhelyezni.”

Az elektromos és hirkozlési vezetékek
vonatkozasaban a kovetkez6 dj el6-
irasok léptek életbe:

98. § (5) bekezdés: ,Elektromos
vezetéket, elektronikus hirkézlesi veze-
teket telken bellil az épitmeényig fold-
kdbellel kell elvezetni.”

(6) bekezdés: , Epiileten beliil az elektro-
mos, elektronikus hirkézlési veze-
tekeket az épitményszerkezetek legke-
vesebb roncsoldsdval — a padloban
vagy dlmennyezet folétt — kell vezetni.”

(7) bekezdés: Az épitméenyek beépitett
vezetékhdlozatdt gy kell tervezni és
megvalésitani, hogy az energetikai
korszerdsités, vagyonvédelmi rendszer,
kiilteri megvildgitds kiepitése a lehetd
legkevesebb dtalakitdssal a kés6b-
biekben is megvaldsithato legyen.”

99. §(1) bekezdés: Az eplilet elektromos
bekoéteseét és vezetekeét dgy kell meg-
valésitani — figyelembe véve a kor-
szer(isités lehetdséget —, hogy az eplilet
elektromos berendezéseinek egylittes
haszndlata mellett, azok folyamatos
miikédéset biztositani tudja.”

(2) bekezdés: Az epiileten kiviili dram-
elldtds erdekében biztositani kell
legaldbb egy, a kiiltérbél haszndlhats,
idéjdrdsdllé dramveételi lehetdseget.”

100. §:,,Az elektronikus hirkozlési szol-
gdltatdshoz sziikséges vezetékek,
berendezések éplileten beliili elhe-
lyezesét agy kell megvalésitani, hogy
minden huzamos emberi tartozkoddsra
szdnt helyiségben biztosithato legyen
a hirkézlési szolgdltatds elérhetésége.”

A 101. § (2) bekezdés a kovetkezore
modosult: , Vizvezetéket nem szabad
— biztonsdgos dtvezetés kivételével -
vezetni.”

A 101. §-ba beillesztésre keriilt a ko-
vetkez0 két {j bekezdés:

.e) az epitmény tiizgdtlo szerke-
zeteiben, a sziikséges dtvezetések
kivetelevel,

f) a szomszédos telken meglévd
éplilettdl 1,5 méter tavolsdgon beliil”,

A 102. § (3) bekezdés a kovetkez6-
képpen egésziilt ki:

LAz  épitmények alapozdsdba,
fodémebe és tiizgatlo szerkezetébe
csOvezetéki kapcsoldsok, idomok nem
épitheték be.”

(4) ,,Csatornavezeték nem vezethetd,
cs6kapcsolat, tisztitoidom nem
létesithetd.”

A 102. § (4) bekezdés b) pont a kovet-
kezoképpen keriilt atfogalmazasra:
.a villamosmd, termel6i, magan- és
kozvetlen vezeték miiszaki biztonsdgi
kovetelmeényeirdl, valamint a feszliltseg
alatti munkavégzés szabdlyairdl sz616
miniszteri rendeletben meghatdrozott
elzdrt villamos kezelGtérben és ezek
faldban, fodéemében, padozatdban”.

A 103. § a kdvetkezoképpen modosult:
.Hbelldto vezeték — biztonsdgos
dtvezetés kivételével — nem vezethetd.”

A 103. § b) pontjat a kovetkezdre cse-
rélték: ,az epitmeny tizgdtlo szer-
kezeteiben, a sziikseges dtvezetések
kivételével”.

A gazvezetékek vonatkozasaban a ko-
vetkezé 104. § lépett életbe:
Gdzvezeték nem vezetheté villamos
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kezelGhelyiségben és ennek faldban,
fodemeében, padozatdaban.”

Beépitett berendezések

A beépitett berendezések vonatkoza-
saban a TEKA-ban a kovetkezd Gj vagy
modositott rendelkezések léptek életbe:

»105. §: A homlokzaton mesterséges
szell6zéshez kivezetést létesiteni,
tovdbbd helyiségszellbztets vagy kli-
matizdlé berendezést elhelyezni az
eplilet kiils6 megjelenésével 6sszhang-
ban, takartan vagy épitészeti esz-
kozokkel megoldva akkor lehet, ha az
a miikédes sordn

a) az éplilet dllékonysdgdt nem veszé-
lyezteti,a homlokzatot nem kadrositja,
b) az épitett kornyezet éertekeinek
védelmére vonatkozo érdeket nem
sert, valamint

c) a kbrnyezetet biiz-, mergez6, zaj-,
rezgéssel vagy mds kdros hatdssal
nem szennyezi, az épitmény
rendeltetésszerli haszndlatdt nem
zavarja, drtalmas mérték(ii pdralecsa-
poddst, atdzdst nem okoz.”

.106. §: A héellato rendszert és az an-
nak részét kepezd tlizelé-, hédtado,
hészdllito €s melegviz-termeld beren-
dezést agy kell tervezni és megvalési-
tani, hogy biztositsa az épitmény
rendeltetésszer(i és biztonsdgos
haszndlatdhoz sziikséges teljesit-
meényt, az épliletek energetikai
Jellemzdinek meghatdrozdsdrél szolo
miniszteri rendelet, az orszdgos
tiizvédelmi szabdlyzatrol szélé6 mi-
niszteri rendelet és szabvdnyok
el6irdsainak megfeleléen.”

.107. §: (1) A gépészeti berendezés
kiilteri egyseget agy kell elhelyezni,
hogy kornyezetének — kiilonésen a
szomszédos ingatlanoknak - a
rendeltetésszerli €és biztonsdgos
haszndlatat ne korldtozza, ne zavarja.

(2) A Kkiiltéri gépészeti berendezés
maximdlis teljesitményl mikédési
zajkibocsatdsa nem haladhatja meg
a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatdrértékek megdllapitdsdrol szo6lo
miniszteri rendeletben meghatdrozott
eértekeket.

Cimlapsztori

Az épiiletgépészetre vonatkozo szovegek nagyobb hangsiilyt fektetnek a
megjulo energiaforrasok és az energiahatékonysag témajara

(3) A kiiltéri gépészeti berendezés zaj-
szintjének csokkentésére miszaki
megoldds alkalmazhato.

(4) A gépészeti berendezés vizelvezetése
koztertliletre nem torténhet, azt csator-
nahdlézatba kell bekétni, vagy sajdt
telken kell elszikkasztani. Elszikkasztds
esetén a vizelvezetést gy kell
megoldani, hogy az a mds tulajdondban
vagy haszndlatdban lévé épitmenyt,
epitmeényrészt ne kdrositsa, annak
haszndlatat ne zavarja.”

.108. §: (1) A gdzenergia felhaszndldsa
az épitmeény biztonsdgdt, dllékonysdgdt
és az egészseget nem veszelyeztetheti,
Gdzvezetéket, gazfogyaszto késziileket,
gdzfelhaszndlé technoldgiat, valamint
ezek tartozékait épitményben alkal-
mazni csak jogszabdly, szabvdny és
dgazati eldirds szerint lehet.

(2) Egéstermék-elvezetés nélkiili gdz-
kesziilek nem helyezhetd el

a) alvds céljdra is szolgdlé helyiségben,
b) testnevelés, sportolds céljdra szolgdlo
helyiségben,

¢) nevelési, oktatdsi rendeltetésd epit-
ményekben a 0-18 éves gyermekek,
tanulok tartozkoddsdra szolgdlo terek-
ben — a taneszkéznek mindsiilé
gdzkésziilekek kivételével,

d) kozvetlen természetes szell6zés
nélkiili helyiséegben.

(3) A gdzkeésziilek miikédéséhez sziik-
seges légterbovites, szell6zényilds a (2)
bekezdésben emlitett helyiségekre nem

nyilhat.
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(4) Nevelési, oktatdsi rendeltetésii epit-
ménynek a 0-18 éves gyermekek,
tanulok tartézkoddsdra szolgalé helyi-
ségeben, terében gdzfogyaszto
késziilek és kapcsoloja, automatikdja
kizdrélag akkor helyezhetd el ha ahhoz
a gyermekek, tanulok nem férhetnek
hozzd.

(5) Gdzkésziilek nem helyezhetd el vil-
lamos kezelGhelyiségben.

(6) Nyilt Iangu gdzfogyaszté késziilek
a padlészint felett 1,20 méternél alacso-
nyabban lévéd benyilo, forgé ablakszdrny
alatt nem helyezhetd el.”

.109. §: (1) Epitési termékként forga-
lomba hozott égéstermeék-elvezetd al-
kalmazdsdval homlokzati égéstermék-
kivezetést létesiteni— a (2) bekezdés-
ben foglalt kivétellel — épitmény, épit-
meényrész homlokzatdn nem lehet.”
Itt az OTEK-kal 6sszevetve ij az , épi-
tési termékkent forgalomba hozott”
kifejezés, ami az OTEK 80. §-aban
nem szerepel.

Az épitmények kozmii-
ellatasa, megujulo energia-
forrasok igénybevétele

Az alfejezet a kovetkez6 bekezdésekkel
egésziilt ki:

«65. § (1) bekezdés: Az épitmeények
ivévizelldtdsdat elsédlegesen a

kézmlives ivévizelldtds biztositja.”

«67.§(1) bekezdés: A csapadékvizet a
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Cimlapsztori

A TEKA-ban teljesen {ij az intelligens épiiletek kbvetelményeit szabalyozé paragrafus

telken belil meg kell tartani.
A vizvisszatartds, dntozés és egyéb
hasznositds érdekében a csapadékvizet
a telek zoldfeliiletén el kell szivdrogtatni
vagy a telek egyeéb teriiletén tdrolni
szlikséges olyan mértékben és modon,
hogy ez a telek és a szomszédos telkek,
tovabbd az épitmények dllekonysdgat
és rendeltetésszerii haszndlatdt ne
veszélyeztesse. A telekrél csak a nem
hasznosithaté, nem elszivdrogtathato
és nem tdrolhaté csapadékviz
vezethetd el, A vizvisszatartds modjarol

.....

rendelkezhet.”

A kovetkezd bekezdést torolték:

(3) Az ivoviz bekétbvezetékét az arra
vonatkozo szakmai elbirdsok szerint
kell megvalésitani.”

Az intelligens épiilet

A TEKA-ban teljesen 0j az intelligens
épiiletek kovetelményeit szabalyozo
paragrafus, azt teljes terjedelmében
kozoljiik.

.128. § (1) Az intelligens éplilet olyan
éplilet, amelyet a sziikséges minimum
elvének megfeleléen terveznek és
épitenek, tovdbbd kényelmes és biz-
tonsdgos haszndlatdt, kiltséghatékony
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és energiatakarékos lizemeltetéset
olyan alkalmazott anyagok, miiszaki
megolddsok, automatikus mikédésre
képes berendezések segitik, amelyek
a fenntarthaté épitett kornyezet
kialakitdsdt szolgdljak.

(2) Az intelligens éplilet emberi bea-
vatkozds nélkiil vagy csak minimdlis
emberi beavatkozdssal miikédé rend-
szereinél biztositani kell, hogy sziik-
séges esetben az adott automatizalt
berendezés manudlisan is mikéd-
tethetd legyen.

(3) Csak olyan automata rendszer
épithetd be az intelligens épiiletbe,
amely lizemzavar esetéen a felmertilt
problémat automatikusan elhdritja,
vagy ledll, és manudlis vezerlésre vdlt.

(4) Az automatizdlt berendezés hibds
mikodése nem veszélyeztetheti az
éplilet haszndloit.

(5) Az intelligens épliletben a vezeték
nélkiili internetes kapcsolattal izemeld
berendezések miikodését biztosito
vezeték nélkiili mikrohulldmd kom-
munikdciot biztosito keésziilek optimdlis
telepitési helyét gy kell meghatdrozni,
hogy a sziikséges jelerdsséget biz-
tositsa.

(6) Az intelligens épliletben az au-
tomatikus rendszerek erzekelGit ener-
giatakarékossdgi szempontokat fi-
gyelembe véve gy kell telepiteni és
bedllitani, hogy a vezérelt berendezés
csak a sziikseges ideig mikédjon.

(7) Az intelligens éplilet biztonsdgi
megfigyel6rendszerét dgy kell tele-
piteni, hogy a kamerdk dltal készitett
felvételekhez illetektelen személyek
az éplileten kiviilr6l ne férhessenek
hozzd.

(8) Az intelligens éplilet gepészeti
helyiseget gy kell méretezni és kialaki-
tani, hogy az a korszer(i gepészeti be-
rendezések zavartalan miikédésehez,
egymdssal valo kommunikdciéjdhoz
és a folyamatos és megfeleld jelerds-
segd internetkapcsolathoz sziikséges
specidlis berendezések elhelyezéséhez
a szlikséges helyet biztositsa.”

A szerzd koszonetét fejezi ki Bayer
Karolynak és Muranyi Sandornak, akik
a szakcikk elkészitéséhez értékes meg-
allapitasokkal jarultak hozza.

Dr. Vajda Jozsef
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A hatéridi_i_: december 31.
Frissitse On is postacimet!

Tobb mint 10 éve terjesztjiik postai Uton az
Epuletgepesz ingyenes peldanyalt 4000 szak-
mabeli kolléga*, igy az On cimére is.

Az eltelt sok évre tekintettel ez(ttal arra kériink
mindenkit, akinek postai Gton kiildjik a lapot,
hogy — ha eddig még nem tette meg akkor —er6-
sitse meg vagy modositsa a postacimét, és egy-
ben lehetdséget biztositunk arra is, hogy a lap
internetes valtozatat igényeljék toliink. , g
Kérjiik, Iépjen fel az epuletgepesz.hu/posta ol-  [M¥a, o™
dalra és 4-5 perc alatt valaszoljon néhany kér- RS
déstinkre!

Aki december 31-ig nem erositi meg a postaci-
mét, annak 2025-ben nem postazzuk a lapot.

Koszonjiik egylittmiikodését !
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* Az I::puletgepesz nyomtatott peldan\[alt a
) MEGSZ, a Gazkozosseg, a HKVSZ és a Magyar
Ezta QR-kadot hasz- Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozatanak
nalva is felléphet
a megfelel6 oldalra. tagjal Ingyenesen kapjak

Friss hirek, informaciok: epuletgepesz.hu

Eplletgépész

A Magyar Epliletgépészek Szévetségének szaklapja




ORSZAGOS
MAGYAR
EPULETGEPESZ
NAPOK

OMEN

2024. november 1-29.

November 29-én, mintegy haromszaz
épiiletgépész kolléga részvételével,
a Marriott Hotelben tartottak az
OMEN-t lezard Epiiletgépész Balt.
Gyurkovics Zoltannak, a Magyar Mér-
noki Kamara Epiiletgépészeti Tago-
zata elnokének megnyitobeszéde
utan kovetkezett a szakma legran-
gosabb elismeréseinek atadasa.

A Meszlényi Zoltan Dijat Bujdoso
Balazs, a Szily Kalman Technikum
tanmihelyének vezetdje, valamint
Varkonyi Nandor, a HKVSZ a H(t6-
és Klimatechnikai Vallalkozasok Sz6-
vetségének elndke kapta. Macskasy
Arpad Eletm(idijat Csohany Kalman
épliletgépész mérnok, a Macskasy
Arpad Alkotdi Dijat Oltvai Tamas
vezetd tervezd vette at. Az Epiilet-
gépészetért Dijat dr. Barna Lajos
cimzetes egyetemi tanarnak itélték
oda,

Az Ev Epiiletgépész Tervezdje Lantos
Andras, az Ev Epliletgépész Oktatoja

FTTTIVTRIIT,

PO

A dijatadd megnézhetd az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok

YouTube-csatornajan

dr. Csoknyai Tamas tanszékvezetd
egyetemi docens, az Ev Epiiletgépész
Kivitelez6je Radi Péter, az ECONIX
Zrt. ligyvezetdje, az Ev Epiiletgépész
Markaképvisel6je dr. Szalai LaszIo,
a Wilo Magyarorszag Kft. ligyveze-
t6je, az Ev Epiiletgépész KereskedGje

Kormoczy Zsuzsannna, a BRS Kft.
ligyvezetdje, az Ev Epiiletgépész
Gyartdja az Airvent Zrt. vezérigaz-
gato-helyettese, Miké Andras, az Ev
Epiiletgépész Mérnoke Baumann
Jozsef, a Bau-Soft Kft. munkatarsa
lett.

Az OMEN 2024
kiemelt tamogatoja

Tavaly még arrol irtunk ezeken a ha-
sabokon, hogy a KK-Industry Kft. tobb
nyertes palyazat utan folyamatos
munkaban all. Ez meg is hozta az
eredményét, ugyanis a néhany hete
éppen 10 éves sziiletésnapjat iin-
nepld tarsasag 2023-ban rekordbevé-
telt ért el.

A tervezett, azaz az allando partne-
reinktdl érkezd megbizasok mellett ta-
valy beérkezett egy nagyobb munka
az IKEA-tol, ahol févallalkozoként a
két nagy aruhaznal kellett teljes ener-
getikai felQjitast végezniink, aminek
90 szazaléka gépészeti munka volt,
fokent legkezelSk és hiitégépek cseréje”
— mondja Kiss Balazs, a KK-Industry
ligyvezetGje, aki azt is elarulja, a meg-
alakulas 10. évfordulojat rekordbeve-
tellel, tobb mint 3 milliard forinttal
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tette emlékezetessé a tarsasag.
Az Gjonnan érkez6 megbizasok mellett
néhany projektet le is zartak, mint az
RTL székhazanak felGjitasat, amelynél
kihivast jelentett a miiemléki épiilet
és a modern gépészet 6sszeegyezte-
tése. Ugyanigy a napokban adjak at a
Liget Center Vitrum irodahazat is,
amely mellett az auditorium épiile-
tében tobbek kozott hiités-flités, esd-
vizszerelés, valamint komfort leégtech-
nika, ho- és flistelvezetés szerelése
volt a feladatuk.

.Kemény és munkas volt az els6 10
év" — emlékezik vissza a kezdetekre
Kiss Balazs. ,Mi tényleg nullarol in-
dultunk, el6szor kisebb munkakat val-
laltunk egypar kollégaval, ugyanakkor
az évek soran sikerdilt olyan csapatot
felépiteni, akikre tudok szamitani.”

Kiss Balazs azt is hozzateszi, ma mar
odaig fejlédott a KK-Industry, hogy

barmilyen gépészeti megbizast el tud-
nak vallalni, volumentdl és 6sszetett-
ségtol fliggetlenil. ,A legnagyobb
orom szamomra, hogy a 10 év alatt
sikeriilt olyan megrendel&i kort ki-
alakitani, akik biznak benntink, és akik
szamithatnak rank, ekképpen mi is
szamithatunk rajuk!” — hangsilyozza
az ligyvezeto.

Kiss Balazs a jov6 évvel kapcsolatban
Ggy latja, nehéz lesz, hiszen mar idén
is visszaeseést lehet tapasztalni a pi-
acon, amely soran a befektetdk rend-
kiviil koltségérzékenyek lettek, ugyan-
akkor — véleménye szerint — nekik is
jobb lenne, ha hosszabb tavra tudna-
nak tervezni.

LEttol fliggetlenil optimista vagyok a
jovGre nézve, és bar nd a piaci verseny,
az év végével fog elddIni tobb megbi-
zasunk, amelyek meg fogjak hatarozni
2025-6t" — teszi hozza veégiil.

Eplletgépész Xll. évfolyam — 2024. december



talalkozzunk.hu

Az OMEN 2024
szakmai fétamogatoja

Az ENSI Kft. tobb mint 30 éve van
jelen a magyar épiiletgépészeti szek-
torban, egyediilallo szakértelemmel
és stabilitassal. A vallalat skandinav
alapokkal indult, amely meghatarozta
azokat a mindségi és szakmai alap-
elveket, amelyek ma is iranyitjak te-
vékenységét. Az ENSI az évek soran
piacvezetdvé valt az épiiletgépészeti
kivitelezés teriiletén, biztositva magas
szinvonall megoldasokat ipari és ke-
reskedelmi ingatlanok szamara.

Skandinav gyokerek,

magyar csaladi hattér

Avallalat torténete 1994-ben kezdddott,
amikor két norvég vallalat, a Solberg &
Andersen AS és az ENSI AS megalapi-
totta, els6sorban energiaracionalizalasi
projektek megvalositasara 6sszponto-
sitva. 1997-ben a norvég tulajdonosok
kivonultak Magyarorszagrol, és a céget
Németh LaszI6 vasarolta meg, aki azota
is elkotelezetten vezeti. Ezzel az ENSI
100%-ban magyar tulajdoni vallalatta
valt, és az épliletgépészetre fokuszalt.
Azota olyan sikeres csaladi vallalkozassa
alakult at, ahol mar a masodik generacio

is aktivan részt vesz a vallalat m{iko-
désében.

Folyamatos fejlodés

és modernizacio

Az ENSI elkotelezett a folyamatos
fejlodés mellett. Az évek soran a val-
lalat nagy figyelmet forditott mun-
katarsai képzésére, modern rendsze-
rek és technoldgiai megoldasok be-
vezetésére, hogy novelje hatékony-
sagat és versenyképességét. 2023-
ra mar tobb mint ezer fonek, koztiik
alvallalkozoknak és alkalmazottaknak
biztositott stabil munkahelyet és
megélhetést. Az ENSI sikereit nemcsak
a hazai piac ismeri el, hanem szamos
nemzetkozi szervezet is dijazta kie-
melkedd projektjeit.

Az ENSI tobb mint 300 referenciaval
rendelkezik, ezek koziil a legutdbbiak:
a BEM Center, egy prémiummi-
noségli komplexum, amely iroda-
hazként és szallodaként funkcional.
Az ENSI a projekt teljes gépészeti ki-
vitelezéséért felelt, mely 50 ezer
négyzetméteres teriiletet olel fel.

Az utobbi honapokban késziilt el a
debreceni BMW- és a kecskeméti
Mercedes-gyar épliletgépészete, és

Az ENSI tobb mint 300 referenciaval rendelkezik
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mar elkezd6dott a Pick szegedi gya-
ranak épliletgépészeti kivitelezése.
Szintén aktualis munkat jelent a cég
szamara a BudaPart projekt irodaha-
zainak komplex épliletgépészeti kivi-
telezése, valamint a buki Nestlé
NT8-as gyaregység gépészetének ki-
alakitasa.

Jovokép és ESG-stratégia

A jovobe tekintve az ENSI célja: to-
vabbra is a hazai piac el6remutato,
innovativ, meghatarozo szereplgje
lenni. A csapat 2030-ig komplex
ESG-stratégiat (Environmental, So-
cial and Governance) tervezett meg,
amely magaban foglalja a fenntart-
hatosag és a tarsadalmi felelGsség-
vallalas szempontjait, hogy a jovo-
ben is megbizhato partnere legyen
mind lgyfeleinek, mind munkaval-
laloinak.

Az ENSI Kft. sikertorténete példa-
érték(i fejlodést és innovaciot mutat
az épliletgépészeti iparagban.
Az ENSI magas szinvonali szolgal-
tatasai és megbizhatosaga révén
ma mar a magyar piac vezeto sze-
replGje, és biztositja, hogy mind part-
nerei, mind munkatarsai hosszi ta-
von szamithassanak ra.
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A szakma és a szOvetseg hire

39. HKVSZ Szervizkonferencia, Sumeg

A november 13-14-én sikeresen megtartott idei Szerviz-
konferencia f6 jellemz6i szamokban: 6 szekcid, 19 eléadas,
3 kiilféldi el6adb, 6 kiallitd, 115 fo résztvevo.

A szervizkonferencia eloadasai és eloadoi
@ 1. Természetes hiit6kdzegli rendszerek jelene és jovdje

Magyarorszagon, a QPLAN Hiitéstechnika szemszogébd
— Murin Ors, QPLAN Kft.

@ 2. Ipari és szolgaltatdi, nagy teljesitményii hiitéberendezések
tervezési és lizemeltetési gyakorlati tapasztalatai — Ke-
cse-Nagy Matyas, HKVSZ Telepitett H{it6berendezések
Szakosztaly vezettje

@ 3. Néhany gondolat a hGszivattyikrdl — Jakucs Tibor, Soos
és Tarsa Zrt.

@ 4. Alegijabb trendek az ultrahangos légnedvesiték alkal-
mazhatosaga kapcsan a hiitési és légkondicionalasi pro-
jektekben — Brek Karoly, Palfi LaszI6, BR Gal Zoldauto Kft.

@ 5. Hiitékamra-tervezés tobb aspektusbdl — Korbacska
Akos szakmai oktato

@ 6. Légfliggonyok hiitott terekhez — Nyarady Gy6z6, Rosenberg
Hungaria Kft.

@ 7. Légtechnikai és hiitdgépek gyakorlati zajcsokkentése —
Tan Attila, Balazs & Balazs Kft.

@ 8. A propan biztonsagos hasznalata az indirekt hiités
soran — Peter Tomlein SZCHKT-fGtitkar

@ 9. A betonfodém termikus aktivalasanak modszere féleg
helyiséghitési célra — Vajda Jozsef foiskolai tanar, PTE
MIK

@ 10. Siilyos épiiletgépészeti hibak a hészivattyik kornye-
zetében — Egy hdszivattyld nem ugyanaz, mint egy folya-
dékh(it6! — Homor Miklos, Unical Kazan és Hoszivattyi
Képviselet

@ 11. A hészivattyi-agazat fejlédése és a technoldgia po-
tencialis korlatai — Vladimir Orovnicky SZCHKT-elnok,
Daikin SK.

@ 12. Természetes hiitékozegek — Racz Laszlo mérnoktanar

@ 13. 150 GWP alatti A2L, A3 hiit6kozegek kezelésére vo-
natkozo szabvanyok és biztonsagi kritériumok — Piblinger

Tibor, Technologia H(ités és Klima Kft.

@ 14 Termékfejlesztések a hiitékozeg-megszoritasok tiikrében
- Pallos Levente, DAIKIN Hungary Kft.

@ 15. Fokuszban a Honeywell megoldasai a kereskedelmi
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Hilt- &5 Klimatechnika
Vélahozasos Soovatsége

hiités szén-dioxid-mentesitésének felgyorsitasara mi-
nimalis koltséggel &s magas hatékonysaggal —Mohammed
Youbi Idrissi, Honeywell Refrigerants

@ 16. Hogyan jarulhatnak hozza a légkondicionald beren-
dezések és a hdszivattylk az épliletek szén-dioxid-men-
tesitéséhez és az F-gaz lll-nak megfelel6 eurdpai célok
eléréséhez? - Juhasz Laszlo, CLIMALIFE Kft.

@ 17. Hosszi tavon fenntarthatd A2L-megoldasok — Sari
Zsolt, LINDE Gaz Magyarorszag Zrt.

@ 18. Az F-gaz-kereskedelem aktualis helyzete - Kihivasok
és megoldasok — Gurdon-Kiss Hermina, dr. Szabb Ivan,
Nemzeti Klimavédelmi Hatosag

@ 19. Vitainditd: Retrofit s kvotdk megszoritasaban —
Sisak Csaba, H{it6gép Centrum Kft.

A tovabbiakban a konferencia gazdag programjabol harom
eldadast kiemelve, azok legfontosabb gondolatait ismer-
tetjiik.

Légfliggonyok hiitott terekhez

Nyarady Gy6z6 értékesitési vezett eléadasa bevezet6jében
elmondta, hogy a légfliggony nélkili h{itott terek esetében
az ajtd nyitasakor megindul a légcsere a kamra és az elGtte
lévG tér kozott, vagyis a hideg levegd a padloszinten
JKifolyik", és helyét melegebb és nedvesebb levegd tolti ki.
Ezaltal nemkivanatos jelenségekkel kell szamolnunk, mint
példaul a jegesedéssel és kodképzOdéssel, a lathatosag
romlasaval, valamint a hités teljesitményének csokkenésével.

A legfliggonyok alkalmazasanak elGnyei a kovetkezbk:

— szabad, akadalymentes kozlekedés az ajton vagy kapun
keresztiil (nincs szalagfiiggony vagy mas fizikai akadaly),
— csokkenti vagy meggatolja a nedvesség bejutasat (ezaltal
kevesebb jég képzodik a kamraban, nem romlik a hiités
hatasfoka, valamint nem képzddik kod a kamraban, és a
kodképzddés nem emészt fel energiat),

- védi a kamrat a felmelegedéstdl, igy hiitési energiat
takarit meg,

- megakadalyozza a jegesedést a bejarat el6tt, a talajon,
ezaltal biztonsagos kozlekedést tesz lehetdvé,

— csokkenti vagy megakadalyozza a jegesedést az ajton,
ezaltal javitja a munkakoriilményeket.

A Rosenberg altal kinalt specialis megoldasok hit6- és
fagyasztokamrakhoz:

—KOOL/KOOL BB/OPTIMA K légfliggonyok nagy sebesség(i
légsugarral a kozepesen hideg ajtok védelmére,

— TWIN K/TWIN KPL dupla légsugaras megoldasok 0 °C
feletti h(itott terekhez, illetve olyan fagyasztokamrakhoz,
ahol a kamra el6tti tér nedvessége szabalyozva van,
—TRIOJET SYSTEM nagy hatékonysagu légfiiggdnyrendszer
harom levegGsugarral, nagy ipari fagyasztokamrakhoz ter-
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vezve. Az a jelenség, hogy a harom légsugar kilonboz6 ho-
mérsékletli gazai nehezen keverednek egymassal, nagyon jo
elhatarolast hoz Iétre a fagyasztokamra és a kiilso tér kozott.

Az el6ado kitért arra, hogy a legfiiggonyok mellett mindenképpen
javasolt gyorskapu alkalmazasa is, amely drasztikusan le-
csokkenti azt az id6t, amig a kapu nyitva van, alkalmazasa
csokkenti a légfliggonyok lizemidejét, ezzel tovabbi energia-
mennyiség takarithatd meg.

Az el6add ,Légfliggbnyok, a belsd Iégallapot hatékony védelme”
cim(i szakcikke az Epiiletgépész 2022/ 4. szamaban olvashato.

Természetes hiitokozegek

Racz Laszlo mérnoktanar eléadasaban a természetes (szerves)
hiitokozegek legfontosabb tulajdonsagait ismertette, igy szolt
az R32 (difluormetan),az R290 (propan) és az R600a (izobutan)
hiitokozegekrdl. Ez utobbi hiitokozeg kémiailag stabil, a
szerkezeti anyagokat nem karositja, kis hiitokozegtoltet szlik-
séges a feltoltésekhez, olcson elGallithatd, asvanyi olajok hasz-
nalhatok hozza, nem mérgezo, de fokozottan tlizveszélyes, és
alevegdvel robbandképes elegyet alkothat. Az R600a elsGsorban
a haztartasi hiitokésziilékek hiitékozege.

Kiemelte, hogy az izobutan légkori nyomason, -11,7 °C ho-
mérsékleten forr. Ebbdl kdvetkezik, hogy a szivooldali elparolgasi
nyomas tobbnyire légkori nyomas alatti érték. Az R600a +4
°C-hoz tartozo telitési nyomasa 0,79 bar. Az el6adason is-
mertetett tiiz- és robbanasveszélyes hiitckozegek alkalmazasa
fokozott elGvigyazatossagot, a szabvanyok elGirasainak szigord
betartasat koveteli meg minden résztvevotal.

Hosszi tavon fenntarthato A2L-megoldasok
Sari Zsolt torténeti visszatekintésként elmondta, hogy Carl
von Linde, a Miincheni M{iszaki Egyetem professzora 1873-
ban alkotta meg az elsg hiit6berendezését, majd erre alapozva
1892-ben megkezdddott a jéggyartd berendezések sorozat-
gyartasa. A szén-dioxidot, vagyis az R744-et mar a kezdetektd,
vagyis a XIX. szazad masodik felét6l hasznaljak hiitokozegként.
A fluorozott szénhidrogének 1930-as években torténd beve-
zetésével a szén-dioxid hasznalata az 1950-es évekre megszlint.
Alacsony kornyezetterhelése miatt (ODP=0, GWP=1) azonban
a szén-dioxid manapsag Gjra népszer(ivé valik a hiitérendszerek
korében, amikor a konstrukt6rok a fluorozott szénhidrogének
alternativait keresik.

Az R744 tovabbi elGnye az alacsony toxicitas, a nem gydlékony
tulajdonsag, a kivald termodinamikai tulajdonsagok és az lize-
meltetés alacsony energiaigénye. A hiit6kozegek kocka-
zatértékelésével kapcsolatban kiemelte, hogy nincs nagy kii-
I6nbség az A1 és az A2L hiitokozegek kozott, valamint hogy az
A2L hiit6kozegek gyilékonysaga kezelhet6 probléma.

A résztvevok véleményeivel kiegészitett beszamolo az epu-
letgepesz.hu portal Tudésitasaink rendezvényekrdl rovataban
olvashato.

Dr. Vajda Jozsef
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Epiletgépészet Mizeum

A professzor

Dobom a labdat! - 10. rész

Az elmeosztalyt ez idd tajt dr. Simon Tibor professzor,
osztalyvezet6 foorvos uralta, s a dolog természetébdl ado-
doan sokszor talalkoztunk vele. A prof egy rendkiviil meg-
nyerd jelenség volt mar kiillemileg is: akkor még ritkasag-
szamba mend nyirt, rovid, 6szesedo szakallaval, gomboalyd,
mindig mosolygos arcaval, 32 gyongyszem fehérségli és
szabalyossagii fogaval. Kdnnyed, szellemes tarsalgo, rend-
kiviil intelligens és szuggesztiv ember volt, mikdzben meg-
fontoltan, szélesen artikulalva, minden hangzot gondosan
kiejtve beszélt. ,Higgyen nekem, én sohasem tévedek” —
mondta, ha netan nézetkilonbség alakult volna ki. De
mindez semmi, a szeme volt, ami igazan kilonlegessé
tette 6t. Valoszindtlenil vilagos, kék szemei voltak, s
ezekkel olyan athatoan tudott az ember szemébe nézni,
hogy azt érezted, a tekintete athatol az egész koponyadon,

Express Heating markaji
vaskalyha, alias Darth Vader

Petrol Heating , h6légszoro", azaz
petrofor (magyar szabadalom)
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s a tarkodat szirja beliilrdl, valahol egészen hatul. Akihez
beszélt, annak mindig a szemébe nézett, raadasul igen
kozelrdl, néha fél méternyi tavolsagrol hintette feléd a tézi-
seit.

— Mérndk Gr — mondta egyszer —, Ggy csinalja meg ezt a
flitést, mintha maganak csinalna. Mert jegyezze meg,
mindenki ide keriil egyszer. On is!

Kedves professzor Gr! Nagyon remélem, hogy ez egyszer
tévedett!

Falta Imre, alias Pufi

A képek kiilonboz6 flitési lehetdségeket mutatnak az Epii-
letgépészeti Mlzeum gy(jteményébdl.

120 éves radiator

a Magyar Kiralyi
Pénziigyminisztériumbol
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A mosdo alatti talentumok

Koriilbeliil 75 éuvel ezelott a Schell
szerelvénygyartd sarokszelepe igazi
innovacio volt — ma mar igazi klasszi-
kusnak szamit, tobb mint 750 millid
darabot adtak el beldle. A Schell a
sarokszelepek vezetd gyartdjaként
folyamatosan fejleszti termékeit, hogy
testre szabott és korszerli megolda-
sokat tudjon kindlni a legkiilonboz6bb
felhasznalasi teriiletekre. Legyen szo
forrazas elleni védelemrdl, probavétel-
rol, szlird funkciordl vagy homérséklet-
érzékelorol — a specialis sarokszelepek
széles valasztéka lefedi a szerelési és
normakovetelmények teljes palettajat.

Minden masodpercben két Schell
sarokszelepet adnak el valahol a vila-
gon, melyek mindig is a robusztus és
kivaldo mingségili ,made in Germany”
jelképének szamitottak. Mindent egy-
bevetve, egyszeriien szerelhet6ek, és
élettartamuk kiilonosen hosszd.

Optimalis beallitas mellett ezenkivdil
hozzijarulnak egyik értékes erdforra-
sunk, az ivoviz takarékos felhasznala-
sahoz, és a vizfogyasztast a kényelem-
rol valé lemondas nélkiil akar 40 szaza-
Iékkal is csokkenthetik. A Schell speci-
alis sarokszelepei azonban még ennél is
tobbre képesek: funkcidikat a piac no-
vekvd kovetelményeihez igazitottak, és
a mosdonal jelentds kilonbséget tud-
nak el6idézni mas gyartok termékeihez
képest. Az alabbiakban ot innovativ
megoldast mutatunk be.

Optimalis szerelvényvéde-

lem szlirds sarokszelepekkel
A szennyeztdést részecskék és vizks-
maradvanyok alkotjak, melyeket az
ivoviz a vizhalézatbal kimosott — ez
hossz( tavon lényeges karokat okoz-
hat a szerelvényekben. A Schell sz(irgs
sarokszelepei védik a szerelvényeket,
mivel a karos részecskéket vissza-
tartjak. A sarokszelepben talalhato
sz(ir6 konnyen kiszerelhetd és folyo viz

.

-
SR Fp
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A szabalyozhatd, szlirds Schell sarokszele-
pek megvédik a szerelvényeket.
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Schell kombinalt sarokszelep

alatt tisztithat6. Igy a Schell specialis
szlirs sarokszelepei optimalisan hoz-
zajarulnak a szerelvények védelméhez,
hossz( élettartamahoz és fenntartha-
tosagahoz.

Megbizhato forrazas elleni
védelem a sarokszelep-

termosztattal

A magas vizhomeérsékletek és az eset-
leges forrazasbdl eredd bdrkarosodas
kockazata féként a megndvekedett
reakcididejii felhasznaldk szamara kii-
I6ndsen veszélyes. A Schell saroksze-
lep-termosztat megbizhatd forrazas
elleni védelmet nydjt, és ezaltal kilo-
nosen alkalmas az olyan érzékeny fel-
hasznalasi teriileteken, mint az ovodak,
idGsotthonok vagy korhazak. A harom
intelligensen pozicionalt csatlakozo-
csonkkal ellatott, felhasznalobarat
felépitésnek kdszonhetten a szelep
meég szlik helyekre — mint példaul gyer-
mekmosdok ala - is egyszer(ien felsze-
relhetd. Ezenfellil utdlagos beépités-
hez is idealis megoldas. A megfeleld
beépit6szett — merev vagy flexibilis
csovekkel ellatott kivitelben — tovabbi
tamogatast nydjt az egyszer(i beépit-
het6séghez. A sarokszelep-termosztat
gondoskodik arrél, hogy a kifolyo viz ho-
meérséklete folyamatosan az egyénileg
beallitott értéken allando legyen, igy az
EN 1111 norma szerint megbizhatd
forrazas elleni védelmet nyijt — még a
hidegviz-ellatas kimaradasa esetén is.

Kombinalt sarokszelepek:
Az okos 2 az 1-ben megoldas

Sarokszelep és késziilékcsatlakozo
szerelvény egyben? A Schell kombi-
nalt sarokszelepei egyesitik a két
termék elényos tulajdonsagait, igy

Korszerd ivovizrendszerek eés szennyviz-technologiak melleklet

A Schell sarokszelep-termosztat megbiz-
hatb forrazas elleni védelmet nydjt

lehet6vé teszik egy csaptelep, illetve
egy pultra szerelhetd szelep és egy
mosd, illetve egy mosogatogép egy-
idejii miikadését. A legkilonbozGbb
valtozatokban és szamos kivitelben
elérhetdk, a kombinalt sarokszelepek
minden csatlakozasi helyzetre testre
szabott megoldast kinalnak. A vissza-
folyasgatlo (EB) és légbeszivd (HB)
kombinacigja biztositja az ivovizrend-
szer EN 1717 norma szerinti védelmét.

Rendszerszinti ellenorzés
egyszerien: probavételi

sarokszeleppel

A Schell probavételi sarokszelepét spe-
cialisan a nyilvanos és lizemi szaniter-
helyiségek rendszerszintli ellenorzésé-
re fejlesztették ki, mely a DIN EN ISO
19458 szabvanynak megfelelGen lehe-
tové teszi az ivoviz probavételét. A sa-
rokszelepen keresztiil a kifolyd szerel-
vény iranyaba torténd allandd aramlas-
nak koszonhetGen véleményt lehet
alkotni az ivovizrendszeren beldili vizmi-
ndségrol. Ez lehetové teszi az lizemelte-
t6k szamara, hogy eleget tegyenek vizs-
galati kotelezettségiiknek. Mint minden
Schell sarokszelep, a probavételi sa-
rokszelep is kiilondsen kénnyen felsze-
relhetd. Két kivitelben kaphatd, elso
beépitésre vagy utdlagos, mar meglévo
sarokszelepre torténd felszerelésre.

A COMFORT PT Schell sa-
rokszelep: homérséklet-
érzékel6 az ivoviz minosé-
gének fenntartasahoz

A beépitett hémérséklet-érzékeldvel a

klasszikus sarokszelep jol illeszkedik a
jovohoz. A Comfort PT Schell sa-
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Korszerd ivovizrendszerek és szennyviz-technologiak melleklet

A homérséklet-érzékeldvel ellatott
COMFORT PT Schell sarokszelep

rokszelep a csaptelep mosdokagyloja
ala keriil beszerelésre, és méri az ivoviz
homérsékletét kozvetlenil a csapte-
lepbe vald belépés el6tt, a hideg és a
meleg viz oldalan egyarant. Majd az
informaciokat tovabbitja a Schell SWS
vizmenedzsmentrendszerbe. A hideg-
és meleguviz-vezetékekben betartandd
homérsékletek tallépése és alulmi-
lasa esetén a pango viz elleni 6blitések
az SWS-en keresztil automatikusan
aktivalodnak.

Legyen sz szerelvényvédelemrdl, for-
razas elleni védelemrdl, probavételrdl
vagy homérsékletmérésrol — a Schell
specialis sarokszelepek mindig egy-

Akar 40% viz megtakaritas -

szerl, rugalmas és korszerli megol-
dast kinalnak, melyek idedlisan iga-
zodnak a szakma kiilonleges norma-
kovetelményeihez és a sokrétii fel-
hasznalasi teriilethez. A legkllonbo-
zObb kovetelményekre kifejlesztetett
egyéb specialis sarokszelepek mellett
a Schell széleskori sarokszelep portfo-
liojat tokéletesen kiegészitik az il-
leszked® szerelési tartozékok, valamint
a szép, formatervezett sarokszelepek.

Dr. Oliver Fontaine termékfejlesztési
vezetbvel beszélgettiink a Schell
sarokszelepekrdl.

Mely kihivasok esetén nyijtanak
tamogatast a specialis sarokszelepek?
— A Schell specidlis sarokszelepei intel-
ligens funkcidiknak készénhetGen a
legkiilénb6zébb  felhaszndldsi tertile-
tekre alkalmasak: a sz(jrGs sarokszele-
pek hosszi tdvon védik a csaptelepe-
ket a vizvezetékrendszerben lerako-
dott karos maradvdnyok ellen. A meg-
bizhato forrdzds elleni védelemrdl a
Schell sarokszelep-termosztdt gon-
doskodik. Az okos kombindlt sarok-
szelep egy termékben egyesiti a sarok-
szelep és a keésziilekcsatlakozd szelep
funkcioit. A rendszerszintld ellenérzés

a kényelem csokkenése nélkiil.

A SCHELL sarokszelepeinek szabalyzé funkcidjaval, egy elforditassal, vizet
és energiat takarithat meg. A hideg és meleg viz aranyanak allithatosagaval a
kézmosas tovabbra is kényelmes marad, mig On csdkkenti energiakdltségeit.

A SCHELL szabalyozhat6 sarokszelepei a fenntarthatésaghoz is hozzajarulnak,
mivel csékkentik a viz felmelegitésének energiasziikségletét és igy a CO-kibocsatast is.
Egyszerl beszerelés, alacsony zajszint, tartdés mindség - valassza az eredetit!

Feleloséggel az egeszségert.

Eplletgépész Xll. évfolyam — 2024. december

sordn a probavételi sarokszelep nydjt
tdmogatdst a felhaszndlok szdmdra.
A Comfort PT Schell sarokszelep a be-
épitett hmérsékletérzékelnek koszon-
het6en méri az ivoviz hbmersékletet.
Milyen modon jarulnak hozza a Schell
sarokszelepek a fenntarthatosaghoz?

— A Schell sarokszelepek optimdlis bedlli-
tdsa esetén a vizfogyasztds akdr 40 szd-
zalekkal is csokkenthetd. Elbnye a ro-
busztus felepités és a hosszi élettartam
— ezek szintén hozzdjdrulnak a fenntart-
hatésdghoz. A szlir6s sarokszelepek
védelmezik a csaptelepeket a kdros re-
szecskektol, és biztositjdk, hogy hosszi
ideig miikédéképesek maradjanak. Végil
a klasszikus termékiink Gjrahasznosit-
haté sdrgarézbbl készil igy az alap-
anyagadt tekintve is fenntarthato.

Milyen minGségi jellemzékkel birnak a
Schell sarokszelepek?

— A Schell sarokszelepek kivdlé mindsegl
sdrgarézbdl készlilnek, a német ivdvizren-
deletnek megfeleléen. A sarokszelepeket
nemcsak robosztus felépitésiik és hosszd
élettartamuk klilonboztetik meg, hanem
az egyszeri és konnyl szerelhetdséglik is.
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Miert van csatornaszag egyes epuleteklben’?

Szakcikkében a fenti kérdést valaszolja
meg a szerz6, &s megoldasokat javasol
a csatornaszag elkeriilésére.

A garancialis bejarasok egyik
gyakori témaja

Kérdezem a kedves kollegakat, hogy
kinek ne lett volna kellemetlen élménye,
amikor az elkésziilt, jol megtervezett,
szépen kivitelezett épliletbe visszahivjak
garancialis bejarasra? llyenkor vélt vagy
valos problémakon kell nyliglédni, pél-
daul a csatornaszag rejtélyes okat kell
kideriteni: honnan szarmazik a kelle-
metlen b(iz?

Tudjuk jol, hogy kész rafizetés minden
garancialis munka, féleg ha hossza-
dalmasan nyomozni kell a kellemetlen
szagok eredetét illetGen, hiszen a pe-
netrans szag lathatatlan, forrasa ne-
hezen beazonosithato. Az alabbi néhany
megfontolandd tanacs és esettanul-
many segithet minden tervez6 és kivi-
telez6 kolleganak, hogy a kellemetlen
helyzeteket elkeriiljék.

Csatornaszag

a luxusszallodaban

Tobb mint harminc éve, egy patinas
budapesti luxusszalloda felGjitasa utan
tortént. Penetrans csatornaszag ter-
jengett a vadonatdj konyhaiizemben.
Szokas szerint el6szor engem, a tervezGt
riasztottak. Mint tudjuk, nem konnyd
megallapitani a biiz forrasat — mégis
hamar rajottem, mi lehet a probléma.

Mitol is kellemetlen, orrfacsaro

a csatornaszag?

A kdvetkezd, dolten szedett gondolatokat
ifj. Rabar Ferenc szakért6tdl idézem.

A hdztartdsi lefolyokba keriild anyagok-
ban azonnal megindulnak a biolégiai
folyamatok, els6sorban oxigen jelen-
létében (aerob kérnyezet) a biologiailag
kénnyen bonthato szerves vegyiiletek
bomldsa indul meg. A cséhdlozat faldn
az id6szakosan nedvesitett teriileteken
vékony biofilmreéteg alakul ki, ami fakul-
tativ mikroorganizmusokat tartalmaz,
amelyek oxigen jelenlétében (vizmentes)
és oxigénmentes (vizzel boritott)
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kdrnyezetben is miikéd6képesek.
Ezeknek a folyamatoknak a vegtermekei
szervetlen vegyiiletek, viz és szén-
dioxid, melyek nem okoznak szaghatdst.
Bizonyos folyamatok sordn képzdhet
ammoénia is a vizben, de mivel kevésbé
illekony, és nagy az érzeékelési
kiiszobértéke, igy nem okoz kellemetlen
szaghatdst.

A csatornahdlézatban el6fordulé
szagokeért az oxigénmentes (anaerob)
kérnyezetben megindulé lebomldsi
folyamatok a felel6sek. Ha a hdlézatban
nagyobb mennyiség(i siir{i szennyezd
anyag meg tud rekedni valahol (holt
terek), vagy fel tud tapadni vastagon a
csé faldra (nem megfeleld lejtés,
kiiilepedés), és nem kap elegendd
oxigéent, akkor az anaerob folyamatok
vdlnak domindnssd. llyenkor az iszap-
ban megindul a szulfat redukciéja, és
ken-hidrogén keletkezik. Klilonboz6 fe-
hérjéek és aminosavak anaerob bomldsa
sordn szintén kén-hidrogén képzddik.
Sokszor a biizhatds nem is azonnal
Jelentkezik, hanem egy ismételt oblites-
nél szabadul fel a biizdugo.”

Tehat lathatjuk, nemcsak a csatornaba
keriil blizos anyagok, hanem az ott
végbemend (fleg anaerob, oxigénhia-
nyos) erjedés az oka a penetrans csa-
tornaszagnak. Mi lenne tehat a meg-
oldas? Nem egyéb, mint a lefolydhalozat
kiszelloztetése. Tobb okbadl is.

Az emlitett luxusszallodaban
alkalmazott miiszaki
megoldas

A szalloda szennyvizhalozatanal Gjszer(i
miiszaki megoldast alkalmazott a ki-
vitelezd: elhagyva a betervezett tetd
folé kiszell6zo vezetékeket, az ejtdve-
zetékek magas pontjaira légbeszivo
szerelvényeket helyezett el. Ennek ko-
vetkeztében a lefolyohalozat kiszel-
|6ztetés nélkil maradt, tehat fokozott
anaerob folyamatok nyoman intenziv
gazképzodes, blizfejlédés indult el. Ra-
adasul a tobb emeletnyi lefolyohalozat
gyakorlatilag kéményként mikodik,
emiatt f6leg a téli idGszakban acsa-
tornavezetékben jelent6s tdlnyomas
keletkezik. Tudjuk, hogy az épiiletben

kiépitett lefolyorendszer nem feltétlendil
gaztomor. A szifonoknal, 6sszefolyoknal
(a régi csatornatonkoknél igen gyakran)
gyakori a vizzar hianya vagy a nem
megfeleld vizzarmagassag. Sok esetben
a golyos szifon elpiszkolodik, emiatt
nem gaztomor, de tapasztalataim sze-
rint a gumigyiriis cs6csatlakozasoknal
is el6fordulhatnak kisebb-nagyobb ré-
sek, tomortelenségek. Ezek a folyasszint
alatt észlelhetdk csepegés formajaban,
de afelett nem.

Gondoljunk a gravitacios kémények
miikodésére: ott sem feltétlen gaztomor
az égéstermék-elvezetés, st a kazanok
deflektorai teljesen nyitottak. De a jol
miikodé kémény szivo hatasa meg-
akadalyozza a visszaaramlast.

De mi torténik, ha a kéményt ledugoz-
zak? Azaz —a mi esetiinkben — az ejt6-
vezetéket nem szellGztetik ki, vagy a
kiszell6ztetése helyett légbeszivo sze-
relvényt alkalmaznak?

A rendszerben 1Ewi
thlmyomaskar a
légbeszivd szelep
tomitetten zdar,
llyenkor csatornagaz
nerr [ephet ki,

Vakuum esetén a
membran kinyilik és a
légbeszivd szelep
kiegyenliti a nyomast

1.abra - Légbeszivo szerelvény mii-
kodesi elve

Az 1. abra also részén lathato, hogy a
szerelvény légutanpotlasat biztositani
kell, kiilonben nem fog miikédni. Rend-
szeres karbantartas hianyaban a
membran leragadhat. Szamos esetben
tapasztaltam hideg padlasokon ame-
leg para hatasara elzsirosodott memb-
rant (gumilapot).
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Bajor Ervin

Az 1. abra felsd részén lathato, hogy a
légbeszivo szerelvény tllnyomas ha-
tasara lezar, a kiszell6ztetést nem biz-
tositja. Tehat a szerelvény ejtdvezeték
tetejére nem helyezhetd, csak hosszabb
agvezetékek végpontjara javasoljuk.
A szerelvény méretezését a vonatkozo
szabvanyok és egyéb szakirodalom sze-
rint kell elvégezni.

Osszefoglalva: a patinas budapesti
luxusszallodaban a tébb emelet magas
csatornarendszerben kialakult az erje-
dés, és a magas pontokon ledugdzott
ejtovezetékekben kialakult tilnyomas
eldidézte a tomortelen csatornarendszer
biizolgését.

A jol tervezett és szakszer(ien kivitele-
zett, kiszell6ztetett lefolyorendszerben
a kéményhatas ragyogoan miikodik.
Gondoljunk a régi paraszthazak tlz-
helyeire: az 6sszetakolt flistcsovek réseit
megszivta a huzat, a jotékony kémény-
hatas. Ez torténik a lefolydrendszerben
is, az esetleges réseken keresztil nem
a helyiségekbe aramlik a bliz, hanem
kifelé ,hiz" a kéményhatas. Téli koril-
mények kozott, minél hidegebb az id6-
jaras, annal inkabb intenziv a kémény-
hatas.

Homeérséklet-meérések és
kovetkeztetesek

egy csaladi hazban

Lakhelyemen, Mariaremetén, az Ordog-
arok utcaban minusz 2 °C kiils6 hg-
mérséklet mellett a 3 méter mély utcai
kozcsatorna aljaban plusz 10 °C-ot
mértem. A lakasban vezetett ejtdve-
zetéket tekinthetjiik 20 °C homérsék-
letlinek. Konnyen kiszamithato, hogy a
7 méter magasan lévo kitorkollasnal
10 Pa nagysagrenddi a tllnyomas. En-
nek hatasara a legkisebb résen is kia-
radhat a csatornaszag a lakasban, ha a

Okl. gépészmérnok (BME 1979), épliletgépész vezett tervezo, tervellendr, miiszaki ellendr, energetikai
auditor, miiszaki ellendr. Tervezdi palyafutasat a KOZTI-ben kezdte, késébb a CET Budapest svaj-
ci-magyar rt.-ben, majd a KESZ Epit Zrt.-nél volt a tervezési iroda vezetGje. Kozel ezer tervezési
munkat végzett el, koztiik a margitszigeti Ramada Grand Hotel felGjitasa, Auchan aruhazak, Duna-
Pest Rezidenciak (340 lakas a Soroksari Gton, Duna-viz hitéssel), szamos irodahaz, lakoépiilet,
Dunapack papirgyar Herszonban (ezt azota lebombaztak) stb. A KLIKK-nél 30 iskola energetikai
feljitasanak miiszaki vezetdje és a budavari Matyas-templom és intézményeinek miszaki lize-
meltetési vezetdje volt, jelenleg nyugdijas, mellette az EKM tervellendreként dolgozik.
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2.abra - A mérésnek alavetett csatornarendszer vazlata

kiszelloztetés, a kéményhatas nem
m{ikddik. Gondoljunk a magasabb épii-
letekre:; minél hosszabb az ejtdvezeték,
annal nagyobb a kéményhatas.

Két vonatkozo szakirodalom
Sajnos csak németiil olvashato a Hand-
werk und Technik kiad6 vaskos kotete,
Alfons Gassner: DER SANITARINSTAL-
LATEUR (,A vizvezeték-szerelg"), amely-
ben részletesen ismertetik a csator-
narendszer szakszer(i megvalositasat.
Bemutatja a kiszell6z6 vezetékek mi-
szaki megoldasait és méretezését. Ki-
emelik, hogy a lefolyorendszerben mér-
gez6 és robbanasveszélyes gazok is
keletkezhetnek, amelyek kiszelloztetése
kotelez6. Azt olvashatjuk, hogy a ki-
szell6z6 vezeték mérete az ejtdveze-
tékéhez képest nem csokkenthetd. Ma-
gyarorszagon bevett szokas NA 50-re
csokkenteni a kiszell6z6 méretét, ez
nem elfogadhat6! A szakkonyv kitér a
szennyvizatemeld berendezések ki-
szellGztetésére is, ami fokozottan sziik-
séges.
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A Geberit Vertriebs GmbH kiadvanya
(.Szennyviz-hidraulika, szennyviz-
elvezetés tervezése, méretezése, ki-
vitelezése és miikodtetése") korrekt
eligazitast, tobbféle miiszaki meg-
oldast is ismertet. Ha nincsen lehe-
t6ség minden egyes ejtdvezeték ki-
szellGztetésére, akkor azokat 6ssze-
kothetjiik, egyesithetjiik. A kiadvany-
ban a gyljt6-kiszell6ztetd vezeték
méretezésére is talalhatunk tanpél-
dakat. Abrakon ismerhetjiik meg a
hosszabb agvezetékek végpontjainak
rakotését a kiszellztetd vezetékre.
Ha erre a rakotésre nincsen lehetdség,
akkor méretezett légbeszivo szele-
peket kell beépiteni. A kiadvany tab-
lazatban ismerteti a szennyviz-levegt
szlikséges térfogataram-aranyat,
ami akar 35-szoros is lehet, vagyis
a leveg® térfogatarama akar 35-sz6-
rose is lehet a szennyvizének. Ha
nincs megfeleld légutanpotlas az
ejtovezetékekben, akkor a szifonok-
ban a vizzarak leszivasa torténhet
meg.
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Itt emlitjiik meg a Geberit altal forgal-
mazott ERV energia-visszatarto ki-
szell6z6 szelepet.

Wakuum esetén a szelep
l6gutanpotiast biztosit

Tolrmyomas esetén a szelep
kiszelldzteti az ejtivezetéket
3.abra - ERV energia-visszatarto
kiszell6z6 szelep

A Geberit kiadvanyaban kiilon fejezet
foglalkozik a szifonokban sziikséges
biizzarmagassag kérdésével. Javasoljak,
hogy legyen minden szifonnal vizutan-
potlas a kiszaradas elkeriilése érde-
kében.

A korabbi szabvanyokban 70 mm biiz-
zarmagassag volt el6irva, napjainkban
az MSZ EN 12056 szabvanysorozat
50 mm-t ir el@. Sajnos léteznek olyan
lapos zuhanyszifonok, ahol minddssze
20 mm vizmagassagot mérhetiink. Ez
napok alatt kiszarad, kiilonésen pad-
Iofiités esetén. Méréssel igazolhato,
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hogy normal koriilmények kozott az
50 mm vizzar 90 nap alatt szarad ki.

Golyos szifonok

A megoldast a golyds szifonoktdl re-
méljiik, de ezek fokozott karbantartast
igényelnek, ami a gyakorlatban szinte
sosem valosul meg. Amikor a golyos
szifon kiszarad, akkor kezdédnek a
problémak. VViajon légzaro lesz-e? Szokas
mondani, hogy amikor a golyo ,golf-
labda" tisztasag, és a felfekvd feliileten
sincs semmi szennyezddés, akkor lég-
zaro a szifon. A gyakorlatban azonban
a golyo feliilete inkabb a teniszlabda-
éhoz hasonlit, és egyaltalan nem lég-
zard. Ha a golyos padlodsszefolydok
nincsenek rendszeresen kitisztitva, és
a klimaberendezések cseppvizelvezet
rendszerébe beépitett golyds szifon
nincsen rendszeresen karbantartva,
akkor kezd6dnek a problémak.

A téli honapokban gyakran tapasztal-
hatjuk, hogy irodakba, bankfiokba, pos-
tahivatalokba, egyéb kozintézményekbe
belépve, az aldasos meleg mellé enyhe
csatornaszag parosul.

A szakember mar tudja, hogy a klima-
berendezések beltéri egységei flitési
tizemmodban megszivjak a lefolyo-
rendszert, és szétteritik a csatorna-
szagot. Ugyanez a jelenség kozponti
klimaberendezéseknél is jelentkezhet,
mert a légkezeldk hiit6 kalorifereinél
is probléma lehet a szifon kiszarada-
sa.

Ha a golyos biizzar nincsen kitisztitva,
akkor légateresztd lesz. Megoldas lehet,
hogy nem kotjiik direkt a lefolyohalo-
zatba a cseppvizvezetéket, hanem fa-
likit folé vezetjiik, vagy kisebb atmérdk
esetén a mosdd vagy mosogato szifonja
elé, a tartalék csonkra kétjiik be. Leg-
utobb egy korhaz kortermében lattam
ilyet, a fan-coil cseppvize a mosdo szi-
fonja elé volt bekotve. Ez igy korrekt

megoldas:
B4
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A csatornabliz eredetének egy

frappans felderitése

Egy budai irodahaz miiszaki atadasa
b{iz6s nehézségekbe (itkdzott. Tobb vi-
zesblokkban penetrans szag terjengett.
A kellemetlenség forrasat nem sikertilt
egyértelmiien megallapitani. Ekkor az
épitésvezetd kolléganak remek otlete
tamadt. Tegylk lathatova a bzt csi-
naljunk fiistprobat!

A pincei tisztitonyilasba helyeztiik a
flistgenerator cs6vezetékét, igy elarasz-
tottuk a lefolyohalozatot fiisttel. Megleps
eredmeényt kaptunk. A vécékagylok on-
tottak a fiistot. Kiderdilt, hogy a vécé-
kagylok nagy része ontvényhibas volt,
és a vizzel teli szifont megkerdilve, haj-
szalrepedéseken keresztiil aradt szét
afiist, a ,lathatova tett csatornaszag”.

Raadasul az is kiderdilt, hogy az ejtdve-
zeték kiszell6ztetése sem volt tokéletes,
a kiszell6z6 vezetékek szabalytalan
modon le voltak sz(kitve NA 50 mére-
tdre.

Osszefoglalas

Osszefoglalva elmondhatd, hogy az
éplileten belili csatornahalozat fiiggd-
leges szakasza kéményként miikodik.
Foldszintes épiletnél, egyszintes csaladi
hazaknal is két szinttel kell szamolnunk,
hiszen a befogadd kdzcsatorna egy
szinttel lentebb van. Minél magasabb
az épiilet,annal intenzivebb a kémény-
hatas. Korrekt miiszaki megoldasokkal
elkeriilhet6 a cikkben részletezett er-
jedés, berothadas és a tdlnyomas ki-
alakulasa. Ha elmarad a kiszell6z6 ve-
zeték, vagy a csatornaejto vezeték tetejét
ledugdzzuk, akkor ne csodalkozzunk a
biizdlgés okozta bonyodalmakon!

Zarasként figyelmiikbe ajanljuk a vo-
natkozo német szabvanyt, a DIN 1986-
100-at és az osztrak szabvanvt, az
ONORM 2501-et, de legféképpen a je-
lenleg érvényben lév6 magyar szab-
vanysorozatot, az MSZ EN 12056-1, -2,
-3,-4,-5:2001-et, melyet jo lenne minden
szakembernek, kolléganak elolvasni és
be is tartani!

Bajor Ervin
Tovabbi info: bajorervin.hu
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Celzott szivattyUucserevel evente akar tobb
mMillio forintot is megtakarithat

Az iizembiztonsag és a megbizha-
tosag az épiiletgépészet és vizellatas
teriiletén is az elsd helyen all a szi-
vattyi kivalasztasa soran. A villamos-
energia-arak valtozasainak fényében
azonban lathatoan felértékelodik a
rendszerek fenntarthatosaga is.
Irasunkban szamitasi példan keresz-
tiil nézzilk meg a szivattyiicserével
elérhet6 megtakaritas mértékét.

Gyors megtériilés és nagy
megtakaritasi potencial a

nagy épiiletekben

A Wilo prémium fordulatszamszaba-
lyozott szivattylival és szivattya-
rendszereivel — alkalmazasi teriilettdl
fligg6en — akar tobb mint 70% aramot
tud megtakaritani a hagyomanyos,
szabalyozatlan szivattylkhoz képest.

Nézziink meg egy energia-
hatékonysagi szamitast
konkrét példan keresztiil !
Tegylik fel, hogy a régi szivattyink egy
tobb mint 15 éves Wilo TOP-S 50/10-es
szivattyd, munkapontja Q = 20 m'/h,
emelémagassaga H = 65 m. Az 0j,
kivaltd tipust is ugyanerre a munka-
pontra valasztjuk ki: egy Wilo-Stratos
MAXO 50/05-12 szivatty(t iizemellink
be. Az éves terheléseloszlas alapjaul a
«Kék Angyal” terheléseloszlasi profilt
valasztottuk mindkét esetben.

Megtériilési kalkulacio
szivattylicsere esetén’

A példankban szerepld szivattyicse-
réhez kapcsolodd abran lathat6, hogy
az abran bal oldali, régi Wilo-TOP-S
szivattyl éves energiafelhasznalasa
4011 kWh, mig a teljesen azonos ter-
helésre szamitott éves fogyasztas a
Wilo-Stratos MAXO 50/05-12 szi-
vattyl esetén 1752 kWh. A kilonbség
2259 kWh, ha ezt beszorozzuk az
energiakadltséggel, ami a példankban
100 Ft/kWh, akkor éves szinten kb. 225
900 forint a kilonbség. Az energia-
megtakaritas fenti Osszegét a szi-
vatty( bekerlilési arara vetitve keve-
sebb mint 3 év megtértilési id6t kapunk.

Amennyiben o6nt is érdekli, hogy
mennyi energiat fogyasztanak a
jelenlegi szivattyii, é&s hogyan lehet
ezt csokkenteni, kérje a Wilo felké-
sziilt szakemberei segitségét, kisza-
moljuk energiamegtakaritasi lehet6-
ségeit az on rendszerére szabva.

Hogyan tamogatja a Wilo
Service&Solution a szi-
vattyik energiahatékony-
sagi cseréjét?

Felmérjik meglévd szivattyGparkjat,
megallapitjuk a beépitett régi szi-
vattyk tipusat, méreteit, munka-
pontjat, energetikai, tizemviteli jel-
lemzgit. A felmért adatok alapjan

Energia- és koltsegkalkulacio szivattyucserére

WILO TOP-5
50/10 3 PN 6/10

WILO-
STRATOS MAXO
50/0,5-12 PN10

Szamitisi specifikiciok )

A javasolt Wilo szivattyd
eldnye 15 évre

Teljes megtakaritis

e 33885 | kwhfiv

Teljes energiakittaég-

5.759.974 Ft

A szamitas részleteit a cikk tartalmazza, a kalkulacio nem mindsiil ajanlatnak!
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képet alkotunk a jelenlegi szivatty(-
park energiafogyasztasarol.

Pontos méréseket és szamitasokat
végziink, nagy teljesitményl gépeknél
szervizcsapatunk helyszini, mobil
mérb-adatgyljté rendszert telepit.
A mérdrendszer altal gydjtott tizem-
viteli jellemzdk alapjan meg tudjuk
hatarozni a jelenlegi rendszer éves
aramfogyasztasat, illetve a kivaltd
berendezés révén varhaté energia-
megtakaritas mértékét, a beruhazas
becsiilt megtériilési idejét.

A felmérés adataira tamaszkodva ja-
vaslatot dolgozunk ki a meglévG régi
szivattylk nagy hatasfokd, Gj szivaty-
tylkkal torténd helyettesitésére. A régi
és az (j fogyasztasi adatokat dssze-
vetve kalkulaljuk a lehetséges kolt-
ségmegtakaritas mértékét, és kisza-
moljuk a befektetés megtériilésének
varhat6 idejét. Ha on is legalabb tiz-
éves szivattylparkkal rendelkezik, ér-
demes megvizsgaltatnia annak ener-
giahatékonysagat és lizembiztossagat.

Megjegyzés: a megtakaritott dssze-
get és a megtériilési id6t a szivattyi-
tipus és az lzemelési koriilmények
nagymeértékben befolyasoljak. A cikk-
ben foglalt kalkulacié6 nem min6siil
ajanlatnak, bdvebb informacidért
forduljon a Wilo szakembereihez!
www.wilo.hu

" Telepitési kiltséggel a kalkuldcidban nem szamoltunk,
mivel az nagy mértékben fiigg az adott beépitési koril-
ményektdl. A telepitési kdltségek jellemzfen csak kis
mértékben befolyasoljak a megtériilési idat.

* B szivattyik 15 éves életciklusara vetitve (LCC) az ize-
meltetési koltségek tobb mint 85%-a a szivattylk altal
felvett energiafogyasztasbol adadik.

wilo
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Melleklet — Kitekintd

Avizelektrolizis telies vizigenye
(Forras: dvgw.de)

A hidrogén alkalmazasa a klimacélok elérésének egyik
fontos eleme, és varhato, hogy a hidrogén iranti vilagmeéret(
igény noni fog. A hidrogéntermelés helyszineinek megva-
lasztasaban fontos szempont, hogy hogyan hat a nagy
elektrolizalokapacitasok telepitése a helyi és a regionalis
vizhaztartasra. Ugyanis a zoldhidrogén termeléséhez alap-
vetGen két dologra van sziikség: megjuld forrasbol szarmazo
elektromos aramra és vizre. A vizigény becsléséhez a
DVGW (Német Viz- és Gazszakmai Egyesiilet) 2023-ban

kiszamolta, hogy milyen mennyiségl nyers- és nagy tisz-
tasagi vizre van sziikség 1 kg hidrogén elektrolizissel valo
eléallitasahoz. Eszerint a vizigény a nyersviz dsszetételétdl
és az eldkaszitési eljarastol fiigg. igy felszini viz alkalma-
zasanal 12-13 kg, tengerviz alkalmazasanal pedig
20-30 kg nyersvizre van szlikség. Az elektrolizalo izemek
helyszineinek értékelésénél a teljes vizigényt szamitasba
kell venni, vagyis a technoldgiai hiitéshez sziikséges viz-
mennyiséget is.

A Nemzeti Hidrogénstratégia 2030-ra legalabb 10 GW
elektrolizalo teljesitmény |étesitését tiizi ki célként. Kiindulva
4000 lizemora/év miikddési idobdl és 70%-os elektrolizald
hatasfokbol, évente 28 TWh energiatartalmi hidrogén ter-
melhetd meg. 2045-re tekintettel a Szovetségi Gazdasagi
Minisztérium abbal indul ki, hogy az elektrolizalo teljesitményt
80-100 GW-ra lehet novelni,ami 190-245 TWh energiatar-
talma hidrogén megtermelését teszi lehet6vé. Azonban
az elektrolizalo iizemek helyszinei és igy a vizigények is
regionalisan egyenetleniil oszlanak meg, és azok Eszak-
Németorszagra koncentralodnak.

Az elektrolizalo berendezéseket hiteni kell annak érdekében,
hogy a reakcio soran keletkezd hoenergiat elvezessiik, és
hogy az lizemi homérsékletet stabilan az 50-90 °C-os tar-
tomanyon beldl tartsuk. A hiitéshez kiilonboz6 opciok
allnak rendelkezésre, amelyek hiitdvizigénye kiilonboza.
Az atfolyos rendszer( hiitési technologia hiitdvizigénye
1 kg hidrogénre vonatkoztatva 920-2450 kg, vizfelhasznalasa
pedig minimalis. A nyitott rendszerd, keringtetds hitési
technoldgia hiit6vizigénye ugyancsak 1 kg hidrogénre vo-
natkoztatva 17-40 kg, vizfelhasznalasa pedig 10-25 kg,
amely parolgasi veszteségként jelentkezik.
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Hogyan eldzhetd meg elektronikus
cirkulacios szelepekkel alegionela

szaporodasa’?
(Forras: haustec.de)

A biztonsagos ivovizellatas érdekében alapfeltétel a higiéniai
kovetelmények betartasa a vizvezeték-halozatokban. Ennek
érdekében kozponti nagyberendezések esetén a melegviz-
termeld kimeneténél 60 °C-os, a cirkulacios visszatéronél
pedig 55 °C-os minimalis hGmérsékletet kell tartani.

Ezzel egyidejlileg a cirkulacios szabalyozoszelep hidraulikai
beszabalyozasa révén biztositani kell azt,hogy minden strang
a melegviz-termel6tdl valo tavolsagtol és a mindenkori ho-
mérséklet-csokkenéstdl fiiggben kielégitd mértékben legyen
ellatva. A gyakorlatban erre a célra alapvetGen bevaltak a
termosztatikus cirkulacios szabalyozoszelepek, ha azokat a
beépitésnél helyesen beallitjak, és ha a cirkulacios szivattyd
is szallitja a sziikséges térfogataramot.

Szamos vizsgalat kimutatta, hogy a kdzponti rendszerekben
alegionella baktérium elszaporodasanak leggyakoribb oka a
hianyos hidraulikai beszabalyozas. Az ok gyakran a termo-
hidraulikai rendszer lassl valtozasaban keresendd, amely
egyes, tobbnyire a melegviz-termel6tdl legtavolabbi strangok
elégtelen ellatasahoz vezet, tobbek kdz6tt a cs6keresztmet-
szetek vizkGlerakodas révén valo lesziikiilése, valamint a

© BlueLeaf Technology

hszigetel6 anyagok cregedése, és a cs6vezetékek hdvesz-
teségének novekedése miatt. Erre a problémara kinalnak
most egyszer(i és koltséghatékony megoldast a BluelLeaf
Technology Gjszer(, kabelmentesen szerelhetd, elektronikus
szelepmeghajtasai, amelyek folyamatos ellendrzés révén
garantaljak a tartos és biztonsagos hidraulikai beszabalyozast.
A folyamatos ellendrzés olyan intelligens, kozponti elhelyezés(,
vezérelt miiszerfal révén valosul meg, amely az energiame-
nedzsment-rendszerek gyartoinak portfolijaban ma mar
meghonosodott alkotéelem. Minden elektronikus szelep-
meghajtas két hdmérséklet-érzékeldvel rendelkezik. Az egyik
a melegviz-, a masik pedig a kornyezeti hmérsékletet méri.
A homérsékletek mérése 5 percenként torténik, és harom
mérésbdl egy kozépérték keriil meghatarozasra, amelyet a
szelepmeghajtas beépitett modulja LoRaWAN-hal6zaton
keresztlil tovabbit a miszerfalhoz. Az aktualis szelepnyitasi
helyzet meghatarozasahoz a cirkulaciés visszatér 12 ho-
mérsékletmérésének atlagat hasonlitjuk 6ssze a parancsolt
értékkel. Eltérés esetén a szelepnyitas helyzete modositasra
keriil, s azt a miszerfal ki is jelzi.

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. december



egészséges konyha  Aco zsircsapda

A nagykonyhai zsirlevalasztok Uj generacidjat képviseli a kompakt méretdi, szabadon
allo, egyszerre akar tébb konyhai berendezés fogadasara képes ACO Zsircsapda.

Miért valassza az Hol idealis valasztas az
ACO Zsircsapdat? ACO Zsircsapda?

Automatikusan eltdvolitja az Ettermekben
olajakat és zsirokat a szenny- Szélloddkban
vizbdl Hentesuzletekben
Karbantartasa egyszer( Gyorséttermekben
Kis méretének kdszonhetben Kavézokban

elfér a mosogato alatt Pékségekben
Kozvetlenll a szennyezddés

forrasdhoz telepithet6

Védi az épllet vizelvezetd

rendszerét

Szkennelje be a QR kédot,
és tudjon meg tobbet az
ACO Zsircsapdarol!
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Hazgyari lakoepuletek hidraulikal
beszabalyozasa a 80-as evekben

A f(itési rendszerek megfelel6 besza-
balyozasa elengedhetetlen ahhoz, hogy
az egyes helyiségek tervezett hGmér-
sékletét biztositani lehessen. Manap-
sag a preciz beszabalyozas mar nem
okoz kiilonosebb problémat, azonban
néhany évtizeddel ezelGtt ez még
kozel sem volt elmondhato. A XX. sza-
zad masodik felének épliletgépészei
szamos modszert kidolgoztak a prob-
Iéma megoldasara, am Magyarorsza-
gon egészen az 1980-as évek legelejéig
egyetlen megoldas sem szliletett, ami-
vel a tervezd altal el6irt tomegara-
mokat minden koriilmények kozott
biztositani lehetett volna. Az attorést
Csohany Kalman 1978-ban elkésziilt
diplomamunkaja hozta el, amelyben
a szerz6 kiilféldi mérnokok munkajat
felhasznalva dolgozta ki a megfeleld
pontossaggal miikodd beszabalyo-
zast.

Hazgyari lakoépiiletek
helyiség-homérsékleti
anomaliaja

Csohany dolgozatanak alapjaul a haz-
gyari lakoépliletekben jelentkezd he-
lyiség-hdmérsékleti anomalia szolgalt.
A hazgyari lakoépiiletekben a fiitési
rendszer altalaban fels6 elosztasda,
egycsoves rendszer volt, ahol az épii-
letben a parhuzamosan futd ossze-
koto-vezetékek' szallitottak a fiits-
kozeget. A homérsékleti anomalia azt
jelentette, hogy az ily modon épitett
tarsashazak fiiggbleges homérsék-
let-eloszlasaban jelent0s eltérések
voltak. A fels6 szinteken erGteljes tal-
flités mutatkozott, mig az als6 szin-
teken még maximalis teljesitmény
mellett sem sikeriilt a tervezett he-
lyiség-homérsékletet elérni [1].

Az 1. abra egy 10 emeletes épiilet
egyik 0sszekotG-vezetéke mentén
mutatja a tervezettdl eltérd tomeg-
aramok helyiség-homérsékletre gya-
korolt hatasat. A szamitasokat -15
°C-os kiils6 homérséklet és 20 °C-os
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1. abra - A tdmegaram-valtozas
hatasa a helyiség-homérsékletre

helyiség-homérséklet mentén végez-
ték, 90 °C-os eléremend hémérsékletet
és 10 °C-os homérséklet-kiilonbséget
feltételezve a holeadd el6remend és
visszatérd vizh6mérséklete kozott.

A méro-szabalyozo egység

A kidolgozott modszer alkalmazha-
tosaganak legfontosabb lépése az
1976-ra kifejlesztett méré-szabalyozo
egység volt, ami képes volt egy adott
csOszakasz tomegaramat méréssel
meghatarozni. Mindez nemcsak azért

1. kép

szamitott jelent0s attorésnek, mert
azel6tt Magyarorszagon egyetlen esz-
koz sem létezett, amivel egy éplilet
fltési rendszerének tomegaramat
mérni lehetett volna, hanem azért is,
mert a tomegaram mérhetdsége nélkil
a beszabalyozashoz a mérnokok csakis
a hdmérséklet-valtozasra tudtak ha-
gyatkozni. Mivel a h6mérséklet-val-
tozas hatasai csak orakkal a szelep-
allitast kovetden jelentkeznek, ez a
modszer rendkiviil korlilményessé
tette a beszabalyozast. Az j eszkoz
nem volt mas, mint egy csszakasz
két nyomaskivezet6vel és egy szaba-
lyozdszeleppel (1. kép).

Maga a mér6-szabalyoz6 egység nyo-
maskiilonbséget mért, amibdl a kere-
sett tomegaramot egy erre a célra ké-
szitett diagram segitségével lehetett
megallapitani. A megfeleld pontossag
méréshez kelléen nagy nyomaskii-
Ionbséget kellett I&trehozni, amit az
adott csGszakasz bels6 atmérgjének
sz(ikitésével értek el. A kisebb csdat-
méré meghatarozasara kilon mére-
tezés szolgalt, melynek értéke tobbek
kozott a cs6ben aramlo tomegaramtol
és a kozeg s(rliségétol fliggott [1].

A miiszer kifejlesztése azért volt 6riasi
Iépés, mert gy lehetGség nyilt egy
adott szelep allitasa soran jelentkez6
hatasok azonnali értékelésére. Maga
a szerkezet azonban nem oldotta meg
rogton a beszabalyozassal jaro 6sszes
problémat, ugyanis hiaba lehetett tudni
az adott dsszekots-vezetékben aramlo
fit6viz tomegaramat, arrol semmiin-
formacioval nem szolgalt, hogy egy
szelep allitasa hogyan befolyasolja a
tobbi felszallo tomegaramat. Ez a
probléma pedig az egész fiitési rend-
szer beszabalyozasanak legnagyobb
rakfenéje, ha ugyanis a cs6vezetéki
rendszer egy pontjan megvaltozik az
ellenallas, az az egész rendszerre ha-
tassal van. Igy a korabban j6 tomeg-
aramra beallitott szakaszokon atfolyo
viz mennyisége is valtozni fog.

1 Mai szohasznalatban a strangnak feleltethetd meg.
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Modszer kidolgozasa

a beszabalyozashoz

A beszabalyozas nehézségeinek is-
meretében logikus célkitlizés volt egy
olyan modszer kidolgozasa, ami soran
minden szabalyozdszelepen csak egy-
szer kell allitani, & minden mérg-sza-
balyozo egységen csak egyszer kell a
tomegaramot megmérni. Egy tobb tu-
cat 0sszekoto-vezetéket tartalmazo
rendszernél még ez is hosszadalmas
tud lenni, azonban egy halozat pontos
miikodéséhez sziikséges minden sze-
lephez legalabb egyszer hozzanydlni.
Ezt egyaltalan nem konnyl megvalo-
sitani, ugyanis egy parhuzamos ko-
rokbdl allo rendszer esetében barmi-
lyen valtoztatas a rendszer minden
pontjan érezteti hatasat. Hogy a cél-
kitlizés megvalosithato legyen, olyan
modszert kellett kidolgozni, ami elGre
megmondja, hogy egy adott felszallon
milyen tomegaramot sziikséges be-
allitani ahhoz, hogy az utols6 szaba-
lyozoszelep beallitasa utan minden
0sszekotl-vezetékre a tervezett to-
megaram jusson. Ehhez a tervezési
allapot mellett ismerni kell a kiindulo
allapotot is, valamint azt is, hogy az
egyes szelepek meghatarozott értékre
allitasakor éppen milyen tomegaram-
viszonyok vannak a rendszerben.

A kidolgozott modszer els6 |épésében
a rendszerben talalhaté minden sza-
balyozoszelep teljesen nyitva van. Ez
mindenki szamara kell6 pontossaggal
definialhato alapallapot, amiben a sze-
lepek nyitott allasahoz tartozo ellen-
allas-tényez6 és a szivattya jelleg-
gorbéje ismeretében meghatarozhats,
hogy a haldzat ilyen allapotaban a
szivattyG mennyi flitGvizet szallit. Ha
sziikséges, ekkor be lehet allitani a
szivattylhoz tartoz6 mérg-szabalyozo
egyseég segitségével a szallitando to-
megaramot, ugyanis ennek pontos
beallitasa nélkiil a beszabalyozast
nincs értelme elkezdeni. A beszaba-
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lyozas elvégzéséhez el6szor meg kell
hatarozni egy logikus sorrendet, ami
mentén a szelepeket az elGre meg-
hatarozott értékre allitjak. Hogy a
mér6-szabalyozoval ne kelljen a név-
leges tomegaram tdredékét mérni,
érdemes a beszabalyozast a szivattyi-
hoz kozel kezdeni, mert kis tomeg-
aramoknal a mérémiiszer nagyobb
hibaval képes csak mérni. Az els6
szabalyozdszelep végleges beallita-
sakor még az 6sszes tobbi szelep tel-
jesen nyitott allapotban van.

Ahhoz, hogy ezt a szelepet a megfelel6
fojtasra allitsa a kivitelezg, a terve-
zonek a szamitasi modszer alapjan
meg kell adnia azt a tdmegaramot,
ami a szelepallitas utan az adott fel-
szallon megjelenik. Az els6 szabalyo-
z0szelep beallitasat kovetGen a rend-
szer 0sszes szelepét be kell allitani a
tervezo altal meghatarozott tomeg-
aramra, és csakis az utolsd szelep
beallitasat kovetden fog a rendszer
minden dsszekoto-vezetékében a ter-
vezési tomegaram aramlani. Leegy-
szer(isitve elmondhato, hogy minden
Osszekot6-vezetéknél ismert egy ,el-
lendrzd tomegaram” és egy ,beallitasi
tomegaram”. EI6bbi az a tomegaram,
ami az adott felszallo beallitasa el6tt
aramlik a vezetékben, utobbi pedig
az a mennyiség, ami a szelep megfeleld
fojtasa utan fog aramlani a cs6ben
akkor, mikor a soron kovetkez0 tovabbi
szelepek még nyitott allapotban van-
nak.

A szamitasi modszer szempontjabol
minden szelepallitas egy-egy lizem-
allapotnak felel meg. A szamitast
mindegyik tGzemallapotra el kell vé-
gezni, és még ekkor is csak két dssze-
kot6-vezetékre relevans a kapott to-
megaram. Adott szelepallitas utan az
els6 0sszekot-vezetékben annak be-
allitasi tomegarama az érdekes, va-
lamint a kovetkezo felszallo tomeg-

Jelenleg a BME elso féléves MSc-hallgatoja, mellette egy épliletgépész kivitelez6 cégnél dolgozik rész-
munkaid6ben. 2020-ban, sziildvarosa egyik kozépiskolajaban, az egri Neumann Janos Gimnazium és
Kollégiumban érettségizett. 2024 januarjaban, a BME Gépészmérnoki Karan szerzett energetikai

arama, ami annak ellendrzési tomeg-
arama lesz [2], [3].

A matematikai modell
kidolgozasa

A hazgyari lakoépliletek flitési halo-
zatat a matematikai modellben par-
huzamos aramkorok segitségével mo-
dellezik. A modell felallitasahoz sziik-
ség volt a csomoponti és hurokegyen-
letekre, valamint néhany tovabbi 6sz-
szefiiggésre, illetve elhanyagolasra.
Az egyszerlsitések szerint a rend-
szerbe épitett elemek alaki és sirlo-
dasi ellenallas-tényezdi a sebességtdl
fuggetlenek, a rendszerben turbulens
aramlast feltételeziink, tovabba a sii-
rliséget is allandonak tekintjlik, amivel
a csOvezetéki rendszer teljes szaka-
szan elhanyagoljuk a hémérséklet-
valtozast.

A megfeleld beszabalyozasra szolgalo
modell megalkotasanal az épliletgé-
pészetben altalanosan ismert egyen-
letbdl, a cs6ben aramlo kozeg nyo-
masveszteségébdl indultak ki. A kon-
tinuitas tétele segitségével a térfo-
gataram kifejezhetd a sebességhdl,
majd a kapott térfogataramot a sii-
rliséggel megszorozva megkapjuk a
rendszerben aramlo viz tomegaramat.
Az Gj egyenletet vizsgalva konnyen
észrevehet0, hogy a tomegaramot le-
szamitva minden paraméter allan-
donak tekinthet6, amit ki lehet fejezni
egyetlen tényezovel. A beszabalyozasi
tényezonek elnevezett ismeretlen se-
gitségével, valamint két tovabbi tor-
vény alkalmazasaval az egyenlet olyan
alakra hozhatd, ahol egy adott 6ssze-
koto-vezeték tomegarama csakis a
rendszer tomegaramatol és a besza-
balyozasi tényezotdl fiigg.

Val6s épiiletgépészeti rendszerek ese-
tén az 6sszekotd-vezeték két oldalan
a nyomasok nem egyeznek meg.
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2. abra - A valos aramkori modell
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A 2. abran lathato modell nyomasvi-
szonyaira igaz, hogy az 1,1 és 3,1 pontok
kozotti nyomaskiilonbség megegyezik
barmelyik olyan Gtvonal egyes szaka-
szain kialakulé nyomaskilonbségek
osszegével, amelyek az 1,1 pontbdl in-
dulnak, és a 3,1 pontban érnek véget
(ezt irja le tulajdonképpen a hurok-
egyenlet). A korabban bevezetett be-
szabalyozasi tényezok segitségével fel-
irhatjuk a bonyolult hurokegyenletet,
amelynek kozlésétdl itt eltekintlink.

Tovabbi megfontolasok utan a tomeg-
aramok mar egyszer(i logika szerint
meghatarozhatok —de mint azt az 6sz-
szefliggés is sejteti, az eljaras megle-
hetGsen szamitasigényes.

Ahhoz, hogy a modell teljes mértékben
megfeleljen a valosagnak, figyelembe
kell venni a szivattyd munkapontval-
tozasat is. Erre azért van sziikség, mert
ha a rendszer valamely pontjan valtozik
az ellenallas, az értelemszeriien egyiitt
jar az egész rendszer eredd ellenalla-
sanak a megvaltozasaval, aminek ha-
tasara valtozik a szivatty( altal szallitott
tomegaram is. Matematikai eszkozokkel
a munkapont kdnnyen szamithato, ami
utan mar csak megfelel6 atalakitasokat
kell végezni az dsszefliggéseken, hogy
a rendszerben keringtetett tomegara-
mot kifejezd képletet megkapjuk. Ezzel
amodszerrel a gyakorlatnak megfeleld
pontossagi értéket kapunk az dssze-
kot6-vezetékben aramlé tomegaram
nagysagara.

Az igy kidolgozott modell képes volt
arra, hogy barmely szelep tetszéleges
allitasa esetén kiszamitsa minden 6sz-
szekotd-vezeték tomegaramat. Mivel
az eredmények meghatarozasahoz ite-

raciora volt szlikség, igy mar a néhany
Osszekotd-vezetéket tartalmazo rend-
szerek esetén is olyan bonyolult és
hosszadalmas volt a szamitas, hogy
feltétlendl sziikség volt egy erre a célra
irt szamitogépes program hasznala-
tara.

Bar az eredeti elképzelés az volt, hogy
a tomegaramok szamitasara egy tel-
jesen {j programot készitenek, a modell
bonyolultsaga miatt végiil egy akkor
mar évek 6ta hasznalatban Iévé modellt
tettek be a szamitogépes algoritmusba.
Az Almasy-Budavari-Vajna-féle sza-
mitasi modszert nem beszabalyozasra
készitették, hanem a Févarosi Vizmivek
hasznalta arra a célra, hogy a budapesti
ivoviz kdzmiihalozat-tomegaramait
szamitsak. Ez a modszer néhany apro
atdolgozas utan ugyanazt tudta, mint
a[3] szakdolgozatban kifejlesztett mo-
dell, csak sokkal rovidebb futasiddvel.

A kidolgozott modell

gyakorlati jelentosége

Az elmélet kidolgozasa utan a témaban
jartas mérnokok nekilattak a modell
pontossagat igazolo gyakorlati mérések
kivitelezésének. Ennek soran azt vizs-
galtak, hogy a program altal szolgaltatott
eredmények milyen viszonyban vannak
egy a laboratoriumi modellen mért ér-
tékekkel. Ehhez a Cs6szer? laborjaban
kiépitésre kerlilt egy 16 6sszekotG-ve-
zetékbdl allo kisérleti rendszer,ami egy
valésagos rendszer minden elemét tar-
talmazta.

A vizsgalatok soran arra a megallapi-
tasra jutottak, hogy amig az alap—azaz
a beszabalyozas el6tti — allapotban
mért tomegaramok akar 15%-kal is el-
tértek a szamitott tomegaramtal, addig
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a szelepek fojtasat kovetden ez az
eltérés mar csak néhany szazalék volt.
Ennek oka, hogy a szamitas soran
kapott tomegaramokat a szelep segit-
ségével allitottak be a meghatarozott
értékre. Amig nyitott szelepallasok ese-
tében a szamitas a rendszerelemek
akkoriban elfogadott ellenallas-tényezdi
alapjan szamitotta ki a tomegaramot,
addig a beszabalyozas soran mar a
szamitott tomegaramot kellett a szelep
segitségével beallitani, igy a csbvezeték
kivitelezése soran okozott hibakat a
szelepallitassal korrigalni lehetett. Emel-
lett természetesen az épiilet valos al-
lapota is eltérhet a tervezett allapottol,
aminek kedvez&tlen hatasait a szamitas
szintén korrigalni tudja. Elmondhato
tehat, hogy a szelepek beallitasaval a
rendszer hidraulikailag olyan allapotba
hozhat6, ahogyan azt a tervezd elkép-
zelte.

Miutan bebizonyosodott, hogy a modell
avalosagnak megfelel, minden Gj épitésii
lakoéplilet fiitési rendszerének besza-
balyozasahoz el6irtak az alkalmazasat.
Az ellen6rzé mérések és a gyakorlat is
bebizonyitotta, hogy a kidolgozott méd-
szer kit(in6en m(ikoddtt. Mire azonban
a hasznalatat kotelezdve tették, kidertilt,
hogy a diplomamunka alapjaul szolgald
jelenség legfébb oka nem is a rossz
beszabalyozas, hanem a hveszteség-
szamitas pontatlansaga volt. Ettol flig-
getleniil az 1990-es évek elején Robert
Petitjean és a T&A altal kidolgozott, ma
is hasznalatban 1év6 modern besza-
balyozas elterjedéséig Magyarorszagon
az el6z6ekben bemutatott modszer ha-
tarozta meg a fiitési rendszerek kivite-
lezését. A hazai épiiletgépészet torté-
netét tekintve 6sszességében egy olyan
jelent8s szellemi teljesitményrdl és
eredményrdl beszélhetiink,ami hossz(
évtizedek utan sikeresen oldotta meg
a hazai épiiletgépészeti szakma egyik
legnagyobb kihivasat.
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L evegd-viz hdszivattyuk gazdasagossagi kerdesel
1. rész: FUtési energiaigeny, az SCOP szerepe,
a hdszivattyl energiafogyasztasa

Milyen tényezoket kell figyelembe venni
egy hoszivattyls rendszer gazdasa-
gossagi értékelésénél, és milyen mii-
szaki adatok lehetnek lényegesek a
hdszivattyi kivalasztasanal? Ezekre a
kérdésekre adja meg a szerz6 a valaszt,
majd megtargyalja a hoszivattyl ho-
teljesitményének és COP-értékének
alakulasat a befolyasold tényezok fiigg-
vényében, és bemutatja az energiafo-
gyasztas szamitasanak modszerét.

Mit értiink gazdasagossagon?
A berendezések beszerzésének és
hasznalatanak fontos szempontja a
miiszaki paraméterek mellett a hossz(
tavra tervezett izemeltetési és beru-
hazasi koltségek alakulasa. Altalanos-
sagban tapasztalhat6, hogy a hoszi-
vattyik vasarlasa el6tt mérlegelni cél-
szer(, milyen feltételeknek kellene
megfelelnie a késziiléknek. Sajnos a
leggyakoribb esetben a berendezés
bekeriilési koltsége a dont6 tényezo.
Terv, illetve kapcsolasi rajz sem all ren-
delkezésre, legjobb esetben képzett
szerelGcsapat végzi a kivitelezést. Mivel
a jelenleg hozzaférhet6 hoszivattyik
széles skalaja talalhato a piacon, mar
ebben az elst fazisban nehéz a dontés.
A kovetkez0 lényeges kérdés az lize-
meltetési koltségek alakulasa a fiitési,
hiitési idényben, illetve a berendezés
élettartama alatti teljes koltség.
Az élettartam alatti koltségre nem iga-
zan fogékonyak a vasarlok. Az élettar-
tamkaoltség legnagyobb részét az ener-
giakoltség teszi ki, de ezen tdl figye-
lembe kell venni a szervizelési, kar-
bantartasi és az esetlegesen sziikséges
javitasi koltségeket is, beleértve ezekbe
a hiit6kozegpotlas és a szivargasvizs-
galat koltségeit is. A kiértékelés ezen-
feldl kiterjedhet a beruhazas megté-
rilésének iranyaba (mindségi, vagyis
dragabb és olcsobb tipusok koz6tt, va-
lamint hagyomanyos hétermeld és ho-
szivattyd kozll valaszthatunk). Els6
kozelitésben az energiakdltség alaku-
lasa és annak befolyasolasi tényezdinek
taglalasa a f6 szempont.
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A cikk el6szor csak a fitésre alkalmazott
berendezések értékelésével foglalkozik,
de nem szabad elfelejtentuink, hogy a
jelenleg kinalt és kaphato hészivattylk
hiitésre is hasznalhatok.

Mégis milyen miiszaki adatok
lehetnek lényegesek a ho-
szivattya kivalasztasanal?
Ezt érdemes korlljarni, és egy kicsit
részletesebben megvizsgalni hatasukat
a koltségek alakulasara. A hészivattyak
kivalasztasanal az els6 adatsor, amit
a gyartok kozolnek, a névleges telje-
sitmény és a fajlagos fiitési, hiitési tel-
jesitmeény — flitési fok: COP (hitési fok:
EER), adott hémérsékletek (kiilsd és
flitési viz) mellett. A névleges feltételek
(kiils6 hémérséklet, paratartalom, el6-
remend viz homérséklete) mellett meg-
adott fitési teljesitmény és COP-érték
nem alkalmas megalapozott dontés
meghozatalahoz.

A hoszivattylk névleges paraméterei
az alabbi feltételek mellett kozlik a
flitési (hitési) teljesitményt, valamint
a COP-, EER-, SCOP-, SEER-értékeket,

Fiités:
alacsony hémérsékleti hthordozoval
tzemeld: kiils6 hdmérséklet: 7 °C, relativ

o=11°C

y .
“. Pacs

\ : 4

N M

paratartalom: 55%, fiitési el6remend
homérséklet: 35 °C
Kozepes hémérsékletli héhordozoval
Uzemel6: kiilsé hdmérseklet: 7 °C, relativ
paratartalom: 55%, fiitési el6remend
homérséklet: 55 °C

Hdtés:

Fan-coillal m{ikéd6 rendszer: kiils6 h-
mérséklet: 35 °C, relativ paratartalom:
55%, hitdviz hdmérséklete: 7/12 °C
Feliileti hiités: kiils6 h&mérséklet:

35 °C, relativ paratartalom: 55%, hiit6viz
hémérséklete: 19/23°C

A hészivattyik teljesitményét és ener-
giafogyasztasat az alabbiak modositjak:
kiilst hdmérséklet, fiitéviz hdmérséklete,
mono, illetve split (osztott) kivitel, fiitési
rendszer jellege (radiatoros vagy felii-
letflités), HMV-termelés (hasznalati
meleg viz) van vagy nincs, egyéb hé-
termel6 beépitése (pl. gazkazan). A ki-
valasztas egyik lényeges szempontja
azidéjarasi korilmény — kiils6 hémér-
séklet, paratartalom tisztazasa.

Az 1. abra mutatja Magyarorszagon a
méretezési kiils6 hémérséklet teriileti
megoszlasat. A fiitési folyamatot még
befolyasolhatja, hogy csak hdszivatty-
val vagy egyéb hétermeld beiktatasaval
is kivanjuk a fiitési rendszert m{ikod-
tetni.

1. abra - A méretezési kiils6 hdmérséklet teriileti eloszlasa
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A megfelel6 hatasfok jellegli szezonalis
flitési fokot (SCOP-értéket), a kiils6 ho-
mérséklet gyakorisaga adott régio sze-
rint és a kivant f(itési viz eléremend
(visszatér6) hémérséklete hatarozza
meg a gyartoi ismertet6k szerint.

séklete mellett a hdszivattya fitési
teljesitménye és COP-je csokken.
Ugyanakkor ha a kiils6 hdmérséklet
nem valtozik, de az eléremend viz ho-
mérsékletét emelni kivanjuk, a hatas
ugyanaz. Amennyiben mindkét tényezd

Kiilso homérséklet gyakorisaga
(Bp. 1997-2011 évek kozotti 14 év flitési idoszak atlaga)

miLs]

nap/év

-15

| L0 -5 0
t,. kils6 h6mérséklet, napi atlag °C

5 10| || [15 120

2. abra - A kiils6 homérséklet gyakorisagi eloszlasa

A hoteljesitmény és a COP-
érték alakulasa

A kovetkezokben a kiils6 homérséklet
és a hohordozo (f(itési viz) homérsék-
letének fliggvényében a hoszivattyd
hoteljesitmeényét, illetve COP-értékének
alakulasat mutatjuk be. ElImondhato,
hogy a kiils6 hdmérséklet csokkenésével
a f(itési eléremend valtozatlan h6mér-

Hoteljesitmény, villamos teljesitmenyfelvétel

A kiilsG hémeérseklet szerint

fellép, akkor a flitési teljesitmény és
COP-csokkenés fokozottabb. A para-
tartalom és tengerszint feletti magas-
sag (levegd siirlisége) is modosithatja
kismértékben a COP-értékeket, de ezzel
a gyartok nem foglalkoznak. Pedig lo-
gikusnak tlinik, ha a kérnyezeti para-
tartalom na (pl. es6, kad), akkor tobb-
letmunkara van szlikség a megfelel6

coP
A kiilsG homeérseklet szerint

kW
(=8
- - ## - - . D - - ## . -
IevegO\nzhosauavaf.é5oc o| | levegb viz hGszivattyd
. 35°C
Qs 50°C
tﬂ‘
50°C
P, 50°C
Fa, r—
Fi ' 4Y t"
35°C
-10 -5 0 5 10 -10 -5 0 5 10

tr°d

t : fiitési eloremend vizhémeérseklet
P.: villamos teljesitmeény felvétel

trec

Q, ., Hoszivattyd fltési teljesitménye

3. abra - A fiitési teljesitmény, a villamosteljesitmény-felvétel &s a COP alakulasa
kiils és fiitési eloremend homérséklet szerint (t.: fiitési eloremend vizhomérséklet,
Qusz: a hoszivatty fiitési teljesitménye, Pg: villamosteljesitmény-felvétel)
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hémérsékleti szint eléréséhez. A COP
onmagaban nem jelent sokat, csak
adott kiilso és flitési elsremend viz-
hémérséklet mellett hatarozhato meg
—amérési eljarast kovetden. A 3. abra
a COP és fiitési teljesitmény alakulasat
mutatja.

Az SCOP a COP-k egy silyozott atlaga
a teljes fiitési idényre, adott eloremend
flitési vizhomérséklet mellett. Az SCOP
értéke emellett még természetesen a
fitési hatarhémeérséklettdl (amikor a
kozponti fiités indul), tovabba az eset-
leges egyéb hotermeld szerepétdl is
fligg. A flitési hatarh6mérsékletet az
éplilettdl, a belso és szolaris nyeresé-
gektdl, valamint a komfortigényektdl
fliggden lehet meghatarozni. Magyar-
orszagon leggyakrabban alkalmazott
értéke 12 °C, amit a felhasznaldi igények
szerint lehet modositani 14-18 °C-ig.
Amennyiben a magasabb értékek felé
modositjuk a hdszivattyl lizemét, Ggy
az SCOP kedvezdbb értékeket mutat.
Az SCOP segitségével becsiilheté meg
az éves energiafogyasztas, illetve annak
koltsége. A fitési idényben jelentkezd
hdémennyiségigényt a hofok-tartam-
diagram alapjan lehet meghatarozni.
A 4. abran a héfokgyakorisagi diagram
lathatd 12 °C hatarhdmérséklet és 20
°C bels6 homérséklet esetén. A sargaval
szinezett terlilet segitségével lehet
szamitani az idényre vonatkozo fité-
sienergia-fogyasztast.

t‘-‘
[°cl
35

30}
251

4. abra — Hofokgyakorisagi gorbe és
éves flitési hofokhid

A hatarhomerséklet fliggvényében a
h&fokhid értéke valtozik.

Amennyiben kiegészito fiitést alkal-

mazunk, és pl. gazkazan veszi at a
szerepet alacsonyabb kiilsé homér-
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séklet esetén, a hGszivatty leall, és a
gazkazan lizemel. Az ehhez tartozo
hémérsékletet bivalenciapontnak ne-
vezziik. Hogy alkalmazunk-e kiegészitd
hétermelGt, az mar a megtérlilés témaja
lehet. Ugyanis ekkor kisebb teljesit-
mény{ hészivattyl alkalmazhato (ala-
csonyabb bekeriilési koltség), a biva-
lencia és hatarhomérséklet kozti tar-
tomanyban pedig jobb hatasfokkal
(jobb SCOP-értékkel) izemel a késziilek.
Erre a késdbbiekben visszatériink.

Az energiafogyasztas
szamitasa
Afitésienergia-fogyasztas szamitasa
a kovetkezdk szerint végezhetd el:

H20/12* Qiot*K*3600
Eéu =
(tp - tw)
Sziikséges adatok:

E,,: flitési energiaigény teljes idényre,
kl/év, M)/év, kWh/év

hatarhémeérséklet), napfok/év

Qior: Méretezési hdveszteség, kW

konstans, értéke 13,3 és 165 h/nap
kozott veendd fel

t,-t,: méretezési bels6 és kiilsé ho-
mérséklet-kiilonbség, °C

Py hOszivattys fités villamos ener-
gia igénye, kWh/év

1. H6energia-igény teljes f(itési idény-
ben: ha nemcsak fitésre, hanem HMV-
termelésre is alkalmazzuk a hdgszi-
vattydt, akkor az alabb ismertetett
energiaigényt ndvelni sziikséges, amely
az egész évben pluszértékként jelent-
kezik. A HMV energiaigénye megko-
zelitdleg allandonak vehetd. Az éves
kihasznalasi fok a kiegészité beren-
dezés, pl. kondenzacios gazkazan ese-
tében 94-98%, az égéshdre vonatkoz-
tatva.

Ha nincs kiegészitd hdtermeld, akkor
a hoszivatty( éves (f(itési idény) ener-
giaigénye a fitésienergia-igénybdl:
E_év, egyszerlien szamithato, mivel a
felhasznalt villamos energia:

30

_Ea . )
PHsz, evi = cop I/@ukWh/éy
Tehat a hdészivattyl éves villamos-
energia-fogyasztasat a Pysz 4, €rtéke
hatarozza meg.

2. Havan kiegészit6 htermeld, akkor
az éves (flitési) energiasziikséglet
ugyanaz, de azt két részre kell osztani:
a kiegészitdé hétermeld altal lefedett
részre és a hoszivattya altal lefedett
részre. Ennek az az el6nye, hogy a ho-
szivatty( a sz(ikitett hmérséklet-tar-
tomanyban kisebb teljesitménydi tipus
(tehat olcsobb) lehet, tovabba az SCOP
is joval kedvezGbb. A kiegészit6 fiitést
elektromos fiitobetétekkel a hoszi-
vattyagyartok altalaban megoldjak, és
amennyiben ezt beallitaskor aktivaljak,
akkor ezzel a hidegebb napokon a be-
rendezés parhuzamosan lizemel a h6-
szivattydval (h(it6kor), de ez nem ugyan-
az, mint a felvalto (bivalens-alternativ)
lizem gazkazannal.

Felvalto lizem kiegészitd hGtermeldvel:
E(avikieg) M)/8v, kWh/év — fiitésiener-
gia-rész kiegészitd hétermelGre

E(evitsz) M)/ év, kWh/év — flitésiener-
gia-rész hoszivattylra

toiv °C - bivalenciapont (ahol a héter-
mel6k valtanak)

H2o/t,,,)— napfok hofokhid: bivalenci-
apontig

H(20/t;,.41) — napfok héfokhid:
bivalenciaponttdl a hatarh6mérsék-
letig

that °C hatarhémeérséklet (212 °C)

Qttottibiv-t,) KW — hdveszteség bivalen-
ciapontig (mint hatarhémérsékletig)

QitotHsz) KW — hGveszteségrész a biva-
lencia és a hatarhémérséklet kozott

Ekkor az éves flitésienergia-igény:
Eev = Eavkieg + Eaupsz
g
ki/év, MJ/év, kWh/év

_ Hl‘i.'.'hr’thi,‘r * Qt"-‘t:tbiv—tk +*K+3600

Eé\r kieg =
kieg
Nev*{to=toi)
kJ/év, M)/év, kWh/év

Haorty;,.1p* Qrotpsz* K+ 3600

EavHsz =
* (ty — tn)

k)/év, MJ/év, kWh/év

Az dsszefiiggésekben szerepld H héfokhid az 5. abran teriileteket jelent. A h6-
fokhid értékei a szakkonyvekben tablazatos formaban megtalalhatok.

tk
[FLd
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5. abra - Hofokgyakorisag diagramban: hofokhidak hotermeldk szerint
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Afenti 6sszefiiggések eredményei alap-
jan és az energiaarak ismeretében sza-
molhato az éves energiakoltség.

Energiaarak

Vezetékes foldgaz: Ft/M] atszamitva
a gazmérd altal kimutatott fogyasztas
térfogatara.

Az atszamitas az Orszagos Méréstigyi
Hivatal altal kozolt fiit6értékadatok
(MJ/m3) alapjan torténik. Kiilonbozo
dijakat (rezsicsokkentett és piaci) kell
alkalmazni a havi (éves) fogyasztas
alapjan.

Villamos energia: Ft/kWh helyi fo-
gyasztasmérdkkel

A villamosenergia-arak kiilonbozo ta-
rifakkal igényelhetdk: rezsicsokkentett
(210 kWh havi fogyasztasig), kedvez-
ményes — ,H" tarifa és piaci artarifa.

- —

e e

hajdu

a megbizhato magyar gyért.c')

www.hajdurt.hu Komplett fiitési
és HMV rendszerek
6sszefoglalés szabalyozas, a fiitési rendszer hatas-

Amennyiben az energiakoltség ismert,
azt 6ssze lehet hasonlitani egyéb ho-
termel6 energia koltségével, pl. gaz-
kazan és hdszivatty( kozott. lgy mar
oOsszevethetok az lizemeltetési kolt-
ségek. A dontéshozas egyik tényezoje
ezek utan rendelkezésre all.

Természetesen mérlegelni kell egyéb
tényezoket, a beruhazasi, karbantartasi
koltség alakulasat is. Erdemes a be-
ruhazas megtériilését is figyelembe
venni,ami mar hosszabb tavd, igénye-
sebb dontéshozatalhoz nydjt tamo-
gatast. Az energiakoltség kalkulacioja
jo becslésnek vehetd, de azt egy sor
egyéb tényezd is befolyasolhatja: lize-
meltetdi viselkedés (belsd hdmérséklet
modositasa, szakaszos Uzem, id6zitd
program alkalmazasa, idgjarasfiiggd

foka, levalaszto hdcseréld, hidraulikus
valto, tarold, HMV, illesztés, szaba-
lyozhatosag, karbantartas hianya stb.).
Ha a hészivattyat hiitésre is hasznaljuk
(mennyezeth(ités vagy fan-coil) akkor
a nyari hitési igény még pluszban
hozzaadodik a fiitésienergia-sziikség-
lethez.

A 2. részben példakon keresztiil mu-
tatom be a kiilénboz6 tarifak melletti
energiakoltségek alakulasat a biva-
lenciapont meghatarozasat kiegészitd
hétermeld esetén, tovabba a megté-
rlilés egyszerisitett kiértékelését.

Gati Gyorgy
okleveles gépészmérndk

Friss szakmai es epitoipari hirek itt:

epuletgepesz.hu
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Nagyobb letesitmenyek napkollektoros
rendszereinek meretezese

Hogyan lehet a melegviz-készité napkollektoros rend-
szereket hotechnikailag méretezni, vagyis megallapitani,
hogy mekkora napkollektor-feliilet és melegviz-tarolo
térfogat sziikséges adott mennyiségili meleg viz nap-
energiaval torténd optimalis el6allitasahoz? A méretezési
feladat komplexitasa miatt pontosabb méretezés csak
szamitogépes szimulacids programmal végezhet? el, de
a fobb nagysagrendeket az alabbiakban ismertetett egy-
szerlibb dsszefiiggésekkel is meg lehet hatarozni.

A téma aktualitasa

Az Epiiletgépész szaklap korabbi, 2024/3. jlniusi sza-
maban mar irtam arrdl, hogy a hGenergia 2022 oktoberében
bekovetkezett drasztikus mértékl dragulasa atértékelte
a napkollektoros rendszerek gazdasagos alkalmazhato-
sagat is. Az energiaarak emelkedése el6tt nagyon hossz(
megtériilest mutato napkollektoros beruhazasokkal ma
mar gyors, akar néhany éves megtériilést is el lehet érni,
foleg az energiaarak emelkedését leginkabb megszenvedo,
nagyobb hoigény ipari-vallalkozasi és koziileti szektorban.

Elso és legfontosabb: a hoigény meghata-

rozasa

A lehet6ségekhez képest pontosan meg kell hatarozni a
méretezendd létesitmény melegviz-fogyasztasanak
mennyiségét és a fogyasztas id6beli eloszlasat. Lénye-
gében mindegy, hogy a melegviz-igény technologiai céld
(pl. automoso, mosoda, sorf6z6 lizem), vagy altalanos
cél( hasznalati meleg viz készitésérdl van szo, pl. 61tozok,
sportlétesitmények, konyhak esetében. A hGigény meg-
hatarozhat6 szamitassal vagy mar létezg, izemelG léte-
sitmények esetén az lizemeltetd altal szolgaltatott - le-
hetleg mért — adatok alapjan.

A valos hoigény megallapitasanal ligyeljink arra, hogy a
napkollektoros rendszer méretezése egészen mas szem-
léletet igényel, mint a hagyomanyos hétermel6vel lizemel6
épliletgépészeti rendszerek méretezése. A hagyomanyos
rendszereknél elsédleges szempont az ellatas biztonsaga,
gy kell méretezni, hogy a legnagyobb hoigény, a legna-
gyobb egyidejliség esetén is biztonsaggal rendelkezésre
alljon a kivant hémérsékletli meleg viz. Napkollektoros
rendszereknél viszont ne a cslcsfogyasztasra méretez-
zlink. Ne hasznaljuk pl. a régi kézikonyvekben megadott,
meglehet6sen magas vizfogyasztasi normativakat, mert
ezek a valosagban altalaban Iényegesen alacsonyabbak.
Vagy példaul ha egy szallodarol van szo, akkor ne a ma-
ximalis vendégszammal szamoljunk, hanem probaljuk
meg kideriteni, atlagosan milyen kihasznaltsaggal fog
ez a szalloda lizemelni. Ha ez jellemz&en csak 60%, akkor
folosleges a napkollektoros rendszert 100%-os kihasz-
naltsagra méretezni.
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A napkollektorokkal hasznosithato ho-
energia mennyisége

Ha sikeriilt meghatarozni a hdigényt, akkor ezt dssze
tudjuk vetni az egy négyzetméter napkollektor-feliilettel
hasznosithaté hémennyiséggel. Magyarorszagon a viz-
szintes feliiletre érkezd napsugarzas éves 0sszes ho-
mennyisége megkozelitéleg 1300 kWh/m? a déli tajolas
és 45°-os dblésszogl fellileteké pedig kb. 1500 kWh/m2,
Az egyes orszagrészek kozott a napsugarzas szem-
pontjabdl nincsenek jelentGs eltérések, a legnaposabb
déli és a kedvez6tlenebb adottsagl északi orszagrész
kozott az eltérés kevesebb mint 8%.

6[kthm’z.nap]
5 “DM Hasznosithato
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1. abra - A déli tajolash és 45°-o0s dolésii feliiletekre
érkezo és ebbdl a hasznosithatd napsugarzas mennyi-
sége

Méretezés szempontjabol célszer(i az éves helyett a
napi napsugarzasi adatokbol kiindulni. Az 1. abra a napi
sugarzasi adatokat és az atlagos koriilmények esetén
napkollektorral hasznosithaté hdmennyiségeket mutatja
havi bontasban. Az abra alapjan megallapithatjuk, hogy
a nyari honapokban Magyarorszagon 1 m? napkollek-
tor-fellilettel atlagos idGjaras esetén Qg,,5~=2,8 kWh
hémennyiség allithato eld. Ezt az értéket még modositani
kell a kollektorok elhelyezésétdl fiiggden. Magyarorszagon
egész éves hasznalat esetén az optimalis kollektorhelyzet
40-45°-0s d6lésszogli és déli tajolasd. Az optimalis el-
helyezéstdl valo eltérés miatti teljesitménycsokkenést
jellemz6 k" korrekcios érték a 2. abrarol olvashato le.

A melegviz-készit6 napkollektoros rendszereket lehet
olyan megfontolas alapjan méretezni, hogy a kollektorok
egy atlagos nyari napon a sziikséges melegviz-mennyi-
séget teljes egészében elballitsak. Ekkor a javasolt nap-
kollektor-felilet:

Avon = L

k'QSnyér
ahol Q,,, a melegviz-készités napi hdszlikséglete (kWh),
Qsnyar @ Napkollektoros rendszer varhaté napi fajlagos

[m?],
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2. abra - Teljesitménycsokkenés a kollektorok dolésszogének
és tajolasanak fliggvényében

energiahozama egy atlagos nyari napon (2,8 kWh/m?),
k pedig a 2. abrabdl leolvashato: a kollektorok elhelyezését
jellemz6 korrekcios tényezo.

Példaul ha a méretezend6 létesitményben napi 3000
liter 50 °C-os viz elBallitasara van sziikség, akkor ez
10% cirkulacios és tarolasi veszteséggel szamolva kb.
150 kWh napi hoigényt jelent. Ha a napkollektorok
tajolasa és ddlésszoge optimalis (k=1), akkor a sziikséges
napkollektor-felllet:

AkO” =150 kWh / 2,8 kWh/rﬁ2 =53 mz.

Ha a méretezést a fenti képlet alapjan végezziik, és a
hdigény az év soran nagyjabol allandg, az azt eredményezi,
hogy a napkollektoros rendszerrel éves szinten a hdigény
kb. 55-60%-a fedezhetd, a napkollektoros rendszer pedig
évi kb. 600 kWh/m? hémennyiséget fog el6allitani.
A példaban felvett napi 3000 liter fogyasztasra és a
szamitott 53 m? napkollektor-feliiletre vonatkozo ho-
mennyiségek éves alakulasa a 3. abran lathato.

[kWh/hénap]
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Hagyomanyos

D Napkollektorok — hétermeld

4000
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2000

1000
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3. abra - A napkollektorok és egy hagyomanyos hotermelo
altal szolgaltatott energiamennyiség

A viszonylag magas, éves szinten 55-60%-0s szolaris
részaranyt eredményezd méretezési elv azonban azt is
eredményezi, hogy atlag feletti napsugarzasi napok
esetén, vagy ha a hdigény alacsonyabb a méretezésnél
felvett értéknél (pl. hétvége vagy szabadsag), akkor a
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napkollektoros rendszer mar tobb energiat tudna termelni,
mint amennyire sziikség van. llyen esetben a napkol-
lektoros rendszer leall, és a napkollektorok Gn. liresjarati
allapotba keriilnek. Ez jol megtervezett és kivitelezett
rendszer esetén nem okoz problémat. A napkollektorok
ilyenkor jol felmelegednek, de nem karosodnak, nem
tudnak felrobbanni, nem is kell Gket letakarni. Az iiresjarat
azonban természetesen veszteséget jelent, hiszen ilyen-
kor a napkollektorok nem termelnek, csokken a rendszer
kihasznaltsaga. Ezért a nagyobb rendszereket, ahol a
gazdasagossag, a jo kihasznaltsag fontos szempont,
célszer(i inkabb alulméretezni. Nagy |étesitmények ese-
tében megvalosithatunk olyan napkollektoros rendszert
is, ami csak az éves hGigény 20-40% at fedezi, igy gya-
korlatilag csak elémelegiti a halozati hideg vizet 30-40
°C-ra, viszont nagyon magas rendszerhatasfokkal és
Uresjarat nélkil izemel, ezért egy négyzetméter nap-
kollektor-fellilettel a szokasos évi 600 kWh helyett akar
800 kWh napenergiat is tudunk hasznositani.

A melegviz-tarold méretének meghata-

rozasa

A napkollektor-feliilet mellett fontos a melegviz-tarold
nagysaganak meghatarozasa. A napkollektoros rend-
szerekben alkalmazott melegviz- vagy puffertarolok
optimalis térfogatat elsGsorban a napi meleg viz ho-
igénymennyisége hatarozza meg. A tarold optimalis
méretét befolyasolja még a kollektorfeliilet nagyaga, és
a melegviz-fogyasztas iddbeli lefolyasa is. Ha a fo-
gyasztast 50 °C-os viznek vessziik, akkor az optimalis
taroloméret a napi fogyasztas mennyiségének 100%-a
koril van. A példa szerinti napi 3000 liter 50 °C-os viz-
fogyasztas esetén a melegviz-tarolo optimalis mérete
is kb. 3000 liter. Ez nagyobb rendszerekben csokkentheto,
ha alacsonyabb, 30-40%-0s szolaris részaranyra mére-
teziink, és ha a nagyobb hdigény f6leg napkozben je-
lentkezik.

Pontosabb méretezés: szamitogépes mére-

tezoprogrammal

E cikk felvezetésében mar utaltunk arra, hogy napkol-
lektoros rendszerek pontosabb méretezése csak meg-
feleld szamitogépes programmal végezhett el. A fentebb
ismertetett kozelité szamitas csak eldméretezésre, a
nagysagrendek el6zetes megallapitasara hasznalhato.
Ez kisebb létesitmények, csaladi hazak rendszerméretének
meghatarozasahoz elegendd lehet, de nagyobb, komo-
lyabb létesitmény méretezéséhez mar nem. Ezért ha
ilyen feladatunk lenne, akkor célravezeté megkeresni
egy profi napkollektoros vallalkozast, amely feltehetdleg
rendelkezik megfeleld szoftverrel, és a méretezést elvégzi
helyettiink.

Varga Pal
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Két nagy teljesitrmenyd
h&szivattyd a berlin-
Nneukolini tavidtdmdoen
(Forras: KK DIE KALTE + Klimatechnik)

A Szbvetségi Gazdasagi Minisztérium
tamogatasaval a GEA cég a Berlin Neu-
kolin negyedében talalhato tavfiitdmiibe
két, egyenkét 85 tonna tomegd, nagy
teljesitmeény hoszivatty(t épit be, ame-
lyek itt az energetikai fordulat kulcs-
fontossagl berendezését jelentik.
A késobbiekben Stuttgartban, Mann-
heimben és Rosenheimben létesiil6
hasonl6 berendezéseket 2026. marcius
31-ig lzemi teszteknek vetik ala.
Az egész Németorszagbol szarmazo
energiaszolgaltatok és tudomanyos in-
tézetek igy kutatasokat végezhetnek a
tavhohalozatokban alkalmazott nagy
teljesitményli hdszivattyik gyakorlati
alkalmassagaval, teljesitoképességével
és alkalmazasi feltételeivel kapcsolat-
ban. A nyert adatok és eredmények
varhatoan fel fogjak gyorsitani az ener-
getikai fordulatot Németorszagban.

A neukolIni hészivattyik egyike a kap-

© GEA/Cem Yiicetas

csolt h6- és aramtermeld berendezések
feltoltd levegdjének hiitésébdl szarmazo
hulladékhot hasznositja, fiitési telje-
sitménytartomanya kb. 200-3000 kW.
A tavflitom( szén-dioxid-emisszidja a
hoszivattyik révén évi 25 ezer tonnaval
csokken. A tavf(itomi azoknak a helyi
vallalatoknak, amelyeknél égetési és
leh(itési folyamatok mennek végbe, fel
akarja kinalni a tavhérendszerbe valo
hulladékhd-betaplalas lehetdséegét.

A RedGenium hdszivattyik ammoniaval
lizemelnek, és Grasso tipusi alternalo
dugattyls kompresszorral rendelkeznek,
amelyek frekvenciavaltoval vannak fel-
szerelve. A hoszivatty( akar +95 °C-o0s
fitoviz elallitasara is képes. Az elpa-
rologtato hegesztett kivitel(i lemezes
hocseréld.
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Akasselirenddrseg
eplete passzivhazkent
MUkodik

(Forras: passiv.de)

A megépiilt rendGrségi éplilet energetikai
vonatkoztatasi teriilete (mely nagyjabdl
a f(itott nettod alapteriiletnek felel meg)
3870 m*, amelyet kb. 1600 m’ teremga-
razs egészit ki.

Az Gizembe helyezés utan az épiiletet
részletes méréstechnikai vizsgalatnak
vetették ala. A viszonylag hideg 2016/17-
es fiitési szezonra vonatkozoan a sza-
mitottnal valamivel nagyobb fitési ho-
felhasznalast mértek. Az épiilet ming-
sitése a PHPP-programmal szamitott,
kovetkez0 jellemzdk alapjan tortént:

— flitési hoigény: 13 kWh/(m?-év)
—Blower-door teszt:0,3 1/h

— primerenergia-igény: 118 kWh/(m?2-év)
- hiitési igény: 2 kWh/(m?2-év)

—flitési cstcshdigény: 13 W/m?

A tlizvédelmi kovetelmények és a szel-
|6zéstervezés korai koordinacioja révén
lehetségessé valt az iranyitott ataram-
lassal torténd szell6zési koncepcio teljes
megvalositasa. A folyoson Iévo ajtokat
normal lizemben allandoan nyitva tartjak,
és a levegd az irodakbol szabadon at-
aramolhat a folyosokra. Egy tlizvédelmi
berendezés feliigyeli az épliletet, és
szlikség esetén bezarja a tlizvédelmi
ajtokat. A légtérfogataram mellett a
mesterséges vilagitast is jelenlétérzé-
kel6k vezérlik.
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A nyari hoterhelés felvételére a beton-
fodém termikus aktivalasanak modszere
szolgal, az elvont hd elhelyezése talaj-
szondak révén a talajba torténik. Szél-
sGséges kiils6 hémérsékletek esetén
rendelkezésre all egy hoszivattyd is,
amivel lehet6vé valik a fodémhiités és
-f(ités, valamint a melegviz-termelés
is.

A NtE- és kiimalberen-
dezesek hltdkdzeg-
emisszidinak analizise

Nemetorszagban
(Forras: VDKF information)

Az analizis a VDKF, a Németorszagi
Hiités- és Klimatechnikai Szakvallal-
kozasok Szovetsége tagjai altal szerelt
és szervizelt 265 ezer h(it6- és klima-
berendezés adatai alapjan késziilt, ezek
tizemeltet6inek szama 60 ezer. A be-
szerzett adatok Gsszegy(ijtése onkéntes
valaszadason alapult, és az adatkozI6
nevének feltiintetése nélkiil tovabbi-
tottak Gket. A kiértékelés eredménye
a VDKF szamara azt a célt szolgalja,
hogy képviselje a szakma érdekeit a
politikaval és a nemzetgazdasaggal
szemben.

Verteilung der Kiltemittel

HFEW
a7n

A hiitokozegek eloszlasa azt mutatja,
hogy a 265 ezer vizsgalt berendezés
87,5%-a HFKW (részlegesen fluorozott
szénhidrogén) hiitékozeggel van fel-
toltve. Ezek teljes hiitokdzeg-mennyi-
sége 2472 tonna. Az FCKW és HFCKW
(fluorozott-klorozott és részben fluo-
rozott-klorozott szénhidrogén) hiits-
kozegek mennyisége 165 tonna, és a
berendezések 3,6%-a van ilyenekkel
feltdltve. Az egyéb hiitékozegek hasonld
adatai 936 tonna és 7,39%. Természetes,
illetve alternativ hiitékozeggel mind-
0Ossze a berendezések 1,51%-a van fel-
toltve, és ezek 6sszes hiitékozeg-meny-
nyisége 105,7 tonna.

A h{it6- és klimaberendezések szivar-
gasa révén jelentkez6 éves szén-dio-
xid-ekvivalens meghatarozasanal az
utantoltott hiitokdzegek mennyiségébdl
indultak ki,amelyet a mindenkori GWP-
értékkel silyoztak. Megallapitottak azt,
hogy kozel 43 ezer tonna szén-dioxid-
ekvivalenssel az R4O4A hiit6kozeg az
éves emisszid 42%-aért felel6s. Szintén
jelent8s az R407C és R134a utantoltési
mennyisége.
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tovabbi karbantartast nem igényel
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