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FUtOberendezések és fUtési rendszerek melléklet

A hdelosztasban milyen célszerii meg-
oldasok allnak rendelkezésre tobbek
kozott a tobblakasos épiiletek esetén?
A szerz6 cikkében a lakasallomasok
elonyeit, felépitését, miikodését, mé-
retezését és szabalyozasat mutatja be.

Valtozasok a hotermelésben

és hoelosztasban

Az Eurdpai Unio energiahatékonysagi
torekvéseinek kovetkeztében a tobbla-
kasos lakohazak és épiiletek fitési- és
hasznalatimelegviz-készitési techno-
l6giaja is valtoztatasokat okozott e rend-
szerek kialakitasanal. Kiilénésen a kon-
denzacios gazkésziilékek mellett egyre
nagyobb darabszamban értékesitett és
egyre nagyobb teljesitményhanyadban
beépitett hszivattyls berendezéseknek
kdszonhetben is. Itt meg kell kiilonboz-
tetniink majd, hogy az épiilet hdigé-
nyeinek (fités, meleg viz, szell6zés stb.)
kiszolgalasahoz eddig alkalmazott fosz-
szilis energiara (foldgaz) éplld hGtermeld
berendezések mellett megjelentek az
alternativ, de inkabb hasznaljunk mas
kifejezést: a megQjuld energiaforrast
(Iasd pl. leveg6-viz hoszivattyik) hasz-
nalé hotermel6 berendezések is hibrid
(valamekkora részteljesitménnyel) vagy
akar 100%-os lefedettséggel (tisztan ho-
szivattyis). Ennek kovetkezménye, hogy
azon épiiletek, ahol tobb tulajdonos van,
tobb albetét van, tobb funkcio van, illetve
a koltségelszamolas-megosztas kie-
melten fontos, ott a hGtermelés-elosztas
feladatait a hagyomanyosnak mondhato
kozponti hétermel6 + kdzponti HMV-
készitd berendezés helyett a decentra-
lizalt (azaz az egyes alegységek auto-
nomitasa) rendszerek kezdik atvenni.

A decentralizalt halozat elonyei:
— jo hatasfokkal, kozponti hGtermeldvel
eléallitott hGenergia, melyet tarolni is
lehet,

- atermelt hGenergia — hGszivattyizas
esetén — hideg energia is lehet,

— egy miszaki berendezés, kisebb be-
ruhazas, kevesebb karbantartasi kolt-
ség,

- a hétermeld berendezés nem tarol
hasznalati meleg vizet, igy a legionella
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Gondolatok a cikk kapcsan

A tobblakasos épliletek fiit6- és hasznalati meleg vizének elGallitasanal is
jelent6s technoldgiai valtozasok tapasztalhatok, amelyet az Eurdpai Unid
energiahatékonysagi intézkedései jelentésen motivalnak. A klimavaltozas
miatt egyidejlileg egyre szélesebb az igény a hiitési megoldasok alkalmazasara.

Jelentds fejlesztések sziikségesek a viz hohordozot megtartdo megléva, vagy
viz hohordozora tervezett (j épitésii tobblakasos épiiletek f(it6-, hiitd- és
HMV-rendszereinél.

Az egyes rendszerek kovetelményeit kielégité viz héhordozok kozponti
(centralizalt) el6allitdsa marad, de az eddigi gyakorlattdl eltérden a telepitett
berendezések nem egyetlen energiahordozo (foldgaz, tavhd) alkalmazasara
késziilnek, hanem kovetelménnyé valik a felhasznalt energiahordozok tekin-
tetében a nyitottsag fenntartasa az energiahordozok valtasara, a megijuld

energiaforrasok hasznositasara.

Az elvarasok és kovetelmények a fogyasztoi oldalon is jelentds valtozasokkal
jarnak. A cs6haldzat kialakitasa az eddigi prioritasoktol eltérd célokat kell tel-
jesitsen. A minél szélesebb energiamegtakaritasi lehetdségek biztositasa, az
okosotthon-technologiak alkalmazhatosaga, az egyes lakasok viz- és termi-
kusenergia-felhasznalasi adatainak folyamatosan elvégezhet6, megbizhato
és koltségtakarékos mérése, idegen zajhatasok csokkentése az 6nallo lakasokra
bontott fogyasztoi halozat kialakitasat, a fogyasztoi halozat decentralizalasat
teszi sziikségessé. A rendkiviil komplex feladat megoldasa egy ij lakaskésziilék
|etrejottéhez vezetett, amelyet a német (,\Wohnungsstation”) és angol (,,dwelling
station”) elnevezések alapjan jelen cikkben lakasallomasnak neveziink.

Dr. Okanyi Sandor

kialakulasanak veszélyével nem kell
szamolni (egészségligyi el6iras a meg-
feleld minGségl hasznalati meleg viz),
— egyénre szabhato és mérhetd fel-
hasznalasi profil (idéprogram, hGmér-
séklet, koltségmegosztas).
Felépités és miikodés

A decentralizalt halozat megvalosita-
sahoz sziikséges egy Gn. lakasallomas
vagy apartmanegység. A lakasallomasok
ma mar elég széles korben elérhettk,
hisz a gyartok is felismerték annak el6-
nyét, hogy pl. a tarsashazban élok is
szeretnék ,kozpontilag” szabalyozni az
otthonuk bels6 homérsékletét, nem pe-
dig egyesével, héleadordl hdleadora
jarva, annak elzaro-szabalyozo szerel-
vényével beallitani a kivant hofokot.
Tovabba a lakasallomasok szerkezeti
(hidraulikai) kialakitasa lehet6vé teszi,

hogy mind a flitésre (hémennyiség-
mérd), mind a hasznalatimelegviz-ké-
szitésre (hdmennyiségmeérs +vizmérd)
felhasznalt er6forrasok (energiamennyi-
ségek) mérhetdk és elszamolhatok le-
gyenek.

Gondoljunk abba bele, hogy milyen bo-
nyolult volt pl. k6zponti melegviz-tarolos
rendszer esetén az albetétek HVIV-fo-
gyasztasat meghatarozni. Igaz, maga
a HMV-termelés és -felhasznalas
(pl. foldgazoldalon) jol lekezelhetd volt,
de pl. a cirkulacios keringtetés ener-
giaigénye, ami természetesen megjelent
a hétermeld fogyasztasaban, nem volt
egyértelmlien mérhetd. A lakasallomas
alkalmazasaval ez a bizonytalansag
megsz(inik. Minden felhasznalt energia
mérhetd, a koltségmegosztas egyér-
telmd alapokon nyugszik.
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FUtSberendezések és fUtési rendszerek melliéklet I

Hogyan miikodik egy lakasallomas? Mi-
lyen rendszertechnikat, halozatot kell

kialakitani kondenzacios kazan, illetve

hdszivattyis hétermeld berendezés al-
kalmazasa esetén, ha pl. hités funkciora
is sziikség van (mennyezeti flités/ hiités).
Alapjaiban kell szétvalasztanunk a két,
elébb emlitett rendszert. Mig a kon-

denzaciés kazan esetén, ahol csak meleg

energiat kell elallitani és eljuttatni a
lakasallomasokhoz flitési és haszna-
latimelegviz-ellatasi feladatokra, két-

Kondenzacios kazan
2-vezetékes rendszer (fités/hmv)
Lakas 2

HMV {izem

-, (D Melegyiz kimenet

i (@)@ Hétermeld eléremend
(=)@ Hotermeld visszatérd
(&)F Hidegviz kimenet
(7)# Hidegviz betap

—
(@ Flités visszatérd
()i Fiités eldremend
(0@ Hétermeld eléremend
()@ Hetermeld visszatérd

Fiités lizem

Hoszivattya
4L-vezetékes rendszer (flités/hiités/hmv)
Lakas 2

)

Energiatarold
(puffertartaly)

55-70°C

csoves rendszert hasznalunk, addig a
hGszivattyls megoldasok esetén, ahol
pl. a nyari hasznalati meleg viz készité-
sének feladata mellett megjelenik a
hités mint hidegenergia-elGallitasi fel-
adat, a négycsoves rendszer a javasolt
megoldas.

A lakasallomasok kialakitasanal, kiva-
lasztasanal a flitési rendszer is fontos
szerepet jatszik. A felliletf(ités (pl. padIo,
mennyezet, fal) mellett a konvekcios

Alacson

= hdmérseklet(d
energiataralo

. 30-40°C

hdleadok (pl. radiator) csatlakoztatasara
is lehet6ség kinalkozik.
Alakasallomasok kombinalhatok falon
kiviili és siillyesztett szekrényekkel is,
ahol nemcsak magat az apartmanegy-
séget, hanem a fiitési rendszer oszto-
gyljtGjét is el tudjuk helyezni.

A koltségmegosztd leolvashatosaga
céljabol ezek a szekrények zarhato ki-
vitelben rendelkezésre allnak, igy pl.
lépcs6hazban torténd elhelyezésnél

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. szeptember

nem sziikséges a lakasba bemenni,
hanem kiviilrdl is lehet olvasni a mért
fogyasztast, de mégis biztonsagot ad
illetéktelen személyek ellen.

Méretezés

A lakasallomasokat az adott feladatra
méretezéssel kell kivalasztani. Tobb
teljesitménylépcsoben elérhetdk az
egységek, amelyeket alapvetden a hasz-
nalati meleg vizhez sziikséges telje-
sitmény (kKW vagy 1/min) alapjan va-
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lasztanak ki. A méretezés soran a meg-
hatarozott igények kielégitése miatt a
sziikséges hdtermeld teljesitménye
(kW), a primer f(itokori (hGtermeld) tér-
fogatarama (m3/h), az alkalmazando
energiatarolo térfogata (), a felhasznaloi
profilok is nagyon fontos és a helyes
miikodés érdekében elengedhetetlen
paraméterek. A kivalasztast diagramok
és tablazatok segitik, melyek az egyes
gyartok tervezési segédleteiben talal-
hatok meg. A rendszer miikodésének
megismeréséhez egy nagyon fontos
ismérvet tudni kell. A htermel6 telje-
sitménye és a puffertarolo kapacitasa
(térfogat) alapjaiban hatarozza meg a
biztonsagos szolgaltatasi (fiités + HMV)
feltételeket, mert a hétermeld altal el6-
allitott, majd az energiataroloban tarolt
fiitviz mennyiségébdl (kapacitas) tap-
lalkozik a rendszer akkor is, ha csak
akar egy, akar az 6sszes lakasallomas
tizemben van éppen — pl. egy téli estén,
amikor fltésre és HMV-re is sziikség
van. Tipikus eset, hogy pl. egy nagyon
alacsony fiitési hdigényli tarsashaz (jol
szigetelt éplilet) extra HMV-igénnyel
parosul. Azaz egy viszonylag kis telje-
sitmény( hotermel6 berendezés elég
lenne a hoveszteségek fedezésére, de
a kivant felhasznaloi profil (extra HMV)
megkivanja a nagyobb teljesitmény és
energiatarolas betervezését és beépi-
tését.

Szabalyozas

A lakasallomasok vagy apartmanegy-
ségek, ahogy ezt korabban emlitettem,
0nallé - részben autonom - berende-
zések. Ez igaz a szabalyzastechnikajukra
is. Onallo madon lehet a HMV-héfokot
és a kiszolgalando lakas kivant belsd
hémérsékletét is termosztat segitsé-
gével beallitani. Ehhez a lakasalloma-
sokat a fiitési és vizvezetékek csatla-
kozasa mellett elektromos arammal is
el kell latni. Elektromos elosztédoboz
segitségével lehetdség van tobb actor
vezérléseére is, ahol pl. a flitési oszton
elhelyezett, segédenergiaval miikodd
szabalyozo szerelvényekkel zonankénti
(helyiségenkénti) hdmérséklet-szaba-
lyozast alakithatunk ki.

Osszefoglalas

A lakasallomasok alkalmazasa egy koz-
ponti hGtermel6 berendezés —ami akar
tavolabb is lehet a felhasznalasi helytdl
—el6nyos energetikai tulajdonsagait ki-
hasznalva megteremti az ingatlantu-
lajdonos sajat felhasznaloi profiljanak
kialakitasat Ggy, hogy nem egy kozponti
vezérléshez kell igazodnia, hanem in-
dividualis beallitasokat is megtehet.
Tarsashazak esetén a kéltségmegosz-
tasra a lakasallomasok el vannak ké-
szitve, mert elGre beépitett passzdarabok
segtiségével szabvanyos, a kereskede-

Valasszon Wilo keringeto szivattyukat

5 év jotallassal!

FUtdberendezések és fltési rendszerek melléklet

lemben kaphato atfolyas- és hGmennyi-
ségmérot utdlag is be lehet épiteni. To-
vabba a halozat kialakitasanal minden
lakas onallo csatlakozassal rendelkezik,
nincs kozos vezeték, nincs egyik lakason
keresztiil a masikba vezetett felszallo
vezeték. A lakasallomasok a gyartok
kinalataban mind 6nallo egységként,
mind rendszerbe illesztett egységként
—ahol a gyarto hétermeld berendezései
és komplementer termékei is rendel-
kezésre allnak - is megtalalhatok kii-
I6nboz6 teljesitményben, mint pl. 12—
251/ min HMV-teljesitménnyel, atfolyos
tizemben. Tovabbi el6nyiik, hogy bizo-
nyos feltételek mellett egy apartman-
egység akar egy masik elosztorendszert
is ki tud szolgalni, ha pl. kétszintes la-
kasrol beszéllink, ahol mindkét szinten
meg kell oldani a f(ités- és HMV-szol-
galtatast, de csak egy becsatlakozas
all rendelkezésre lakasonként. Minden-
képpen szot érdemel, hogy a négyve-
zetékes rendszerben torténd rendszer-
kialakitas értelemszer{ien koltségesebb,
de egy hoszivatty( lizemvaltasa nyaron
a hiités és a HMV-készités kozott, illetve
annak mind energetikai, mind koltség-
vonzata egy gazdasagossagi szamitas
alapjan mar sokkal jobban arnyalja azt
az arkiilonbséget, ami a rendszerkiala-
kitas tobbletkoltsége miatt adodik.
Versits Tamas

Weishaupt Hotechnikai Kft.

Tipus

Szabdlyozds
Allithatosag
Automatikus bedllitds
Kijelz&

Kijelzett paraméterek

Wilo-Atmos PICO

Wilo keringet6 szivattyuk dsszehasonlit6 tablizata

Atmos PICO Yonos PICO
Ap-v Ap-v, Ap-c (0,1 m)
n = allandd -

3 fokozatban fokozatmentesen

G LED
- H(m), P(W), hibakéd

Wilo-Yonos PICO

Wilo-Stratos PICO

Stratos PICO

Ap-v, Ap-c (0,1 m)
n=dllandé

fokozatmentesen
Dynamic Adapt
szines LCD
Him), Q{m%h), P(W), n(1/min), hibakéd

www.wilo.hu



No space?
No problem.

NEW TF1 Sigma Mini

A keves rendelkezesre allo hely nem
jelent akadalyt legujabb, ulirakompakt
szlrénknek. Tokeletesen valasztas a
nehezebben szerelhetd, kisebb
rendszerek szamara. 3/47-0s
csatlakozassal erhetd el, 10 ev
garanciat biztositunk hozza.
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A hdszivattyik egyre fontosabba
valnak mindennapi életiinkben. Epii-
leteket flitenek, sziikség esetén hiite-
nek, és felmelegitik a csapvizet. Ha
megfeleléen vannak méretezve, a
teljes rendszer optimalisan van ter-
vezve, és a lakd megfelel6en kezeli
Gket, a hoszivattylk egyértelmii eld-
nyoket vonultatnak fel az alternativ
vagy fosszilis flitésrendszerekkel
szemben. Ha rendszeresen karban
vannak tartva, és zdldelektromossag-
gal miikodnek - lehetbleg sajat nap-
elemes rendszerrdl — a hdszivattylk
nemcsak a kornyezetet védik, de az
ugyfél pénztarcajatis.

A hszivattylkat leggyakrabban lako-
éplletekben hasznaljak. Az épiilet
homérsékleti igényeitdl fliggben egy
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kozott van. A hdszivattyld izemi
folyadékjai a h(it6kézeg, a kompresz-
szorban levs olaj és a hokozvetitd
anyagként hasznalt talaj- vagy sos viz.
A hiit6kozeg kivalasztasa fiigg az elér-
het6 készlettdl, 6kologiai és biztonsagi
szempontoktdl, tamogatasi lehetdsé-
gektdl, de mindenekel6tt az tgyfél va-
lasztasatol. Ezért fontos olyan mi-
szereket kivalasztani, aminek a hasz-
nalata biztonsagos még gyilékony
hiitokozegekkel is — erre pedig meg-
feleld mérémiiszereket kinal a Testo.

Szerviz és karbantartas

A hiit6kozegtdl fliggben a hdszivaty-
tylknak kotelezd karbantartasra van
sziikségiik. A hiit6kozeg lass( szivar-
gasa és a példaul szennyezett hécse-
rél felliletek miatti meghibasodasok
elkeriilése érdekében. A Testo megfe-

FUtOberendezések és fUtési rendszerek melléklet — PR
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lel6 mérémiszereket kinal a h(to-
kérhoz is. A hiitokozeg mérémiiszerek
csatlakozasakor torténd kijutasanak
megakadalyozasahoz a testo 549i
nyomastavadoit hasznalhatja. Ez
azért van, mert ellenérz6 mérésekhez
nincs sziikség tomlok hasznalatara.
A nyomas egy okostelefonon vagy
tablagépen jelenik meg. Ugyanez
érvényes a testo 115i csipeszes cs6-
homérséklet-érzékeltvel mért hdmér-
sékletekre is. Szerviz és karbantartas
esetén az elektromos szivargaskeresd
mindig teszi a dolgat. Segitségével a
szakért6 technikus a legkisebb hiits-
kzegvesztést is észlelheti. Ez meg-
el6zi, hogy a hészivattyl a hiitékézeg
hianya miatt meghibasodjon.

Professzionalis
hoszivattyiszettek a
hoszivattyik hosszabb
élettartamaeért

Intelligens testo 570s
hoszivattylszett

Hiit6- és légkondicionald rendszerek
vagy hoszivattyik hosszd tavli méré-
seinek kézi kiértékelésekor a hibaje-
lenségek gyakran észrevétlenek ma-
radnak. Ezért fejlesztette ki a vallalat a
testo 570s digitalis szervizcsaptelepet
intelligens hibaérzékeléssel. Igy egyet-
len hiba sem marad észrevétlen.
A professzionalis testo 570s hdszi-
vattylszett nagy grafikus kijelz6vel és
Bluetooth® Smart Probe miiszerekkel
Gj szintre emeli a hdszivattyikkal vég-
zett munkajat. Legyen sz6 vakuumral,
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hmérsékletrdl, nyomasral vagy sily-
rol: az atfogd professzionalis szettel
még alacsony nyomasértékek mellett
is élvezheti a maximalis pontossag
el6nyeit, &s minden eredményt veze-
ték nélkiil, konnyen és megbizhatdan
kezelhet. A vilag leghosszabb, 360 6ras
lizemidejének kdszonhetben az esz-
koztar idedlis hossz( tavi mérések-
hez, a testo Smart alkalmazassal pedig
még a dokumentacio és az intelligens
hibaelemzés is élvezetessé valik.

Az univerzalis testo 557s

hoszivattylszett

Egyszer(, egyértelmd, és igazi multi-
talentum a hészivattylk karbantar-
tasa és telepitése terén. A testo 557s
univerzalis hdszivattyiszett segitsé-
gével a munkakat vezeték nélkdil,
megbizhatéan és hatékonyan végez-
heti el. A vakuummeéréstdl kezdve a
hiitokozeg feltoltéséig minden pon-
tosan és szinte dnalléan zajlik a
vezeték nélkiili hiitékozegmérleg, az
intelligens h(it6kozegszelep és a
praktikus, négyutas szervizcsaptelep
automatikus toltési programja segit-
ségével. Minden eredmény egy pilla-
nat alatt elérheté a nagy grafikus
kijelz6nek kdszdnhetden. Kivételesen
kompakt és megbizhaté a konnyen
kezelhet8, robusztus miiszerhaznak
készonhetden, IP 54 védettséggel.

A belépo szinti testo 550s
hoszivattylszett

Hoszivattydk gyors és egyértelmd
karbantartdsa és telepitése: a belépd
szint{i testo 550s hoszivattyiszettel
egyszer(ibbé és gyorsabba valik a
munkavégzés. A hémérséklet mérése
és a hitérendszerek feltdltése is csak
par kattintast vesz igénybe a prak-
tikus, kétutas szervizcsaptelepnek
kdszdnhetten. A vakuum és a hdmér-
séklet mérése egyszeriien elvégez-
het6 vezeték nélkili, automatikus
Bluetooth-kapcsolaton keresztiil.
A cslcsmindségli méréstechnika, a
magas fokl megbizhatosag és az
intelligens funkciok a gyors, egyszerii
méréshez és dokumentalashoz teszik
a testo 550s digitalis szervizcsapte-
lepet sokrétiien megbizhatd partnerré
a hiit6- és légkondicionald rendsze-
rek, valamint a hoszivattylk lizembe
helyezéséhez, szervizeléséhez és
karbantartasahoz.

Gaziizemi fiitési rendszerek
A korszerli fiitési rendszerek mellett
Magyarorszagon még mindig tdlnyo-
mo tobbségben gazlizemi fiitési
rendszerekkel flitenek. Ezért fontos,
hogy a szakemberek rendelkezzenek
fiistgazelemz6 mdszerrel is, amely
lefedi az ligyfelek altal hasznalt rend-

nagyszerii miszer erre a feladatra.

A nagy méret(i érintdkijelz6 egy vila-
gos, jol strukturalt, intuitiv mendit tar-
talmaz, amely nagyban megkonnyiti a
mindennapi hasznalatot. A miszer
képes a mérési helyek és az ligyfelek
adatait is tarolni, amelyeket akar a ki-
jelzo fellletén, akar a testo EasyHeat
szoftver segitségével is lehet mene-
dzselni. Tovabba a testo 300 miiszer-
rel és a megfeleld kiegészitdvel vegez-
hetd ellen6rz6 nyomasprobamérés
vagy a kornyezet nagy pontossagi
szén-monoxid-ellendrzése, illetve a
csovezetékek homérsékleti értéke,
vagy szilard tiizelés(i rendszereknél a
koromszam mértékének meghataro-
zasa is. A testo 300 miiszer ezek mel-
lett képes mérni a fiistgaz 0,-, CO- és

s

A testo 300 kiilénboz6 erGsségekben
elérhetd. VValaszthatd 4000 ppm vagy
8000 ppm méréstartomany-maxi-
mummal bird cellakkal, vagy 4000 ppm
és 15 000 ppm maximumd, LongLife
tipusi cellaval, mely hosszabb élettar-
tamot biztosit. Tovabba elérhet6 akar
8000 ppm vagy 30 000 ppm maximum-
tartomanyG H,-kompenzalt LonglLife
mérdcellaval is. A LonglLife cellakkal
felszerelt testo 300 mér6miiszerek
tovabba rendelkeznek harmadik cella-
hellyel is az NO-cella szamara. Ezen
képességek mindegyike hozzajarul
ahhoz, hogy a rendszer teljeskorlien és
hatékonyan felmérhetd legyen, to-
vabba a mérési eredmények professzi-
onalisan dokumentalhatéak legyenek.

A Testo mérémiiszereinek széles
skalaja tehat idealis valasztas a flitési
idoszak okozta kihivasok megolda-
sara, legyen szo hoszivattyikrol vagy
akargazlizemlifiitési rendszerekrol.

Be sure.
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Ajandék testo 510i differencial
nyomasmeroé a kijelolt promaocios
szettekhez!
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FOtes megujuld energiaval, levego-viz
NOszivattydval — 4. resz: Beuzemeles, elsd inditas

A cikksorozat negyedik részében be-
lizemelési &s els6 inditasi kérdéseket
targyal a szerz0. Ismerteti tovabba az
els6 inditasnal gyakran el6forduld hi-
bakat és a helyes dokumentalast is.

Belizemelés

A hészivattyik atadas-atvételi eljara-
sanak fontos része a belizemelés.
A belizemelés tartalmazza az elsd in-
ditast, a teljes rendszer ellenGrzését és
vizsgalatat.

MielGtt az els6 inditas megtorténne, a
kovetkezdket sziikséges elvégezni, el-
lendrizni:

Er6sen javasolt épiiletgépész tervdo-
kumentacio szerint vizsgalni a kivitele-
zést. Amennyiben ez nem all rendelke-
zésre (pl. utdlagos beépités esetén) ra-
gaszkodni kell a kapcsolasi rajzhoz,
amely tartalmazza a hészivattya illesz-
tését a meglévo fiitési rendszerhez (hid-
raulika, szabalyozas).

A beiizemelés személyi feltétele: érvé-
nyes hiitéstechnikai szerel6i jogosultsag
megléte.

Miel6tt elkezd6dne a belizemelés, a k-
vetkezd ellendrzéseket kell elvégezni:
- a telepitési kornyezet megfelel6-e
(zaj, szomszéd épiilettdl valo tavolsag),
— kiiltéri egység elhelyezése (alaptest,
vibraciomentes rogzités),

— elektromosaram-ellatas biztositasa:
gyakran eléfordul, hogy az aramforrashoz
csatlakozast ideiglenesen oldjak meg,
hosszabbito alkalmazasaval. Ez szigo-
rGan tilos és veszélyes lehet. Minden-
képpen ragaszkodni kell a készre szerelt
kivitelhez,

— elektromos csatlakozas kiiltéri és bel-
téri egység kozott (split késziilek ese-
tén),

- hiitéstechnikai vezetékhalozat meg-
felelt kiépitése (rogzités, hG és nedves-
ségszigetelés, nyomvonalvezetés),

- nyomasproba, vakuumteszt, jegyzo-
konyvek (hiitéstechnikai cs6halozat, split
késziilék esetén),

- csatlakozas a kozponti fiitési halo-
zathoz a tervek vagy kapcsolasi séma
szerint.
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Elso inditas

Az el6bbiek teljesiilése esetén lehet az
els6 inditast elkezdeni.

Az inditas el6tt be kell allitani a készii-
Iéket a hasznaloi igényeknek megfele-
I6en. Ezt a vezérlGegység kezelGszerve,
illetve markatol fliggben a vezérld aram-
kori mikrokapcsolok segitségével lehet
elvégezni. A vezérl6egységet szokas
taviranyitonak is nevezni, és az a beltéri
egységtdl akar 10-15 méterre is elhe-
lyezhet®. It lehet beallitani a datumot,
pontos id6t, HMV-termelést, h6mér-
séklet-szabalyozasi modokat: vizho-
mérsékleteket (eléremend, visszatérd),
helyiségh6mérsékletet, termosztatal-
kalmazast, idGjarasfiiggd vizhmérsék-
let-szabalyozast, idGprogramozasi le-
het6séget (napi, heti, szabadsag stb.),
flitési zonakat, keverdszelepet és szi-
vattyikezelését. A lista nem teljes, a
gyartmanyoktél fiiggden béviilhet. Epii-
letfelligyeleti rendszerhez is csatlakoz-
tathatok, leggyakrabban MODBUS hasz-
nalataval.

A hoszivattylk rendelkeznek védelmi
funkciokkal is az inditasnal és folya-
matos lizem esetében:

alacsony nyomas, magas nyomas, nyo-
masarany, a goz tilhevitési hdmérsék-
letének korlatja (nyomacsd), fesziilt-
ségtillépés, inverterfesziltség, komp-
resszorvédelem, fiitdvizoldalon aram-
laskapcsolo és biztonsagi leflvato sze-

lep.

Az els6 inditas alatt kell meggy6zodniink,
hogy a berendezés megfeleléen mi-
kodik-e. A fiitési halozatot is aktivaljuk,
majd azt kdvetden lehet inditani a ho-
szivattyGt. Ez megoldhato, ha a hdszi-
vattyl keringtetd szivatty(Gja biztositja
a megfeleld viztérfogataramot a kozponti
flitési rendszerben, kiterjedtebb halé-
zatoknal a halozati szekunder szivattyat
is a h@szivatty képes inditani. Fontos:
flitési szezonban, még nem f(itott, G
éplilet esetén ugyeljiink az elsd felfi-
tésre. Tobbszor el6fordult, hogy az in-
ditast kovetden a berendezés meghi-
basodott, a hiitokozegviz hcserélGjének
fala atszakadt. A hdcserél6fal atsza-
kadasa a gyakori leolvasztas miatt ala-

kulhat ki. Akkor fordulhat el, ha a
flitbviz eléremend vizhmérséklete
hosszabb tavon nem éri el a minimalis
20 °C-ot adott idGtartomanyban. llyen-
kor a helyesen kalkulalt hGsziikséglet
feletti igény is jelentkezik a kihdilt ha-
taroloszerkezet felflitése miatt. Ha az
éplilet még nem volt felfiitve, vagy
hosszabb ideig nem hasznaltak (sza-
kaszos lizem, pl. vadaszhaz esetében),
pothdtermeld hasznalatara van sziik-
ség. Ez lehet a hdszivatty( sajat fiits-
betétje vagy egyéb hdleadd, pl. hdlég-
favo. A jelenleg alkalmazott berende-
zések kiallnak hibara, ha a megfelel6
eléremend homeérséklet hosszabb ideig
nem éri el a minimalis értéket. A folya-
matos lizem alatt kell a hiitéstechnikai,
az elektromos és fitéshidraulikai pa-
ramétereket ellendrizni legalabb két
oran at. A legtobb hdszivatty( vezér-
I6paneljén ezek a jellemzdk elérhetok,
és azokat dokumentalni sziikséges.
Léteznek olyan berendezések, ame-
lyeknél a Iényeges és fontos jellemz6k
WIFl-adapter, ,felh6" (service cloud,
smart cloud stb.) vagy mobiltelefon al-
kalmazasaval egyszer(ien lekérdezhetdk
és tarolhatok. A ,cloud” szervizfeliiletén
a szereld leellendrizheti a beallitasokat,
hibalistat és torténetet, lizemi para-
métereket, valamint beavatkozhat a
beallitasoknal. Megkonnyiti az adat-
rogzitést a megfeleld lizemet igazold
paraméterek megjelenitése tablazat
vagy diagramm formajaban.

A kovetkezd jellemz6k ellendrzésérdl
kell gondoskodnunk:

Elektromos:

—feszliltség, inverterfesziiltség, komp-
resszor aramfelvétele, fazissorrend és
szimmetria (haromfazisa készuléknél)

Hiitéstechnika:

- elparolgasi nyomas/homérséklet
(a kiils6 hémérséklettdl fligg)

— kondenzacios nyomas/homérséklet
(a flitdviz kivant értékétol fiigg)

- nyomasviszony

—goztalhevitési hdmérséklet (nyomaocsa:
65-95 °()

— utohités (5-15°C)
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I Expanzios szelep
Beltéri egység ' Hf%ﬁ;ggig Szerviz szelep, -
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1.abra - Gyartoi kapcsolasi rajz (az abran lathatd S1-512 jelek homérséklet-érzékeloket és nyomasszenzort jelentenek)

— elparolgasi-talhevitési homérséklet
(2-10°0Q)

- a kompresszor invertere frekvencia-
aranyos-e a fordulatszammal

- ventilatorfrekvencia

— expanziods szelep nyitasi foka (impul-
zusszam)

Kozpontifiités-halozat:

— megfelel6 statikus nyomas: 1,5-25
bar

— hidraulikai rendszer: automatikus lég-
telenit6 szelepek a magas pontokon

- szennyezédésmentes mechanikai
sz(ir6 (halos, illetve ajanlatos magneses
iszapvalasztot alkalmazni)

A fenti jellemzdket konnyen kovethetjiik
a berendezés gyartoi kapcsolasi rajzan.

Elso inditasnal gyakran

elofordulo hibak

A leggyakoribb hibak a kdvetkezdk:

1. Aramlasi hiba: nem megfeleld a viz-
térfogataram a hdcserél6 utan. Okoz-
hatja eltomddott sz(ird, szennyezddés
a halézatban, szennyezddéskivalas a
hdcseréloben, vizszivargas, levegts rend-
szer.

2. Alacsony nyomas hibaja: hiitokozeg-
toltet-hiany, szennyezddés a hiitoko-
zeg-haldzatban, expanzidsszelep-hiba.
3.Magas nyomas hibaja: a kondenza-
torventilator nem m{ikadik, a konden-
zator hocserélGje eltomadott, a hiito-

kozeg cs6halozataban akadaly kelet-
kezett, szennyez6dés miatti nyomas-
veszteség-novekedés, nem megfeleld
szerelés (cs6hajlitas).

4. Magas nyomocs6-hémérséklet: hii-
tokozeghiany, magas nyomasviszony.

A hibakat a gyartdi leiras szerinti ko-
dokkal lehet beazonositani, amelyeket
a berendezés megjelenit a vezérlGegy-
ségen.

A hiitkozeg-halozatra vonatkozoan
két egyszer(ibb kiértékelést mutatok
be, ami alapjan el lehet donteni, meg-
feleld mennyiség(i-e a hiitkozegtoltet.
Ez kiilonosen a split késziilékek ese-
tében torténhet meg.

1. H{it6kozeghiany: alacsony elparol-
gasi nyomas (hémérséklet), magas
nyomocsé-homérséklet: >100-110 °C,
magas elparolgasi-talhevitési hGmér-
séklet: >10-20 °C, az EEV (expanzids
szelep) tllzottan nyitott allapota (kdzel
teljesen nyitva), a kompresszor ala-
csony aramfelvétele, magas nyomas
viszony.

2. H{it6kozeg-tlltoltés: az elparolgasi
hdémérséklet magasabb, a nyomocso-
hémérséklet alacsony (<45 °C),a komp-
resszor aramfelvétele magas, az EEV
nyitasi foka alacsony, kozel a teljes
zart allapothoz, nincs vagy negativ ér-
téki elparolgasi-tilhevitési hémér-
séklet, a nyomasviszony alacsony.
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A kozpontifiités-halozatot érintd hibak:
1. Aramlasi hiba: nem megfelel6 viz-
térfogataram: sz(irok ellendrzése, plusz
aramlasi ellenallas, pl. kisebb atmérgji
cs6vezeték alkalmazasa, a hdcseréld
dugulasa a f(itési halozat csatlakoza-
sanal.

A szennyez6dések és az alacsony viz-
sebesség elzarddasokat okozhat a ho-
cserében - fagyasveszély!

Nem megfelel6 cs6atmeérd:

Példa: ha a cs6atmérd a felére valtozik,
(1"-rol 1/2"-ra), a nyomasveszteség
32-szeresére no! Ha 25%-kal csokken
(1"-%4"), a nyomasveszteség 4,17-sze-
resére no. Ha 20%-kal csokken (1 ¥4"-
1"),a nyomasveszteség 2,92-szeresére
no.

A kis viztérfogataram silyos gondot
okozhat a fiitési vizhalozatban, a ho-
leadas csokken, a hocseréloben az ala-
csony viztérfogataram miatt fagyas,
lerakodas, falatszakadas torténhet.
A hocserélo fagyasa a leolvasztas miatt
jelentkezhet, amikor a berendezés hii-
tési lizemmodban dolgozik, &s a beltéri
egység hiitok6zegvizének hocseréldje
elparologtatoként miikodik.

2. Leveg0s rendszer: aramlasi zaj alap-
jan felismerhetd.

3. Szabalyozoszelepek tilzott fojtasa:
beszabalyozassal elkeriilhetd.
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A mérés, illetve kiértékelés a diagnosztika
feladata. Nemcsak a belizemelésnél
fontos, hanem az id6szakos karbantartas
(legalabb évente egyszer) elvégzése fo-
lyaman is.

Mért és dokumentalt értékek a belize-
melési jegyz6konyvben:

flitéviz eléremend, visszatérd homér-
séklete (optimalis a 3-6 °C h6mérsék-
let-kilonbség), a hiitékozeg konden-
zacios és elparolgasi nyomasa, a kiiltéri
egység hocserélgjének (hiitokozeg) ho-
mérséklete a kiilsé homérséklettel ara-
nyos (hdmérséklet-kiilonbség: 5-10 °C)

lyamatos tesztlizemet kdvetden a mért
értékeket dokumentaljuk. Az mar biz-
tato, ha a késziilék nem all ki hibara, de
amért jellemzdket mindenképpen rog-
zitsiik.

A beiizemelési jegyzdkonyv igazolja a
megfeleld beépitést és szabalyozott
lzemet.

Az atadas-atvételnek része az lize-
meltet6 oktatasa. Az (izemeltetd fel-
adata tovabbiakban az inditas, szaba-
lyozott jellemzOk beallitasa, minden,
ami a vezérlGegységen elérhetd, kivéve

/— kompresszor frekvencia (Hz)

FUtAberendezesek és fltési rendszerek melléklet

golhato fazisa. A személyi feltételek
adottak, a belizemel hiitéstechnikai
jogosultsaggal rendelkezzen, legsze-
rencsésebb valasztas az a szereld, aki
beépitette. Sajnos a gyakorlat azt mu-
tatja, hogy gyakran nem kell6 figye-
lemmel torténik az elsg inditas. A sze-
relének és az lizemeltetdnek is az az
érdeke, hogy a hdszivatty igazoltan
megfeleléen mikadjon — hossz{ tavon.
Ehhez a tervszer(, ismétlodd karban-
tartas is (évente) feltétel. Az évenkénti
karbantartast a gyartok is megkovetelik,
amennyiben ez nem teljesdil, igy a ga-
rancia elvész. A diagnosztika —a mérési

3600 135
3240 120 —
2880 105 —
2520 90 -
2160 75 -
1800 60 -
1440 45 P
1080 30 —
720 15 ——
360 0 - -
idd
0 -15 I I T T I >
\_ 2114 112714 11:33:14  11:3914  11:4514 115114 115714
abszolut : _
nyomas - Magas nyomas — Kompresszor frekvencia
(mbar) - Alacsony nyomas Ventilator fordulatszam

2. abra - Mobildiagnosztika (lehet Android vagy iphone) szamitogépen tarolt formajabol kivett diagram

legyen, beltéri egység hdcserélgjének
(hiitokozeg) hGmérséklete a kivant fii-
tviz-h6mérséklettel aranyos (hdmér-
séklet-kdilonbség: 5-10 °C) legyen, aram-
felvétel (a készlilek miiszaki leirasa sze-
rint), kornyezeti hmérséklet, helyiség-
homérséklet, nyomocs6-hémeérséklet,
HMV (ha telepitett), a meleg viz ho-
mérséklete, EEV nyitasi foka.

A felsorolt jellemzok értékei szerint mar
eldonthetd a hoszivatty megfelel ize-
me.

Dokumentalas,

Uuzemeltetoi oktatas
A belizemelést — elsg inditast — és a fo-
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a szervizfunkciokat. A szerviz az eset-
leges hiba vagy karbantartas alatt el-
lendrzi le a jellemzdket, és avatkozik
be, ha sziikséges.

Befejezésiil bemutatok egy mobil di-
agnosztikai alkalmazast, amely a jelen
ramon megjeleniti azokat az idd fligg-
vényében - a teljes mérés elmenthetd
és tarolhato szamitogépen.

Osszefoglalas

Az eddig targyalt hdszivattylk kozos
vonasa, hogy R410A vagy R32 hiitéko-
zeggel miikddnek. A belizemelés a sze-
relés és beépités utolso, nem elhanya-

adatok kiértékelése mar kevesebb id6t
vesz igénybe, mint régebben, amikor
kiilonboz6 mérémiiszerek segitségével
tortént az adatgy(ijtés. Barmelyik eddig
ismertetett mérési modszerrel (tav-
iranyitd, mobilalkalmazas, ,cloud”, azaz
felhd) kényelmesen, megbizhatoan,
gyorsan rendelkezésiinkre all a sziik-
séges adatallomany. A cikk altal taglalt
belizemelés fiitési izemmodban ér-
tendd. Hités esetén hasonlo elvek
szerint kell elvégezni az elsg inditast,
belizemelést.

Gati Gyorgy
okleveles gépészmérnok
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Eletre tervezve

2024. Bosch kondenzacios kazan promocio:
Most dupla ajandék
partnereink szamara.

Csak kivitelezok részeére!

-

» Minden megvasarolt kondenzacios/elektromos/GS 4000 kazan
utan azonnal egy Bosch kapucnis puldver jar.
Az ajandékot kérje kereskedojéetol.

» Ajandék Bosch Power Tools farokalapacs vagy furdécsavarozo
akar mar 6 db megvasarolt kazan utan.
A kivalasztott termeékért, hivja a Bosch Home Comfort
teruleti képviseld kollégat.

Promocio idétartama: 2024. augusztus 28. - november 15.

N

GSR 185-LI GBH 185-L| GBH 240

Akkus fardécsavarozo Akkus furokalapacs Furokalapacs SDS-Plus
akkuval, toltovel SDS plus rendszerrel (0611272100)
szerszamkofferben (akku és toltd nélkil)

(06019K3000) (0611924020)

Teriileti képviseloink:

Eszaknyugat- Eszakkelet- Délnyugat- Budapest és Hészivattyu Délkelet-
Magyarorszag: Magyarorszag: Magyarorszag: Pest megye: értékesités: Magyarorszag:
Abonyi Laszlé Madarasz Zoltan Hornyak Tibor Pap Attila Potor Balazs Murar Gabor
+36-20-965-7570 +36-30-385-4536 +36-30-400-2187 +36-20-932-6896 +36-20-951-8851 +36-30-936-4182
Zalai Otto Bertok Tamas

+36-30-936-3087 +36-20-938-8613

Promocio feltételei: A készilékeket regisztracié utan a Partner Program feliiletén keresztil lehet igényelni, kérje teriileti képviselonk segitségét.



Frissitjiik olvasoink postacimeét!

Tobb mint 10 éve terjesztjiik postai
Gton az Epiiletgépész ingyenes pél-
danyait 4000 szakmabeli kolléga*,
igy az On cimére is.

Az eltelt sok évre tekintettel ezattal arra
kériink mindenkit, akinek postai Gton
kiildjiik a lapot, hogy erositse meg vagy
modositsa a postacimét, és egyben lehe-
toséget biztositunk arra is, hogy a lap in-
ternetes valtozatat igényeljék tollink.

Kérjlk, nyissa meg az epuletgepesz.hu/
posta oldalt, és valaszoljon az ott feltett
néhany kérdésre. Mindez nem tart tovabb
4-5 percnél, de nekiink nagy segitség.

Koszonjlik egyiittmiikodését!

[=]

Ezt a QR-Kédot hasz- * Az Epuletgepesz nyomtatott példanyait a MEGSZ a Gazko-
nalva is felléphet 20sség, a HKVSZ és a Magyar Mérnoki Kamara Epuletgepeszetl
a megfeleld oldalra. Tagozatanak tagjai ingyenesen kapjak.

Friss hirek, informaciok: epuletgepesz.hu

Eplletgépész

A Magyar Epliletgépészek Szévetségének szaklapja
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Az optimalis keverdkor kialakitasa mostantol egyszer( és gyors.

A Grundfos MIXIT egy olyan “minden-az-egyben” megoldas, amely egyetlen
komponensbe integralja egy hagyomanyos keverékor elemeit: szelepmozgato,
érzékeldk, szabalyozok. Megkonnyitve igy a kivalasztast, a telepitést és a belizemelést.

A MIXIT ingyenes felligyeleti megoldast tartalmaz, amely csatlakoztathato a
Grundfos BuildingConnect-hez vagy az On meglévé BMS rendszeréhez.

B6vebb informacié: www.grundfos.com/hu

GRUNDFOS %%




ATUV Rnheinland
bevezette a ,H2-Ready”

tanUsitasi programot
(Forras: haustec.de)

A TUV Rheinland egy olyan tandsitasi
programot inditott el, amely mindsiti a
novekvd hidrogéngazdasaghoz sziik-
séges szerkezeti anyagokat. A ,H2-Re-
ady” tandsitas olyan anyagokat bi-
zonylatol, amelyeket példaul az ipari

© magann/Adobe Stock

berendezések csdvezetékeinél és nyo-
mas alatti tarol6inal alkalmaznak, még-
pedig azok nyomas alatti hidrogénnel
valo felhasznalasara vonatkozoan. Giin-
ther Sprosser, a TUV Rheinland anyag-
szakértGje a kovetkezb6ket mondja:
+A mi Gj, ,H2.2" szam{ standardunk a
technika aktualis allasat o6tvozi a vi-
lagszerte rendelkezésre allo szakértoi
ismeretekkel, hogy a szerkezeti anya-
gokat bevizsgaljuk azok hidrogénnel
valo 6sszeférhetGsége szempontjabol.”
A mszaki kihivas abban rejlik, hogy a
hidrogén behatolhat az anyagokba, azo-
kat rideggé teheti, &s akar a tonkreme-
netelig karosithatja. A szigor( kritériu-
moknak megfeleld sikeres tanisitas
utan a gyartok megkaphatjak a ,H2-
Ready” vizsgalati jelzést, és a vevdik
felé dokumentalhatjak azt. A vizsgalati
jelzés kiadasanak feltétele a gyartas
rendszeres ellendrzése is.

«Németorszagban még hianyzik egy
elismert szabalyozasi rendszer a nyo-
mas alatti hidrogént szallito épitési al-
kotorészek tartds és biztonsagos hasz-
nalatara vonatkozoan. Ezt a lyukat tom-
jik be a ,H2-Ready” tandsitassal —
magyarazza Giinther Sprosser. A TUV
Rheinland a ,H2-Ready"” standard sze-
rint mar tobb anyagot tandsitott a he-
gesztheto fittingek vezetd eurdpai gyar-
tojatol, a ,Busch + Kunz" cégtal.
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Ferde fUrastechnika egy
meglevd epllet geoter-
mikus héellatasara

(Forras: haustec.de)

A bochumi fgiskolat ellatd GeoStar 2.0
geotermikus f(itési és hiitési rendszert
hivatalosan is felavattak. Ennek jelleg-
zetessége egy olyan ferde flrastechnika,
amely minimalis feliiletigény mellett
nagy talajtérfogatot hasznosit.

A 12 darab, 150 m mélység(, csillagfor-
maban elrendezett talajszonda haté-
konyan és fenntarthatd modon fiiti és
hiiti a bochumi fdiskola egy részét.
A ferde flrastechnika lehetové teszi,
hogy a meglévo épliletek kozti sz(ik tér-
ségen kiviil az épiiletek alatti talajt is
kihasznaljak.

Egy, a talajba siillyesztett helyiségben
megtekinthetok a talajszondak csatla-
kozasai az osztokra és gydjtdkre, vala-
mint a vezérléshez, a szabalyozashoz
és az lizemfeliigyelethez valo miiszaki
berendezések. A tervezok, az energeti-
kusok és az energiaszolgaltato vallalatok

© Fraunhofer IEG / Felix Jagert

szakemberei szamara lehetové teszik
a létesitmény csoportos megtekintését
és bejarasat.

A rendszer miiszaki adatai:
—farasmélység: 150 m,

—szondaszam: 12,

— hémeérséklet 150 m mélységben:
12 °C, konstans,

— fitési terhelés: 95 kW, hdszivattydval

kielégitve,
— hiitési terhelés: 55 kW, passziv hiités
formajaban,

— lizembe helyezés éve: 2018.

FUtSberendezéesek es fUtési rendszerek melléeklet — Kitekintd

Ausztria javitia a pellet-
fUtések tamogatasat
(Forras: Gebaeude Energieberater )

Itt az ideje a valtasnak: Ausztria 2024-
ben idedlis feltételeket kinal a pellet-
fitésre torténd atallashoz, ugyanis a
szovetségi kormanyzat a pelletf(ité-
sekhez és mas, meg(juld energiat hasz-
nosito flitési rendszerekre valo atal-
lashoz is megduplazta a hozzajarulasat.
A pelletfiitések Gj tamogatasi 0sszege
amax. 18 ezer euroval a gazrol, szénrdl
vagy olajrol pelletre vald atallas kolt-
ségének atlagosan 75%-at fedezi.
A tartomanyi tamogatasokkal kombi-
nalva a tamogatasi 6sszegek akar a
27 500 eurdt is elérhetik. ,llyen magas

tamogatasi osszegek még sohasem
léteztek. A Klimavédelmi Minisztérium
ezzel vilagossa teszi, hogy milyen fontos
a fapelletre val6 atallas mint a klima-
valsag elleni intézkedés” — hangsiilyozza
a proPellets Austria szakmai szovetség

ligyvezetdje.

Egy korszerlitlen és eloregedett olaj-
vagy gazflités kornyezetbarat alter-
nativara torténd cseréje nemcsak csok-
kenti a fiitési koltségeket, és védi a
kornyezetet, hanem egy hossz{ tavd,
értéknovel6 beruhazast is eredményez
az ingatlanon, mivel az eurdpai épii-
letiranyelv, amelyet rovidesen elfogad-
nak, 2040-t6l a fosszilis tiizeldanyagok
fltésre valo hasznalatanak tilalmat
iranyozza el6. Tg\/ azok az ingatlanok,
amelyek ennek a torvényi kovetel-
ménynek a kielégitésére elé vannak
készitve, a jovoben nagyobb értékiiek
lesznek. Az alacsony pelletarak, a magas
allami tamogatasok és az ingatlan ér-
téknovekedésének kilatasa a pelletfii-
tésre valo atallast vonzobba teszi, mint
az valahais volt.
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ZENIT

CONDENSER

ZENIT Condenser
Alafuvatasos sotétsugarzokhoz
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rendszer

Elje at a sugarzo flitések revolucidjat a
PAKOLE ZENIT Conoenser keszulekkel

ZENIT ConoEvsEn tipusu égéstermék hdéhasznosité egységlink alkalmazasaval lehetéség nyilik a
konvencionalis sugarzé fltéseket kondenzaciés rendszerré alakitani. A Condenser egység, barmely
sotétsugarzo rendszerhez csatlakoztatva képes az abbdl kilép6 hagyomanyosan magas 180-200° C kérdili
flistgaz hémérsékletét egy lépcsében akar a kondenzacios hatar ala (45 °C) is lecsdkkenteni. A késziilékek
kimagaslo hatasfokat a tobbcsoves rozsdamentes hocserélé egységnek koszonheti melyben a héleadas
tovabbi fokozasara, turbulencia idomok kertiltek elhelyezésre. A rendszer tovabbi elénye, hogy a PAKOLE
gyartmanyu mar korabban telepitett sugarzé egységekhez utdlag is illesztheto.

PAKOLE Trade Kft. +36 (22) 316 484 mail@pakole.hu www.pakole.hu




Panasonic

Panasonic

@ nonacx

Erételjes fiitési kapacitas -25°C kiils6 hémérsékleten, kifinomult leolvasztasi logika, vezéerelt alaplemez fltés.
Skandinav orszagokban tesztelve.*

Erdteljes hiitési kapacitas.

Sotét szinii kiiltéri egység — harmonikus szinek, amelyek illeszkednek az eurdpai otthonokhoz.

Rendkiviil alacsony zajszint kiviil és beliil.

Az inverter technoldgia magas mikodési hatékonysagot biztosit.

Akar harom beltéri egység miikodtethetd egyetlen kultéri egységgel.

*A Panasonic gyar altal végzett tesztek Finnorszagban és Norvégiaban

heating & cooling solutions www.panasonic.hu




