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Cimlapsztori

Elobb a kazancsere, kesdbb a hdszigeteles™?

Felkeltette a szakma érdeklodését a la-
kossagi energiahatékonysagi beruha-
zasok tamogatasara kiirt otthon-
felGjitasi hitelprogram nemrégiben
megjelent tervezete. Erintett szerep-
Ioként a szakmai szervezetek is érdek-
I6déssel tanulmanyoztak a program
tervezetét annak érdekében, hogy
szakmank is eredményesen vegyen
részt a beruhazasok megvalosita-
saban. Jelen szakcikkben szamszerii
adatokkal alatamasztva vizsgaljuk
meg egy csaladi haz kiilsé hatarold
szerkezetei hoszigetelésének és kiilsd
nyilaszaroi cseréjének hatasat a fiitési
hdigényre. Tovabba kimutatjuk a lehet-
séges gépészeti felljitasok koziil a ki-
zardlag fiitési céli kazanok cseréjével
elérhetd  energiamegtakaritasokat.
Elemzésiink korantsem a hoszigete-
lések mindenkori elsobbségét iga-
zolja!

A kiilso falak, a teto, a padlas-
fodém utdlagos hoszigete-
lése és valamennyi kiilso
nyilaszaro cseréje

Az Energialr szoftverben fel van dol-
gozva egy olyan, egyszer(i geometriaja
csaladi haz, amelynek hétechnikai jel-
lemz6i az 1986. évi elGirasoknak felel-
nek meg, igy pl. a kils6 falak
héatbocsatasi  tényezbje  U=0,70
W/m?K, a tet6é pedig 040 W/mK.
A példaként valasztott éplilet 6sszes
ablakfellilete 128 m? U=30 W/m?K
héatbocsatasi tényezdvel. Az éplilet
geometriai jellemzdit a szoftverbdl ki-
vett 1. abra mutatja. Epiiletgépészeti
szempontbol az éplilet fitését allando
hémérsékletli gazkazan latja el, a
kazan és a flitési elosztovezetékek a
termikus héjazaton beliil helyezkednek

Falak

el. A flitési rendszerhmérséklet
90/70 °C, a hdleadok a kiilsg falak
mentén elhelyezett radiatorok, ame-
lyek szabalyozasa kézi szelepekkel
torténik. A szell6zés modja természe-
tes szell6zés n=0,5 1/h légcsereszam-
mal. A cikkben leirt szamitasoknal
ebbdl az épiiletbdl indultunk ki, amely-
nek éves flitési hdigénye a mérsékel-
ten meleg klimazonara, példaul Pécsre,
Kecskemétre, Debrecenre, Gyorre és
Kaposvarra vonatkozdan évi 19881
kWh-ra adodott ki.
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1.abra — A mintaépiilet geometriai
jellemzdi

A tovabbiakban az épiileten lépé-
senként passziv energiamegtakaritasi
intézkedéseket hajtottunk végre, ame-
lyek a kovetkezok voltak:

— a kiilso falak hoszigetelése U=0,24
W/m?K értékdire,

— a tetd hoszigetelése U=0,17 W/m?K
értékdire,

— a teljes ablakcsere U=1,1 W/m?K ér-
tékdre,

Teto

hdszigetelése utan hdszigetelése utan

Alapallapot
Fiitési hoigény 19881
(kWh/év)
Megtakaritas -
(kWh/év), (%)

14900

4981
25%

13334 11 260
1566 2074
8% 10%

Ablakcsere utan

- a pincefodém hoszigetelése U=0,26
W/m?K értékire és

— a bejarati ajto cseréje U=1,4 W/m?K
értékdire.

Az U-értékeket az épiiletek energetikai
jellemz8inek meghatarozasarol sz6l6
9/2023. (V. 25.) EKM-rendelet szerinti
kovetelményeértékeknek megfelelGen
vettiik fel. A szoftver altal kiadott ered-
ményeket az 1. tablazatban tiintettiik
fel, amelyben a 3. sorban lévg szazalé-
kos értékeket mindenkor az alapalla-
pot flitési hdigényére vonatkoztattuk.

Mind az ot intézkedés egyiittes meg-
valositasaval elérhet6 megtakaritas a
fltési hoGigényben: 19881-8.255=
=11626 kWh/év, azaz 58%. Ezt a sza-
mot latva mar oriil a laikus épiilettulaj-
donos, mert azt hiszi, hogy a fiitési
vég- és primerenergia-igényében, igy a
fltési gazszamlajaban is ugyanilyen
mértéki lesz a megtakaritas, és hogy
ezzel az otthonfeldjitasi hitelprogram
30%-0s megtakaritasi kovetelmé-
nyének kozel duplajat teljesiti.

Mi, épliletgépészek azonban tudjuk,
hogy ez messze nem igy van'!

Ha ugyanis a passziv energiahaté-
konysagi intézkedések utan ergsen
thlméretezetté valt kazant nem cserél-
jlik ki, akkor annak alacsony kiterhelé-
sen valo lizeménél és az ezzel egyiitt
jaro kisebb kihasznalasi fokok miatt
nem tudjuk teljes mértékben kiaknazni
a flitési hdigényben mutatkozo csok-
kenést, vagyis a fiitési koltségek nem
fognak ugyanilyen aranyban csok-
kenni.

A kovetkezOkben azt vizsgaljuk meg,
hogy mindez hogyan szamszer{sit-
hetd.

Pincefém Ajtocsere utan
hészigetelése utan
8846 8255
2414 591
12% 3%

1.tablazat - Az egyes energiahatékonysagi intézkedések és az azokkal elért megtakaritasok a fiitési hdigényben
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A kazanjellemzok és a realis
gazigények hoszigetelés, il-
letve ablakcsere esetén
Hogyan alakul egy allandd homér-
sékletii kazan kihasznalasi foka ala-
csony kiterhelés esetén?

Irodalmi adatok ([1] és [2]) szerint
HMV-termelés nélkiili fitoberendezé-
sek esetén, amennyiben a kazan telje-
sitménye egyenlé az  épiilet
hoigényével, vagyis pontos teljesit-
ményillesztésrdl van szo, akkor a
kazan atlagos kiterhelése 25 és 30%
kozé esik, a masik forras szerint pedig
kisebb 30%-nal. A tovabbi szamitasok-
hoz vegyiik a 25 és a 30 szamtani at-
lagat, vagyis 27,5%-ot.

Igen am, de pontos teljesitmény-
illesztésrol szinte soha nincs szo!

A régebbi idokben a tervez6k hajlamo-
sak voltak arra, hogy a jellemzéen 14—
17 kW hoigényl csaladi hazakhoz a
21 kW-os C21 vagy a 29 kW-os Termo-
téka 25-6s kazant valasszak ki. Ha
pedig flitésterv nem is készlilt, hanem
csak gazterv, akkor gyakran el6fordult
a kétszeres tllméretezés is, és ezekbdl
a berendezésekbdl még sok lizemel a
mai napig is hazankban. A kétszeres
talméretezést figyelembe véve a ka-
zanterhelés mar csak 27,5/2 = 14%
lesz. Ha az éplileten utélagos éplilet-
szerkezeti korszer(sitéseket (hoszi-
getelés, nyilaszardcsere) hajtunk végre,
akkor ez az egyébként is alacsony ki-
hasznalasi fok tovabb csokken. A fel-
dolgozott példa szerinti esetben
8255/19 881 aranyban, vagyis 6%-ra.
Nézziik meg a [2] szerinti diagramot,
amely kiilonboz6 kazanok esetén mu-
tatja a kihasznalasi fok valtozasat, a
kazan kiterhelése fliggvényében. A hi-
vatkozott cikkb6l nem deriil ki a kon-
denzacios gazkazan héfoklépcsdje, az
feltételezheten 75/60 °C. Az abran
azonnal szembet(inik az alacsony ho-
mérsékletl kazanok és kiilonosen a
kondenzacios kazanok eltérd viselke-
dése az allandé hémeérsékletli (hagyo-
manyos)  kazanokkal = szemben.
Az el6bbiek részterhelési kihasznalasi
foka ugyanis a kazanterhelés csokke-
nésével nd, majd kb. 10, illetve 5%-tol a
nulla felé haladva meredeken vissza-
esik.
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2.abra - A részterhelési kihasznalasi
fok valtozasa a kazanterhelés fiigg-
vényében, kiilonboz6 kazanok esetén
(Forras:[2])

Tekintsik a [3] doktori disszertaciobol
szarmazo diagramot, amely egy 2000-
ben mar 15 éve lizemel§, és egy {j at-
moszférikus kazan kihasznalasi
fokanak helyszini (izemi) méréseken
alapulo alakulasat mutatja, a hoter-
meld napi hétermelésének fliggvényeé-
ben. A diagramon a 200 kWh/d napi
hotermelést feleltethetjik meg a
100%-os kazanterhelésnek. Az {j
kazan kihasznalasi fokanak lefutasa jo
egyezést mutat a 2. abra allandé ho-
mérsékletii kazanra vonatkozo gorbé-
jével, amennyiben mindketté kb.
50%-0s kazanterhelésig konstans, 80%
korili értéket mutat, majd ezutan kezd
el el6szor laposabb, majd meredekebb
jelleggel csokkeni. A 3. abrabol az is le-
olvashato, hogy a régi kazan hatasfoka
majdnem a teljes tartomanyban min-
tegy 15%-kal az Gj kazan hatasfoka
alatt marad. Ez pedig egybevag mérté-
kado hazai szakemberek tapasztalata-
ival, akik ezt a hatasfokkiilonbséget
Llegalabb 10%"-ra teszik.

Cimlapsztori

A 3. abran bejel6lve a korabban meg-
hatarozott 6 és 14%-os kazanterhelé-
seket, a régi kazanra vonatkozoan a
kihasznalasi fokok kereken 50 és 60%-
ra adodnak ki.

Kondenzacios kazanok kihasznalasi
fokanak alakulasa

Mivel a cikkben vizsgalni kivanjuk a
meglévd allandd homérsékletl kazan
kondenzacios kazanra valo cserélé-
sének energetikai hatasat is, ezért
sziikség van olyan adatokra, amelyek
a kondenzacios kazanok terhelésének
fliggvényében adjak meg a kihasz-
nalasi fok valtozasat. Tekintettel arra,
hogy az [1] kiadvanybol atvett, és [2]-
ben is kozolt abra mar tobb évtizedes,
ezért indokolt frissebb adatok beszer-
zése. Az alabbiakban harom vezetd ka-
zangyartotdl szarmazo diagramot
mutatunk be.
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4,abra — A részterhelési kihasznalasi
fok valtozasa a kazanterhelés fiigg-
vényében, kiilonbz6 hofoklépcsok ese-
tén. Az n, az ezekbdl szamolt szab-
vanyos kihasznalasi fokot jelli (Forras:

)
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3.abra - Egy régi és egy Uj atmoszférikus gazkazan kihasznalasi fokanak

valtozasa (Forras: [3])
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5.abra - A részterhelési kihasznalasi
fok valtozasa a kazanterhelés fiigg-
vényében, kiilonb6z6 hofoklépcsok ese-
tén (Forras: [5])
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6.abra - A részterhelési kihasznalasi
fok és az liresjarasi veszteség valtozasa
a visszatérd vizhomérséklet fiiggvé-
nyében (Forras: [6])

Mindharom abraban kozds, hogy a ki-
hasznalasi fokok értékei a tlizel6anyag
fltoértékére vannak vonatkoztatva.
A 6. abra szerinti REMEHA Gas 310 ECO
PRO-5 kazan kihasznalasi fokanak ér-
tékei kozvetleniil nem olvashatok le,
mivel azok a visszatér6 vizhGmér-
sékletre &s nem a kazanterhelés fligg-
vényében vannak megadva. Azonban
ebbdl az abrabdl is kit(innek a korszer{
kondenzacios kazanok kiemelkedGen
magas kihasznalasi fokai.

A 2. tablazatban a Viessmann és a
Brotje kazanok részterhelési kihasz-
nalasi fokait tiintettiik fel néhany ka-
zanterhelés esetében, majd képeztiik
ezek atlagat.

6

Kazanterhelés (%) 5 10 14 20 30 40 50
Viessmann, 1094* 1093* 1092 1089 1082 1070 105,5
Vitocrossal 300

Bratje, 106,7* 107,0* 1073 1075 1074 1069 1051
EuroCondens

SGB 125-300E

Atlag 10805 108,15 10825 10820 10780 10695 105,05

2.tablazat - Kihasznalasi fokok a kazanterhelés fiiggvényében, mindkét ka-
zangyarto esetében 75/60 °C fiitési homérsékletekre vonatkozoan (a *-gal

jelolt szamadatok extrapolalt értékek)

A realis fiitési gazigények hoszigete-
Iés, illetve ablakcsere esetén

A tovabbiakban a régj, allandé hmér-
séklet(i kazant megtartva, a korabban
meghatarozott adatok felhasznalasa-
hdszigetelés el6tti és utani allapotokra.
A szamitast a kovetkez0 képlettel vé-
geztuk:

Q

U;.—;Fm

A képletben Q; a fiitési hdigényt
(kWh/év),n az adott allapothoz tartozo
kihasznalasi fokot, H; pedig a foldgaz
flitértékeét jelenti, amelyet 10 kWh/m?
értékkel vettiink figyelembe.

Igy a fiitési gazigény a hdszigetelés
el6tti allapotra:

Vgsz, eléte = 19981/(10-06) = 3330 m?,
A hoszigetelés utani allapotra pedig
Vgsz utan = 8255/(10-05) =1651 m”.

A hoszigetelés révén elért gazmegta-
karitas tehat (3330-1651)=1679 m? va-
gyis 50% ami 8 szazalékponttal
elmarad a fiitési héigényben mutat-
kozd megtakaritastol. Ennek oka, hogy
a hiszigetelés elvégzése utan megma-
rado, erdsen tilméretezett kazan ala-
csony kihasznalasi fokkal tizemel.

Az eredeti és a felGjitott allapotra vo-
natkozdan kiszamolt gazigényekre az
Energiadr program 2735 m3 és 1192 m?
értékeket szolgaltatott. A néhany szaz
m?3-rel kisebb értékek annak tudhatok
be, hogy a program, mint ahogyan a
szoftveres megoldasok tobbsége sem,
nem veszi figyelembe a tllméretezés-
bdl és a flitéberendezés eldregedésébdl
szarmazod gazfelhasznalas-novek-
ményt.

Itt jegyezziik meg, hogy a 9/2023. (V.
25.) EKM-rendelet 1. fiiggelék 7. pontja
szerint , Talméretezés hatasfokra gya-
korolt hatasa figyelembe vehetd rész-
letes modszerrel a részterhelésre
rendelkezésre allo hatasfokértékek és
a részterhelésekhez tartozo lizemiddk
figyelembevételével.”

Mi a helyzet a kazancserével?
A kazancserével kapcsolatban harom
esetet vizsgaltunk meg.

1. A hdszigetelés helyett kazancserét
hajtunk végre

llyenkor a kazancsere el6tti gazigény
megegyezik a hoszigetelés elGtti gaz-
igénnyel, azaz 3330 m3,

tételezve, hogy az 0j kazant egy kis
pontatlansaggal (27,5%-nal kisebb, 25%-
os kihasznaltsaggal) illesztettiik a fii-
tési hdigényhez:

Vgsz, csereutan=19981/(10-1081=1850 .
Akihasznalasi fok értékét a 25%-os ka-
zanterheléshez tartozdan a 2. tablazat
megfeleld adatainak lineéaris interpola-
cidjaval hataroztuk meg.

A kazancsere révén elért gazmegtaka-
ritas tehat (3330-1850)=1480 m? vagyis
L4%.

Ez nem sokkal marad alatta a teljes
épliletszerkezeti korszer(sités (vala-
mennyi épiiletszerkezet hészigetelése
és az osszes kiils6 nyilaszaro cseréje)
révén elérhetd gazmegtakaritasnak.

2. Akazancserét a hoszigetelés elvég-
zése utan hajtjuk vegre

Ekkor a fiitési gazigény 8255/(10-1,08)=
=764,35 m? lesz. Vagyis a kazancsere
révén elért gazmegtakaritas a hoszige-
telés elvégzése utani gazigényhez ké-
pest: (1651-764,35)=886,65 m?, vagyis
1651 m3-re vonatkoztatva: 53,70%.

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. junius



3. A kazancserét a hoszigetelés elvég-
zése elott hajtjuk végre
llyenkor az (j kazant az eredeti ho-
igényhez kell illeszteni, &s a kondenza-
cios kazan a hoszigetelés elvégzése
utan az alacsonyabb kazanterhelés
miatt nagyobb kihasznalasi fokkal fog
tizemelni. A kihasznalasi fok értékét
12,5%-0s kazanterheléshez tartozban a
2. tablazat megfeleld adatainak linearis
A hészigetelés utani flitési gazigény
8255/(10-1,0821)=76287 m? lesz.
Vagyis a kazancsere révén elért gaz-
megtakaritas a hdszigetelés elvégzése
utani gazigényhez képest:
(1651-762,87)=888,13 m?, vagyis 1651
m3-re vonatkoztatva: 53,79%.
A 2. és a 3. megoldas kozti kiilonbség a
gazmegtakaritasban minddssze sziik
2 m?, ami szazalékosan csak szazad-
szazalékokban fejezhetd ki.
De ne menjiink el emellett szotlanul!
Amennyiben a kazanterhelést nem at-
lagos értékkel, hanem a fiitési terhelési
adatok alapjan 6t savra lebontva, pon-
tosabban vennénk figyelembe, és is-
mernénk a kondenzacids kazanok
részterhelési hatasfokait egészen ala-
csony, nullahoz kdzeli tartomanybanis,
akkor minden bizonnyal a 3. esetre vo-
natkozoan nagyobb megtakaritast is ki
tudnank mutatni. Mindezek megha-
tarozasa a jovo feladata lehetne, de azt
mindenesetre mar most kijelenthetjiik,
hogy érdemes megfontolni az energia-
hatékonysagi intézkedések elvégzésé-
nek sorrendjét, és a kazancserét
elényben részesiteni a hdszigeteléssel
szemben.
Az 1996. évi kiadasl Viessmann kiad-
vanyban [1] ezzel kapcsolatban a ko-
vetkezd olvashato:
A legkisebb tlizel6anyag-felhasznalas,
és alegnagyobb szén-dioxid-emisszio-
csokkentés akkor adadik ki, ha a fiit6-
kazant is kicserélik, és egyidejlileg az
épliletet is hoszigetelik. Ha azonban a
két intézkedés egyikének elvégzésére
hianyoznak a pénzligyi eszkozok, akkor
az intézkedések sorrendjében a flitési
rendszer korszer(isitése élvezzen
elényt az utdlagos éplilet-hGszige-
teléssel szemben — kiilondsen a pénz-
ligyi raforditas nagysagara, az elérhet6
energiamegtakaritasra és a szennye-
zG6anyag-emisszio csokkentésére valo
tekintettel.”

Kovetkeztetések

Az elvégzett szamitasok és a tapaszta-
latok alapjan a kovetkez6k allapithatok
meg.

1. Utdlagos hészigeteléssel és a kiils6
nyilaszarok cseréjével jelentGsen meg-
valtoztatjuk a haz hétechnikai adottsa-
gait.

2. Nagyszami csaladi hazas ingatlan
tizemel olyan elavult f{itési céli gazka-
zanokkal, amelyek nem a hdszigetelés
és a nyilaszarocsere utan létrejovd, Gj
hétechnikai adottsagokhoz lettek mé-
retezve, és ezekhez semmilyen tekin-
tetben nem is illeszthet6k. Tovabbi
hasznalatuk jelent6sen rontja a f(itési
hésziikséglet jelentds csokkenésébdl
szarmazo varhatd megtakaritasokat.
3. A kiils6 hataroloszerkezeteket érintd
feldjitastol elvarhato energetikai meg-
takaritasok realizalasa feltétleniil
szlikségessé teszik mind a meglévd
hétermel6, mind a meglévé holeadod
oldal teljes feliilvizsgalatat.

4, A hGtermeld és a hdleado oldal feldji-
tasahoz is 0j technologiak sora all
rendelkezésre (hGszivattyik, felllet-
flitések, okosotthon-megoldasok stb.).
5. Utodlagos hoszigetelés esetén,
amennyiben a meglévg, tilméretezett
kazant nem cseréljiik le egy korszerd,
megfelelGen illesztett kondenzacios
kazanra, a fiitési hdigény csokkené-
sében mutatkozo el6nyt nem tudjuk
teljes mértékben érvényesiteni a vég-
energia-felhasznalasban, ill. a fiitési
koltségekben.

6. Kondenzacios kazan beépitésénél
annak energetikai hatékonysaga teljes
kiaknazasahoz sziikséges lehet a flitési
hémérsékletek csokkentése, és ezzel a
fiitofelliletek megnovelése —vagy adott
esetben feliiletfitési rendszer kialaki-
tasa.

7. Egy tGIméretezett kazan kondenza-
cios kazanra valo cseréjével elérjiik
kozel azt az energiamegtakaritast (a
bemutatott példaban 44%-ot), amelyet
az dsszes épliletszerkezet utdlagos ho-
szigetelésével és valamennyi nyila-
szaro cseréjével ériink el (a bemutatott
példaban 50%-ot).

8. A kazancsere lényegesen kisebb
koltséggel és a lakashasznald kisebb
terhelésével valosithatd meg, mint az
épliletszerkezeti korszer(isitések 6sz-
szessége.
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Cimlapsztori

9. Az energiahatékonysagi intézke-
dések sorrendje vonatkozasaban meg-
fontolast érdemel, hogy a kazancserét
az elsg lépésben hajtsuk végre, ugyanis
elegendd pénziigyi forras hianyaban,
kozbensd megoldasként a kazancsere
is jelentds energiamegtakaritast tesz
lehetdvé.

A szerz6 koszonetét fejezi ki Toth
Zsoltnak, a Viessmann Fiitéstechnika
Kft. igyvezetdjének, Pethd Gabornak, a
Marketbau-Remeha Kft. mliszaki ve-
zet6jének és Batho Zsoltnak, a Gienger
Hungaria Kft. Brotje kazanok kereske-
delmi képviseletért felelds kirendelt-
ségvezetdjének a bemutatott
gyartom{vi diagramok rendelkezésre
bocsatasaért.
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A szakma s a szovetseg hire

Javaslatok és eszrevéetelek a szakmabol az
otthonfelljitasi hitelprogram tervezetehez

A kormany altal tarsadalmi vitara koz-
zétett hitelprogram tervezetéhez az
épiiletgépészeti szervezetek koziil tu-
domasunk szerint a Magyar Epiilet-
gépészeti Egyeztetd Forum, a Magyar
Hoszivattyi Szévetség és a Gaz-
kozosség fogalmazott meg javaslato-
kat. Ki mire helyezte a hangsilyt?
6sszefoglaljuk a legfontosabbakat.

A magyar épliletgépész szakma ot je-
lentOs szervezete altal alapitott Ma-
gyar Epiiletgépészeti Egyeztets Forum
orommel fogadta, hogy Gjabb tamoga-
tasi forma jelent meg, amely a
lakossagnak, de az épitGiparban tevé-
kenykedd vallalkozasoknak is segitség
lehet. Hangsilyoztak azonban, hogy
minden palyazat csak akkor lesz iga-
zan hasznos, ha a tamogatassal valos
és hosszl tava eredmények valosul-
nak meg.

EGYEZTETO FORUM

T0aS4 MAGYAR,
\9 EPULETGEPESZETI

A lakoépliletek energiahatékonysa-
ganak javitasaval messzemenden
egyetért az épiiletgépész szakma, és
tamogatja, hogy az energiahaté-
konysag teriiletén minél jobb ered-
ményeket lehessen elérni — irtak az
Egyezteté Forum képviseli. Kie-
melték, hogy az épliletgépészeti
rendszerek egyik sajatossaga, hogy
jelent6s energiamegtakaritas rend-
szerint tobb részmegoldas odssze-
hangolt, egyiittes alkalmazasaval
érhetd el.

Az épiiletgépészeti rendszerek
masik fontos sajatossaga, hogy kor-
szer( berendezések beépitésével az
energiamegtakaritason tal tovabbi
Iényeges — pénzosszegben nem kife-
jezhet6 - elonyokre tudunk szert
tenni, hiszen az energetikai fejlesz-
téssel egy idoben a komfortnoveke-
dés és az életkoriilmények javitasa
is megvalosul.
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Az Egyeztetd Forum nem tamogatja,
hogy barmely m{iszaki megoldasnak
keretdsszeget hatarozzanak meg, a
program célja nem a miiszaki korla-
tozas, hanem a val6s energiamegta-
karitas kell legyen, és felhivja a
figyelmet arra, hogy a 2006 el6tt
hasznalatbavételi engedélyt szer-
zett, életvitelszeriien lakott egy- és
tobblakasos csaladi hazak, valamint
tarsashazak miiszaki és épiiletfizikai
viszonyai is indokolnak a tamogatasi
kor kiterjesztését. Ezért javasolja,
hogy a 7/2006. TNM-rendelet meg-
jelenéséhez kossék a feldjithato in-
gatlanok korét, hiszen az 1990-es
években még energetikailag nem til
szigorl szabalyok szerint lehetett
lakoéplileteket épiteni.

A tamogathato épiiletgépészeti tevé-
kenységek korében az Egyezteto
Forum javasolja, hogy

- a HMV-termelés korszerdisitése vo-
natkozzon a napkollektorok telepi-
tésének tamogatasara is,

- a hoszivattyls hotermelés és kor-
szer(i gazkonvektorok telepitése is be-
keriiljon a tamogatott megoldasok
koze,

—afitési kor atalakitasanak megvalo-
sitasa a hotermeldvel egylitt legyen
tamogatott, kiemelve a keringte-
tOszivattylk cserégjét is,

- a flitési rendszerek szabalyozhatova
tétele alapvetd elvaras legyen,

—a hdvisszanyerds gépi szell6zteto be-
rendezések is bekeriiljenek a tamoga-
tasi korbe, talajkollektoros elofiitd/
el6h(ité hocserélok alkalmazasaval,
vagy anélkiil.

Megjegyezték ugyanakkor, hogy a ked-
vezményes, 7 millios keret hatart szab
a megoldasoknak, de a lehetdségek
kozott mindenképpen fel kell sorolni az
0Osszes javasolhato variaciot!

Az Egyeztetd Forum javasolta tovabba,
hogy a palyazathoz sziikséges szak-
mai koncepciot G (épiletgépész), E
(épitész tervezdi), vagy SZES6 épli-
letenergetikai jogosultsaggal rendel-

kezd fliggetlen, tehat az épitési vallal-
kozotol fiiggetlen épiiletenergetikai
szakértok készitsék el. Nem tamogat-
jak, hogy a tervezet a kivitelezg felada-
taként jeloli meg a tervezést. A kiviteli
tervek elkészitését a kivitelez6tdl fiig-
getlen tervezének kell elkésziteni,
mivel igy a tervezo el tudja latni a fel-
Gjitas mszaki felligyeletét is annak
érdekében, hogy az energetikai fejlesz-
tés valoban megfeleld minGségben és
megfeleld eredménnyel valosulhasson
meg. Nem tamogatja a tervezetben
feltiintetett fajlagos koltségek meg-
adasat, mert ez a fejlesztések miiszaki
korlatozasat, egyébként pedig a meg-
valositasi koltségek ndvekedését ered-
ményezi. A fajlagos arak rogzitése
arnoveld hatasq, és a szabad versenyt
korlatozo lenne.

MAHOSZ

A Magyar Hoszivattyd Szovetség (MA-
HOSZ) javaslataban megfogalmazza,
hogy a gazbekotéssel nem rendelkezd
haztartasok esetén a hdszivattyik
jelenthetik azt a megdjuldalapi
flitéskorszer(sitési megoldast, amely
el6segitheti a 30%-0s energiamegta-
karitas elérését és realizalasat. Fiités-
korszer(isités nélkil ugyanis a
szigetelés és nyilaszarocsere utan fel-
Iép6 hdigénycsokkenés nem feltét-
leniil eredményez tényleges
primerenergia-csokkentést, az elavult
flitéstechnologiak miatt.

Mivel a fosszilis tiizeléanyagokon
alapulo felGjitasi tevékenység kiza-
rolag az erre allokalt forraskeret ki-
meriiléséig, de legkésébb 2024. 12.
31-ig torténd kolcsonszerzddéssel
tamogatott, emiatt a megQjuld tech-
nolégianak szamitd hoszivattyik
palyazati tamogathatosaga megfe-
lel6 alternativat jelent a gazkazanok
tamogathatdsaganak év végi kifu-
tasa utan is.
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A javasolt tamogatando hdszivattya-
tipusokat az alabbiakban jeldli meg;

- levegt-levegd hdszivattya (fiito-
klima), melyet a gazkonvektorok és
egyedi helyiségf(itd berendezések ki-
valtasara ajanl elsodlegesen,

— leveg6-viz hdszivattyl, mely beépit-
hetGségét a radiatorral és/vagy padlo-
fltéssel rendelkezd haztartasok
szamara javasolja lehetdveé tenni,

— hibrid hdszivattyl, mely egyszerre
tartalmaz hoszivattyat és kondenza-
cios gazkazant is, egyesitve a ho-
szivattyd és a gazkazan technologia
el6nyeit, és kivaloan alkalmas bivalens
miikodésre. Beépithetdségét ugyan-
csak a radiatorral és/vagy padlo-
fltéssel rendelkezd haztartasok

szamara javasolja lehetdveé tenni.

A szakma s a szovetseg hire

A MAHOSZ javasolja a jarasi differen-
cialasi feltétel kivezetését, de ezzel
parhuzamosan a jovedelmi igazolas
fenntartasat. Mivel ugyanis a palyazat
egymassal parhuzamosan tartalmaz
feltételeket teriileti és jovedelmi ala-
pon is, ez meglehetsen bonyolitana az
ligyintézést mind a palyazok, mind a
palyazati biralok szamara.

GAZ

KOzOSSEG

A pécsi székhely(, féleg Baranya, Tolna,
Fehér, Veszprém, Somogy és Zala me-
gyékben tobb mint szaz taggal rendel-

tdjekozottsdgot

szakmai kézdsséget

kedvezményeket

az erdekvedelem
tamogatdsdt

Ahovad
jo tartozni!

kez6 Gazkozosség Egyesiilet vélemé-
nye szerint minden korszer(i hoter-
mel6 berendezés beépitését tamogatni
kellene, beleértve az Gsszes, kiilonbozd
h&forrasi hoszivattydt és hibrid rend-
szert, valamint a korszer{i gazkon-
vektorokat, pellettiizelés(i kazanokat
is. Kiilon meg kellene hatarozni, hogy
milyen h6termel6k beépitését nem ta-
mogatja a program.

Az egyesiilet tovabba tamogatja, hogy
onalldan tamogathatd tevékeny-
ségként kerliljon be a palyazatba a ho-
termelé berendezés(ek) cseréje Gj
kondenzacios gazkazanra, illetve a ho-
termeld berendezés(ek) cseréje Gj gaz-
konvektor(ok)ra.




A szakma s a szovetseg hire

Beszamolo a jubileumi diszoklevelek atadasardl

2024. majus 10-e nagy nap volt az
1974-ben végzett gépészmérnokok
életében, ugyanis a Miiegyetemen
ezen a napon vehették at ARANYDIP-
LOMI:\IUKAT azok a volt diakok, akik
idoben jelezték ez iranyl kérésiiket a
dékani hivatal felé.

Az linnepség fényét novelte, hogy eld-
sz0r a 2 platinadiplomas (6k 75 éve vé-
geztek), majd a 8 rubindiplomas (70 éve
végeztek), 21 vasdiplomas (65 éve vé-
geztek) és 86 gyémantdiplomas (60 éve
végeztek) kapta meg kitlintetéses ok-
levelét és az Osszesitett életrajzokat.
Outanuk mi, 50 éve végzettek kaptuk
meg aranydiplomankat, 140-en.

Az elegans iinneplés beszédei kozott az
Ep. Gép. All Stars zenekar szorakoztatta
a megjelenteket, ugyanlgy, mint az
épiiletgépészeti hallgatok tanszéki ver-
senyei utan, legutdbb aprilis 25-én.

Az a megtiszteltetés ért benniinket,
épliletgépészeket, hogy dr. Chappon
Miklos kapott felkérést arra, hogy a
hallgatok nevében kdszontse a megje-
lenteket.

Idézziik a kdszontot:

,Oriasi megtiszteltetésnek élem meg,
hogy pont én, aki sosem voltam kit(in6
tanuld (azaz a gazdasagmérnokin egy-
szer), s6t még négy utovizsgam is volt,
szolhatok az 1974-es évfolyam neveé-
ben. Remélem, a tobbiek nem koveznek
meg!

Bszintén megvallom, hogy kisgyerek-
koromban nagyon felnéztem az arany-
diplomasokra, azt gondoltam, ezért
valami rendkivdilit kell tenni. Késobb ki-
deriilt, »csak« meg kell érni ezt a szép
kort, bar sajnos koziiliink sem sikeriilt
ez mindenkinek. Nyugodjanak béke-
ben!

Szeretem a keresztrejtvényekben lévo
bolcsességeket, az egyik aforizma igy
hangzott: »>Ha amit mondtal, nem bant
senkit, nem mondtal semmit. «

En nagyon sajnalom a mai hallgatékat,
szerintem a mi diakéveink gazdagab-
bak voltak — és nemcsak azért, mert
Otéves osztatlan képzésben és tanko-
rokben, szervezetten tanulhattunk, igy
életre sz6l6 baratsagok alakulhattak ki
(a szorosabb kapcsolatok kialakulasat
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a kollégiumi »0sszezartsag« is segi-
tette), hanem azért is, ami igy utolag is
sokat jelent nekiink, hogy azon hires
professzorok alairasai szerepelnek az
indexiinkben (ma mar index sincs), akik
bennlinket tanitottak, é&s akikre blisz-
kek vagyunk. Csak néhany nevet emlit-
sunk kozulik: Gillemot, Gruber, Bajcsay,
Heller, Strommer, Szentmartony, Macs-
kasy. A mi, azaz épiiletgépészek élet-
ében amagy is kiilonleges helyet foglal
el az éppen 120 éve szliletett szeretett
»Cica bacsink«, vagyis Macskasy
I:\rpéd. ( Mi voltunk az utolso évfolyam,
akiket még tanitott.

1976-ban bejott a tanszéki szobankba,
és igy szolt: »Filk, tegnap megilinne-
peltiik 18. szliletésnapomat! « Ekkor
éppen 72 éves volt, de mivel 1904. feb-
ruar 29-én sziiletett, igazat mondott.
Ma is halas szivvel emlékezlink ra, ami-
nek jeleként egy emlékszobat is kiala-
kitottunk, elGtte tisztelegve az
Epiiletgépészeti Mizeumban.

Sokan irigyelnek benniinket, épiiletgé-
pészeket az O0sszetartasunk, tervezoi
konferenciaink, baljaink, szakmai to-
vabbképzéseink miatt is, de példaul ba-
rati koreinkben a gépgyartosoktol a
mezo6gazdaszokig mindenki megtalal-
hato, és az évenként megrendezett ta-
lalkozéinkon mindenki részt vesz,
legyen ez az orszag barmely szegleté-
ben, s6t még a kiilfdldre szakadtak is
hazajonnek az ilyen alkalmakra. Igaz, a
Covid és a kor nehezitett feltételeket je-
lentenek, de mégis.

Engedjék meg, hogy elmeséljek egy
rovid fricskat a maltbol! Természetes
ellentét volt annak idején a gépgyarto-
sok és az épliletgépészek kozott. Mi azt
mondtuk, hogy a »modul fel« és
»modul le« gondolatnak megfelelen a
gyartosok igy fognak kezet, mutatom (a
felenk nézd két tenyér esetén az elso
ujjpercek fogaskerékszeriien érnek egy-
mashoz - a szerk.). A gyartosok ezek
utan kitalaltak, hogy az épliletgépészek
legfontosabb feladata egy olyan for-
maja WC-leh(zo megtervezése, amely
jobban illeszkedik a tenyérbe...

Persze tobben nalunk is elhagytak a
gépészmérnoki palyat, de az évfolyam-
talalkozoinkon 6k is megjelennek. Igaz
ugyan, hogy ezeken a régi emlékek fel-
elevenitése és a szakmai sikerekrdl
52016 beszamolok utan mar elsdsorban
az unokakrol van szo.

Az a legfontosabb, hogy az osszetarto-
zas és a csapat 50 év utan is mikaodik!
Koszonom, hogy meghallgattak.”

A nagyon jo hangulatd diplomaoszto
utan az tinnepeltek kis csoportokban,
kiilonbozo helyeken, egy-egy jol szer-
vezett ebéden (innepeltek tovabb,
visszaemlékezve a diakévekre, tanara-
inkra és csinytevéseinkre. Ujra rogzitet-
tiik: gyakrabban kellene talalkozzunk!

Dr. Chappon Miklos
igazgatd
Epiiletgépészeti Mizeum
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Megujuld energia melleklet

Magyarorszagon az elmiilt tizenct éuben
intenziv litemben ndvekedett a nap-
elemes energiatermelés, ezzel parhu-
zamosan a napkollektoros hotermelés
visszaesett a korabbi, eurdpai viszony-
latban amiigy sem tiil magasnak mond-
hatd szintr6l. Az utobbi egy-két éuben
azonban radikalis valtozasok torténtek
itthon mind az energiaarak, mind a
napelemekkel termelt energia atvétele
terén. Ezek a valtozasok Gjraértékelhetik,
de legalabbis finomhangolhatjak a nap-
energia hasznositasanak hazai trend-
jeit.

Miért a napelem volt a nyer6?
A napelemes rendszerek gyors nove-
kedésének oka elsGsorban a 2008-ban
bevezetett, és a gyakorlatban a 2010-
es évek elejétdl miikodo éves szaldos
elszamolasban keresendd. Ez egy olyan
egyszer{, normativ alapon, palyazat nél-
kiil is mindenkinek jaré tamogatasi
forma volt, ami lehet6veé tette a nap-
elemes rendszerek altal termelt energia
100%-0s hasznositasat. Ha a napelemek
pillanatnyi termelése tobb volt, mint
amit az adott |étesitmény éppen igénvyelt,
akkor a tobblettermelés automatikusan
visszataplalodott a kdzcéld halozatba.
A vételezett és a visszataplalt energiat
pedig éves szaldo keretében lehetett
elszamolni. Igy a kozcéld villamos halzat
az adott napelemes létesitmény szem-
pontjabol korlatlan kapacitasi energia-
taroloként miikodott, ezzel a fogyasz-
tas-termelés ingadozasait nemcsak
napi, de szezonalis szinten is ki lehetett
egyenliteni. Az éves szaldos elszamolas
lehet6vé tette a nulla forintos villany-
szamlat —akar hdszivattyis, akar direkt
elektromos fiités esetén is,ami nagyon
vonzova tette a napelemes rendszere-
ket.

A szaldos elszamolason kiviil persze
egyéb érvek is szoltak a napelemes
rendszerek megvaldsitasa mellett.
A napelemekkel megtermelt villamos
energia gyakorlatilag barmire felhasz-
nalhato. ig\/ a villamos flités, a hdszi-
vattylk és az elektromos meghajtasi
jarmivek térhoditasa szintén kedvezett
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a napelemek ter-
jedésének. Pozitiv
szempont volt _
még, hogy a nap- .,
elemes rendszert .
szinte minden lé-
tesitményen vi- 1
szonylag egysze- =0
rien meglehetett o
valositani. Az el-
késziilt rendszerek
pedig megbizha-
toan, gyakorlatilag teljesitménye
karbantartasi

igény nélkiil miikodtek, rendkiviil magas,
10-25 éves termékgaranciakkal. A nape-
lemes rendszer termelése emellett on-
line monitoringfellileten nyomon ko-
vethetd, ellendrizhetd volt.

A szaldos elszamolast csak az 50 kVA
csatlakozasi teljesitménynél nem na-
gyobb, (n. haztartasi méreti kieserd-
mivek (HMKE) esetében lehetett al-
kalmazni. Az ennél nagyobb teljesit-
mény( napelemes erém{ivek esetében
mas tamogatasi formak voltak, elsd-
sorban a garantalt atvételi ar biztositotta
a realis id6n bellili megtérilést. Az 50
kW folotti naperémivek 2015-2016
koriil kezdtek megjelenni, el6szor az
500 kW kordli méret volt a jellemzg,
aztan a naperémiivek szama és névle-
ges kapacitasa is ugrasszeriien nove-
kedni kezdett. Mara mar tobb mint
3500 MW a halézatra termeld nap-
erdmiivek névleges teljesitménye, a
haztartasi méret kiserém(ivekbdl pedig
tobb mint 260 ezer darab mikodik kb.
2400 MW teljesitménnyel, és megva-
[6sult még kb. 260 MW sajat részre
termeld (nem hal6zatra taplald) nap-
erdmli is. Igy a teljes napenergia-ka-
pacitas meghaladja a 6100 megawattot.
Ezzel mar most valéra valt a hazai
energiapolitikaban eredetileg 2030-ra
kitlizott célszam.

3500

Miért nem a napkollektor volt
a nyero?
A napkollektoros hdtermelés eddigi

magyarorszagi torténete nem nevez-
hetd tilzottan sikeresnek. A rendszer-

__.t.aliiii

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

m HMKEméret(l napertmivek

® 50 KWW-ndl nagyobb naperémivek.  “marc. 1-ig

1. abra - A megvaldsult, miikddd naperémiivek névleges

valtas el6tt nem volt igazan motivacio
a megajuld energiak hasznositasra.
Még nem volt napirenden a globalis
felmelegedés elleni kiizdelem, és a
fosszilisalap( energiahordozok is bo-
ségesen és olcson alltak rendelkezésre.
Napkollektoros rendszerek Magyar-
orszagon valamikor a 2000-es évek
elején kezdtek szamottevd mértékben
megvalosulni. Az elterjedést segitették
a 2000-t6l 2009-ig tobbé-kevésbé lé-
tez6 lakossagi energiahatékonysagi
programok, melyek kormanytal fliggden
hol a Széchenyi-terv részeként, hol
Nemzeti Energiahatékonysagi Program
néven ny(Qjtottak 30-50% mértékd visz-
sza nem téritendd tamogatast a nap-
kollektoros rendszerek megvalosita-
sahoz. Az évente kiirt lakossagi ta-
mogatas azonban 2010-tdl megsziint,
2012-ben még volt egy nagyobb sza-
basi napkollektoros program, utana
viszont mar nem, vagy csak kisebb
volumen(i tamogatoi programok voltak.
A napkollektoros rendszerek pedig
nem tudtak versenyezni a mind a la-
kossag, mind a kozliletek és vallalko-
zasok szamara egyarant elérhet6 ala-
csony energiaarakkal.

Az olcso energia

korszakanak vége

Magyarorszagon emberemlékezet 6ta
olcso volt az energia. Az olcso orosz
foldgaz sokaig lehet6vé tette a ,rezsi-
csokkentett”, alacsony arak fenntar-
tasat. Az orosz-ukran habori és a vi-
lagpiaci energiaarak drasztikus emel-
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kedése miatt azonban a fels6 korlat
nélkiili rezsicsokkentés tarthatatlanna
valt. 2022. augusztus 1-tdl csak az at-
lagfogyasztas mértékéig maradtak a
lakossag szamara a rezsicsokkentett
arak, az atlagfogyasztas feletti mennyi-
ségre vonatkozo ar viszont aram esetén
kozel a duplajara, foldgaz esetén pedig
kozel 7,5-szeresére emelkedett.
Az aram esetében a rezsicsokkentett
ar kb. 37 Ft/kWh, ez 2022. augusztus
1-t6l mar csak 2523 kWh fogyasztasig
érvényes, az e feletti fogyasztasra kb.
70 Ft/kWh @n. lakossagi piaci arat kell
fizetni. A vezetékes foldgaz esetében
pedig csak évi 1729 m? fogyasztasig
érvényes a 2,86 Ft/MJ (kb. 98 Ft/m3)
rezsicsokkentett ar, az e feletti fogyasz-
tasert mar kb. 22 Ft/M] (kb. 748 Ft/m?3)
an. versenypiaci koltségeket tiikrozo
arat kell fizetni. Ha ezt a gazarat kb.
80%-0s éves atlagos hatasfok figye-
lembevételével atszamoljuk Ft/kWh
mértékegységre, akkor lathato, hogy a
versenypiaci koltségeket tiikr6z0 ar kb.
100 Ft/kWh, tehat megvaltozott az a
hosszi ideig jellemz6 tendencia, hogy
avillamos energia kb. 2,5-szer dragabb
a vezetékes foldgazbol elGallitott ho-
energia aranal. Ma mar 1729 m? gaz-
fogyasztas felett a gazfiités lenyegesen
dragabb, mint a direkt elektromos fii-
tés.

A koziileteknek és a vallalkozasoknak
alakossagnal bevezetett aremeléseknél
még drasztikusabb, sokszor 10-15-
szoros mértékben draguld energia-
arakkal kellett szembesiilniiik. Ebben
a szektorban is a vezetékes foldgaz
dragult drasztikus mértékben, ez el-
sGsorban a flités, a hasznalati meleg
viz készitése és egyéb, technologiai
céld hétermelés koltségeit emelte meg
sokszor elviselhetetlen mértékben.

Draga energia - gyors
megtériiles a napkollektoros

rendszereknek

A hoenergia aranak ilyen mértékd
dragulasa atértékelte a napkollektoros
rendszerek gazdasagos alkalmaz-
hatosagat is. A korabban akar csak
30-40 év koriil, azaz nagyjabol soha
meg nem tériil6 napkollektoros rend-
szerek egészen (j perspektivaba ke-
riiltek, a megtériilési id6 kedvezd eset-
ben akar néhany évre is lerdvidiilhetett.

Megujuld energia melleklet 1l
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megtakaritast je-
lent napkollektor-
négyzetméteren-
ként. A napkol-
lektoros rendszerek fajlagos ara pedig
kb. 250-300 ezer Ft/m? Ezekkel az
adatokkal szamolva a megtériilési ido
4-5 év,ami mar vetekedik a napelemes
rendszerek megtériilési idejével. De
szamos olyan létesitmény is van, ahol
a vezetékes foldgazbal eldallitott ener-
gia ara lényegesen magasabb, mint
100 Ft/kWh. llyen esetekben a nap-
kollektoros beruhazas akar 2-3 éven
beliil is megtériilhet.

A napkollektoros rendszer megvalo-
sitasa tehat a megemelkedett ener-
giaarak kovetkeztében gyorsan meg-
térlilé beruhazas lehet. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy a napkollekto-
rokkal teljes egészében meg lehetne
oldani a magas energiaarak miatt ve-
szélybe kerdiilt létesitmények problé-
majat. A napenergia elsGsorban a nyari
félévben all rendelkezésre, &s még ak-
kor is fligg az id6jaras szeszélyeitdl.
Ezért HMV-termel6 napkollektoros
rendszerekkel éves szinten jellemz6en
csak max. 50-60%-0s energiamegta-
karitas érhetd el. Egy napkollektoros

A Ft/kWh Ft/m?

700
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200

Piaci ar 2523 kWh felett
Ar 1729 m? fogyasztasig

100

Ar 2523 kWh fogyasztésig

Gazar

Aramar

2. abra - A megvalosult napkollektoros rendszerek
névleges teljesitménye (becsiilt adatok)

rendszer beruhazasanak megvalosi-
tasa el6tt gondos tervezésre, mére-
tezésre van sziikség. Ez persze ma-
gatol értetddd szempont, de mégis
fontos hangsilyozni, mert gyakran
tapasztalhatd az, hogy a napkollek-
toros rendszert irredlis igéretek és
elvarasok mellett valositjak meg.

Brutto elszamolas és vissza-
taplalasi korlatozas -

a napelemes Kanaan vége
Hosszas huzavona utan, 2023-ban
Magyarorszagon is pont kerdilt a nap-
elemes rendszerekre vonatkozo éves
szaldos elszamolas végére. A korabban
megvalosult rendszerek az lizembe
helyezéstdl szamitott 10 évig még
maradhatnak a szaldds elszamolas-
ban, de ezutan ezek is atkeriilnek az
an. brutto elszamolasba, Gj rendszer
pedig mar csak brutto elszamolassal
valoésulhat meg.

SO6t, 2023-ban a halozat talterhelt-
ségére hivatkozva még a halézatba

Ft/kWh
100

80

60

Rezsicsokkentett ar

40

Rezsicsokkentett ar

20

* 80%-0s éves hatasfokkal dtszamalva

Gazar*

Aramar

3. abra - Az aram és a vezetékes foldgaz ara 2022. aug. 1-t6l, gaz esetén a
megtermelt hasznos hdenergia kWh-nyi mennyiségére vonatkoztatva is
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torténd visszataplalast is megtiltot-
tak, csak an. visszwattvédelemmel
ellatott napelemes rendszerek va-
I6sulhattak meg. Ezt mara az orszag
dontd részében feloldottak, de az 50
kVA névleges teljesitménynél na-
gyobb, tehat a HMKE méretet meg-
halado napelemes kiseromivekre
ma is vonatkozik a visszataplalasi
tilalom.

Mit jelent a brutto elszamolas,
illetve a visszataplalasi tila-
lom?

A brutto elszamolas azt jelenti, hogy a
napelemes rendszer altal a halozatba
visszataplalt energia mennyisége és a
halézatbol vételezett energia nem von-
hato 6ssze, ezek kilon-kilon kerilnek
elszamolasra. A halozatbol vételezett
energia ara a lakossagnal az éves fo-
gyasztastol fliggben 37 vagy 70 Ft/kWh,
nem lakossagi fogyasztoknal pedig akar
100-150 Ft/kWhis lehet. A visszataplalt
energiaért ugyanakkor csak kb.
5 Ft/kWh-t lehet kapni, ami nagyjabol
a semmivel egyenld. Visszataplalasi ti-
lalom esetében pedig valoban semmit,
hiszen az el nem hasznalt tobbletener-
giat vissza kell szabalyozni. Ez azt jelenti,
hogy a napelemes rendszer termelésébdl
ezentdl csak az az energiamennyiség
tud hasznosulni,amit éppen el is tudunk

Megujuld energia melleklet

hasznalni, vagy esetleg el tudunk vala-
milyen formaban tarolni. A napelemes
rendszerek méretezésénél mostantol
mar nem elég meghatarozni a napele-
mek varhato energiahozamat, hanem
azt megfeleld szoftver segitségével 6ssze
kell vetni az adott létesitmény fogyasztasi
gorbéjével, és hasznos energiaként csak
azt szabad figyelembe venni, amit a Ié-
tesitmény azonnal el tud hasznalni, vagy
tarolni tud. Ez egyrészt jelentGsen meg-
neheziti a méretezést, masrészt pontos
méretezés nem is nagyon végezhetd,
hiszen egy adott Iétesitmény jovobeni
fogyasztasi gorbéjét nem tudjuk pon-
tosan meghatarozni. Nagyobb létesit-
mények esetében lekérhetd a fogyasztasi
adatokat 15 perces intervallumokban
megado {n. T-gorbe, de ez is mdltbéli
adathalmaz, és nem feltétlendl biztos,
hogy a jovGben ugyanilyen lesz a fo-
gyasztas.

A fogyasztasi adatokkal dsszevetett
napelemes rendszerméretezés altalaban
szomor( eredményre vezet, legalabbis
a korabban alkalmazott egyszerii ho-
zamszamitashoz képest. Altalaban az
jon ki, hogy a napelemekkel elvileg el6-
allithato energia jelentds része, jellem-
z6en tobb mint fele nem tud hasznosulni,
vagyis a napelemes rendszerek csak
feleannyi hasznos energiat tudnak ter-
melni, mint éves szaldds elszamolas
esetén. Es a nulla forintos villanyszam-

HAJDU Hajdiisagi Ipari Zrt.

hajdu

a megbizhaté magyar gyarté

4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.

lanak is vége, mert éves szinten a nap-
elemes rendszerrel jo esetben is csak
kb. az éves fogyasztas fele fedezhetd.
Ezen persze lehet javitani energiatarold,
jellemz6en akkumulator alkalmazasaval,
de ezzel csak a napi tarolast lehet meg-
oldani, hosszabb ciklus, foleg szezonalis
tarolasra gyakorlatilag nincs realis le-
hetGség. Szintén javithat a helyzeten,
ha a fogyasztast okoseszkozokkel meg-
probaljak hozzaigazitani a napelemek
termeléséhez, de ez sem oldja meg a
téli-nyari napenergia-hozam és ener-
giaigény kozti kiilonbséget. Vagyis az
éves szaldo végével a napelemes rend-
szerek pontosan ugyandgy tudnak m{-
kodni, mint a napkollektoros rendszerek.
Csak az a napenergia tud hasznosulni,
amit a termelés idpontjaban el is tudunk
hasznalni vagy tarolni. Napkollektoros
rendszereknél a tarolas tobbnyire tar-
talyokban, viz felmelegitésével torténik,
napelemes rendszereknél pedig jellem-
z6en akkumulatorokat hasznalnak.
A hdenergia vizben torténd tarolasat
azonban célszer(i lehet a napelemes
rendszereknél is megfontolni. PIl. 15 kWh
energiat kb. 300 literes puffertaroloban
el tudunk tarolni, ennek beruhazasi kolt-
sége kb. 200 ezer forint. Ezzel szemben
egy 15 kWh kapacitast akkumulator ara

kb. 2,5 millid forint.
ag i ,LI

Varga Pal

Komplett fiitesi

telefon: (52) 582-700 il: hajdu@hajdurt.h -
bl | email: hajdu@hajdurthu  go MV rendszerek

web: www.hajdurt.hu

* A termékekrdl és a garancidlis feltételekrdl tajékozodjon a www.hajdurt.hu oldalon.
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Németh Lajos meteorolégus ajanlasaval

A FISHER ELHOZZA A JO IDOT, PROBALJA Kl ON IS!
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eatR hoszivattyu

Epitkezik vagy feljit? A Fisher e-HeatR hészivattyl nemcsak kérnyezetbarat és energiahatékony, de pénztérca-
kimélé megoldas is. A levegb-viz hdszivattyl egyszerre biztositja a melegviz-ellatast, a lakas fltését és hlitését,
azaz komplett, minden igényt kielégité rendszert épithetiink ki otthonunkban.

leveg6-viz hoszivattyuk mikodésik sordn a megujulo
A energidra timaszkodnak, igy hasznalatuk hozzajarul oko-

logiai labnyomunk csokkentéséhez, valamint megfelelnek
a nemzetkozi klimavédelmi osszefogas eredményeként létrejott
komplex energiahatékonysagi szabalyzasnak is.

A Fisher h6szivattytk a hatosagi szabdlyozas szerint A++ ener-
giahatékonysagi besorolassal, akar —28 "C-os kiilsé homérsékletnél
is megbizhatoan, kedvezo tizemeltetési koltségek mellett hozzak el
a jo id6t otthonunkba. Kénnyen telepithetdk, rugalmasan Kiépit-
het6k, szinte barmilyen ftitési rendszerrel kompatibilisek, egyéb
kiegésziték, példaul napkollektorok felszerelésével pedig széleskord
felhasznélasi lehetGséget biztositanak. Elektromos energia csupén
a folyamatot vezérlé berendezés miikodtetéséhez sziikséges, igy 1
kW elektromos energiat akar 4,6 kW f{itési energidva alakitanak at.

A Fisher hészivattyt mindennapi hasznélata egyszerti: felhasznalo-
bardt, érintGképernyds kezelGegysége letisztult megjelenést kdlesod-
noz a késziilékeknek, egyértelm ikonrendszerének kdszonhetéen a
kezeldfeliilet hasznalata barki szamara rendkiviil konnyd. Tovabbi
praktikuma, hogy a kezeldfeliilet kiemelhetd, igy a késziiléktdl tavo-
labb, a lakdas egy szamunkra kényelmesebb pontjan is elhelyezhetjiik.

Viltson at most hészivattyra, hiszen az Otthonfeldjitasi program
keretében 50 szazalékos kedvezménnyel juthat a Fisher hdszivaty-
tyajahoz! Raadasul a hossza tavua koltséghatékonysag érdekében
kedvezményes aramtarifa is igényelheté hozza, amellyel az éves
tizemeltetési koltség akar 93 000 Ft alatt tarthato.

A Fisher megbizhaté marka, err6l taniskodik a Fisher Klima
négyszeres Superbrands elismerése, valamint Németh Lajos meteo-
rolégus ajanlédsa, akivel a Fisher mdrka 2018 ota dolgozik egyfitt.

>

-
Tovabbi informéacidkhoz latogasson el ﬂ s hel‘

a www.fisherklima.hu/hoszivattyu weboldalra!

HOSZIVATTYUK



Toltse le ingyenes
kataldgusunkat:

Panasonic

Rugalmasan telepitheto rendszer, mely korszerdsitésre
és uj épitésu ingatlanokhoz egyarant alkalmazhato.

*A szabadon allo WH-WXG12ME5 modell hangnyomasszint szamitasa,
+7 °C-0s levegohmérséklet és 35 °C-os vizhtmerseklet mellett,
3-as Csendes lizemmadban. _

A WIFI adapter
tartozék.

+**. MADE IN

*«.+* EUROPE

heating & cooling solutions www.panasonic.hu

tdjéekozottsdgot szakmai kozésséget

az érdekvédelem
kedvezményeket tamogatdsdt
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jo tartozni!
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Egy élhetdbb j6vE elészele — Az j ipari legkor

Az Oxyma Systems Kft. tobb mint 10
éve valosit meg kornyezettudatos viz-
és legkezelési megoldasokat. Olyan
nemzetkdzi vilagelsé vallalatokat
képviselnek, és maguk is olyan cégnek
szamitanak, amelyek elkotelezettek a
fenntarthatd és energiatakarékos
technolégiak és megQjulo energia-
forrasok hasznalata, valamint a
zoldatallas mellett.

Kulcsrakész, integralt klimakontroll
rendszermegoldasaik, illetve komplett
HVAC modernizacios szolgaltatasuk
hatterében egyrészt az altaluk for-
galmazott, piacvezetd technologiak és
termékek, masrészt pedig sajat fej-
lesztésl rendszereik allnak, amelyek
egylittes erdvel biztositjak az egész-
séges kornyezetet, a fertdzésmentes,
tiszta ivovizet, valamint a technologi-
ak és dolgozok szamara egyarant
optimalis klimat ipari és mez6gaz-
dasagi kornyezetben egyarant.

Mindezt igen jelentds mértékd ener-
gia- és vizmegtakaritas, illetve drasz-
tikusan csokkentett CO,-kibocsatas
realizalasa mellett,ami szamszer({isit-
ve az esetek tobbségében 80-90%-0s
megtakaritast jelent a hiitésre és
szell6ztetésre, valamint 30-40%-0s
megtakaritast a flitésre szant input
energiabol, vizfelhasznalas tekinteté-
ben pedig elérhet6 cél akar a 100%-
osan Gjrahasznositott vizzel torténd
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lzemeltetés is. Ezek az eredmények
garantaljak, hogy a vallalat megol-
dasai meg a legszigoribb fenntart-
hatosagi elGirasoknak is maradék-
talanul megfeleljenek.

Nem meglepd, hogy megoldasaikkal
tobb dijat is elnyertek mar - az Oxyma
Systems Kft.-t csak idén harom izben
ismerték el innovacios szerepéért.

Ebbdl kettot sajat fejlesztésii termé-
kiikért: HydroBank intelligens vizke-
zel6 rendszerlikért, valamint magas-
nyomasd, direkt porlasztasos ipari
parasitojukért kaptak.

Egy rendszer, négy évszak -

a négyévszakos klima-

kontroll elonyei

Az Oxyma Systems komplett rend-
szermegoldasai harom technologiai

célteriileten: a létesitménykondici-
onalas, paraszabalyozas, illetve az
intelligens vizkezelés terén fejtik ki
hatasukat, mind a négy évszakban
egyedi elonyoket kinalva a felhaszna-
Ioknak.

Mig a nyari idoszakban elsGsorban az
innovativ, kétkords adiabatikus
technolégiaval hiitik és parasitjak a
levegtt, és garantaljak az allandd, max.
25 °C-os homérsékletet, illetve max.
RH6E0%-os relativ paratartalmat a nyari
id6szakban, addig télen elérhet cél a
21-22 °C-os hémérséklet és a min.
RH40%-o0s relativ paratartalom bizto-
sitasa a munkaterekben. Az atmeneti
évszakokban pedig f6ként szabad
szellGztetéssel és paraszabalyozas
révén biztositjak a megfeleld belsd
légmindséget.

A versenyképesség zaloga

- az Oxyma-hatas

Ennek a négyévszakos klimakontroll-
nak eredményeként egy olyan komp-
lex 6sszhatas jon létre, amely a fenn-
tarthatosagi céljaikon és a zoldatal-
lason munkalkodd vallalatok szamara
ot stratégiai fontossagil terlleten: a
munkaegészségiigyben (EHS), a terme-
Iékenységi mutatokban (KPI), a kom-
munikacios és tarsadalmi felelésség-
ben, a kornyezeti hatasban, valamint a
gazdasagi elényokben érvényesiilnek.

Az igy kapott eldnyok, amelyek a biz-
tonsagosabb, élhetdbb munkahelyi
kornyezetektdl, ezaltal csokkend fluk-
tuaciotol és javuld dolgozbi elégedett-
ségtél kezdve, a termelékenyebb,

Fenntarthato - 4 évszakos klimakontroll,
és korkdrds vizmenedzsment megoldasok R

Csarnok kondicionalas

TPAR MARIAT
MAGYDL 2023

IPAR MARIAL
HAGYDI) 2024

=4

—

Intelligens vizgazdalkodas
és vizlijrahasznositas

0 TPAR NARIAL
MAGYDLI 2033 - 034

Modernizélas,
HVAC retrofit
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kevesebb selejttel jard munkafolya-
matokon, magasabb profitképzdde-
sen at egészen olyan globalis vonatko-
zasi tényezokig terjed, mint a csok-
kend CO,-emisszio és az alacsonyabb
eréforras-felhasznalas. Konnyen be-
lathatd, hogy Osszességében olyan
hatasokrél van szd, amelyek egyre
nélkilozhetetlenebbé valnak a jovd
vallalatainak versenyképességéhez.

Aviz mint hiitokozeg

De mi az, ami mindezt lehetové teszi?
Mi adja azt a miiszaki hatteret, amivel
ezek az eredmények biztosithatok?

A valasz egyszer(ibb, mint gondol-
nank: a viztermészetes korforgasa.

Az Oxyma Systems innovativ klima-
kontroll rendszereinek lelkét két fon-
tos dsszetevo alkotja: a viz parolgasa-
nak elvén miikodd, kétkoros adiaba-
tikus hiités, valamint az intelligens
vizkezelés és vizvisszaforgatas.

A viz (R718) a természetben leggyak-
rabban el6forduld hiitokozeg, amely-
nek pozitiv tulajdonsagait vég nélkiil
sorolhatnank: nincs 6zonbontd po-
tencialja, nem gyorsitja a globalis
felmelegedést és tiveghazhatast, CO,-
egyenértéke nulla, nem robbanas-
veszélyes, nem mérgezd, nem gyi-
lékony, és parolgas kovetkeztében
teljes mértékben visszakeriil a ter-
mészet korforgasaba.

Az indirekt/direkt adiabatikus tech-
nologia pedig pontosan ezeket az el6-
nyoket aknazza ki. Ez a természet
inspiralta folyamat egyszerlien m-
kédik, segitségével azonban akar 20-

MegUjulo energia melleklet — PR

25-6s EER-érték is elérhetd, ami
tizszer magasabb a hagyomanyos
légkondicionalokhoz képest. Raada-
sul a rendszer teljesitménye a ho-
mérséklet emelkedésével no, mikdz-
ben energiaigénye valtozatlan ma-
rad. Ugyancsak nagy elény a hagyo-
manyos technologidkhoz képest,
hogy ezek a rendszerek folyamatosan
100%-osan friss levegbvel szell6z-
tetnek, és az atmeneti és nyari ido-
szakban a belsd elhasznalddott leve-
g6t akar 6-8-szor is kicserélik a
térben. (A hagyomanyos rendszerek a
1-2-szeres légcserével miikodtet-
het6ek gazdasagosan, 6-8 légcsere-
szam esetén aranyosan novekszik a
fogyasztasuk.) A magasabb légcsere-
szam és a nedvesebb levegt jelentds
légmindség-valtozast eredményez
beltéren, ami hatassal van az oxigén-
tartalomra, a levegbben lévd szallo
porra, a karos gazokra és gozaokre, de
akar avirusfert6zés kockazatarais.

Aviz mint eroforras

Azt tehat, hogy a viz milyen rendkiviil
értékes eroforras, az Oxyma Systems
mérnadkei nagyon jol tudjak. Ezért is
fejlesztették ki sajat, intelligens viz-
kezel6 megoldasukat, amely a fent
bemutatott hiitérendszerek komplett
vizellatasaért felel. Elvégzi a viz
szlirését, tisztitasat, sterilizalasat és
parologtatasat, mindemellett pedig
szamtalan lehetGséget kinal annak
visszaforgatasara is, igy alternativ
forrasként tudja hasznalni az es6-
vizet, kdtvizet, kondenzvizet, talaj-
vizet, csurgalékvizet, sziirkevizet,
vagy akar szennyvizet is.

Erdma Ventilatorok

&

- -3

T80 Lh 78 kw 695 «W 25‘] kW 2500 Ln
I Hagy kompresszoros hiités |
ErSmd Ventildtorok Hdtési energia Parolgas Vizkezelés
ho— A - ’}K‘ — — A\
0Ln 3 kW 695 «W 1000 L' A4 kW
|

& Kctkords adiabatikus hatés I
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A kompakt, energiahatékony beren-
dezés tokéletesen idomul az adia-
batikus technologiahoz, valamint az
Oxyma integralt hideg parasitas
rendszerét is ellatja, teljessé téve a
kulcsrakész megoldast.

Ahogy azt a fentiek mutatjak, az
Oxyma megkozelitése holisztikus,
rendszerszintl, aminek kodzpontja-
ban a vizben rejlg hatalmas potencial
kiaknazasaall.

Megoldasaik nemcsak a hiités és
parasitas terén jelentenek attorést,
hanem a viz Gjrahasznositasaban és
fenntarthatdo kezelésében is, igy
jarulva hozza egy élhetobb, fenntart-
hatdbb jovo megteremtéséhez - egy iij
ipari légkorhoz.

--\\\

_-\\‘
Vea="

\\~_-

oxyma

Az 0j ipari légkor
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P DAIKIN

Tovabb bévilt a VRV 5
termékcsalad

Hészivattyus technoldgidval az
épuletek karbonsemlegessége felé

Profitdljon On is a VRV 5 technoldgia elényeibdl!

Konnyen alkalmazhato barmely épuletnél

= Terjedelmes csohosszok és -magassagok (akar 1000 m-ig)

= (sendes mikodés 5 lépésben, akar 41 dB(A)
hangnyomasszintig

Jelentds mértékben csokkenti az épillet CO, labnyomat
= Magas Uzemeltetési hatékonysag
= Alacsonyabb GWP értékd R-32 hiitékozeg

A Shirudo-technoldgia altal nyujtott biztonsag

= Gyarilag tartalmazza az Gsszes hitokozeg-vezérlési
meérést, ezaltal a legrugalmasabban tervezhetd és
gyorsan telepithetd

= Harmadik féltol szarmaza CB tandsitvany a legujabb
termeékszabvany alapjan: IEC60335-2-40

FRT |

BLUEVOLUTION

“
,

A legszélesebb R-32 portfolié barmely alkalmazashoz
= 11 beltéri egység modell 96 variacidban, igy barmilven

tipusu helyiséghez alkalmas

= A Plug & Play szelléztetési megoldédsok 150 és 140,000
m?*/h k&zétti teljesitményben biztositjak az egészséges

beltéri levegot

= Intuitiv, felhd alapu vezérlés biztositja az

energiafogyasztas nyomonkdvetését és a tavoli elérés,

beavatkozas lehetdségét is

Szakérts tdmogatasért keresse kollégainkat!

Tudjon meg tobbet,
ldtogasson el weboldalunkra:
www.daikin.hu/vrv5

o
[=]
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Profi munkainhoz,
profi szereldket
keresiink!
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Csucskategorias csovezeték

O.N.Fitting

Cs6nagyobbité  tipusG  szerelvény  kénnyd,
rozsdamentes acélcséhodz, amellyel olcsébban, és

akar 8x gyorsabban szerelhet!
v Japan gyartmany, kivalé minéség

 Higiénikus

/ Hosszd élettartama

v/ Kénnyen, gyorsan és biztonsdgosan szerelhetd

v Akar szlk, keskeny, nehezen hozzaférhetS helyeken is
alkalmazhaté

v/ Nincs szukség présgépre a szereléshez
exkluziv radiatorok, padlékonvektorok
és mennyezeti huté-, ftépanelek
elérhetd aron

v/ Széles mérettartomany

v Magas mindség
~ Egyedi, testreszabhatd megjelenés
/ Letisztult formavilag
v Kérnyezetbarat
/ Hatalmas szin és
kiegészito valaszték

Forgalmazo:

“Thermo Kft. €Y 35 (1) 356-2046 wwwihermohu ) thermo@thermo.hu

Alpha 'nnOTec Akér 78 °C-os eléremend vizhdmérséklet

8 3 3 Ecri . =22 °C-ban is hoték Gk adik
kozel 150 féle levegds hdszivattyu = o onyan m
g .

Kiegés2itok sadles valas2téko
Hybrox 1 1 & 16 Kérnyezetbarat CO2-semieges o természetes
Magas} német mfno"ség’ hatokozegnek készonhetden

megﬁzethetﬁ dron! Fatés, hdatés é&s hasznalati melegviz egy

xeszulekben

Négy méret: 5 kW, B kW, 10 kW és5 13 kw

Noagy teljesitménytartomany

rRugalmas felhasznGlihatosog

Extra halk mokodes

Kompakt monoblokk kialakitas

Smaort Grid Ready, BACnet és Modbus TCP képes

R290 ‘ MRS :

Német mindség

:; nincs smégl a Hybrox 11&16 iltal eléillitott magas hémérsékleti eléremend fiitési vizre, ajinljuk az alabbi professzionilis
szivattydkat: :

A km

Alpha-lnnoTec LWD Alpha-InnoTec Paros Alpha-InnoTec Jersey Alpha-InnoTec L-Split




NMegujuld energia melleklet

A megujuloenergia-mix koncepcioja

Napjaink valtozo gazdasagi kérnyeze-
tében minden piaci szerepld egyik fo
fokusza, hogy energiakoltségeit opti-
malizalja, és tudjon fiiggetlen, bizton-
sagos és kiszamithato iizemi miiké-
dést biztositani lokalisan elérheto, év-
rol éure megiljuldo energiaforrasok
rugalmas felhasznalasa mellett.
Nézziik meg, hogyan tud segiteni az
alabbi innovativ koncepcio 6nnek is!

A tisztan magyar, csaladi kézben levé
ALTHERM Kft. (www.altherm.hu)
tulajdonosai és csapata az elmalt 15
évben elkdtelezett piaci és kutatomun-
kat vegzett a megijuld energian,
tobbek kozott biomasszan alapuld
fitési rendszerek teriiletén, ahol mara
hazankban piacvezetoknek szami-
tanak kozel szaz, hazai gyartasd,
kulcsrakészen telepitett ALTHERM T-
széria balatiizelésli hokozpontjukkal
(125-600 kW), 40 MW feletti megvalo-
sitott teljesitménnyel.

Jelen vannak nemcsak a magyar, de a
szerb, szlovak és roman piacon is. Cél-
ként tlzték ki, hogy partnereikkel
egylittmiikddve olyan fenntarthato
tizemeket fejlesszenek, ahol megajulo-
energia-mixen alapuld, lokalis energia-
felhasznalas mellett csékkenthetd az
lizem/telephely szén-dioxid-kibocsa-
tasa, és a koncepcionak készonhetten
maximalizalhaté az energiafelhaszna-
las hatékonysaga, és csokkenthetok az
izemi koltségek. Ezért idén marcius-
ban Ggy dontottek, hogy kizardlagos
képviselet formajaban portfoligjukba
illesztik a LINKA H-széria automata
biomasszaipari kazanokat is, melyek
teljesitménye 600-35 MW-ig terjed. Igy
megoldast tudnak nyGjtani mind a

a fenntarthatosag jegyeten

mez6gazdasag, mind az ipar, mind az
onkormanyzati szektorbdl felmeriild
piaciigényekre.

EMIX-koncepcio, azaz kor-
forgasos energiamix lokalis

energiaellatasra

Az EMIX-koncepcid alapja a fenntart-
hatdenergia-mix alapjan miikodo
telep, amely biztonsagos energia-
ellatast és rugalmas tiizel6anyag-
felhasznalast biztosit a teljes fligget-
lenség mellett, lokalis igényeket ki-
szolgalva. A koncepcid, az elemek
fliggvényében akar 91-92%-os haté-
konysag mellett miikodtethetd, és
100%-ban szén-dioxid-semleges
energiat tud biztositani.

A koncepcio fobb elemei
Automatizalt BIDMASSZA rendszer — 35%
¢ sokoldal(, nagy teljesitményli, auto-
matizalt és tawezérelt biomassza-kazan
és flitési rendszer

HOSZIVATTYUS rendszer — 35%
¢ elektromos hdszivattyd, levegt-viz
alaptrendszer

NAPELEMES rendszer-24%

egyéb forras —6%

Hozzavetdleg 91-92% hatékonysag -
14 kWh/MWh energiafogyasztas —
3,87 COP- 473 Lorentz-tényezo*
*megvaldsult referenciaprojekt adatai
alapjan mért mutatok

A koncepcio elonyei

¢ Napstités esetén a napelemes rend-
szer termeli meg a szlikséges energiat.
e Kozepes energiaigényl, atmeneti
idoszakban a hoszivattyls rendszer
elégiti ki a helyi energiaigényt.

» Lokalisan és koltséghatékonyan elér-
het6 biomassza esetén, illetve tartdsan
nagyobb energiaigényli id6szak esetén
a biomasszarendszert tizemelik be.

» Ha a hészivattyl hasznalata éppen
nem kedvez0, akkor a biomasszarend-
szeren keresztiil is tovabbithat6 a viz.

» A rendszer folyamatosan, automati-
kusan, tavvezérlésben elemzi az ada-
tokat annak érdekében, hogy optima-
lizdljak a legjobb termelési és leg-
alacsonyabb fiitési koltségeket.

« Egyetlen berendezés sincs folyama-
tos hasznalatban, ez allagmegévast
eredményez, és hosszl élettartamot.

A korforgasos szemlélet szerint a hely-
ben keletkezett, akar sajat gazdalko-
dasbdl szarmazo, jelentGs flitGértékkel
bird biomassza évrdl évre Gjratermel6dd
megijuld energiaforrasként biztositani
tudja a gazdasagos és szolgaltatoktol
fliggetlen, hatékony miikddést. A kelet-
kezett magas asvanyianyag-tartalma
hamu higtragyaval vegyitve vissza-
juttathatd a termdfdldre, ezzel csok-
kentve a sziikséges miitragyaigényt.

Igy nézziilk meg a koncepcid egyik fo
rendszerelemét, az egyedi, automatizalt,
tavvezérelt biomassza-rendszereket !

Az ALTHERM Kft. altal tervezett, gyar-
tott és/vagy kizarolagosan forgalma-
zott és szervizelt egyedi, kulcsrakész
biomassza-alapi fiitési rendszerek — a
szalma és mas biomasszak magas fU-
toertekének koszonhetéen - nagy
energiatermelésre képesek, a fosszilis
tiizelbanyag (gaz) koltségéhez képest
jelentGs megtakaritast és gyors megtée-
rilést eredményeznek. A megoldasok
az egyedi iigyféligényekhez igazithatok.
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A LINKA H-szérias kazanokban - az
egyedi miszaki szabadalomnak ko-
szonhet6en - felhasznalhato szaraz és
nedves tiizel6anyag, akar 50-60% viz-
tartalom mellett, valamint a rendszer
hatékonyan tud mikddni tobbfajta
tiizel6anyag egyidej elégetése mellett
is, amely rendkiviil nagy rugalmassa-
got biztosit a rendszer ilizemeltetdjé-
nek - és egyedi a piacon!

A biomasszakazanok altalaban me-
leg vizes rendszerre vannak tervezve,
4 baros lizemi nyomassal. Ezeket a
rendszereket (gy tervezték, hogy goz-
termelésre is alkalmasak legyenek, a
feldolgozbipar és mas ipari szereplék

Furdpai szelenergia-
hasznositas: tul keves
agyartasi kapacitas
(Forras: haustec.de)

A Német Kornyezetvédelmi Egyesiilet
(DUH) és az IG Metall fémipari konszern
szerint aktualisan nem elegenddek a
gyartasi kapacitasok ahhoz, hogy fe-
dezzék a széleromdivi berendezések
iranti jov6beli igényeket —sem Német-
orszagban, sem pedig az Europai Uni-
oban. Ezért Gjfajta energiapolitikai flig-
goségek fenyegetnek.

A Szovetségi Gazdasagi Minisztérium-
ban megtartott szélenergia-csicsta-
lalkozo utan egy évvel a Német Kor-
nyezetvédelmi Egyesiilet és az IG Metall
lesGjtdo mérleget vontak Eurdpa szél-
energia-helyzetére vonatkozoan, és in-
tézkedéseket hataroztak meg annak
érdekében, hogy 6sztondzzék az Eurdpai
Union beliili, a kornyezetvédelmi és a
szocialpolitikai céloknak megfeleld gyar-
tast. Ezek kozott a legfontosabb a szél-
erom(ivi berendezések gyartasi kapa-
citasanak ercteljes novelése. Annak el-
lenére, hogy Europaban a szélenergiabdl
szarmazo teljesitményt 2030-ig tobb
mint meg kell duplazni, hianyoznak az
unios gyartasi kapacitasok.

Megujuld energia melleklet — Kitekintd

szamara akar 90 bar tizemi nyomast
is tudnak biztositani.

A rendszerek telepithetGek fix és kon-
téneres, azaz mobil kialakitassal is.
A rendszerek teljesen automatizaltak
a kovetkezd rendszerelemeknek
koszonhetden: elektromos vezérlés
és felligyelet, automatizalt behordo-
és adagolorendszerek, automatikus
hamueltavolitas, automatikus filist-
és kéménycsotisztitas.

F6bb felhasznalasi teriiletek:

MEZOGAZDASAG

sertéstelepek e broilertelepek » egyéb
allattarto telepek  kertészetek o tiveg-
hazak e terményszaritok e csaladi
kistizemek

IPAR
élelmiszeripar  feldolgozoipar e
energiaipar (biogaz) » szolgaltatdipar

INTEZMENYI FUTES

koltségvetési lizemek e iskolak e
ovodak

A vallalat egy masik, olyan innovacios
lehetség kifejlesztésén is dolgozik a

Az eurdpai gyartok az emelkedd kolt-
ségek, a beszallitoktol valo fiiggés és a
nemzetkozi konkurencia miatt erds nyo-
mas alatt allnak. Ezaltal mar manapsag
is munkahelyek vesznek el. Az ener-
giatermelésben mutatkozo Gjfajta, fe-
nyeget6 fliggdségi viszonyokra valo te-
kintettel a DUH és az IG Metall figyel-
meztetnek a nem atlathato gyartasi fel-
tételekre és a hianyzo kornyezetvédelmi
szabvanyokra az Europan kiviili gyartok
tekintetében. Az importfiiggetlenség
biztositasahoz politikai beavatkozas is
sziikséges.

lgy egészitk ki a vizi
eromuvek eés a biogaz-
berendezesek a szél-
energias es napenergias
eromuveket
(Forras: haustec.de)

Ha Németorszagban a megjulo ener-
giakrol esik sz, akkor gyakran a szél-
erém(ivi és fotovoltaikus berendezések
allnak a fokuszban. Joggal, hiszen ezek
fedezik az aramigény jelentds részét.
Azonban a biogaz és a vizi energia is
elengedhetetlen az energetikai fordu-
lathoz. Ezek ugyanis jol kiegészitik a

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. jdnius

piacon, amely alapjaiban hatarozhatja
meg a megljuld energian alapuld rend-
szerek megkozelitését és a gazdak
hatékony tzemképességét, karbon-
semleges miikodését, amely a szalma
segitségével torténd biogaztermelés
lehetGsége.

A ,szalma mint biogazadalék” megol-
das forradalmasitani igéri a biogaz
iparagat, és jelentosen hozzajarul egy
olyan jovdhoz, amelyben az energia
elGallitasa tisztabb és fenntarthatobb.

Annak érdekében, hogy a fenntarthatd
energian alapulé megoldasok terén
elére Iépjlink, a szalma és a biogaz osz-
szekotése egy fontos szovetség lesz...

Ha a fenti kérdések ont is érintik, és
megoldast keres, az Altherm Kft. alabbi
elérhetdségein kaphat gyors segitséget:

EALTHERM
BIOMASSZA FUTESI RENDSZEREK

Sarusi-Molnar Andrea iigyvezetd
Telefon: +36 30 202 0081
email: andrea.sarusi-molnar@altherm.hu
H-6800 Hodmezdvasarhely, Andrassy u. 29.
www.altherm.hu

szél- és naperémiivek ingadozo tel-
jesitményét, mivel az aktualis id6ja-
rastol fliggetleniil termelnek, ezaltal
az elektromos energiat az igényeknek
megfelelGen biztositjak.

Egyediil Baden-Wiirttemberg tarto-
manyban jelenleg 887 MW vizer6mi-
teljesitmény van kiépitve, ebbdl kereken
180 MW-nyi teljesitmény 1700 kis tel-
jesitmény( berendezést jelent. A bio-
gaz-berendezések teljesitménye 6sz-
szesen 650 MW. Németorszag dél-
nyugati teriiletein ezer ilyen berendezés
talalhato. Ennek a két megajuld ener-
gianak a részaranya a bruttd aram-
felhasznalasban Baden-Wirttemberg-
ben 10,5%-a 2022. évi adatok szerint.
Osszehasonlitasképpen a szélenergia
és a napenergia 6sszesen 16,2%-ot
tesz ki. A délnyugati teriileteken ez a
részarany kisebb a szovetségi atlagnal,
mert itt nem olyan jok a szélenergia-
hasznositas feltételei.

Erdemes egy pillantast vetni a majd-
nem szazéves reutlingeni vizierémdire,
amelyet 1927-ben telepitettek a Neckar
folyora. Az erém(i maximalis teljesit-
ménye 920 kW, ami évente atlagosan
5,1 millio kWh aramot termel. Ezaltal
1700 haztartas lathato el zéldarammal,
mégpedig el6re jol tervezhetd mennyi-
ségben.
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A legkor vedelme es a fatuzeles

Foldiinkon mindenhol tapasztalhatok
a légkor melegedésének egyre siilyo-
sabb kovetkezményei: extrém iddjarasi
jelenségek, a sarki jég olvadasa, siva-
tagosodas, soha nem latott rovarok,
novények megjelenése, a népvandorlas.
A légkor melegedésének fo oka a lég-
kori szén-dioxid-szint emelkedése.
Az Europai Unioban egyre nagyobb
hangsiilyt helyeznek a kérnyezeti le-
vegd védelmére, amelynek egyik Gtja
a megijulo energiahordozok nagyobb
aranyi alkalmazasa lehet. Hazankban
jelentds a szilard biomasszaval, ezen
beliil is a tiizifaval torténd fiités. Cik-
kiinkben a fatiizelés miiszaki, gazda-
sagi és kornyezetvédelmi kérdéseit
tekintjiik at.

A léegkor szén-dioxid-tartal-
ma és annak hatasa

A légkor megnovekedett szén-dioxid-
tartalma kozvetlendil felfiiti a levegtt,
mivel a fold felszinérdl visszavert nagy
hullamhossziisagl sugarzast nem en-
gedi at a vilagiirbe tavozni. A magasabb
hémérsékletii legkor tobb vizparat vesz
fel, ezzel n6 a hdelnyelés mértéke, és
ezzel tovabb n6 a levegg vizgbzfelvétele.
A légkor ndvekvo vizgbztartalma ugyan-
akkor csokkenti a foldr6l visszaver6dd
infravords sugarzast, és ezzel melegitd
hatast okoz. A novekvo vizgbztartalom
masrészt visszatiikrozi a napfény egy
részét, ezzel gatolja a felmelegedést.
A vizgdz okozta hatasokat nehéz pon-
tosan megallapitani, mert nem egyen-
letesen oszlik el a levegGben.

A foldfelszinen nappal a felhdk a nap-
sugarzas tobb mint 6todét verik vissza.
A légkori szén-dioxid-tartalom mérését
sok intézmény végzi a vilagban. Alta-
laban a hawaii Mauna Loa kutatoallo-
mas mérését hasznaljak a fold légko-
rének atlagos szén-dioxid-szintjének
megallapitasahoz és a varhato ten-
denciak becsléséhez. A Mauna Loa mé-
rési eredményei 2023. januarban:
419 ppm, janiusban: 424 ppm, novem-
berben: 419 ppm. Az éven beliili szén-
dioxid-koncentracio valtozasa termé-
szetes jelenség, a tengerek és 6ceanok
valtozo szén-dioxid-elnyeld képessé-
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gével fligg dssze. A 400 ppm feletti ér-
tékeket veszélyes szintnek kell tekin-
teni.

Az Europai Unio mar egy évtizede példas
hozzaallast mutat a leveg6tisztasag
meg0rzéséhez. A célok teljesitését ha-
rom tertleten fogalmazza meg az EU:
az emisszio csokkentése, az energia-
hatékonysag novelése, a megjuld ener-
giahordozok hasznalatanak novelése.
Az EU kiilonb6z0 szabalyozasokat lép-
tetett életbe a szén-dioxid-kibocsatas
mérséklésére.

Az EU klimavédelmi programjaiban ha-
zank is részt vesz. Ugy tiinik, hogy az
energiahatékonysag emelésére és a
CO,-kibocsatas csokkentésére tett val-
lalasaink teljesiilhetnek.

Az orszag szén-dioxid-kibocsatasa:
2010. évben: 52,2 millié tonna
2015. évben: 43,8 millié tonna
2020. évben: 44,7 millié tonna
2021. évben: 46,1 millié tonna
2022. évben: 429 millié tonna

A légkorbe keriild szén-dioxid 50-200
évig nem bomlik el. Szerencsére a csa-
padék kimossa a szén-dioxid nagyobb
részét a levegdbdl, de a szénsavassa
valo csapadék szennyezi a talajt és az
éldvizeket is. A szén-dioxid a vizben
kb. 0,145 g/100 ml mértékben oldodik.
A masodlagos szén-dioxid-kibo-
csatasban a talaj és a tengerek is je-
lentGs szerepet toltenek be.

A novények képesek a levegd szén-di-
oxidjat megkatni, az abbol kivont szenet
a szervezetiikbe beépiteni. Ez a folyamat

az asszimilacio. Amikor a névények vagy
azok egyes részei a természetben le-
bomlanak, a megkotott szén két f6 Gton
megy tovabb: vagy a talajba kertil, vagy
visszaoxidalodik szén-dioxidda, és ezzel
a légkorbe keriil. Osszességében a no-
vényzet gyéritése art a légkdornek. A fold
torténete soran a légkor szén-dioxid-
tartalmanak nagyobb részét a mészvazi
tengeri allatok a szervezetiikben kototték,
kotik meg. Ennek a folyamatnak az
eredményei ma a karbonatos kozetek,
melyek az elhullott tengeri allatok vazabal
épliltek fel.

A megiijulo energiahordozok
felhasznalasa

A megijuld energiahordozok helyzetét
jelentés mértékben meghatarozza a
kGolaj és a foldgaz tézsdei ara. A két
szénhidrogén legalabb 80%-a t6zsdéken
talal felhasznaléra. A tézsdei arak ala-
kulasa sok tényezotol fligg, de a megijuld
energiahordozok terjedése még nem
tudta a szénhidrogének tézsdei arat lé-
nyegesen elmozditani. A magas kdolajar
azonnal serkenti a megdjuld energia-
hordozok hasznalatanak beruhazasait,
az alacsony olajar pedig azonnal vissza-
veti ezeket a beruhazasokat.

2022-ben a hazai primerenergiahor-
dozo-termelés 4681 PJ volt, a primer
felhasznalas 10559 PJ. A megijulo
energiahordozok termelése 1418 PJ, a
felhasznalasa 136,1 PJ volt [2].

A meg(juld energiahordozo energetikai
célt felhasznalasaban nem latszik nagy
elérelépés — kivéve a napenergia hasz-
nositasat (lasd alabbi tablazat).

2015 2019 2020 2021 2022
kommunalis hulladék 3123 3073 3009 3401 3282
szilard biomassza 103914 86632 85922 91560 88587
biogaz 3335 3785 3748 3545 4053
biolizemanyagok 7332 8504 11724 11932 12740
napenergia 956 5949 9479 14316 17704
geotermikus energia 4426 6611 6274 6581 6938
vizenergia 842 788 878 763 641
szélenergia 2495 2624 2358 2390 2196
osszesen 126423 117966 123392 134479 13614
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Az attekintett 6t évben a megajuld
energiahordozok hasznalata terén két
energiahordozonal volt el6relépés: a
biolizemanyagoknal a benzin és a dizel
lizemanyagban a bio komponens szintje
elérte ajarm(allomany szempontjabol
elfogadhatd szintet. A jelentds elGre-
Iépés a napenergia hasznositasanal fi-
gyelhetd meg: a lakossag és a vallal-
kozasok is — alapvetden sajat fejlesztési
forrasaikbol — beruhaztak jelentds nap-
elemallomanyba. Valésziniileg a kor-
manyzati pénzbeli tamogatasok mér-
tékének emelése segithetne a primer-
energia-felhasznalas kedvezébb ala-
kulasaban.

Afelhasznalt megjulo energiahordozok
65%-a szilard biomassza volt 2022-ben,
ennek mintegy kétharmada a lakossagi
tlizifafogyasztas. A légkori homérséklet
emelkedése okozhatja a szilard bio-
massza felhasznalasanak csokkenését.
A lakossagi tiizifa- és foldgazfelhasz-
nalas szoros osszefiiggésben van, mert
a haztartasok 60%-a a foldgaz mellett
berendezkedett a részleges vagy teljes
fatlizelésre is. A két energiahordozo
felhasznalasanak aranyat a beszerzési
arak hatarozzak meg. A lakossagi fold-
gaz ara évek ota nem valtozott (,rezsi-
csokkentett”), a tlizifa ara pedig latha-
toan emelkedett. (Egy erdei kobméter
jo minGség(, apritott tlizifa ara ma 100
ezer forint koriil van.) Ez az arviszony a
foldgazhasznalat felé mozditja a la-
kossagot.

A biomassza-felhasznalas

Az EU a biomassza energetikai hasz-
nositasaval kapcsolatban a kovetke-
z6kre iranyitja a figyelmet.

= A keletkezd biomasszabol minde-
nekel6tt ki kell elégiteni a foldek ter-
mdoképességének fenntartasahoz sziik-
séges szervesanyag-igénvt.

= A kornyezetiinkben keletkezd, ener-
getikailag hasznosithatdé biomassza
csak kis részét hasznositjuk, igy szlikség
van eldrelepésre ezen a teriileten.

= A sokféle biomassza koziil kiemelhetd
a szennyviz tisztitasanal keletkezo je-
lent6s metan-tartalmi szennyviziszap,
melynek hasznositasaban Europaban
Iényeges eldrelépés volt az elmiilt évek-
ben. Ugyancsak eredményeket értiink
el Europaban a lakossagi és kommu-
nalishulladék-lerakok biogazanak gyj-
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tésében és hasznositasaban.

= Ha a természetben keletkezd bio-
masszat nem hasznositjuk, akkor a ter-
mészetes lebomlasa éppilgy szén-dio-
xiddal (és metannal) szennyezi a kor-
nyezetet, mintha eltiizelnénk. Emiatt a
biomassza-tiizeléssel felszabaduld
szén-dioxid matematikailag nem szamit
a légkor CO,-terhelése szempontjabol.
= Az ipari léptékii szén-dioxid-kibocsatas
immar szabalyozas ala keriilt, a kibo-
csatas megtakaritasa t6zsdén értéke-
sithet®.

Meg kell jegyezni, hogy ugyanakkor:

» a biomassza-hasznositas legjelen-
tGsebb része ma még a haztartasi fa-
tlizelés, ami ellendrizetlen légkor-
szennyezéssel jar,

= abiomassza begy(jtése, hasznosito-
miibe szallitasa, kezelése (szaritasa,
apritasa, tarolasa, mozgatasa) energiat
igényel, amit rendre szénhidrogénekbdl
allitanak elg,

» a biomassza-tiizeléssel jaro légkor-
szennyezés nemcsak szén-dioxidbal all,
hanem egyéb szerves anyagok és szallo
por is kerll a levegtbe. Ez aldl csak az
ellendrzott, ipari léptékl biomassza-
tiizelés a kivétel.

A magyar kormany Nemzeti Energia-
és Klimaterve a szilard biomassza fel-
hasznalasat a kovetkezdk szerint lite-
mezi (alabbi tablazat):

2025 2030 2035
P) 90 98 85

A szilard biomassza

A mezdgazdasagbol és erdégazdalko-
dasbdl szarmazo termékek, hulladékok,
valamint az ipari és teleptilési hulladékok
biologiailag lebonthatd részét jelenti:

» a hazai teljes biomasszakészletet évi
350-360 millié tonnara becsilik,

« tlizifa: az orszag erdéterlilete 1,96
millié hektar (2022),

— él6fakészlet: 408 millio m3,

— az erd6ben évente elpusztuld faallo-
many: kb. 1,8 millié m?3,

— éves faallomany-névekmény: 12-13
millio m3,

— évente kitermelhetd 9-10 millio m3,
ennek kb. 50%-a tiizifa, ugyanakkor 95%-
a lombos fa,

— akitermelés 2021-ben: 3915 ezer ton-
na volt.

Az erddkbol kitermelt fa 80-85%-a ke-
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reskedelmi forgalomba keriil, a mez6-
gazdasagi szalas hulladék évente: kb.
5 milli6 tonna.

A fatlizelés b6vebb értelemben maga-
ban foglalja a tiizifa mellett a mez6-
gazdasagi, erdészeti melléktermékek
és a kimondottan tiizelési célra ter-
mesztett energianovények energetikai
hasznositasat is. Terjedoben van a fii-
részporbdl, fakéregbdl, gabonahéjbal,
szalmabol gyartott pellet és brikett
hasznalata. Az erémivekben, varosi
flitdmlvekben pedig gyors novésd, ki-
mondottan tiizelésre termesztett fas
szarl novényekkel is tiizelnek. A pécsi
erém részben szalmatiizelésre allt at,
a kornyék felesleges szalmajat hasz-
nositjak a tavfiitéshez.

Néhany tudnivalo

a fatiizeléshez

A tiizifa vasarlasa

A tlizifat a kereskedelemben térfogatra
vagy tonnara arusitjak. Mivel a fa viz-
tartalmat ranézésre nem lehet megal-
lapitani, ezért célszerii a tiizifat térfo-
gatra vasarolni. Térfogatra egy kob-
méteres (1 m x 1 m x 1 m), vagy egy
erdei kobméter (1 m x 1 m x 1,75 m),
kalodaba stir(in rendezett fat vasaro-
lunk. A fahasabok altalaban 33 cm
hosszlak. Lehet kapni kb. 1 m atmérgjd,
1,7 m magas, haloval kozrefogott rak-

2040 2045 2050
70 55 45

lapon szortan berakott tlizifat is.
Atlizifa ara fiigg a fa fajtajatol, ajanlott
azonban, hogy csak keményfat (tolgy,
cser, biikk, akac) vasaroljunk a tiizel6-
berendezéseink kimélése érdekében is.
A tiizifa fogyasztoi arahoz hozza kell
még adni a fuvardijat is. Vasarolhatunk
fabrikettet, ennek ara kilogrammonként
80-100 forint. A fapellet ara hasonlo
ehhez.

Atlizifa ara szabadar, arusitohelyenként
Iényeges eltérések is lehetnek. Szocia-
lisan raszorulok részére van tiizifajut-
tatas, de ez a mennyiség alig haladja
meg az éves tlizifafogyasztas 10%-at.

A fatiizeléses haztartasi kazanok ha-
tasfoka

A korszerdi fatiizelésii haztartasi flito-
berendezések 70% 6sszhatasfok felet-
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A kis méretii &s azonos nagysagu fabrikett konnyli tiizelést tesz lehetdvé a kis tiizteri kandallokban

tiek, de a régebbi gyartasiak is 60%
felett izemelnek, a faelgazosito kaza-
noknal pellet- és brikett-tiizelésnél pe-
dig a hagyomanyos értelemben vett
hatasfok meghaladhatja a 80%-ot is.
A tiizelanyag viztartalma azonban
kozvetleniil befolyasolja a kazan ha-
tasfokat. A latvany-tiizel6berendezések
hatasfokat nem szoktak vizsgalni. Osz-
szehasonlitasul, az alacsony hémér-
séklet(i gazkazanok hatasfoka 90% fe-
letti.

Az Eurdpai Unid rendeletben szaba-
lyozza a szilard tiizelés( flitGberen-
dezések hatasfokat is. A rendelet még
nem lépett hatalyba, de 2019-tdl mar
csak azok a fatiizeléses berendezések
hozhatok forgalomba, amelyek éves
kihasznalasi foka 80% felett van.

A tiizifa viztartalma és atlagos fiito-
érteke

A viztartalom és a fiit6érték kozotti
kapcsolatot a kdvetkez6 tablazat mu-
tatja:

viztartalom (%) 10 15
fltoertek (kWh/kg) 46 43

10% viztartalom: miszaritott fa,

15% viztartalom: leveg6n szaritott fa,
tobb mint egy év utan,

20% viztartalom: szaraz fa szabadban,
esO6tdl védve tarolva, egy év utan,

30% viztartalom: szabadban, es6tol
védve tarolt fa, a vagas utan fél évvel,
50% viztartalom: frissen kivagott (&l6)
fa.

Afa égése

Afaaz égés soran a kovetkez6 faziso-
kon megy keresztiil:
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= viztartalom elparologtatasa kb.
100 °C-on, a fa zsugorodik, repedezik,
és hot vesz fel (a viz parolgashdje:
0,64 kWh/kg),

» bomlasi folyamat: 100-200 °C-on a
molekulak héfelvétel mellett bomlanak,
hasadnak,

= pirolizis, gazosodas: 260-1000 °C ko-
z6tt a fa égése folyamatos, hotermelés,
szenesedés megy végbe,

= faszén égése 500-800 °C-on, héter-
melés mellett.

A fatlizelés égéslevegs-sziikséglete:
10 kg légszaraz fahoz 30-40 m? levegd
kell.

A fa eltiizelésekor a levegdbe keriilo
égéstermékek

Aerosol, kis meéret(i szdllé por

Egy kilogramm légszaraz tiizifa elé-
getésekor kb. egy dekagramm por kertil
a flistgazzal a leveg6be. A szallo por
szemcsemérete és hatasa a kovetkezd
lehet:

20 30 40 50
4 34 29 23

= kis méret(, belélegezhetd szallo por,
arészecskék mérete 2,5-10 pm kozotti.
A porrészecskék felliletéhez mérgez,
esetenként rakkeltd anyagok kotddnek.
Ezeket a részecskéket az orr- és ga-
ratlireg, a gégefd és a légcsa altalaban
lekdti, és kohogéssel kiliriilhet,

» atiiddbe hatolo porrészecske: mérete
1-25 pm. A horgék még fel tudjak
fogni. Becslések szerint télen egy nap
alatt 0,5-2 mg mennyiséget lélegziink
be, ez egy gyogyszer hatdanyaganak
is megfelel6 mennyiség,

= ultrafinom porrészecskék mérete ki-
sebb mint 1 pm. A tiid6hélyagokban
Ul le, nem Grdil ki. A tiidon keresztiil a
vérkeringésbe juthat, keringési zava-
rokat idézhet el6. Az orszag légterébe
keriil6 szallopor tobb, mint 65%-at a
lakossagi f(ités okozza. A szallo por 10
pm-nél nagyobb szemcséi a leveg6bdl
néhany nap alatt kiliriilnek, de az ennél
kisebb szemcséket csak az es6 tudja
leiilepiteni. Addig pedig belélegezziik
ezeket.

Szén-monoxid

Fa tiizelésekor mindig keletkezik, kii-
I6nboz6 mértékben. Szintelen, szag-
talan, ersen mérgezo gaz. A levegdnél
konnyebb, a szabadban felfelé aramlik,
zart térben a mennyezet alatt gyilik
Ossze. Kezdetben és kis koncentraci-
oban szédiilést, fejfajast, hanyingert
okoz. 0,1 tf% szén-monoxid-tartalma
levegd perceken at torténd belégzése
biztos halalhoz vezet.

Ken-dioxid

Szerencsére a kornyezetiinkben élg
fak eltiizelésekor nagyon kevés kén-
dioxid keriil az égéstermékbe. A kén-
dioxid a fiistgaz vizg6ztartalmaval ké-
nessavat, kénsavat alkot, ami er6sen
maro hatasi a flistjaratokra, de belé-
legezve az emberi szervezetre is.

Nitrogen-oxidok

Minden tiizelésnél keletkezik az égés-
hez bevitt levegg, vagy a tiizel6anyag
nitrogén-tartalmabal. Irritald hatasd
gaz, a légzészervi megbetegedések
egyik okozoja lehet. Tartos belélegzése
rakkeltd hatasid. A leveg6 nitrogén-
oxid tartalma a csapadékkal és a légkor
oxigénjével salétromsavat alkot.
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Aromds szénhidrogének

A legegyszer(ibb aromas szénhidrogén
a benzol, ami fa tiizelésekor rendszerint
keletkezik. Rakkelt6 hatasu. Tokéletlen
égésnél keletkezhet ecetsav, fenol, me-
tan, formaldehid is.

Szen-dioxid

A fa elégetésekor nagy mennyiségben
keletkez6 gaznem( anyag. A leveg6nél
nehezebb, ezért kiilondsen fontos a
jol méretezett égéstermék-elvezetd,
ahol a kémény huzata a szén-dioxidot
biztonsagosan a szabadba juttatja.
Zart térben a helyiség alsod szintjén
gyllik Ossze, és azt belélegezve szé-
diilést, hanyingert, ajulast, majd halalt
okozhat. A szén-dioxid a mindennapi
életiink része, fogyasztjuk szénsavas
italainkban is. Magyarorszag 2022-es
szén-dioxid-kibocsatasa 42,9 millio
tonna volt, ebbdl a haztartasok mintegy
7 millié tonnat adtak [1].

Vizgéz

A fatermészetes viztartalma az égés
soran vizg6zzé alakul, és a fiistgazzal
tavozik az égéstérbdl. A vizg6z a flist-

Részletek:

Megujuld energia melleklet 1l

gaz szén-dioxid-tartalmaval szénsavat
alkot, ami a talajba jutva a fold sava-
sodasat okozza.

Korom

A tokéletlen égés terméke. Részben
a tiizeléberendezésben marad, rész-
ben a fiistgazzal a levegbbe keriil.
Kilonb6z6 méretl aktiv szénrészecs-
kék alkotjak.

Hamu

Atiizeloberendezésben a fa tiizelésekor
visszamarado szilard égéstermék. Ki-
sebb mennyiségben a talaj asva-
nyianyag-potlasara hasznalhato.

Megjegyezziik, hogy a fa eltlizelésekor
keletkez0 égéstermékek gaz vagy szi-
lard halmazallapotban egymassal re-
akcioba léphetnek.

Mérlegelési szempontok fatiizelés ese-
tén

Vitathatatlan, hogy egy csaladi hazban
a kandalloban, cserépkalyhaban lobogo
tliz remek latvany, varazslatos han-
gulatot ad. Ezzel egyiitt az alabbiak

alapos mérlegelését ajanljuk azoknak,
akik 0j haz épitésénél fatlizelésen gon-
dolkoznak, de azoknak is, akik a meglévo
flitést akarjak lecserélni fatiizelésre:

= honnan szerezziik be a tizifat,

» tudjuk-e a tiizifat legalabb egy évig
szaraz helyen tarolni,

= aflités koltségét egy évvel korabban
fizetjlk ki,

= mérlegeljiik a fatiizelés és az egyéb
tlizel6anyag hasznalatanak koltségeit,
munkaigényét (alabb), a flités mind-
ségét, szabalyozhatosagat és az altala
nydjtott hékomfortot,

= a fiitéssel munka jar; gy6zzik-e a
faapritast, rakodast, a kazan begyijtasat,
a tiizifa pétlasat, majd a hamuzast,

» @jszaka is jo lenne melegen tartani
a flitGtesteket,

= gondolunk-e arra, hogy a fafiitéssel
szennyezziik a levegdt a kornye-
zetlinkben.

[1] www.ksh.hu
[2] www.mekh.hu

Dr. Szilagyi Zsombor

Bajnokok

Tervezoként vagy n‘!; r l:

viszonteladoként

allj Te is rajthoz,

nyerd meg a
olasz nagyd

Monzaba szol

utunk egyi

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. junius

Zard bajnokként

Te is a nyarat a harom
napos hétveégen,
amelynek a Forma-1
Futamon tal res ze az

ma-1

OLIMPIA
SPLENDID

27



S/AKMa

A mesterseges intelligencia

alkalmazasanak lehetosegel

az epuletgepeszetben (2. réesz)

A nagy épiileteknek specialisabb igé-
nyeik vannak a lakohazakhoz, kisebb
tarsashazakhoz képest, igy ezzel a te-
riilettel ebben a részben részletesen
foglalkozik a szerz6. Ezen tilmenden
bemutatja a domotikai rendszer fel-
épitését is.

A nagy épiiletek specifikus
sziikségletei, és az Ml (mester-
séges intelligencia) szerepe

ezek kezelésében

Nagy épiiletek alatt irasomban a nagy
alapteriilet(i és/vagy sok ember befo-
gadasara és ott-tartozkodasara alkal-
mas éplileteket értem. A nagy alapte-
rilet alapvet6en a hosziikséglet-sza-
mitas, a sok ember pedig a komfort
szempontjabol fontos, s e kettd met-
széspontjaban megjelenik az Ml,amely
a nagy épliletek specifikus sziikségleteit
probalja kezelni.

Az MI az alabbi teriileteken nydjthat
segitséget.

1.Energiagazdalkodas optimalizalasa.
Az MI segitségével pontosan megjo-
solhatd és kezelhet6 az energiafel-
hasznalas, ez segit csokkenteni a pa-
zarlast és novelni az épiiletek energia-
hatékonysagat.

2. Automatizalt hibafelismerés és ja-
vitas. Az intelligens diagnosztikai rend-
szerek azonnal észlelik a rendellenes-
ségeket, gyorsitjak a hibaelharitasi fo-
lyamatokat, &s minimalizaljak a leallasi
idoket. Mikozben egy csaladi haznal
néhany oras lizemkimaradas rendsze-
rint nem okoz komolyabb fennakadast,
addig egy irodahaznal - kiilondsen, ha
nincs, vagy kevés természetes fény jut
az épiiletbe — egy aramkimaradas to-
meghisztériat is eldidézhet.

3. Adatvezerelt karbantartasi litemezés.

Az Ml elemezi az épliletgépészeti ada-
tokat, s ezek alapjan karbantartasi id6-
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pontokat javasol a legkevésbé zavard
id6szakokra. Példaul a bevasarlokoz-
pontoknal vagy irodahazaknal a napi
zarast kovetGen, vagy amikor a legke-
vesebben tartdzkodnak az épiiletben.

4. A kornyezeti komfortfeltételek sza-
balyozasa. A klimaberendezések Ml
altal torténd intelligens vezérlése hoz-
zajarul az optimalis bels6 homérséklet
és paratartalom fenntartasahoz. Mi-
kozben egy csaladi haznal a tulajdonos
ablakot nyit, szelloztet, s ezzel meg-
valtoztatja a helyiség klimaviszonyait,
addig nagy éplileteknél — ha van is
szelloztetés — ez automatizalt modon,
jobb esetben MI-alapl dontési mecha-
nizmus atjan torténik.

5.A biztonsagi rendszerek intelligens
integracidja. Az Ml képes felismerni a
biztonsagi fenyegetéseket és azokra
reagalni, javitva ezzel az épiilet bizton-
sagat. Megjegyzem, hogy a biztonsag-
tudomanyban a biztonsag fogalma ki-
terjesztett értelmezést kap, s a bizton-
sagtechnikai berendezések (példaul ka-
mera, beléptetdrendszer, mozgas-
érzékel6 szenzorok) mellett az lize-
meltetett gépek, berendezések bizton-
saga is ide sorolando.

6.A koltségek csokkentése és a hate-
konysag novelése. Mikozben a csaladi
hazak lizemeltetésében a koltségek
masodlagos szerepet jatszanak, hiszen
a hangsily az MI-élményen és a luxus-
szint{i komforton van, addig a nagy
éplileteknél kozos tulajdonosi és bérlGi
gazdasagi igény, hogy az Ml optimalizalja
a rendszereket, hogy azok kevesebb
erdforrast igényeljenek, ezzel csokkentve
az lizemeltetési koltségeket.

7.Az épiiletfelhasznaloi viselkedés
elemzése. Csaladi hazaknal a csalad-
tagok mint felhasznalok viselkedésének
elemzése az Ml altal nydjtott felhasz-
naloi élmeény céljabol kiemelkedden
fontos. A nagy épliletek egy részénél

— ahol beléptetGrendszer miikodik (s
igy a viselkedés egy konkrét személy-
hez kothet6) — nyomon kovethet6 az
egyén mozgasa és viselkedése az épii-
letben. Ahol nincs beléptetGrendszer,
ott az épliletben tartozkodokbdl cso-
portokat képez az Ml a viselkedés
alapjan (s példaul ha sokan a karjukon
hordjak a kabatot, mert melegiik van,
akkor a fiitést lejjebb szabalyozzak),
illetve ugyancsak viselkedés alapjan,
prediktiv modell segitségével a human
intelligenciahoz képest hatékonyabban
szlirhetGk ki a gyanis elemek.

8.Intelligens vilagitas & homérsék-
let-szabalyozas. Az el6z6 pont gon-
dolatmenetét folytatva: a nagy épiiletek
vilagitasi és homérséklet-szabalyozo
rendszerei MI-vezérléssel hatéko-
nyabban miikodnek, névelve a kom-
fortot, és csokkentve az energiafel-
hasznalast.

9.A rugalmas térhasznalat tamoga-
tasa. Az Ml képes felismerni, és al-
kalmazkodni az épiileten beliili helyi-
ségek valtoz6 hasznalati mintazatai-
hoz, novelve a helykihasznalas haté-
konysagat. Ergondmusok és viselke-
déskutatok tudasara és korabbi ered-
ményeire tamaszkodva az Ml képes
Ggy atszervezni egy meglév6 nagy
épiilet helyiségeit és a haladasi ira-
nyokat, hogy az pl. tébb vasarlast, s a
bérloknek nagyobb bevételt jelent-
sen.

10.Tartos infrastruktira-ellendrzés és
menedzsment. Az MI folyamatosan
monitorozza az éplilet infrastruktdrajat,
segitve a hosszl tavd fenntarthatd
lizemeltetést és az esetleges problé-
mak korai felismerését. Ezaltal az id6-
szakos vagy a miikodési 6rahoz kotott
karbantartasok — a 3-as ponthoz ha-
sonléan - jobban, egységesebben, in-
tegraltabban hajthatok végre, a tobbi
menedzselt teriilet munkafolyama-
taihoz hasonl6an.
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Bovebben a domotikarol
Bevezetd gondolatok a domotikahoz
Az épitett otthoni kornyezettel szemben
az ember természetes igénye, hogy le-
hetdségeihez képest azt szebbé, ké-
nyelmesebbé, komfortosabba, élhe-
t6bbé, otthonosabba, biztonsagosabba
tegye, s a technikai fejlodés erre az
igényre probalt az adott korban haté-
kony(nak mondhatd) megoldast kinalni.
A digitalis korban, illetve az azt folya-
mataban levaltd mesterséges intelli-
gencia koraban ezek a megoldasok
egyre integraltabb modon jelennek meg,
egyre tobb eszkoz csatlakozik az inter-
netre, mely eszkozok egy része tavolrol
is elérhetd, s 0sszességében egy olyan
rendszer korvonalazodik, amelyben a
kiilonbozd informatikai, villamosener-
getikai, épiiletgépészeti, kertészeti, biz-
tonsagtechnikai és egyéb megoldasok
kozvetleniil vagy egy kozponti egységen
keresztiil, kozvetve probalnak egymassal
kommunikalni. A domotikai rendszer
ezt a kommunikaciot konnyiti meg dgy,
hogy a felsorolt tertiletek kozott nem
csak kapcsolatot biztosit, hanem lehe-
tové teszi azok egy rendszeren belili,
6sszehangolt miikodését is. A domotika
fogalmahoz hasonlo fogalmak a kovet-
kezok: automatizalt éplilet, domotikali)
rendszer, épliletautomatizalas, intelli-
gens haz, intelligens otthon, okoshaz,
okosotthon, okosiroda, robotizalt épiilet.
A domotika fogalmaval kapcsolatban a
szakma altal egységesen elfogadott
definicio nem létezik, igy az alabbiakban
a kiilonféle forrasokbdl (gyartoi oldalak,
tanacsadoi ajanlasok) szarmazo megha-
tarozasokat szintetizalok.

A domotika a kiilonféle otthoni és irodai
tevékenységek automatizalasat jelenti
a kényelem, a komfort, az energiahaté-
konysag és a biztonsag novelése érde-
kében. Ehhez megannyi haldzati szol-
galtatas kapcsolodik az otthon kiilon-
boz6 elemeihez, mint példaul a vilagi-
tashoz, az épiiletgépészeti rendszerek-
hez (f(tés, hiités, szelloztetés, légkon-
dicionalas), az arnyékolashoz, haztartasi
gépekhez, szorakoztatd eszkdzokhoz,
biztonsagi és egyéb rendszerekhez,
ahogy az az 1. abran lathatd. Megjegy-
zem, hogy ahogy a domotika fejlodik,
Ggy az egyre inkabb alkalmazhato lesz
valamennyi magan- és kozépiiletben,
s6t a gyarakban is.

1.abra — Egy komplex domotikai rendszer lehetséges elemei
(Forras: https:/ /newsroom.fibaro.com/en/wp-content/uploads/sites/5/2019/08/ Przechwytywanie.jpg

alapjan a szerzd sajat szerkesztése)

A domotikai rendszer

felépitése

A domotikai rendszer felépitése a 2.
abran lathato.

A 2. abra alapjan a domotikai rendszer
miikodése az alabbiakban olvashaté.

Inputok

A domotikai rendszerben a kornyezet
kiilonboza fizikai, kémiai, biologiai jel-
lemzGit mér6/monitorozd szenzorok
azok, amelyek informacioval szolgalnak
a rendszer szamara. Ezek alapvetGen
nyers adatok, amelyek tobbnyire a ko-
vetkezd informaciokkal szolgalnak: lég-
hémérséklet (kiils6 és helyiség-hGmér-
sékletek), vizhdmérséklet (kerti medence,
halasto, kad, jakuzzi), CO-érték, fénye-
résség (kiils6, helyiség), hang/zaj, sza-
kadas, viz-, gazszivargas, nedvesség
(viragfold, kert), nyitas/zaras (bejarati
ajto, kertkapu, garazskapu, ablak), aram-

E—

Adatok tovébbitdsa
LeghSmérséklet | = Vezetékes halozat
Vizhémérséklet | = Vezeték nélkili

szenzor,

5ZenzIor,

Nyers adatok

las (ivoviz, ontozdviz, hiit6/f(it6 kozeg),
villamosaram-fogyasztas, gazfogyasz-
tas, vizfogyasztas.

Adattovabbitas

A szenzorok altal rogzitett, a kornyezet
aktualis allapotarol szol6 adatok alap-
vetGen vezetékes vagy vezeték nélkiili
halozatokon keresztiil jutnak a domo-
tikai rendszerek kozponti egységéhez.
Kialakitas szempontjabol a vezeték
nélkiili megoldasok (wifi, Bluetooth,
Zigbee, 3G/4G/5G) el6nydsebbek, kii-
I6nosen akkor, ha mar meglévg, lakott
ingatlant kell ,okositani”, azonban 0j
épités(i ingatlanoknal vagy olyanoknal,
amelyeknél az ,okositas” egylitt jar az
ingatlan teljes feldjitasaval, korszeri-
sitésével is, inkabb a vezetékes meg-
oldasokat részesitik elonyben. Ennek
az oka az, hogy a vezeték nélkiili do-
motikai rendszerelemek — mivel nagy

—

R —0

I —0

Vi =0 aktuator,
-~

\ aktuator,

Beavatkozds
= Lampa kapcsolas
= Hémérséklet-

-

" CO érték = WiFi szabalyozds

*  Fényerfsség = Bluetooth =  Ontozés

* Hang/zaj * Zighee 101 * Riasztds

»  Szakadas = 3G/4G/5G - = Ablak, ajté nyitdsa,

»  Viz-, gdzszivargds - on ?\\ - zardsa

*  Nedvesség = Szelep nyitasa,

*  Nyitds/zards Adatok kiilsé Tavoli st

= rendszerekbél, vezérles, = Filtés, hités
rendszerekbe  szabélyozds, s

monitorozds

2. abra - A domotikai rendszer felépitése (A szerz6 sajat szerkesztése)

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. junius

29



S/AKMa

résziik nem tartalmaz komolyabb tit-
kositasi algoritmus futtatasara is alkal-
mas egységet — konnyebben feltorhetok.
A varakozasok szerint a mar létezo
Matter-szabvany erre is megoldast
kinal, de a szabvany bevezetése ota
eltelt rovid id6 miatt ezzel kapcsolatban
megalapozott, kelld szama esettanul-
manyt felmutatd kutatasi jelentések
még nem allnak rendelkezésre.

Kozponti egység

A kozponti egység integratori szerepet
tolt be, mivel a kiilonbozd alrendszerek
miikodését optimalizalja, feldolgozza
a kiilonboz6 szenzorokbél szarmazo
informaciokat, s ennek alapjan avat-
kozik be az aktuatorokon keresztil a
rendszer miikodésébe. A kozponti egy-
ség rendszerint vezetékes halozaton
keresztlil csatlakozik az internetre, de
egy résziiknél lehetdség van részint
tartaléek kommunikacids-biztonsagi
megfontolasbdl vezeték nélkiili csat-
lakozasra is. A kozponti egységek a
szenzorokhoz képest |ényegesen na-
gyobb szamitasi kapacitasra képes
processzorral rendelkeznek, igy az in-
fokommunikaciot komolyabb algorit-
musok segitségével valositjak meg,
vagyis nehezebben torhetd fel a koz-
ponti egység feldl a domotikai rendszer.
A kozponti egység nemcsak a rendszer
sajat, kozvetlen kornyezetébdl szar-
mazo szenzorok informacioit dolgozza
fel, hanem kapcsolatban van kiilsd
adatbazisokkal is (pl. idGjaras-eldre-
jelzés), valamint a jovGben az intelligens
kozmUvek bevezetését kovetden a
kozmdiszolgaltatokkal is, illetve a kor-
nyezetében |évd tovabbi domotikai
rendszerekkel is.

Outputok

A domotikai rendszer kdzponti egysége
a kornyezet monitorozasabol és egyéb
adatforrasokbol szarmazo, feldolgozott
informaciok alapjan dontést hoz, majd
e dontés alapjan a rendszerhez kapcso-
16do aktuatorokon keresztiil szaba-
lyozza magat a rendszert. Szamos ak-
tuator talalhat6 a domotikai rendsze-
rekben, példaul lampa vagy mas be-
rendezés ki-be kapcsolasa, motoros
szelep (pl. hmérséklet-szabalyozas),
magnesszelep (pl. 6ntozés, flités, h{it6-
f(itd korok), sziréna, ablakok, ajtok, ga-
razskapuk nyitasara, zarasara szolgalo
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motorok, redGny- és fliggdnymozgato
motorok.

Jogos lehet a felvetés, hogy a domotikai
rendszer miikodésének leirasanal az
Ml sehol nem szerepelt. Az alabbiakban
ezt a hianyossagot szeretném orvo-
solni. A kiilonboz6 digitalis asszisz-
tensek (pl. Alexa), melyek az okoste-
lefonokhoz hasonléan képesek
hang-, illetve arcfelismerésre, az okos-
telefonokhoz ugyancsak hasonloan,
rendszerint nem rendelkeznek sajat,
az eszkozbe integralt Mi-vel, hanem
az Ml-szolgaltatasokat internetkap-
csolat lévén a felhdben érik el. A do-
motikai rendszerek kozponti egysé-
geinek egy részére is ez jellemzd. Ami
azonban a jovat illeti: az okostelefonok
és a domotikai rendszerek hardver-
elemeinek fejlodése elGrevetiti, hogy
tomegesen valnak majd képessé sajat
hardveren MI-t futtatni, s ez a sajat
hardveren futtatott Ml tud majd a fel-
hében vagy az onvezet6 jarmiiben
Iév6, avagy a tobbi domotika rend-
szerben m(ikodd MI-hez kapcsolodni.

Funkciok és jelenetek

Az MI domotikai rendszerekben torténd
miikodésének jobb megértését segiti,
ha az alabbiakban néhany egyszerli
példan keresztiil attekintjiik a jelenetek
fontossagat, illetve annak épiiletgé-
pészeti érintettségét. Az eseményeket
és az aktivitasokat egy matrixban he-
lyezz(ik el, amelynek neve jelenetmatrix
(3. abra). Az alabbi két fiktiv esetta-
nulmanyt az esemény, az alapaktivitas
és az eseményhez kapcsolodo aktivi-
tasok (jelenetek) fogalmai mentén is-
mertetem.

1. esettanulmany

Esemény:
» relaxalni szeretnénk a flirdében.
Alapaktivitas:

» Google Nest aktiv (ezen keresztiil
kommunikalok a domotikai rendszer-
rel).

Eseményhez kapcsolodo aktivitasok:
= motoros szelepek segitségével a
kad megtelik megfelel6 hdmérsékleti
és mennyiségli flirdovizzel,

= azilloolaj-parologtatd bekapcsol, és
levendulaolaj illata tolti be a fiirdd-
szobat,

= bekapcsol a hazi hangrendszer, és
kellemes zenét jatszik a fiirdo-
szobaban,

» a fiirdében a fényforrasok halva-
nyabbak lesznek,

= az okostelefon elnémul,

= a kapucseng6 elnémul.

2. esettanulmany

Esemény:

= vihar kozeleg egy szép, napos dél-
utanon.

Alapaktivitas:

= kapcsolat az id6jaras-el6rejelzo al-
kalmazassal,

= kapcsolat a helyi idGjaras-allomas-
sal,

= kerti 6nt6zGrendszer,

» riasztorendszer.

Eseményhez kapcsolodo aktivitasok:
= Ontozdérendszer kikapcsolasa,

= red6nyok leengedése,

» infrahangérzékel6 szenzorok érzé-
kenységének csokkentése vagy kikap-
csolasa.

Dr. Kollar Csaba

Aktivitds 1. | Aktivitds2. | Aktivitdsn.
Esemény 1. X X
Esemény 2. X X
Esemény n. X X

3. bra - Jelenetmatrix (A szerzo sajat szerkesztése)

Eplletgépész Xll. évfolyam — 2024, junius



Ejtse csapdaba a zsirt!

Tudta, hogy egyetlen csepp hasz-
nalt siitéolaj akar egy kobméter-
nyi vizet is tonkre tehet? A siit6- és
fozézsiradék veszélyes hulladék-
nak szamit, mivel a sajat mennyi-
ségének akar egymillioszorosat
tudja elszennyezni, az utolagos
tisztitas pedig bonyolult és draga.

A nagykonyhdkban az élelmiszer-
hulladékok akaratlanul is a lefo-
lyéba kerllhetnek, példaul a mo-
sogatok haszndlata, edények és
berendezések tisztitdsa kdzben.
Az egyik f6 szennyez& anyagot
a f6zés soran keletkez6 zsirok és
olajok jelentik, amelyek a csator-
narendszerbe keriilve megszi-
lardulnak és eldugithatjak azt.
Amennyiben a csatornarendszer
eldugul, akkor a szennyviz nem
tud tavozni a konyhabdl, a vissza-
aramlas elontheti azt, mikézben
kellemetlen szagokat, de legf6-
képpen fertézésveszélyt is okoz!

Marpedig a higiénikus konyha a
higiénikus szennyvizkezeléssel
kezdddik!

Az ACO szdmos megoldast kinal
a szennyviz higiénikus elvezeté-
sére és kezelésére, kezdve a rozs-
damentes padl6dsszefolyokkal és
racsos folyokakkal, folytatva az
ACO Pipe rozsdamentes acél le-

foly6csé rendszerrel egészen a zsirleva-
lasztokig.

Zsirlevalasztas témakorében is tobbféle
megoldast kinadlunk az adott vendég-
latoipari egység jellegétdl figgben. A
varhaté szennyez6dés mennyisége, a
konyha mérete és a zsirlevalasztonak a
konyhatél valé tavolsaga alapjan mas és
mas megoldas lehet célravezetd.

Nagykonyhdk esetében gyakran esik a
valasztas a szabadon 4ll6 vagy a foldbe
telepitett zsirlevalasztokra. Azonban,
ha a zsfrlevalaszté messze van az elva-
lasztas helyétdl, akkor érdemes lehet
egy el6sz(rs, un. zsircsapda beiktatasa,
azaz a kétlépcsds zsirlevalasztd rendszer
kialakitasa. Ezaltal elkeriilhet6 a folydka
és a zsirlevalaszto kozti csbvezeték eldu-
gulasa, raadasul a keletkez6 hasznilt olaj
ily médon &sszegydjthetd, és — elsésor-
ban — biodizelként djrahasznosithatd,
tehat igazan kérnyezetbarat megoldas.
Szemben az egylépcsds zsirlevalasztas-
sal, az ACO Zsircsapda lehetévé teszi,
hogy On jéval 90% feletti tisztasagu
hasznalt olajat tudjon 6sszegyjtenil

Az ACO Zsircsapda akkor is j6 szolgdla-
tot tesz, ha a konyhaban a rendelkezés-
re 3ll6 hely szdkdsseége miatt nagyobb
berendezés nem telepithetd. Tovabbi
elény, hogy kis méretének kdszonhetd-
en akdr a mosogaté alatt is elfér, ezért
kdzvetlendl a szennyviz keletkezési he-
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lyéhez telepithetd, tehat védi az
épulet belsé szennyvizhaldzatat.

Karbantartasa kifejezetten  hi-
giénikus és egyszer, naponta
mind&ssze 2 percet vesz igény-
be, mégis megbizhaté mikodést
biztosit.

A telepitéséhez nincs szikség
szerkezeti atalakitasra, forgathato
be- és kifolyd csévével egyszerd-
en csatlakoztathaté a szennyviz
forrasahoz.

Hisziink abban, hogy a hatékony
szennyvizkezeld rendszerrel
megtervezett konyha egyszerre
szolgalja a vendégek, a
tulajdonos, az alkalmazottak és a
kornyezet érdekeit.

Miszaki tandcsaddink szivesen
segitenek rendszere méretezésé-
ben és megtervezésében. Keres-
sen benniinket az:
aco.hu/kapcsolatok oldalon!

Tudjon meg tobbet a biztonsa-
gos konyharél az
aco.hu/higienikus-konyha
weboldalon, e

vagy szken- ;

nelje be a QR E -.E'E_r
kédot!

ACO. we care for water Eg
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FOtes megujuld energiaval, levegd-viz
NOszivattylival — 3. resz: Begpites-szereles

A cikksorozat harmadik részében a
szerz0 a beépitési kérdéseket targyalja
meg. Kiilon fejezetben foglalkozik a
bivalens rendszerek alkalmazasanak
kérdéseivel. A cikksorozat kovetkezd,
4. részében a belizemelés, iizemeltetés
és szerviz témakoreérdl lesz szo.

A beépités-szerelés altalanos
kérdései

A hoszivatty( beépitésénél nem egy-
szer(ien csak a kdzponti fiitési rendszer-
hez vald csatlakozasrdl van sz6, hanem
annak megfelel telepitésérdl is. Ameny-
nyiben osztott (split) késziilék szerelése
torténik, akkor a szerelGcsapatnak hii-
téstechnikai jogosultsaggal kell ren-
delkeznie, tovabba fiitési rendszerek
szerelési gyakorlataval. Ez két kiilon
szakma, és a gyakorlat azt mutatja,
hogy sok esetben a nem megfeleld ki-
vitelezés miatt a rendszer nem meg-
feleléen mUikodik. Gyakori eset, hogy a
kozpontiflités-halozat megvalositasa
ad hoc torténik, és illesztése a hoszi-
vattyGhoz nem atgondolt. Ugyan a h6-
szivatty( tulajdonképpen egy hiitGbe-
rendezés, ismerniink kell annak tizemi
tulajdonsagait. Magaba a hdszivattyiba
altalaban nem sziikséges hiitéstechnikai
oldalon beavatkozni (mono/kompakt
kivitel), azonban az osztott késziiléknél,
ahol a kiiltéri és beltéri egység kozotti
csohalozatot, cséhossztol fliggden hii-
tokozegtoltést, elektromos csatlakozast,
vezérlést kell kiépiteni, sziikséges a ka-
lorikus beavatkozas. Két részre oszthatd
a szerelés: hiitékozeg-cs6halozat és a
kozponti fiités cséhalozata. A hészi-
vattyik kiiltéri egységének telepitése
szabad térben valdsulhat meg. Altalaban
a csaladi hazak fiitésére, hiitésére al-
kalmas eszkdzok max. 30 kW teljesit-
ménylek, de Iéteznek nagyobb, akar
ipari kivitellek is. A cikk a csaladi ha-
zakhoz alkalmazott berendezésekkel
foglalkozik.

Miel6tt a kivitelezés elkezddne, fontos
lépés az eldkészités. A szereléshez
sziikségesek az alabbi pontok: 1. a
flitési rendszer tervdokumentacioja
vagy felmérése, 2. helyszin kijelolése,
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3. megfeleld rogzités, alap biztositasa,
4. helyszini aramellatas a berendezés
aramfelvétele szerint, csatlakozasi pon-
tok a flitési halozathoz.

Telepités

Lényeges szempont az elhelyezésiiknél
a zajterhelés figyelembevétele. A ho-
szivattyik zajforrasok, és a miiszaki
leirasok tartalmazzak az egyenértékdi
hangteljesitmény szintjét [dB (A)], to-
vabba az oktavsav kozépfrekvenciaja
szerinti hangteljesitmény-szinteket.
A megfelel6 véddtavolsag vagy hang-
gatlo fal Iétesitésével lehet a gép zajki-
bocsatasat csokkenteni. A megenged-
het0 zajemisszios értékeket dvezeten-
ként hatosagilag rogzitik (ipari, lakossagi,
kiemelt stb.). Az egyenértéki hangtel-
jesitményszint mérését a késziilektol
1 méter tavolsagban és 1 méter magas-
sag mellett végzik, de ez az érték csak
jelzésértékd, joval tobbet mond a frek-
vencia szerinti mérési adat (1. abra).

120
110
NR-110
T 100 NR-105
S NR-100
=90 NR-95
o NR-90
I 80 NR-85
(18]
g NR-80
e vo NR-75
= NR-70
Z 60 NR-65
5 NR-60
é 50 NR-55
@ NR-50
g 40 NR-45
Z NR-40
T 30 NR-35
NR-30
20 NR-25
NR-20
10

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Oktavsav kdzépfrekvencia (Hz)

1. abra - A hangteljesitményszint ala-
kulasa az oktavsav kozépfrekvencia-
janak fiiggvényében, egy konkrét mérés
esetén

Kiiltéri egység elhelyezésénél tigyelni
kell a megfeleld tavolsagok betartasara
a homlokfaltol, oldalso iranyokban és
kifdvasnal a szilard keritéstdl vagy
hanggatlo faltol. A 2.a abra szerint

ajanlatos telepiteni a kiiltéri egységet.
Ha tobb kdiltéri egység telepitése torténik
tarsashaz vagy kaszkadkapcsolas ese-
tén, akkor példaul a 2.b abra szerinti
kiépités javasolt.

vagy tobb

/ 600 mm
-~ 700 mm

o M yagy tibb
© vagy thb (hozzaférés
szoreléshez)

2.a abra - A kiiltéri egység telepitése

2.b abra - Csoportos telepités

Az eddig leirtak a mono/kompakt kdiltéri
egységre is igazak.

Akiiltéri gép rogzitését betonalaptest-
hez, a talajszinttdl legalabb 350 mm
magassagban végezzék (hohatar).
A betonalaptest a talaj fagyhatara alatt
ér véget kb. 90-120 cm-re. Nem ajan-
latos oldalfali konzolra rogziteni a kiltéri
egységet a falnak atadott rezgések,
vibracio miatt.

Olgjesopda (ol 750k) nem fiiltéri
szikseges alban oz esothen egység
akkor sem, ha a kiilfér gy

568 magasabban telepitet,
mint o beltér egyseg

Belléri epysés

Kulteni
egysé

Beltéri egység

3. abra - a hiitokozeg-vezeték vazlatos
képe a beltéri (indoor unit) és a kiiltéri
(outdoor unit) egység kozott
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Névleges Csdatmeérs-
teljesitmény (kW) | folyadék (mm)

6-16 9,52

Szerelési cs6hossz (m) | Plusztoltet
alaptoltettel max. g/m
75 50 40

4.abra - A potlolagos hiitok6zeg-mennyiség

Osztott hoszivattylk

hiitéstechnikai szerelése

A hészivattykat hiitékozeg alaptol-
tettel szallitjak, amely a miiszaki do-
kumentacidjuk szerint a beltéri és
kiiltéri egység kozotti névleges cso-
hosszra és szintkiilonbségre vonatko-
zik. A 3. abra a hiit6kozeg-vezeték
vazlatos képe a beltéri (indoor unit) és
a kiiltéri (outdoor unit) egység kozott.
Az A" ateljes cs6hosszt, a ,,B" pediga
szintkilonbséget jelenti. Ezen értéke-
ket a gyarto kozli tablazatos formaban.
A potlolagos hiitékozeg-mennyiség
értékét egy példaban a 4. abran kovet-
hetjik.

A hiitéstechnikai szerelés szigori tech-
nolégia szerint valosulhat meg. A cs6
anyaga nagy tisztasagl vorosréz, min.
1 mm falvastagsaggal. A kdtéseket pe-
remes csatlakozokkal oldjak meg.
Amennyiben mod van r3, Ggy a teljes
hosszra egy szal csovet hasznaljanak,
hogy kotések csak a kiiltéri és beltéri
egységnél legyenek. A cs6haldzat szere-
lését kovetGen tomorségi (szilardsagi)
és vakuumprobat kell elvégezni.
Az ajanlott nyomasproba értéke R410A
esetén 38 bar, 12 ora idGtartammal,
nitrogén gazzal. Hémérséklet-valtozas
miatti kisebb eltérések megengedettek
(kornyezeti levegé homérséklete). Ezt
kovet6en a vakuumproba kovetkezik,
vakuumszivattydval. A vakuum tartasa
05-08torr (~90 Pa) értékénél mar meg-
felel6, 1 6ra idotaramra. Ha sikeres a
proba, akkor a cs6halézat h6- és ned-
vességszigetelését (paradiffizio a cs6-
faltol) zart cellas szigetel6 cs6héjjal
végzik. Sikeres nyomasproba utan és
avakuumtesztet kovetden kerlilhet sor
a h(itokozegtoltésre, amennyiben sziik-
séges. Hiitdberendezés szerelését csak
arra jogosult személy végezheti.
Az R410A a magas GWP-értéke miatt
egyre inkabb kiszorul az alkalmazasi
korbdl. Az Gjabban alkalmazott kozeg
az R32, ami viszont egyéb biztonsag-
technikai kérdéseket vet fel. Az el6z6
részben err6l mar részletesebben irtunk
(korlatozottan tlizveszélyes), ami miatt

kiilon igény jelentkezik a szerszamok
kivalasztasanal, a belsg tér minimalis
alapteriilete (térfogat), a végzett mun-
kalatok miatt (osztott berendezés). Ter-
mészetesen a szereléstechnologiarol
részletesebben lehetne irni, példaul a
hiit6kozeg-kezelés, tarolas, kotések ki-
alakitasa, azaz peremezés, forrasztas
kapcsan, de ebben a cikkben erre nem
térek ki.

Elektromos csatlakozas

A hdszivattylk aramellatasa lehet egy-
fazis(230V/50 Hz) vagy haromfazist
(4O0V/50Hz) forrasrol. A késziilékbe
valo bekotésig a halozat kiépitését
szakember (villanyszerel6) végezheti.
Altalaban a berendezések kiiltéri egy-
ségét csatlakoztatjak a halozathoz, és
split késziilek estén a kdiltéri egységrol
kapja a villamos energiat a beltéri egy-
ség. Ha egyéb kiegészité elemek is
vannak, mint pl. f(itébetét a beltéri egy-
ségben, avagy fitobetét a HMV-tar-
talyban, Ggy azt kiilon kell csatlakoztatni
—a kovetkez6 abrak szerint.

Osztott (split) hoszivattylk esetében,
amennyiben csak a fiités a cél, az 5.
abra szerint torténik a bekotés.

Ha flit6betétet is alkalmaznak, akkor
kiilon forrast kell biztositani a halozatrol
—a6. abra szerint.

A HMV-tarol6 kiegészitd fiitobetétének
kapcsolasat a 7. abra mutatja.

Mono/kompakt kiiltéri egység kapcso-
lasa hasonloan torténik, mint a split
berendezéseknél, de nincs sziikség a
beltéri-kdiltéri egység kozotti elektromos
betap és kommunikacio kiépitésére. A
kapcsoldszekrény kiépitése a mindenkori
szabvanyok szerint késziiljon (nedves-
ség elleni védelem). A fi-relé és kis-
megszakito (biztositék) kivalasztasa a
hészivattyl gépkonyve alapjan tortén-
het. Ajanlatos levalasztokapcsolot be-
épiteni a hoszivattyl-csatlakozas elott
az esetleges meghibasodas miatti egy-
szerli szerviztevékenység érdekében.
A hdszivattyi rogzitése talajban elhe-
lyezett betonalaptesten valésulhat meg.
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Beltéri
egység

B ay
. Y
{ ’-|—|_|—‘_|—|—' [ C/ |
- Fi- relé KM '5&\-- )

Ly —

Kapcsold szekrény Kiiltéri egység

KM Kismegszakitd Elkektromos haldzat  ---- Yezérld kibel

5. abra — Elektromos bekotés csak
fiités esetén

Beltéri
egység

Fi-relé HM
| ES U

Hapcsold szekrény

U
Kiiltéri egység
== == Yazérld kibel

KM Kismegszakitd Elkektromos halazat

6. abra — Elektromos bekotés, ha van

futobetét is

HMV szereld -
o, készlel

IV tarold
fiizd
===+ csdligydval

‘ermlsztar

Fi-relé KM
L e - = = d

Kapcsold szekrény

Kiiltéri egység

= === Vigzdrld kibe

7. abra - A HMV-tarold kiegészito
fiitobetétének kapcsolasa

HM Kismegszakitd = Elkektrumos halazat

Biztositani kell a rezgésmentes, stabil
kivitelt, tovabba gondoskodni kell a
cseppviz elvezetésérol. Szokasos zor-
dabb viszonyok mellet (hegyvidéken)
csepptalcafiitést alkalmazni, elkeriilve
a cseppviz felfagyasat a hdcseréld szé-
léig.

Kozpontifiités-csatlakozas

A hoszivattyl csatlakozasa a kozponti
flitési halozathoz torténhet mar meg-
Iévo vagy (j flitési rendszerhez, a h6-
szivattyQ telepitésével egyiitt. Igen
fontos dolog figyelembe venni azt a
tényt, hogy a meglévd kozponti fiitési
rendszerek hdleadoit (altalaban radi-
atorok) nagy valoszin(iséggel hagyo-
manyos kazan hétermeld egység al-
kalmazasahoz méretezték, vagyis ma-
gasabb fiitési elsremend hdmérsékletre
—igy .kevés" lesz a meglévG radiatorok
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Tartaly a keringetd szivattyd szivooldalan

A tartaly Gzemi
nyomasa a rendszer
izemallapotatdl fligg

pabsz i

2.2 bar-k

Nyugalmi

1 bar-{ Atmoszférikus nyomas

nyomas-
szint

8. abra - A fiitési rendszer nyomasanak alakuliasa a nyomvonal mentén

héleado feliilete. Hidraulikai szempont-
bol pedig a h@szivattyd tomegaram
igénye miiszaki leirasuk szerint meg-
adott, és a rogzitett minimalis tomeg-
aram (térfogataram) alatti tizemet ke-
rilni kell! A kazankori témegaramoktol
eltérhet, emiatt fontos az illesztés!
A hszivatty(k rendelkeznek sajat be-
épitett keringtetdszivattyival, szenny-
sz(ir6vel, automatikus légtelenitd sze-
leppel, zart tagulasi tartallyal, biztonsagi
szeleppel, elzard és iirit6 szerelvényekkel,
aramlasorrel (kapcsol6), vezérléssel.
A meglevé szennysz(ir6 mellett jobb
hatékonysagu sz(ir6 beépitése is java-
solt, erre a célra a magneses iszap-
levalasztok a legalkalmasabbak.

A beépitett zart tagulasi tartaly egy
adott viztoltetig megfeleld, de amennyi-
ben a teljes fiitési halozat viztoltete
ezt meghaladja, akkor egy masik be-
épitése sziikséges. A zart tagulasi tartaly
kivalasztasa a teljes viztoltet ismere-
tében torténhet, szakember kdzrem(i-
kodése erGsen javasolt. Ug\/elni kell,
hogy az Gjonnan beépitett tartaly a ke-
ringtetszivattyi (szekunder szivatty()
szivocsonkja kozelében legyen. A nem
megfeleld elhelyezés lizemzavart, meg-
hibasodast okozhat: aramlasi zaj, ka-
vitacio. A 8. abra a zart tagulasi tartaly
helyes beépitését mutatja. Lathato,
hogy a fiitési vizhal6zat nyomasa a
teljes cs6hosszon biztonsagosan az
atmoszférikus nyomas folotti értéken
all.

A mono/kompakt kivitel(i késziilékek
tartalmazzak a hidraulikai blokkot (beltéri
egység), és igy tulajdonképpen egy fo-
lyadékhiitéhoz hasonloak. Az ilyen ki-
vitel( hGszivatty( a kdzponti fiités hid-
raulikai rendszeréhez csatlakozik, és
az kapcsolodhat kdzvetlendl, illetve h6-
cserél6 alkalmazasaval kiilonvalasztva
afiitési halozathoz. Mivel a berendezés
kiils6 térben szerelt, ezért gondoskodni
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sziikséges a fagyasvédelemrdl. Fagyal-
[6-viz keverék alkalmazasaval akar —
20 °Ckiils6 hémérséklet mellett is biz-
tonsagosan lizemelhetnek. A fagyallo-
viz keverék termodinamikai, aramlasi
tulajdonsagai kedvezdtlenebbek, mint
atiszta vizé, és teljesitménycsokkenést,

a szivattydmunka novekedését okozzak.
A9, abra a fagyallo-viz keverék hatasat
mutatja, mégpedig a leadott hételje-
sitményt csokkentd tényezot, a keverési
arany fiiggvényében. A metanol és eti-
lénglikol nem alkalmazhatd, csak a
propilénglikol megengedett.
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O 3
e T
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k=]
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=
0,950
—e— metanol
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9. abra - A csokkento tényezo alakulasa a keverési arany fliggvényében

Q-H jelleggorbe
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10.a abra - Szivattyi-jelleggorbék
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Szivattya fojtasi (Q-H) gorbe

Csohalozati gorbe

Munkapont

10.b abra — A munkapont

Fagyallot tartalmazo keveréket hidra-
ulikailag ajanlatos levalasztani a koz-
ponti flitési halozatrol. A levalasztas
lemezes hocseréldvel valosithato meg.
A hdcseréld ugyan a f(itési rendszerben
hatékonysagcsokkenést okoz, de ki-
sebbet, mintha nélkiile a teljes toltet
fagyallokeveréket tartalmazna. Az osz-
tott (split) berendezéseknél a fagyveszély
nem jelent gondot, mivel a kiiltéri és
beltéri egység hiitokozeg-cs6halozattal
csatlakozik. Atovabbiakban azillesztés
fontossagara hivnam fel a figyelmet.
A gyartok megadjak a hidraulikai blokk-
ban integralt keringtetGszivattya Ap/V
(nyomasnovelés/térfogataram) és P/V
(teljesitményfelvétel/térfogataram)
jelleggorbéjét, a hdcserélé nyomas-
veszteségét és a belsd cs6halozat sir-
lodasi ellenallasat. A 10.a abra mutatja
egy adott késziilek keringtetdszi-
vattydjanak jelleggorbéjét, a 10.b abra
pedig a szivatty(-cs6halozat jelleggor-
béket a munkaponttal. A munkapont
értékei szerint lizemel a szivattyq, ezt
kell illeszteni a kdzponti fiitési halozat
rendszeréhez.

11. abra - A hidraulikai valto elvi kap-
csolasa

Q Q {n-;.'i/h}

Az alkalmazastal fliggben lehet figye-
lembe venni a szivattyl szerepét. Lehet
csak a hGszivattyl keringtetGszivattyGjat
hasznalni a fitési halozatban, de ezt
ritkabban alkalmazzak.

Ajanlatos hidraulikailag elvalasztani a
hészivattylt a kdzponti flitéstdl, hid-
raulikai valtd beépitésével. Ebben az
esetben a primer kor (hGszivattyl) egy
rovidebb cs6halozatot, hiitokdzeg-viz
hécseréldt és hidraulikai valtot tartalmaz,
a sziikséges szerelvényekkel. A valto
alkalmazasara tigyelni kell a megfeleld
primer és szekunder térfogataramok
beallitasanal. Az optimalis megoldas
szerint a primer kor viztérfogatarama
kevéssel nagyobb vagy egyenld legyen
a szekunder halozat térfogataramaval.
A 11. abra a hidraulikai valto elvi kap-
csolasat mutatja. A hészivattylk leol-
vasztaskor hiitési iizembe kapcsolnak,
és amennyiben a fiitési rendszerben a
viztoltet kevesebb, (gy a hdcseréldben
(beltéri egység) fagydugok johetnek
létre, majd a flitési mod Gjrainditasanal
a hGcserélo jaratai atszakadnak. Vannak
olyan megoldasok, amikor a hidraulikai
valtd egy nagyobb térfogat tarolo tar-
taly vagy sorosan kapcsolt puffertarolo,
amely a biztonsagos lizemet is tamo-
gatja. Alkalmazasanal lgyelni kell a
megfelelé méret kivalasztasara.

HMV és fiités egylitt miikodésére is
lehetGség van. Legegyszer(ibb megoldas
azindirekt f(ités( tarolos rendszer, ahol
a HMV-termelés el6nykapcsolassal va-
[6sul meg, valtoszelep segitségével.
Avaltoszelep motoros vagy magnessze-
lep, amely az atkapcsolasi jelet a ho-
szivattyl vezérlésétdl kapja, a HMV-
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tarolo viztoltet-homérsékletének fligg-
vényében. A HMV-termelés nem jelent
kiilonosebb gondot a flitésnél, mert
viszonylag rovid ideig tart, és egy csaladi
haz esetén a felf(ités a kora reggeli, il-
letve éjszakai idGben torténik. EIGnyos
padlofiitéssel (feliletfiitéssel) egyitt
m{ikodve. Egyéb kapcsolas is megva-
|6sithato: lemezes hdcseréld és taro-
Iotartaly recirkulacios keringtet6szi-
vattydval. A kapcsolasokat a 12.a és
12.b abra mutatja. Tovabbi lehetdség
napkollektor alkalmazasa, amelynek
lizemét a hdszivattyl képes felligyelni.
A hészivattylk hitésre is alkalmasak
nyari szezonban. Alkalmazhato klima-
konvektor (fan-coil) vagy fellleth(tési
rendszer. Fan-coil esetében a hofok-

) =

HMV Recirk

»

Hészivattyl

Haldzati
viz
=

—

12.a abra - Kapcsolas direkt fiités
esetén

HMY Hecirk

7 -
ok x\.\?D e

12.b abra — Kapcsolas lemezes ho-
cseréld esetén

lépcs6 7/12 °C, feliileti hiitépanel esetén
19/22 °C. A feliileti hiités legel6nyo-
sebben mennyezeti elemekkel oldhato
meg, ligyelve a parakicsapodas elke-
riilésére. Harmatpont-érzékeld beépi-
tése sziikséges a falsarokban. A pad-
Ioh{ités nem szerencsés megoldas a
komfortérzeti feltételek miatt. Az eloszto
cs6halbzatot zart cellas ho- és ned-
vességszigeteléssel kell ellatni, hason-
I6an a hiit6kozeg-haldzathoz.
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13. abra — Kapcsolas bivalens rendszer esetén
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14. abra — Kapcsolas bivalens rendszer esetén HMV-termeléssel, fan-coillal és padlofiitéssel

Bivalens rendszerek alkal-

mazasanak kérdései

A hészivattyik sajat elektromos fiit6-
betétjei is a bivalens rendszer kiegészit6
hétermelésének szamitanak, de ez
kiilén gondot nem jelent a vezérlésnél.
A kiegészit6 hétermeld altalaban gazka-
zan. A vezérlés a kiils6 hémérséklet
alapjan kapcsol. A két hétermel6t hid-
raulikailag le kell valasztani hGcseréld
vagy hidraulikai valtd beépitésével.
A 13. abra a helyes kialakitast mutatja
osztott kivitel(i hészivattyd alkalma-
zasaval, kiegészit6 hotermeld (bivalens
kapcsolas) igénybevétele esetén. Hid-
raulikai valto helyett lemezes hocseréld
beépitésével oldhatd meg a kazankori
halozat levalasztasa.
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A 14, abra mono kivitel(i hoszivattyl
beépitési példajat mutatja HMV-ter-
meléssel, fan-coillal és padlofiités-ha-
[6zattal. A rendszer sorosan kapcsolt
tarolo (puffer) tartalyt is tartalmaz.

Még szamos kapcsolasi lehetség is-
mert, megvalositasuk a telepitési adott-
sag fligguényében szakember (tervezo)
feladata. A nem megfelelGen kivitelezett
fiitési halozati illesztés stlyos gondokat
okozhat. Példaul eldfordulhat emiatt
hdcserél6-elfagyas, kompresszormeg-
hibasodas. A jo mindségl kiegészito
sz(ird magneses iszaplevalasztoval, és
a megfelelé helyeken beépitett auto-
matikus légtelenit6 biztositja a gond-
talan izemet.

Osszefoglalas

A leirtak a beépités, telepités és szerelés
kérdéseit taglaljak. Amennyiben osztott
(split) berendezés szerelésére keriil sor,
azt csak F-gaz-szerel6i jogosultsaggal
rendelkez6 személy végezheti. Adott
hiit6kozegtoltet tomege alapjan a meg-
valosult telepitést kotelezGen regisztralni
kell a Nemzeti Klimavédelmi Hatosagnal,
ami a h(itokozeg fajtajatol is fligg
(R410A, R32). Kiilonds gonddal sziik-
séges illeszteni a csatlakozo fiitési
rendszereket. Javasolt tervez6t igénybe
venni a megvalositas részleteinek
tisztazasara.

Gati Gyorgy
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Kitekintd

Optimalizalt helyiseg-
levegd-mindseg
(Forras: blumartin.de)

A levegbminGség az olyan hoérzeti pa-
ramétereken tdl, mint a homérséklet
és a légnedvesség, fligg a pozitiv és
negativ ionok természetes aranyatol
és a kis méret(i ionok koncentraciojatol
is. A helyiséglevegt kevesebb kis méret(i
iont tartalmaz, mint a szabad levegg,
még akkor is, ha a belst térbe friss le-
vegot vezetlink be. Hogy az ionokban
mutatkozo hianyt elkeriiljiik, megol-
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daskeént kinalkozik a freeAir ionic modul.
Ezt az opcionalis modult a freeAir 100e
decentralis szelloztet6 késziilekbe lehet
beépiteni, és ez szabalyozottan olyan
negativ ionokat termel, amelyek pozitiv
hatast gyakorolnak a testi jolétiinkre.
A freeAir iconic modul tehat kis méret(i
negativ ionokkal disitja fel a helyiség-
levegtt, és emellett csokken a nagy
méretl pozitiv ionok felhalmozodasa
is. Ezaltal a helyiséglevegd visszakapja
a természetes elektromos vezet6ke-
pességét. A szell6ztetd késziilékkel be-
vezetett friss levegd szallitja és a he-
lyiségen beliil eloszlatja az ionokat
aneélkiil, hogy emiatt jarulékos levegt-
keringtetési és energiaigény jelentkezne.
A freeair ionic modul el6nyei:

— optimalizalt komfortérzet a levegd-
mindség javitasa réveén,

—amodul teljesen zaj- és szagmentesen
mikodik,

— megkoti az allergéneket (polleneket),
a finom és ultrafinom porokat,

- nem képez nitrogén-oxidot, 6zont és
elektroszmogot,

—a /DI 6022 osztalyozasa szerinti bak-
terialisan és higiéniailag tokéletes he-
lyiségleveg-mindséget biztosit,

— csokkenti a meglévd szagokat és a
fennallo elektroszmogot.
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Gyakorihibak a multisplit
Klimaberendezeés

tervezesenédl
(Forras: Die Kaelte+Klimatechnik)

1. Tdlméretezés

A méretezésnél el kell keriilni a tdlzott
tartalékképzést, mert alacsony teljesit-
ményigénynél a késziilékek minimalis
teljesitménye is meghaladja az igényeket.
Az atmeneti idGszakban igy gyakran
fordulnak el6 ki-be kapcsolasok, amelyek
negativ hatassal birnak a hatékonysagra
és az élettartamra.

2. A vezetékek hibas nyomvonalveze-
tese

Egy szimultan split berendezés esetén,
amely tobb beltéri egységet foglal ma-
gaban kozo0s vezérlés alatt, a hiitdko-
zeg-tomegaram Y idomok révén kertl
szétosztasra. A legrovidebb aramlasi
attal rendelkezd beltéri egység igy rend-
szeresen nagyobb teljesitményt ad le,
és gy az Osszes beltéri egység teljesit-
ménye egyenlétlen lesz. Ugyelni kell
tehat arra, hogy az elosztastol szamitva
minden vezetékhossz kozel azonos le-

gyen.

3. A kondenzatumtalca tilfolyasa

A szabad kondenzatumkifolyassal ren-
delkezd késziilekeknél tigyelni kell arra,
hogy a kifolyo utan ne legyen dupla szi-
fon. llyenkor a kondenzatum visszator-
lodhat a kondenzatumtalcaba, és ott
thlcsordulhat.

4, Hibas légvezetés

A megkivant komfortérzet biztosan csor-
bat szenved akkor, ha a bent tartdzkodok
koziil valaki a tarkojan, vagyis a huzatra
legérzékenyebb testrészeink egyikén
hideg légaramot érez, vagy ha a helyiség
szemkozti sarka nem hil le megfelelen.
Figyelembe kell venni az olyan gyarto-
m{vi adatokat, mint a vetGtavolsag és
a légtérfogataram, és sziikség esetén a
teljesitményt tobb kisebb beltéri egység
kozott kell megosztani.

Az RefHP forraszthato
vorosrez fittingek ellenall-
nak a szen-dioxid NUtEko-
zegkent valo alkalmaza-
sanal jelentkezd magas

nyomasnak
(Forras: haustec.de)

A szén-dioxidot (R744) manapsag egyre
gyakrabban alkalmazzak a hiit6beren-
dezésekben. A forraszthata fittingekkel
kapcsolatban szerzett tobb évtizedes
tapasztalatai alapjan a belgiumi SANHA
cég nagyon sziik gyartasi tiiréssel,
kivaldo mindségl vorosréz fittingeket
gyart a szén-dioxid hiitokozeghez valo
alkalmazasra.

A fittingek szénértéke <05mg C/dm?’,
amely alacsony érték dontd jelentd-
séggel bir a forrasztott kotés mingsé-
gére, mivel a nagyobb széntartalom
magasabb forrasztasi hdmérsékleteken
lyukkorroziohoz vezethet. A kiilonb6zo
alkalmazasokhoz széles atmérdva-
laszték all rendelkezésre, mégpedig
3/8-t6l 2 5/8 col méretig. A gyart-
manyprogram tartalmaz sz(kitdido-
mokat és atmenti idomokat is colrol
metrikus rendszerre.

A forraszthato fittingeket réz-acél alap-
anyagbol (CuFe2P, CW107C) gyartjak,
és azok a piacon kinalt réz-acél cs6-
fajtakhoz alkalmazhatok. Kielégitik a
VdTUV 567 alapanyagokra vonatkozd
kovetelményeit, valamint az AD 2000
W 6/2 szerinti elGirasokat is. A fittingek
a 130 baros megengedett maximalis
lizemi nyomas és a -196°C-tol
+150 °C-ig terjed6 hémérséklet-tarto-
many révén olyan csévezetékekhez al-
kalmazhatok, amelyek az Eurdpai Nyo-
mastartd Késziilékek Iranyelve (EPD
97/23/EC) szerinti 2. csoportba sorolt
kozegeket szallitjak.

El6ny, hogy forrasztassal mintegy 2,5-
sz0r gyorsabban lehet elvégezni a cs6-
szerelést, mint hegesztési eljarassal.
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NEW TF1 Sigma Mini

A keves rendelkezesre allo hely nem
jelent akadalyt legujabb, ultrakompakt
szlirénknek. Tokeletesen valasztas a
nehezebben szerelhetd, kisebb
rendszerek szamara. 3/4"-0s
csatlakozassal érheté el, 10 ev
garanciat biztositunk hozza.
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MAKES WATER WORK
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A szakma és a szOvetseg hirei

Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epuletgepeszetl Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozosséegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott

lapszamot ingyenesen a postaladajaba,

név és postacim megadasaval
erre az imeélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti

harom szervezetnek, a lap postan
kiildott peldanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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