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Cimlapsztori

A mesterseges intelligencia alkalmazasanak
lehetdsegel az epuletgepeszetiben (1. resz)

Haromrészes cikksorozatunk hasab-
jain szerzénk a MEGSZ .Nagy épiiletek,
intelligens technologiak” cimii, 2024.
marcius 20-i szakmai napjan tartott
eldadasanak szerkesztett, a hallgatoi
kérdésekre adott valaszok alapjan
kiegészitett valtozatat olvashatja.

A cikksorozat 1. része az épiilet-
gépészet jelenlegi kihivasait és az Ml
(mesterséges intelligencia) szerepét és
épiiletgépészeti alkalmazasanak alap-
jait targyalja. A 2. részben a nagy
épiiletek specifikus sziikségleteirdl és
az Ml ezek kezelésében betdltott sze-
repérdl, valamint a domotika alapjairol
lesz sz6. A 3. rész a létesitmény-
iizemeltetés MI altal torténd optimali-
zalasat, valamint a kornyezeti és
fenntarthatosagi hatasokat fogja tar-

gyalni.

Kiilonbozo épitészeti
koncepciok

Amikor épitészeti, épliletvillamossagi,
épliletgépészeti, komplexebb megkdze-
litésben: domotikai megoldasokban
gondolkodunk, akkor két véglet kozott
kell megtalalnunk azt a megoldast,
amivel a megrendeld elégedett lesz, s
amelyet a megvalositast kovetben kelld
hatékonysaggal tudunk lizemeltetni is.

Az elsé megoldasnal a kiilsé kornyeze-
tet megprobaljuk minél jobban kizarni,
az ablakok csak fényateresztd fellile-
tek, nem lehet Gket kinyitni, felesleges
a terasz, a bejarati ajto pedig (szinte)
hermetikusan zarhato. A megannyi
szenzor altal kozvetitett adatok, s az
adatokbol képzett informaciok segitsé-
gével, a mesterséges intelligenciaval is
tamogatott dontési mechanizmusok
révén nagyon sok komforttényezot tu-
dunk a falakon beliil befolyasolni, s az
ott tartozkodok szubjektiv komfortér-
zetére is kellden pozitiv hatast vagyunk
képesek gyakorolni. A létesitményben
lév6k kényelmét és jollétét szolgalja
tobbek kozott a hangszorokbaol arado
madarcsicsergés vagy a tenger moraj-
lasa, a szokokutak, az illatositott levegd,
s azok a belso terek, ahol kényelmes

A

fotelekben llve, a szemiinket becsukva
hamar a természetbe képzelhetjiik
magunkat.

A masodik megoldasnal nem kell ma-
gunkat a természetbe képzelniink, hi-
szen az épliletet eleve a természet
kozelébe vagy magaba a természetes
kornyezetbe (patakpart, mezg, liget,
erdd) épitették, igy magatol értetddik,
hogy gyakran nyitjak ki az ablakokat,
vagy lilnek ki a teraszra, a jo levegtre a
haz tulajdonosai. Az Ml segitségével itt
is szamos szabalyozokor all rendelke-
zésre, hiszen példaul amikor a hazat -
még jo idoben — néhany orara elhagy-
jak, de az ablakokat nem zarjak be,
akkor vihar kézeledtével az aktuatorok
valamennyi ablakot bezarjak, illetve a
redonyoket is leengedik. A masodik
megoldas miiszaki-filozofiai értelem-
ben is nagyon eltér az els6tol: igyekszik
minél inkabb a természet részévé tenni
az épiiletet, s jobb esetben az épiilet a
természettel egy organikus egységet
probal képezni. Szép példaja ennek
Frank Lloyd Wright amerikai épitész
Vizeséshaz (angolul: Fallingwater), vagy
mas elnevezéssel Kaufmann-haz
néven ismert munkaja, amelyet 1939-
ben adtak at (1. kép).

A masodik megoldas alvaltozatanak
tekintem azokat a kezdeményezése-

(Forras: Wikipedia)

1. kép — Frank Lloyd Wright amerikai épitész \/izeséshaz cimii alkotasa

ket, amelyek az onellatast helyezik a
fokuszba olyan modon is, hogy leval-
nak a kozmdvekrdl. Itt talalkozhatunk
lelkes amatorokkel (akik idovel el-
vesztik lelkesedésiiket a folyamatos
kudarcok miatt), s profi, mérnoki tu-
dassal rendelkezd csaladokkal is (akik
viszont tudatosan tervezik és valosit-
jak meg, majd sikeresen lizemeltetik
csaladi léptékben is az energiaellato
és egyéb rendszereiket).

Barmelyik végletet vagy a koztiik
|évé megannyi egyéb lehetdséget is
valasztjuk, tervezoként, kivitelezo-
ként vagy lizemeltetdként biztosak
lehetlink benne, hogy az elkovet-
kezG6 években, évtizedekben az épii-
letekkel, létesitményekkel szemben
megfogalmazott biztonsagi, gazda-
sagi és komfortelvarasok miatt az
MI megkeriilhetetlenné fog valni.
Cikksorozatomban az épiiletgépé-
szet tagabb fokuszaban vizsgalom
meg az Ml lehetGségeit.

Globalis és lokalis
problémak és kihivasok

A nemzetkdzi adatokhoz hasonloan
Magyarorszagon is tobben élnek
varosokban (Budapest, tobbi varos),
mint kdzségekben. A KSH legfris-
sebb adatai szerint" a varoslakok és

¥

Thttps://www.ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0037.html
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kozségekben lakdk aranya megkoze-
[itéleg 70-30%. A varosok egyre zs(-
foltabba valnak, ami kedvezdtleniil
hat a kozlekedésre, a kozbizton-
sagra, a varosi levegd mindségére, s
egyre komplexebb feladatként jele-
nik meg a kozilizemi szolgaltatasok
zavarmentes biztositasa. A varosok
energiafelhasznalasa az esetek tobb-
ségében dinamikusabban novekszik,
mint a lakossag szama, mivel a va-
rosokba koltozdk, illetve a mar ott
él6k egyre kényelmesebb életet ki-
vannak élni, ami jelentGsen noveli az
egyének és a haztartasok energia-
igényét. Az energiaigény kielégitése
pedig az energiahalozatok fejleszté-
sével vagy egyéb, lokalis megolda-
sokkal (példaul napelem a haztet6n)
valosithatd meg jobb esetben. Rosz-
szabb esetben az energiaellatasban
egyre gyakrabban lehet szamolni
hosszabb-rovidebb szolgaltataskie-
sésekkel.

A varosok altal kinalt kényelmesebb
élet szamos automatizmust kivan
meg, melyek —a késébb emlitett pél-
dak alapjan is — nagyobb szubjektiv
élményt nyGjthatnak a lakoknak, de
a gazdasagi racionalitas fokuszaban
is megjelennek az automatizmusok:
a komfortos irodaépliletek nagyobb
teljesitményre, mig példaul a kom-
fortos bevasarlokozpontok (a bérlok
megelégedésére is) tobb vasarlasra
0sztonzik az ott tartézkodokat.
Az automatizmusok egyre hézag-
mentesebb 6sszekapcsolasa egyre
komplexebb rendszereket tételez fel
mar a lako- és kozépiiletek lizemel-
tetése terliletén is, s erre kinal haté-
kony megoldasokat mar most, de az
elkdvetkez6 években, évtizedekben
egyre markansabban az MI.

Az épiiletgépészet jelenlegi
kihivasai

Az épiiletgépészet jelenlegi feladatai az
el6z6 bekezdésekben vazolt problé-
makbal és kihivasokbdl is levezethe-
ték. A magan- és kozépliletek
épliletgépészeti értelemben vett fenn-
tartasa és lizemeltetése szempontja-
bol egyre fontosabba valik a minél
kisebb karbonlabnyom, az energia
minél hatékonyabb, minél kisebb vesz-
teséggel jaro felhasznalasa, az egyes

helyiségeknek s maganak a teljes ép-
letnek az egyre magasabb elvarasok-
nak is megfeleld komfortossaga, az
alkalmazott épiiletgépészeti megolda-
sok biztonsagossaga. Ezeknek az elva-
rasoknak a teljesitését nehezitheti az
eloregedett infrastruktdra, a fejlesz-
tésre nem, vagy csak minimalisan haj-
lando tulajdonos, a valtozo kornyezeti
és jogi szabalyozasok, s az ezeknek
valo kotelezd megfelelési kényszer, a
hanyag, pazarlo bérl6i szemléletmod
(klilondsen ha annak nincs tényleges
anyagi, jogi kovetkezménye), az egyes
szakagak kozotti szakmai kommuni-
kacio hianya, s ebbdl adodoan az egyes
szakagak nagyon merev lehatarolasa.
Ez utobbi egyébként azért is komoly
probléma, mert az épiiletgépészeti
technolégiai innovaciok (hészivattyik,
szelloz6rendszerek) az épliletgépészeti
rendszerek olyan evolciojat idézik eld,
amelynél a rendszerek belizemelésénél
az épiiletgépészeti szaktudas mellett a
villamosipari, illetve gyakran mar az in-
formatikai szaktudas is elengedhetet-
len. Amikor pedig a kiilonb6zo
épiiletgépészeti, -villamossagi, -biz-
tonsagi és -informatikai rendszerek
Osszekapcsolasaral beszéliink akkor
nemcsak a komplex latasmod sziiksé-
geltetik, hanem az egyes szakteriiletek
képviselGinek egyiittm{ikddése is (jobb
esetben domotikai szakmérnok, szak-
tanacsado kozremiikodése mellett),
mert igazan koltség- és energiahaté-
kony, modern, egészséges, biztonsagos
és komfortos megoldasok, amelyeket
az Mlis tamogat, csak igy sziilethetnek.

Az Ml szerepe és alkal-
mazasanak alapjai az épiilet-

gépészetben

Az alabbiakban az Ml és az épliletgé-
pészet kapcsolatat mutatom be tiz le-
hetdségen keresztiil.

1. Uj épiiletgépészeti késziilékek ter-
vezése, fejlesztése — A hagyomanyos
igényfelméréshez képest a korabbi
késziilekek lizemeltetési tapasztala-
tai, hibajelentései alapjan — azokat
Ml-vel feldolgozva — jobban elGre
lehet jelezni azokat a fogyasztoi igé-
nyeket, amelyekre az Gj késziilék
megoldast kinal, példaul hatarozot-
tabban definialhatok a berendezés
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Mesterséges intelligencia altal ge-
neralt képek kiilonb6z6 technologiai
berendezésekrol
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funkcioi, logikusabban kialakithatd a
kezelGfeliilet.

2. Uj épiiletgépészeti késziilékek
tesztelése — A prototipusok tesztelé-
sénél a hagyomanyos fizikai vilagban
torténd tesztelést ki lehet egésziteni
szimulacios tesztekkel, amikor a szi-
mulacios szoftverek az Ml segitségé-
vel sokkal komplexebb és extrémebb
viszonyok kozott is tudnak tesztelni,
igy példaul a tervezett avulasra vo-
natkozo vallalati dontést is megala-
pozottabban tudjak meghozni.
A jelenlegi realitas az, hogy ugyan a
szimulacios szoftverkérnyezetben
torténd tesztelés egyre fontosabb, a
hagyomanyos, fizikai kornyezetben
torténd tesztelést a legtobb esetben
nem lehet elhagyni.

3. Domotikai rendszerre szabott
épiiletgépészeti rendszerintegracio —
A jol m{ikodd domotikai rendszerek —
ahogy arrol még késobb részleteseb-
ben fogok irni — folyamatosan moni-
torozzak az épliletet a szenzoraik
révén, de a kiilonboz6 beavatkoza-
sokrdl is megannyi adat és annak fel-
dolgozasa nyoman nyert informacio
all rendelkezésre. Ezek az adatok és
informaciok a mesterséges intelligen-
cia segitségével egy olyan kapcsolo-
dasi fellletet hoznak létre, melynek
alapjan a tomegtermelésben gyar-
tasra keriil6 épliletgépészeti beren-
dezés miikodési és mikodtetési
paraméterei jobban az adott domoti-
kai rendszerre szabhatok.

4. Adatok és tanuldadatok — Az épli-
letet, valamint kornyezetét mint
rendszert értelmezve azt mondhat-
juk, hogy folyamatosan rendelkezé-
sinkre allhatnak adatok és
informaciok, melyek révén a kilon-
b6z6 vezérld/szabalyozo korok mi-
kodnek, s biztositjak a flitési-h(itési
és légtechnikai elvarasoknak megfe-
lel6 rendszerallapotokat. Az adatok
felhasznalasanal nincs sziikség fel-
tétlendl Ml-re, de ha az Ml képes a
rendszer korabbi allapotaibol (ada-
taibal) tanulni, akkor eredményeseb-
ben tudja a jelenben miikodtetni a
rendszert, illetve elGrejelezni a jovét.
Az ilyen m{ikodésnek akkor van kii-
Iondsen nagy jelentGsége, amikor

6

A domotika (németiil: domotik, angolul: domotics) az épiiletek automati-
zalasi, vezérlési és iranyitasi rendszereinek az elmilt idészakban diva-
tossa valo megnevezése. Mozaikszo, a latin domus (haz) és a robotika
szavak 6sszekapcsolasaval jott Iétre.

A domotika az otthonok eszkdzeinek automatizalasabol és egységes
rendszerbe gy(ijtésébdl all, melynek célja az energiagazdalkodas, a biz-
tonsag, a jollét és a kommunikacios szolgaltatasok javitasa. Ezért el-
mondhatd, hogy a domotikus otthon egy okosotthon. (https:/
/eu.wikipedia.org/wiki/Domotika)

Az épitGiparban az épliletautomatizalas (GA=Gebaudeautomation) vagy
a domotika az épliletek feliigyeleti, vezérlési, szabalyozasi és optimaliza-
lasi eszkozeinek dsszességét jelenti. Az ellatasi technologia részeként a
GA a miiszaki energiagazdalkodas fontos része. A f6 cél gyakran a funk-
cionalis folyamatok keresztirany, fliggetlen (automatikus) megvalosi-
tasa meghatarozott beallitasi értékek (paraméterek) szerint, vagy azok
miikodésének, monitorozasanak egyszer(sitése. E cél elérése érdekében
az épiiletben talalhato dsszes érzékeld, aktuator, vezérlés, fogyaszto és
egyéb miiszaki rendszer halozatba van kapcsolva. A folyamatok forgato-
konyvekben foglalhatok 6ssze. Megkiilonboztetd jellemzdje az automa-
tizalasi allomasok (AS=Automationsstationen) decentralizalt elrendezése
és a kommunikacios halozaton vagy buszrendszeren keresztiil torténd
kovetkezetes halozatépités. (https://de.wikipedia.org/wiki/Gebdaudeau-

tomation)

Dr. Okanyi Sandor

(A domotika fogalmardl az Epiiletgépész 2024/1. szamaban, valamint itt
olvashat: https://epuletgepesz.hu/2024/04/09/domotika-szakmernok-

kollar-csaba/

tobb, egymastadl fiiggetlen héter-
mel6 és/vagy hdleadd rendszert
(elektromos falfiitést, fan-coilt, ho-
szivatty(rol taplalt padlofiitést stb.)
kell kéltség-, illetve energiahatéko-
nyan miikoddtetni.

5. Kornyezeti hatasok és fenn-
tarthatosag — A hazai és a nemzet-
kozi jogi gyakorlatban egyre
hangsilyosabban jelennek meg a lé-
tesitmények lizemeltetésével kap-
csolatos kornyezeti hatasok,
pontosabban a karos kdrnyezeti ha-
tasok mérséklése. Azzal, hogy a lé-
tesitmények nem villamos
hétermel6 berendezéseinek karos-
anyag-kibocsatasat monitorozzak,
majd ezeket az adatokat Ml segitsé-
gével elemzik, a kibocsatott karos
anyagok szlir6berendezéseinél a
szlir6k cseréje el6re tervezhetd, vagy
akar ramutathatnak példaul egy pa-
lyazatban egy Gj h6termel6 beszer-
zésének a szlikségességeére.

6. Prediktiv (elérejezésen alapuld)
karbantartas és hiba-el6rejelzés -
Ha a rendszer korabbi miikodésérdl,
allapotarol és meghibasodasaral kel-
I6en sok adat all rendelkezésre, akkor
prediktiv. MI-modell segitségével
meghatarozhato el6re, hogy mikor
érdemes még a meghibasodas el6tt
a szlikseges alkatrészcserét elvé-
gezni. Ez a karbantartas-tervezés
kilonosen ott fontos, ahol elvaras a
(kozel) folyamatos lizem, s nem
megengedett a nem tervezett meg-
hibasodasok miatti tobb napos leal-
las.

7. Intelligens iddjaras-alapl szaba-
lyozasi rendszerek — A bevezetd
részben mar utaltam a kétféle meg-
kozelitésre az épliletek kapcsan.
Mivel a gyakorlatban nem lehet az
épliletet teljesen hermetikusan el-
zarni, ezért a kornyezetnek (pl. idgja-
rasnak) érezheté a hatasa az
épiiletben is. A lokalis id6jarasi ada-
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tok MI-vel torténd figyelése koltség-
hatékony, és m{ikddésében is hatéko-
nyabb megoldast kinal. Példaul a kert
ontdzése mindennap megtorténik
egy adott id6ben, ha a talajszenzor
adatai alapjan a fold nedvessége nem
megfelel, de ha az 6ntozési idszak-
ban es6 varhat6, akkor az 6nt6zés
aznap elmarad.

8. Helyiségspecifikus szabalyozas és
felhasznaloi viselkedés — A komfort-
elmélet szerint a kiilonb6z6 helyisé-
gekben azok rendeltetése alapjan
eltéré az emberek komfortigénye, il-
letve az egyes emberek komfortigé-
nye is valtozo példaul a testi
aktivitastol fliggen. A helyiségek ho-
mérsékletének beallitasa viszonylag
egyszer( feladat, s a programozhato
termosztat révén koltséghatékonnya
is tehetd. Ugyanakkor Ml segitségével
figyelembe vehetd a csaladtagok el-
térd életvitele (mikor tartozkodik ott-
hon, mi a napi/heti rutinja stb.), s
ilyenkor még hatékonyabb szabalyo-
zas érhetd el akar a o fiitési rend-

sl i

szerrel parhuzamos masik (lokalis)
rendszer (ideiglenes) be/ki kapcsola-
saval.

9. Biztonsagi rendszerek intelligens
integracioja — Epiiletgépész szakmai
korokben magatol értetddik az a kije-
lentés, hogy a kiilonb6z6 (nyomas
alatti) rendszerek biztonsagos meg-
tervezése, kivitelezése, lizemeltetése
és tovabbfejlesztése els6 szam pri-
oritast kell, hogy élvezzen. Ugyanak-
kor a biztonsagi rendszerek MI-vel
torténd integracidja jelenkorunk lehe-
toségei kozé tartozik. Nézziink egy
példat: adott egy biztonsagi leflvato,
ami a megadott nyomasérték felett
azonnal mikddésbe lép, s csokkenti
a zart fiitési korben a nyomast. igy
megvédi a flitési kort a tovabbi karo-
sodastol. De a hGtermel berendezés
(amit rendszerint egy termosztat ve-
zérel) err6l nem ,tud”, tehat tovabbra
is bekapcsol, amikor az adott helyi-
ségben egy bizonyos szint ala siillyed
a homérséklet. Az eredmény: nem
hatékony m{ikodés. Ha e két szaba-

HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.

4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.
telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126
email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu

Cimlapsztori

A kozgazdasagtudomanyok doktora (PhD), a katonai miiszaki tudomanyok habilitalt doktora
(dr. habil.). Kutatasi terlilete tobbek kdz6tt az ember-robot interakcid, az okosvaros, a mesterséges
intelligencia, a domotika, a komfortelmélet, a betegépiilet-szindroma (SBS). Az Obudai Egyetem
tudomanyos fomunkatarsa, a domotikai szakmérnok/szaktanacsado-képzések vezetdje, az
MTA IX. Osztaly Hadtudomanyi Bizottsaga altal mindsitett Biztonsagtudomanyi Szemle szer-
kesztobizottsaganak tudomanyos titkara, az egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskolajanak
és az NKE Katonai M(iszaki Doktori Iskolajanak oktatdja, témavezetdje.

lyozonak az allapotarol integraltan
allnanak rendelkezésre adatok, akkor
az ilyen problémak elkeriilhetdk len-
nének: a biztonsagi lefivatd miiko-
désbe lépésekor lizenetet kap a
felhasznalo a telefonjara, s akar a
mesterséges, akar a human intelli-
gencia dontést hozhat a hétermeld
tovabbi miikodtetésérdl.

10. Az MI altal vezérelt feliigyeleti és
diagnosztikai eszkozok fejlesztése —
Az el6z6 ponthoz kapcsolodoan:
minél tobb felligyeleti és diagnoszti-
kai eszkozt integralnak az Ml-vel ta-
mogatott domotikai rendszerbe,
annal inkabb elérhetd egy biztonsa-
gos, a rendszer (szinte) valamennyi
terlletére kiterjedd, megbizhat6 mi-
kodés.

Dr. Kollar Csaba
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A cikksorozat masodik részében a szer-
20 alkalmazasi és kivalasztasi szem-
pontokat, energetikai tudnivalokat, dj,
illetve meglévo fiitési/hiitési haloza-
tokhoz valo illesztéseket, valamint sza-
balyozas-vezérlési lehetdségeket is-
mertet.

Alkalmazas

A leveg6-viz hGszivattylk hasznalatanak
kérdései tobb szempontbdl is fontosak.
Altalanossagban ezen berendezések
lizemeltetése akkor igazan gazdasagos,
ha a f(itdviz hmérséklete alacsony tar-
tomanyban van (28-35 °C). Ez azt jelenti,
hogy alkalmazasuk felliletfiitési rend-
szereknél elGnyds, de természetesen
telepithetd magasabb homérsékletl
rendszereknél is (ha radiator a héleado:
55-60 °C, ha klimakonvektor, fan-coil:
40-50 °C). A berendezés lényeges jel-
lemzdje az alkalmazasi tartomany. Ter-
vezdi feladat adott kiilsé (hdmérséklet,
paratartalom) és bels6 légallapot (h6-
mérséklet) alapjan a megfeleld késziilék
kivalasztasa. Az alabbi 1. abra egy példa,
amely a leveg6-viz hGszivattyl alkal-
mazasi tartomanyat mutatja, mind f(-
tési, mind hiitési (izemmaod szerint.
Lathato, hogy a hGszivattyl a magyar-
orszagi klimatikus viszonyokat kielégiti.
Ez a legtobb gyarto esetében teljesil,

Fan coil késziilek
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A kilépo viz homérséklete (°C)
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1.a abra - Hiités: fan-coil

és igy tervezési paraméterek tekinte-
tében (pl. kiils6 hémérséklet) megfe-
lelnek a hdszivattyk.

Az alkalmazasi tartomany segitségével
a hoszivattya szlikséges fitésitelje-
sitmény-igényét tudjuk meghatarozni
a méretezési pontban. Azonban ez az
igény a fiitési szezon elenyészG részé-
ben jelentkezik, és a kérdés a tovabbi-
akban a berendezés teljesitményiga-
zitasa, szabalyozasa a kiils6 hémér-
séklet szerint. Ezt késobb részletesen
targyaljuk.

A hbszivatty( beépitése fiitési és hiitési
rendszerekben a kovetkezok szerint
alakulhat.

Fiités:

1. kdzponti fiitési halozatok héleadok
szerint: felliletf{ités (padl6, fal, mennye-
zet), radiator, klimakonvektor fan-coil,
2. HMV-termelés: indirekt tarolos, ho-
cseréld plusz tarold, el6zéek napkol-
lektoros kiegészitéssel,

3. kisebb teljesitményigényi legkezel6
berendezések f(it6 hdcserélgje.

Hiités: padIohiités nem javasolt.
1. Fellileth{ités: mennyezet, fal,
2. klimakonvektor fan-coil,

3. légkezel6 hdcserélgje.

Padlofiités
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1.b abra - Feliileti hiités

Kiils6 htmerséklet (°C)

Alkalmazas fiitési rendszerek szerint
a. Kozponti fiités: hszivattyl flitési
teljesitménye egyenlé hosziikséglettel:

QHSZ = QF
b. kozponti fiités és hasznalati meleg

viz, tovabbiakban HMV:
b/1. fiitési s HMV-igény kozel egyenlé:

Q2 Quwv = Qusz=Q:

b/2. HMV-igény nagyobb, mint a fiitési
igény:
Q: < Quwv > Qusz = Quwy

c. legkezeld:
-

-
Qnsz = QLK
fontos: leolvasztas kezelése folyamatos
lizem esetén.

Kivalasztasi elvek: komfort-
feltételek és energia-
hatékonysag

A komfort a legfontosabb szempont,
amit biztositani kell: fiités esetében
az elGirt belsd hémérsékletet. Termé-
szetesen a komfortérzetet mas para-
méterek is befolyasoljak (paratartalom,
légmozgas, oltozet stb.), de ezeket a
berendezés nem kezeli. A méretezési
allapot a maximalis teljesitményigényt

30
24

Z.

(LT
[LETTTUTELTII

%

]
—
(9]

1
M
(9]

1620 5057
A kilép6 viz homeérséklete (°C)

E=] Operativ tartomany

1.c abra - Fiités
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fejezi ki, és lényeges kérdés, hogyan
m{ikodik a hészivatty az egész flitési
idényben. A leadott fiitési teljesitmény
fligg a kiils6 homérséklettdl, valamint
a héleadas hémérsékletszintjétdl (el6-
remend/visszatérd). A 2. szama elvi
abra mutatja a kapcsolatot a leadott,
illetve igényelt teljesitmény kozott adott
eléremend hmérsékleten. A késziilék
tulajdonképpen hiité berendezés, és
az a kiils6 hémérséklet csokkenésével
kisebb teljesitményt képes leadni. Van-
nak olyan esetek, amikor kétfokozatd
hoszivatty( esetében kozbensd hiité
beépitésével a leadott teljesitmény
kozel allando, akar -15 °C-ig, 35 °C
eléremend vizhmérséklet mellett.
A méretezési pont régionként valtozhat
-10 °C és -20 °C kozott hazankban.
A gyartoi adatok a berendezések név-
leges teljesitményét adjak meg, ami a
méretezési allapottdl eltérd. A névleges
teljesitmény értéke 7 °C kiils6 homér-
séklet és 20 °C bels6 homérséklet mel-
lett értendd, adott eléremend vizho-
mérsékletek mellett. A kivalasztas tor-
ténhet tobbféleképpen, aszerint, hogy
csak a hoszivattyat alkalmazzuk, vagy
hidegebb idGszakban egyéb kiegészitd
hotermelGt is. A bivalenciapont azt mu-
tatja, hogy a berendezésiink addig képes
fedezni a fiitési igényt, azt kovetGen
pedig egyéb hotermel6i igény lép fel,

ami lehet elektromos (beépitett) vagy
gaz-, pellet-, illetve fatiizelés( kazan.

Tovabbi teljesitménycsokkenés lép fel
fiités esetén -5 és +5 °C kiilso h6mér-
sékleti tartomanyban, mert a kdiltéri
egység hocseréld feliileti hémérséklete
0 °C ala csokken, ami dérkivalast (je-
gesedés) okoz. A jég tobb gondot okoz,
elsGsorban hdszigeteld hatasa, valamint
a bordas hocseréld jaratai kozotti ke-
resztmetszetet is csokkenti, ezaltal a
hoatvitelt lerontja. Tehat a dér eltavo-
litasarol gondoskodni sziikséges. A hii-
tokorfolyamat megforditasaval — lizem-
modvaltassal —, flités helyett hiitési
modba kapcsolassal a kiiltéri aprobor-
das hdcserél6 kondenzatorként lizemel,
ami biztositja a leolvasztast. A gyartok
a hdoszivattyl szabalyozasi/vezérlési
logikajaval gondoskodnak az automa-
tikus leolvasztasrol.

Utalva a 2. abrara, a 3. abran kiilonbozg
megoldasok szerepelnek a kiegészitd
hétermeld alkalmazasara. 3.a: csak ho-
szivatty(s iizem, 3.b: hGszivattyls és
kazanos lizem felvaltva, 3.c: hGszivaty-
tyls és kazanos lizem parhuzamo-
san.

Léteznek még a magas homérsékletd
kivitellel késziilt hoszivattyik is, ahol
a két hiitokoros flitoberendezés R410A

S/AKMa
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2. abra - A fiitési teljesitményigény és a
hoszivattyi teljesitményének valtozasa a
kiils6 homérséklet fiigguvényében

és R134a hiitokozeggel lizemel. Ez
ugyan ritkabban értékesitett késziilék,
de ha példaul 75-85 °Cvizre van sziik-
ség, akkor el6nyosebben alkalmazhato,
mint a tisztan elektromos fiit6betét
vagy kiegészit6 gazkazan. Fajlagos fi-
tési foka (COP-értéke) joval alacsonyabb
az egy hitékoros tipusoknal, és csak
flitésre hasznalhatok.

Energetikai kérdések
A berendezés energetikai hatékony-
sagat tobbféleképpen adhatjuk meg.

Alacsony hém, (LT) flitési rendszer Magas hom. (HT) flitési rendszer Kozepes hom. (MT) f(itési rendszer
\/
9, 1 9,
9, o 9, O

Hdszivattyl HoOszivattyd  Kazan HoszivattyG  Kazan
9 A Qp_o-="""" MR ) Yo
8 f=--—""" 9y

HP == =

9 b
o 0200 \

Az év napjai Az év napjai Az év napjai

3.aabra 3.b abra 3.cabra

9,: hdszivattyi visszatér vizhémeérsélet (°C); 9,: hdszivattyd el6remend vizh6mérsélet (°C); 9,: kazan eléremend
vizhémérséklet (°C); 8, : flitési visszatérd vizhémeérséklet (°C); 9, : kazan vissszatér vizhdmérséklet (°C)

9, : méretezési kiils6 hémérseklet (°C); 9;: fiitési hatarhémeérséklet (°C); 9

HP "

: hGszivattyl eléremend hémér-

seklet méretezési ponton (°C); 9, : f(it6tt tér bels6 hémérséklete (°C); Q,: fitési hdenergia sziikséglet (kJ, kWh);
Q,;: kazan leadott fiitési energiaja (kl, kWh); Q,,,: hdszivattyl leadott flitési energiaja (kJ, kWh)

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. majus



S/AKMa

A legjobban ismert és alkalmazott té-
nyezo a fajlagos fiitési fok: COP, ami
egy viszonyt fejez ki a leadott fiitési
teljesitmény és felhasznalt villamos
teljesitmény kozott. A COP viszont csak
korlatozottan alkalmazhato energetikai
értékelésre a teljes fiitési idényben,
mivel fligg a kiils6 homérséklettdl, az
eléremend viz homérsékletétdl, a be-
rendezés egyéb jellemzGitdl (hiitokor,
vezérlés). A 4. abra mutatja egy adott
készlilek teljesitmeény- és COP-valto-
zasat a kiils6 homérséklet fliggvényé-
ben.

Ahhoz, hogy teljesebb képet kapjunk a
szezonalis hatékonysagral, és ossze-
hasonlithato legyen a hGszivattyl mas
hotermeldkkel, egy hatasfok jellegii
paraméterre lenne sziikség. Elso lé-
pésként meghatarozando a teljes flitési
idényre vonatkozo COP, ami mar ener-
giaértékre (ftés, villamos betaplalas)
vonatkozik, jele: SCOP. Ennek értéke
meteorologiai adatoktol és attal fligg,
hogy mi a tartand6 bels6 homérséklet,
a hatarhémerseklet (éplilet, bels6 ho-
termelés, hGnyereség) és a méretezési
kiils6 hdmérséklet. Altalaban a belsd
homérséklet +20 °C, a fiitési idény tar-
tomanya pedig +12 (hatar) és -13 °C
(méretezési) hdmeérséklet kozott értel-
mezhetd, de ez régio szerint valtozhat.
A mai, modernebb gyartmanyok SCOP-
értéke hazankban eléri a 4,25-4,5 ér-
téket. Az SCOP egy silyozott atlag, ki-
fejezi az adott berendezés szezonban
leadott Osszes flitésienergia- és az
lizemeltetéshez sziikséges dsszes vil-
Iamosenergia-viszcg\yét.

F

CDP - P|ri||

Q; —fiitési teljesitmeény (kW)
P, — villamos teljesitmény (kW)
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4, abra - A flitési teljesitmény és a COP-érték valtozasa a kiilso homérséklet

fiiggvényében

SCOP - QHSZévi
villvi

Quszayi — fltési energia a teljes sze-
zonban (kWh)

Eqin, avi) — Villamosenergia-bevitel a teljes
szezonban (kWh)

Hogyan tudjuk osszehasonlitani egy
hdszivatty(, illetve példaul egy gazkazan
energetikai hatékonysagat? A kazan
esetében annak éves hatasfoka jelle-
mezi a hatékonysagot (pl. 094), de ez
nehezen dsszehasonlithato az SCOP-
értékével (4,25). Az elektromos energi-
aval lizemel6 hészivattyd SCOP-értéke
a vételezési helytdl vett energiat veszi
figyelembe, ami a hatasfok-értelme-
zésben hamis lehet. A villamos energia,
mig a vételezési helyhez jut, addig sok
veszteséget szenved. Figyelembe kell
venniink a termelés (erém(i), az elosztas
(transzformatorallomasok) és a halozat
veszteségeit. A teljes veszteség, amig
a felhasznalasi helyhez érkezik, elérheti
a 60-70%-ot. A veszteség mértéke fligg
az energiatermelési mixtdl és a fosszi-
lis/vizi/nuklearis erémivi 6sszetételtdl
orszagonként. Hatasfok jellegli para-
métert az SCOP esetében az elektro-

A+++

SCOP > 4,38

mosenergia-atvitel hatékonysaganak
figyelembevételével lehet szamitani.
Tehat a hoszivatty hatasfoka az SCOP
és a villamosenergia-transzport ha-
tasfokanak szorzata. Hoszivatty( sze-
zonalis hatasfoka: ng=SCOP x ny, (ng:
szezonalis hatasfok, n: villamos el-
latas hatasfoka). A villamos ellatas
hatasfoka a primerenergia-atalakitasi
tényezo 2,5 reciproka (1/ fp ). A szezo-
nalis hatasfok meghaladja a 100%-ot,
ami nem jelent perpetuum mobilét,
mivel a villamos komponensek (komp-
resszor, ventilator) az energiatransz-
portban vesznek részt a hitokor fo-
lyamataban, a lényeges rész a kor-
nyezetbdl érkezik (75-80%). Egyéb elekt-
romos energiafogyasztast is figyelembe
vesznek: készenlét, lizemszlinet, elekt-
romos flitébetét. A mindsitést, illetve
a gyartoi miiszaki adatok valodisagat
biztositjak az eurdpai mingsit6 szer-
vezetek: az EUROVENT vagy a KEY-
MARK. A berendezések beépitésének
sziikséges feltétele a CE-tanlsitvany
és az ECO Design-direktiva szerinti
megfeleléség! Az 5. abra mutatja az
energiaosztalyokat SCOP - ng szerint.
A mindsité szervezetek honlapjairdl

ns > 175%

A+++

SCOP > 3,75

1ns > 150%

A++
+

iii

®

3,75=5C0P < 3,88

150% = NS < 175%

3,08 =SCOP < 3,75

123% = s < 150%

2,88 = SCOP < 3,08

115% =nNs < 123%

2,68 = SCOP < 2,88

107% =ns < 115%

2,50 = SCOP < 2,68

100% = NS < 107%

1,55 = 5COP < 2,50

62% =ns< 100%

1,48 = SCOP < 1,55

59% = s < 62%

1,38 = SCOP < 1,48

55% = s < 59%

SCOP < 1,38

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

ns < 55%

5. abra — Hoszivattyiik energetikai besorolasa

10

+

+

3,13 =5COP < 3,75

125% = s < 150%

2,45 =5C0P < 3,13

98% =ns < 125%

2,25 = 5C0P < 2,45

90% < s < 98%

2,05 =5C0P < 2,25

82% =ns < 90%

1,88 = SCOP < 2,05

75% =ns < 82%

0,93 = SCOP < 1,88

37% = s < 75%

0,85 = 5COP < 0,93

34%=ns<37%

0,75 = 5COP < 0,85

30% < s < 34%

SEARM=0,75

ns < 30%

Folytatas a 12. oldalon.
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Az optimalis keverdkor kialakitasa mostantol egyszer( és gyors.

A Grundfos MIXIT egy olyan “minden-az-egyben” megoldas, amely egyetlen
komponensbe integralja egy hagyomanyos keverokor elemeit: szelepmozgato,
érzékeldk, szabalyozok. Megkonnyitve igy a kivalasztast, a telepitést és a belizemelést.
A MIXIT ingyenes felligyeleti megoldast tartalmaz, amely csatlakoztathato a
Grundfos BuildingConnect-hez vagy az On meglévé BMS rendszeréhez.

B6vebb informacié: www.grundfos.com/hu
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letolthet6 informaciok kozott talalhatok
a zajadatok (egyenértékl hangnyo-
masszint), ami a beépitésnél lényeges.
Atervez0 a fenti adatokat és jellemzdket
a kivalasztott hdszivatty miiszaki le-
irasaban megkapja. A 6. abra szerinti
energiacimke kotelezd, és a szerelésnél
azt rogziteni kell a késziilékhazra.
Lényeges szempont lehet, hogy a ké-
sziilék hiitésre is alkalmas, ami a teljes
évre vonatkozo fajlagos energiafokot
tovabb noveli, és az elérheti akar a 6-
os értéket is,amennyiben nyaron HVIV/-
termelés folyik.

lllesztés, szabalyozas

Amennyiben {j beruhazas keretében
alkalmazunk hdszivattydt, Ggy a lege-
I6nyosebben a felliletf(itési rendszerek
alkalmazhatok. Hoszivattylk magasabb
eléremend homérsékletre (radiator, fan-
coil) is betervezhetdk, nem elfelejtve,
hogy kedvezGtlenebb hatékonysaggal
fog lizemelni, ami energiakoltség-tobb-
letben jelentkezik. A hészivatty illesz-
tése 0}, illetve meglévo flitési rendszer-
hez is gondos eldkészitést igényel. Ha
mono kivitelt épitenek be, akkor gyakran
alkalmazzak fagyallo és viz keverékét.
llyenkor ajanlatos levalasztani a fagy-
allokeverék- és a kozpontifiités-kort,
mondhatnank, a primer és szekunder
halozatot. A levalasztas forrasztott le-
mezes hdcseréld beépitésével lehetsé-
ges, nem elfelejtve, hogy az aramlasi
és hoatadasi viszonyok a primer korben
eltéréek a szekunder haldzat tiszta-
viz-toltetétdl. A hszivattyilkat ellatjak
zart tagulasi tartallyal, ami egy adott
kozponti flitési viztoltetet jelent, és azt
a gyartok a miszaki leirasban feltiintetik.
Az esetleg szlikséges zart tagulasi tar-
taly bovitésére lgyelni kell, amire a
cikksorozat 3. részében részletesebben
kitérek majd. Mint mar emlitettem,
nemcsak fiitésre és hiitésre alkalmasak
a berendezések, hanem HMV el6allita-
sara is. A HMV-termelés torténhet in-
direkt taroloval, illetve lemezes hicseréld
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6. abra - Kitdltetlen energiacimke

+tarol6 alkalmazasaval. Az id6szakos
(heti egyszeri) fertGtlenités magasabb
hémeérsékletdi fiitovizet igényel (70-75
°(), amit a készulék elektromos flito-
betét segitségével érhet el. A betétek
beépitett kivitel(iek, és kiilon a taroloba
is szerelhetdk. A fertGtlenités idozitését
és vezérlését a hoszivattyla kozponti
vezérlo aramkore lekezeli. Tovabbi lé-
nyeges elemek a hidraulikai valto
és/vagy fiitési tarolo, amely nemcsak
hidraulikai levalasztast tesz lehetové,
hanem biztonsagot nydijt a hiitckozegviz
hocseréld fagyasvédelmére. A hdszi-
vatty( leolvasztas alatt hiitési izembe
kapcsol, ami a nem megfeleld viztoltet,
illetve aramlas miatt okozhatja a ho-
cserélg egyes jarataiban jégdugo kép-
z6dését, majd lizemmaodvaltast kove-
toen repedést. Ekkor a hiitkozeg és a
viz elvalasztasa megsziinik, és komoly
karosodas léphet fel a kompresszornal
(hiitokozeg és viz keveredése, korrozios
hatas, zarlat, olajozasi gondok). Gyakran
eléfordul a bivalens tizem, példaul meg-
lév6 gazkazan egylittes lizemével, ezt
a késziilék beépitett vezérlése intézheti
(kiils6 hémérséklet szerinti ki-be kap-
csolassal). A vezérlés kezelGpanelen

torténik, ami altalaban érintoképernyos
kivitell. Err6l lehet inditani, leallitani,
hémeérsékletet allitani (bels6 vagy eld-
remend vizhomérséklet), idéjaras-ko-
vet6 automatikus lizem, HMV-termelés,
szekunder kori keringtetd szivattyd
inditasa, termosztat alkalmazasa, id6-
programozas (menetrend). A lista nem
teljes, és gyartok szerint kiilonbozd
lehet. Vannak olyan vezérlopanelek,
amelyek a berendezés lizemi para-
métereit is képesek megjeleniteni, ezzel
segitve a szervizt végzd szakember
munkajat. Sajat gyartoi kozponti vezérlo
is alkalmazhato példaul csoportvezér-
|ésre, idGzitésre, vészleallas aktivalasara.
LehetGség van épiiletfelligyeleti rend-
szerhez val6 csatlakozasra (MODBUS,
KNX, LONWORK, BACNET), ezzel a ho-
termeld beillesztésére egy teljes fel-
ugyeleti rendszerbe.

Osszefoglalas

A leveg6-viz hGszivattylk beépithet6k
Gj, illetve meglév6 kozpontifiités-ha-
I6zatokhoz, gondos épliletgépészeti
tervezdi tevékenység igénybevételével.
A beépités lehet mono (csak hdszi-
vattya), illetve bivalens kivitel(i. A h6-
szivatty(k alkalmasak nemcsak fiitésre,
hanem HMV elGallitasara is a beépitett
vezérlési logika alapjan. Energetikai
jellemz6ik, a COP, az SCOP és a mindségi
paraméterek segitenek a beruhazoi
dontésben. Mindsitésiik akkreditalt
europai intézetek (EUROVENT, KEY-
MARK) értékelése alapjan rendelkezésre
all. Gazdasagossaguk 0sszekothetd
SCOP-értékiikkel, errdl a késdbbiekben
érdemes lesz részletesebben targyalni.
A kovetkezg, 3. részben a beépitési,
belizemelési, izemeltetési, diagnosz-
tikai és szervizkérdéseket targyaljuk
részletesebben.

Gati Gyorgy
okleveles gépészmérnok

Epuletgépész.hu
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Taroljunk energiat viziben!
Energiatarolas hajdu termekekkel

Sokak szamara jelent nagy elonyt a
havi szamlakoltségek tekintetében
az a fegyvertény, hogy lakoingat-
lanukra még az éves brutto elsza-
molas keretein beliil tudtak napele-
mes rendszert telepiteni.

Ezek a rendszerek altalaban mind
napszakonként, mind éves szinten
valtozo mértékben szolgaltatnak
villamos energiat a lakoingatlanok
szamara. 2023 ota a szabalyozasok
mar csak olyan napelemes termelést
tamogatnak, ahol valamilyen villa-
mosenergia-tarold rendszer keril
telepitésre. Ezek alapjan a vissza-
taplalas csak akkor és olyan mérték-
ben torténik a szolgaltato felé, amely
a haztartas napi villamosenergia-
felhasznalasan felil valik felesle-
gessé, tehat sziikségessé valt a napi
energiatarolas lakoingatlan szinten.

Milyen rendszerekkel, ho-
gyan tarolhatjuk a megter-
melt, de fel nem hasznalt

villamos energiat?

Ha a jelenleg piacon talalhato
villamos akkumulatoros rendszerek
arait elemezziik, azzal szembesiil-
hetiink, hogy egy ilyen rendszer ara a
kivitelezési koltségekkel egyiitt
legkevesebb 1,5 millio forintrélindul.

Ezzel szemben meleg vizben is
tarolhatjuk az energiat, joval kisebb
anyagi raforditassal. Ennek tobbféle
variacioja lehetséges.

Egy hagyomanyos elektromos forro-
viztarolo, bojler telepitési koltsége
jelentGsen alacsonyabb, egy-két szaz-
ezer forint nagysagrendd. Raadasul
igénybe vehet6 a kedvezményes
tarifaja, an. éjszakai (vezérelt) aram.

Masik lehetdségként adodik egy
sokkal hatékonyabb megoldas, amit a
hészivattyls bojlerek jelentenek.
Ezek segitségével kisebb villamos-
energia-igénnyel tudunk hdenergiat
tarolni. Tovabbi elénye ezeknek a
késziilekeknek, hogy nyaron kiegé-
szithetjiik vagy akar megoldhatjuk
lakasunk, hazunk hiitését is a tarolo

Eves energiafogyasztas: 2720 kWh
Napi energiafogyasztas: 7,45 Kwh
Tarolt éves h6energia: 2561 kWh

altal hulladékként keletkez6 hideg
levegbvel.

Amennyiben Ggy szeretnénk napele-
mes rendszert telepiteni, hogy a
megtermelt villamos aram fedezze az
éves flitési igényt is, azt levegt-viz
hoszivattyl segitségével, villamos
aram felhasznalasaval tudjuk biz-
tositani. A téli, fltési iddszakban
ugyan a napsiitotte orak rovidebbek,
ezért kevesebb a megtermelt villa-
mos energia is, de a naposabb
id6szakok télen magasabb téli kiilsé
homérséklettel is parosulnak. Ez
idealis a kiiltérben telepitett fiitési
hoszivattyik hatékonyabb miikodé-
séhez. llyenkor lehet6ség van arra,
hogy a flitési rendszerben telepitett,
akar puffer-, akar hoszivattyas,
indirekt HMV-tarolonkban héenergia
formajaban taroljuk a nappal meg-
termelt villamos energiat.

A fenti variaciokra a HAJDU Zrt.
termékei kozott tobb olyan megoldas
is van, amely a leghatékonyabb és
egyben a legolcsobb felhasznalasi
lehetdség lehet napelemes rendszer
altal termelt villamos aram taro-
lasara.

A legolcsobb lehetGséget alapul véve,

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. majus
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Csak az STXL taroléra:

A fitési hGszivattyuval tarolhaté héenergia
7000 Kwh ***

***Az eléremend f(it6viz h6mérsékletének
fliggvényében

ha azzal szamolunk, hogy a villamos
bojler altal felvett éves 2720 kWh
villamos energiabél a nyari id6szak
napelemes taltermelésének id6sza-
kara esik kb. 1500-1700 kWh, amit a
villamos szolgaltatd felé adnank
tovabb, amiért szamunkra a szolgal-
tatd nagyjabol 7-8 ezer forintos
Osszeget fizetne évente. Ekozben,
mivel a haztartas szamara ettdl
fuggetleniil szlikség van hasznalati
meleg vizre, ennek az el6allitasahoz
ugyanezt a villamos energiat még a
rezsicsokkentett fogyasztason beliil
is, az éjszakai tarifa esetén is kb. 35-
40 ezer forintos nappali dijszabas
szerint kb. 52-60 ezer forint 6sszegért
vasarolhatnank csak meg.

Ezek alapjan belathato, hogy egy
ilyen késziilek vasarlasaval a készii-
Iékiink ara nagyon rovid idon beliil
megtériilhet.

&

hajdu

,megujulo energiaval!”
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Epliletgépészeti Mizeum

BNV-s tortenetek

Dobom a labdat! - 7. rész

Falta Imre BNV-s (Budapesti Nemzetkdzi Vasar) palya-
futasanak torténetei is rendkiviil izgalmasak, érdekesek.

A hatalom jatékai

A vasar egy olyan hely volt, ahol a hatalom: a ,Part” és a
kormany elsd emberei is gyakran megfordultak, s ilyenkor
mar jo el6re mérhetetlen biztonsagi intézkedéseket hajtottak
végre. Néha azonban beiitott egy-egy gikszer is.

Mitterrand

Az egyik BNV vége felé Budapesten jart Francois Mitterrand.
Akkor még ,csak” partvezér volt, minden allami funkcio
nélkiil. Meg akarta nézni a vasart. Mondtak neki, hogy...
iz, lehet, csak hat mar nem tudnak neki kozonségtal lires
megtekintési lehetSséget biztositani. (Erdekes médon neki
is olyan protokollt biztositottak, mint egy allamfének. Ugy
latszik, mar sejtették...) Nem is kell, mondta 6, és kijott.
Ugy hozta a sors, én is ott bandukolhattam par lépésre
téle, a kiséretében (be voltunk osztva idonként ,diszkisé-
retnek”), s lattam, hogy egyaltalan nem izgatta a kordilotte
nyiizsgo tizezres tomeg. A testoreit annal inkabb!

Biztonsag = vasar, latogatok nélkiil
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X @r és a protokoll

Egy alkalommal megtekintette a BNV-t X dr, az Angol
Kereskedelmi Kamara elndoke. Mar ismertiik egymast,
mert egy évvel azel6tt Manchesterben, az ottani vasaron
talalkoztunk. Eppen ezért lettem a ,targyalé delegacio”
tagja. Ahogy leiiltiink egymassal szemben az asztalhoz
(a nagyfénok baljan én, jobbjan a tolmacs), azt mondja X
Gr: Hogy van, kedves Falta ar? Mire én (angolul): K6szonom,
igen jol!Megszolal a nagyfonok: Maga ne valaszoljon,
csak a tolmacsnak! Tolmacs (hozzam): Hogy van, kedves
Falta Gr? En (a tolmacsnak, magyarul): Készonom, igen
jol! Tolmacs (angolul): Koszonom, igen jol! X dr: Aha.
Ertem mar. Oriilék! Tolmacs (magyarul): Aha. Ertem mar.
Oriilok! Nagyfénok: Erti, nem érti, rendnek kell lenni!

Nahat!
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Klima- és legtechnikai melleklet

Gazellatassal kapcsolatos
legtechnikai rendszerek megoldasai

Az épiiletgépészet, illetve az ipari tech-
nologiak teriiletén jellemzd, hogy tobb
szakteriiletre is kiterjed6, komplex rend-
szereket kell Ilétesiteniink vagy
tizemeltetniink. llyenkor nagy sziikség
van arra, hogy az adott szakag képvisel6-
jelegalabb altalanos ismeretekkel ren-
delkezzen az egyéb rendszerrészek
teriiletérdl. Jellemz6 példa a gazipari
és a légtechnikai rendszerek gyakori
osszefiiggése. Alabbi cikkiinkben erre
vonatkozoan néhany feladatot és tipikus
megoldasaikat ismertetjiik.

Jogszabalyi eloirasok és alkotoi

szabadsag

Ki kell emelniink, hogy a miiszaki meg-
oldasoknal van egy logikai hierarchia,
amit szem el6tt kell tartanunk, és amit
sajnos a hazai jogszabalyalkotas sem
alkalmaz még kovetkezetesen, a jog-
szabalyalkalmazok dontd tobbségiikben
pedig nem is értenek. A miiszaki tartalma
jogszabalyok (pl. a gaziparban ma ér-
vényes 3/2020 ITM-rendelet) tartal-
mazzak azokat a miiszaki kdvetelmé-
nyeket a rendszerrel szemben,amelyeket
be kell tartani a Iétesitéskor. Ezek azon-
ban legtobbszor altalanosak. Példaul
hogy egy berendezés ne okozzon rob-
banast, tiizet, ne karositsa az épitett és
természeti kornyezetet, életet.

Helyes, ha a,,hogyan érem ezt el” meg-
oldasokra a jogszabalyok nem térnek
ki, hiszen a valtozasok miatt tegnap jo
volt egy megoldas, ma viszont mar mas-
képpen lesz jo. Az lizemeltetd, tervezo,
kivitelez6 és szakszolgaltato kozos fel-
adata, hogy a jogszabalyokat tartsa be,
azaz a jogszabalyi kovetelményeknek
felejenek meg. A jogszabalyok altal elGirt
,0rok érvény{"” kdvetelmények elérésére
szabvanyok, miszaki iranyelvek, sza-
balyzatok, technologiai utasitasok, illetve
a sajat alkotoi képességek adnak se-
gitséget. Az alkotoi képességeken kivil
az el6zok koziil semmi sem kotelezd.
Az irott miiszaki anyagok pusztan segitik
a tervezot, hogy az adott idszak tudo-
manyos és gazdasagi, technikai szin-
vonalanak megfeleld altalanos megol-
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dasok rogzitve legyenek, és ezaltal az
ilyen anyagok betartasa jogi védelmet
adjon az alkotoknak. A jogvédelem pl.
szabvanyok tekintetében azt jelenti,
hogy amennyiben egy miiszaki tartalma
jogszabaly hivatkozik egy szabvanyra,
akkor az adott szabvany betartasa ese-
tén a jogszabalyi kovetelményeknek
valdo megfelelést bizonyitottnak lehet
venni. Ha egy szabvanyra nincs jog-
szabalyi hivatkozas, akkor is védi a ter-
vezdt annyiban, hogy annak betartasa
esetén legalabb azt tudja bizonyitani,
hogy a kor szinvonalanak megfelel6 a
megoldasa. A szabvanyok, miiszaki
iranyelvek, technoldgiai utasitasok tehat
nem kotelezdek, és nem is lehetnek
azok, hiszen egy-egy szakbizottsag
munkaja nem képes lefedni a vilag sok-
feleségét, foleg nem évekre vagy évti-
zedekre eldre. A megfeleld konstrukcio
kialakitasa alapvetGen a tervez6 feladata,
amely egy felelGsségi ligy, hiszen a sok
egyedi feltételhez igazoddan neki kell
bizonyitania, hogy a valasztott megoldas
megfelel a jogszabalyoknak. A tervezd
alkotoi szabadsagat tehat a jogszabalyi
el6irasokon kiviil nem korlatozhatja
semmi, mert adott esetben a megoldas
ellehetetleniilne. Szamtalanszor latunk
példat még arra is (példaul a tlizvédelem
teriiletén), hogy a jogszabalyok kove-
telményeitdl is lehet eltérési engedélyt
kapni, ha a biztonsagi kockazatok a
rendszer egyéb megoldasaival kom-
penzalhatok. Ez utobbira alabbi cik-
kiinkben is vazolunk egy példat.

Az égéstermék-elvezetéssel
nem rendelkez6 gazfogyasztd
késziilekekhez sziikséges szel-

|6ztetés

Ha egy gazfogyaszto késztilék nem ren-
delkezik égéstermék-elvezetéssel, akkor
az égési levegtt a felallitasi térbdl veszi,
és a keletkezo égésterméket a felallitasi
térbe bocsajtja ki. Ha a gazkészilek
ég6je tokéletes égést valosit meg, abban
az esetben is keletkeznek olyan anyagok,
amelyek emberi tartozkodas esetén a
légtérben feldisulva egészségligyi pa-

naszokat okozhatnak. Szénhidrogé-
neknél a vizgdz is és a CO, is adott
koncentracio fol6tt gondot jelent. Kie-
melendd, hogy amennyiben 2% folotti
az égési levegbben a CO,-koncentracio,
rohamos szén-monoxid-keletkezés in-
dul el. Extrém szell6zetlenség esetén
(pl. tizesetek kezdete) a térbdl akar a
teljes oxigénmennyiséget elhasznal-
hatja az égési folyamat. A karok és az
egészségligyi kockazatok elkeriilésére
a gazipari jogszabalyok 12 m3/h friss-
leveg6-bevezetést irnak eld minden
kW egy idejd héterhelésre.

Nagykonyhakban azonban ennek a
mennyiségnek a tobbszordsére is sziik-
ség van a megfeleld komforthoz.
Az évszakok valtozasa az ilyen rend-
szerek szabalyozhatosagat is kikény-
szeriti. Egyszer(ibb, kisebb rendsze-
reknél a gazbiztonsagi szelldztetéshez
kotelez légpotlas természetes utan-
aramlassal biztositott. llyen esetekben
avezérelhet6 elszivas,amely altalaban
elszivoernyodkkel valosul meg — hatasos
szellgztetési szint elérésekor egy gaz-
magnesszelep miikodését kell enge-
délyezze. Egyszer(i villamos reteszfel-
tétellel nem tudjuk garantalni a hatasos
szellGztetés meglétét. Elektronikus
vagy mechanikus aramlaséroknél nagy
problémat okoz a zsiros lerakodasok
miatti karbantartas.

A gyakorlatban ezért a legjobb megol-
dast a nyomaskapcsolokkal torténd
reteszkialakitas adja, amelynél az elszivo
rendszer két célszer(ien kivalasztott
pontja kozott egy 30-100 Pa kozotti
nyomaskiilonbséget allitunk be kap-
csolasi kiiszobértékként, igy biztosan
és garantaltan hatasos szelloztetés
esetén engedélyezziik a gazkésziilékek
miikodését. Természetes utanaramlas
esetén a légpotlashoz nem tartozik re-
teszfeltétel.

Amennyiben nagyobb konyharal, ob-
jektumrdl van sz6, gyakori, hogy a lég-
potlas gépi Gton torténik, s6t sokszor
nyitott tlizterd, kéménybe kotott ké-
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Klima- és legtechnikai melleklet

1. kép - Elszivoernyo egy nagykonyhaban

sziilékek is vannak a térben. Ekkor az
engedélyezo reteszfeltételeknél bizto-
sitani kell, hogy a beflvas is hatasos
legyen, s6t, hogy a befiivas a sziikséges
mértékben meghaladja az elszivast (ké-
ménvyes késziilékek esetén). llyenkor a

befiivo rendszernél is célszerii a meg-
felel6 nyomaskiilonbségli pontokat meg-
keresni, & a nyomaskiilonbség-kap-
csolast az elszivassal logikai ,ES"-kap-
csolatban kialakitani. Azonban a refe-
renciapontok k6z6tt nem tanacsos sem

ventilator, sem sz(ir6, sem hdcserélé
jelenléte, mert azok Ggy keltenek er6s
elpiszkolodas esetén is nyomaskii-
I6nbséget, hogy az a hatasos szell6z-
tetést nem garantalja.

Kéményes késziilékek lizemeltetésénél
jo otlet lehet a tér tdlnyomasanak koz-
vetlen felligyelete is a beflivorendszer
ellendrzése helyett. Ebben az esetben
talnyomast, de méretezéssel alata-
masztva akar kiegyenlitett vagy enyhén
depresszios kornyezetet is megenged-
hetlink. Gondoljunk példaul aru ki-
vagy beszallitasakor a nagy fellilet(i
nyilaszarok nyitott allapotara, amely
mellett nem tudunk tdlnyomast biz-
tositani, de a megfeleld légellatas ilyen-
kor onmagaban a nyitott nyilaszaro
feliiletén is biztositott.

Kazanhazi technologiai égési
levegoellatas

Amennyiben egy adott kazanhazat
csak gépi befavassal tudunk égési
levegdvel ellatni, ugyancsak Ossze-
kapcsolodik a lég- és gaztechnika.

P

A gaztervezd altal meghatarozott
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2. kép — Aramlasérzékeld,
égcsatornaba szerelve

sziikséges égési levegét ma mar leg-
tobbszor kezelve (eldmelegitve) fajjuk
be a kazanhazba. Vannak szép szam-
mal esetek, amikor a kazantechnologia
ventilatora az égési levegdt légcsa-
tornan keresztiil a kiilsg térbdl vezeti
az égbbe. Ez utobbi esetben a ka-
zantiizelés vezérlé automatikaja
komplex mddon kapcsoladik a szel-
|6ztetéshez. A kazantérfogatban eset-
leg 6sszegylilt gaz (sikertelen gyQjtas,
gyajtas nélkiili gazbeomlés) miatti
robbanas elkerllésére ki kell szell6z-
tetni a tlzteret. Ez a fokozott biz-
tonsagi funkcid megkdveteli nem csak
azt, hogy a szell6ztetés hatasossagat
ellendrizziik, hanem azt is, hogy az
automatikai elemek nem hibasod-
tak-e meg. Ezért ebben az esetben
kikapcsolt szell6ztetésnél az aram-
lasérzékeld alap allapotat kiilon kell
ellendrizziik, mert egy beégett kon-
taktus vagy szennyezddés miatti fenn-
akadt allapot komoly karokhoz ve-
zethet. A leggyakoribb megoldas ezek-
re az esetekre szintén a nyomaskap-
csolok alkalmazasa.

Ha a kazan a kazanhazi térbdl veszi
az égési levegdt, akkor az égési levegd
beflvasanal elegend6 a hatasos szel-
|6ztetés ellendrzése 6nmagaban is.
A nyomaskapcsolok alkalmazasa
ilyenkor is a legajanlottabb.

18
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Nagy kazanhazaknal az MBSZ 26.8.2.
pontja szerint sziikséges gazérzékeltk
telepitése és az also6 robbanasi kon-
centracio 20%-anak elérésekor vész-
szelloztetés elinditasa. Ebben az eset-
ben a vészszelloztetésnek a kazanhazi
térfogatot oranként legalabb 10-szer
ki kell tudnia cserélni. A szell6ztet6
rendszer kialakitasanal figyelembe
kell venni, hogy az adott gaz levegdnél
nagyobb, vagy kisebb s(irliségi. Ha a
relativ stirliség 0,8-nal nagyobb, akkor
feltételezni kell, hogy a kioml6 gaz
egy része a mélypontokon Gsszegydilik,
ugyanakkor a hdhatasok miatt a meleg
kozegrész felszallhat. ilyen esetekben
a szell6ztetést a teljes térre, de kie-
melten a mélypontokra is ki kell ter-
jeszteni.

Erdemes megjegyezni, hogy nagy tér-
fogatd csarnokoknal, ahol a gazfo-
gyaszto technoldgiai rendszer meg-

alakitott, robbanas elleni védelemnél
van sziikség.

Természetesen lehet olyan feladat,
amelynél a technologia részeként, annak
felhasznaldi oldalan van olyan szel-
|6ztetési rendszer, amelynek lizeme
nélkdl nincs értelme, vagy veszélyes a
technologia izemeltetése. Példaként
emlithetiink egy gabonaszarito beren-
dezést, amelynél a gazégd gyulladasi
hémeérséklet folé tudna heviteni a ter-
ményt, ha nincs meg a megfeleld meny-
nyiség( szellozteto, szarito levegd. Mas
példa lehet akar egy helyiségszelloztetés
is, ha példaul a magas bels6 hofejlodés
miatt a helyiségben a homérséklet egy
biztonsagi hatar folé emelkedhet, vagy
ha egy motorhiités, szerelvényhitités,
miszerlevegd ellatasa zavarba kerdil.
llyen esetekben sokszor nem elegendd
hémérsékleti reteszfeltételeket beiktatni,

2v_ s

hanem magat a szell6z6rendszer mi-

3. kép — Nagy teljesitményii kazan légcsatornas égésilevego-ellatassal

koveteli a gazérzékelést, sokszor na-
gyon nehéz a tizszeres légcserét meg-
valositani, mert esetleg tobb millio
m3-t kellene atszellGztetni. Ebben az
esetben egy jogszabalyi eltérést nem
okozo, de a leirastol mégis eltérd gaz-
biztonsagi triikkot alkalmazhatunk,
amelynél mar 20%-os koncentracio
esetén lekapcsoljuk a gazhalozatot,
igy vészszellGztetésre nincs sziikség.

A vészszellGztet6 rendszer, amennyi-
ben ki van alakitva, altalaban nem
igényel reteszel§ visszajelzést, erre
csak tllnyomasos szellztetéssel ki-

kodését, a megfeleld anyagaramok
meglétét onmagaban is, automatikusan,
onallo reteszfeltételekkel ellendrizni
kell.

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy
a technologiai légtechnikai rendszerek
kialakitasa, illetve a méréstechnikai
rendszer felépitése, a megfeleld mé-
réhelyek kivalasztasa onallo ,tudo-
many"”, és a megbizhato, stabil miikadés
altalaban csak alazatos csapatmunkaval
érheto el.

Keszthelyi Istvan
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Solstice” L40X, a hosszu tavi megoldas

™

A spanyol Greenfrio szakérté az
élelemiszeriparban, az R-455A hiito-
kézeggel miikodd berendezések szé-
les valasztékat kinalja. Ime két példa:
csomagolt hiistermékekhez, illetve a
gyilimolcsokhoz.

Az ismert spanyol Ramon Vizcaino
csoport hamvaibol Iétrejott Greenfrio
Gttordje a legmodernebb, kornyezet-
barat és fenntarthat6 technoldgiakat
alkalmazo, kompakt ipari hiitéberen-
dezések és hiitégépek gyartasanak
és exportjanak, és kezdettdl fogva
elkotelezett a legjobb energiaalter-
nativak felkutatasa mellett.

Az elmdlt néhany év kiilonosen
mozgalmas volt a Greenfrio szamara,
amely az élelmiszeripari feldolgozoi
eljarasokra, kiilondsen a kolbasz-,
sajt-, hal- és sonkaszaritokra speci-
alizalodott. A vallalat vilagszerte tobb
mint 30 orszagba exportalja berende-
zéseit, tobbek kozott Svajcba, Kana-
daba, az Egyesiilt Allamokba, Francia-
orszagba, Portugaliaba, Mexikoba,
Peruba, a Zold-foki-szigetekre, Uzbe-
gisztanba és a Dominikai Koztar-
sasagba.

Amellett, hogy katalogusa igen széles
modellvalasztékot tartalmaz, kérésre
az lgyfelek igényei szerint szereli
0ssze a berendezéseket. Szamos
projekt esetében habozas nélkiil
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NJtohazak szamara

/5'
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ajanlja a Solstice® L40X (R-455A)
megoldast, amely nagyon alacsony
GWP-vel rendelkezik — tobb okbadl is,
ahogyan azt Jean Claude Penades
igazgatd mondja:

«A HFO-k vagy HFO/HFC keverékek
jobb dltaldnos teljesitményt és
nagyobb hatékonysdgot nydjtanak,
mint a legtébb hagyo-
mdnyos hiitékézeg vagy
Ugynevezett természetes
hiitékozeg, és 150 alatti
GWP-jiiknek kdszdnhe-
téen hosszu tdvd megol-
ddst is kindlnak. Fizikai
tulajdonsdgaik hasonléak
a HFC-kéhez, és vi-
szonylag kénnyen alkal-
mazhatdk, nem bonyo-
lultabbak az A1 h(it6ké-
zegeket haszndlo rend-
szereknél. Rdaddsul a leg-
tobb, a szerel6k dltal
haszndlt eszkéz az A2L-
ekkel is haszndlhataé.
Végezetiil, mivel enyhén
gyilékony anyagként
vannak besorolva, bizton-
sdgos vdlasztdsnak szd-
mitanak a legtobb hiitési
alkalmazdshoz, és men-
tesiilnek az iiveghdz-
hatdsd gdzokra kivetett
spanyolorszdgi adé alol.”

A Solstice’ L4OX legijabb
vivmanya

Egy spanyol varosban, Segoviaban,
amely vilagszerte ismert a siilt ma-
lacarol, 2022 végén egy hisipari ter-
mékekkel foglalkozo vallalat boviteni
kivanta homérséklet-szabalyozott
raktarat (+1 / +2 °C). Innovativ megol-
dast keresett a folyamatok, a haté-
konysag és az automatikus raktaro-
zas javitasara,amely lehet6vé tennéa
készletek jobb ellendrzését, a meg-
rendelések kezelését és az Gj, el6re-
csomagolt termékek bevezetését.

A Greenfrio két csoportaggregatot
gyartott szamukra az RX termékcsa-
ladjabdl — mikrocsatornas hdécseré-
I6kkel, Stream Digital Copeland komp-
resszorokkal, EC-ventilatorokkal,
lebegé HP-kondenzacidval, elektro-
nikus expanzios szelepekkel az elpa-
rologtatok ellatasahoz, és forrd gazos
leolvasztorendszerrel.

70 kg R-455A hiitokozeget toltottek
be, ami 1102 kW hiitteljesitményt
biztosit -6 °C / +45 °C lizemeltetés
mellett az @j, 3495 m’-es robotizalt
kamra szamara.
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Mindegyik rendszer 65 kg R-455A-

Az egyik innovativ

berendezés
2020-ban Murciaban, a zbldség- és
gyiimdlcstermesztésérdl hires régio-

val van feltdltve, igy a teljes hiitGtel-
jesitmény 165 kW -2 °C/ +45 °C-on.
~Minden érintett elégedett a telepi-

téssel, mert a teljesitmény jo, a kor-
nyezeti hatds alacsony, és a berende-
zés adémentes” — mondja elismerden
Pedro Lopez, a Tecnosol mérndke.

ban miikddé Tecnosol telepité cég
megkereste a Greenfriot, hogy épitsen
egy {j, 300 tonna grapefruit és na-

A termodinamikai rendszerek jellemz6i

Hasfeldolgozé iizem Hiitdhaz gyiimdlcsok

rancs tarolasara alkalmas, 3200 m’-es szamara
h(itéhazat, amely az egyik elso ilyen Berendezések 2 aggregat Harom direkt expanzios
méret( a régioban. Geenfrio modell RXM-35 ES rendszer

. - Robotizalt raktar +1/ +2 °C- o s i
A hl:ltoberendezgspe!f meg kellgtt fe_. Alkalmazas cs:g‘;tg'zith?stz:ék/et szgn?gra Gyiimélcstarold helyiség
lelnie a felhasznalo kornyezetvédelmi p— ok N ;
és energiahatékonysagi kovetelmé- ~455 toltet g 65 kg/egyseg
nyeinek, és ezt a Tecnosol — Greenfrio Hiit&teljesitmény 110,2 kW 55 kW/egység
- Climalife szovetség tokeéletesen Py

. . L 2. Kompresszor markaja Copeland Copeland
teljesitette, tobbek kozott az R-455A . P _ J_ - P P
hiit6kézeg kivalasztasaval. Ennek az | Elparolgas/kondenzacio 6/+45 -2/445

h6mérséklete (°C)

Elparologtatd/kondenza- Greenfrio kobos elparolgtatok,

2 2 ac 17 Climetal mikrocsatornas
tor gyartmanya és tipusa kondenzatorok

Uj berendezésnek koszonheten az
tgyfél megkapta a megkiilonboztetd
CO,-kibocsatas-csokkentd cimkét.

Greenfrio elparologtato,
Giintner kondenzator

Emerson elektronikus expanzios
szelepek, Ako vezérlgk és
szivargasérzékeld rendszerek,
Danfoss szelepek és szerelvények

climalife

A berendezés harom Copeland
dugattyls kompresszorral ellatott,
direkt expanzidés rendszerbdl all.

Ako 57624 szivargasérzékeld,

Egyéb berendezések Emerson szabalyozok

0BB TELJESITMENY/
NSAl KL SINALIU

e 5 - o N o

+ R-404A helyettesité u
berendezések esetén
Mérseékelt gyulékonysag

+ Csoportaggregatokhoz

www.climalife.hu
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TAKARITSON MEG TOBBET ES ELVEZZE A KENYELMET / ¢.ccrc-x
A PANASONIC LEGKONDICIONALOIVAL! g
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Rendeld Etterem Kérhaz

Hol hasznaljuk a nanoe™ X technoldgiat?

2003 6ta a nanoe™ az emberek életének részévé valt Japanban és mas orszagokban. A technologia alkalmazhato
a levegd és a feliiletek tisztitasara, a vonatokban, a liftekben, az autdkban, a haztartasi gepekben és a
szépségapolasban, valamint a légkondicionalasban. A Panasonic Heating & Cooling Solutions lakossagi valamint
a kereskedelmi berendezések széles skalajaban megtalalhaté a nanoe™ X technoldgia. Ez egy olyan megoldas,
amely nem igényel szliréket vagy karbantartast, és a flitéstdl vagy htitéstol fliggetlenil is képes mikddni.
SARS-CoV-2 virus: 91,4% kozsmbasitve. A vizsgalatot a TEXCELL [Franciaorszag) o .0 nanoe)

végezte, SARS-CoV-2 virus oldataval telitett gézlap hasznalataval, melyet egy
4,7 m*-es helyiségben 8 dran keresztil tettek ki a nanoe™ X technolégiaval felszerelt

A Panasonic
hiszivattyl nanoe™ X

technolagiaval igazolt
a SARS-CoV-2 ellen is. Panasonic hoszivattyd hatasanak. Vizsgalati jelentés: 1140-01 C3.

Valos kiirnyezethen a nanoe™ X teljesitmeénye elterd lehet.

PROBALJA KI
MEG MA!

Egy épiiletgepészeti rendszer VDI 6022 szerinti tanusitasa azt jelenti, hogy az adott rendszer eleget tesz a piacon
érvényben lévd legszigordbb higiéniai kdvetelményeknek.

VDI 6022 - 5. rész " szerinti tanusitvany. VDI 6022 - 1. rész " és 1.1. rész ? szerinti tanudsitvany.

Allergénekkel valé talalkozas elkeriilése. o, Szelldztetés és beltéri levegomindség.
Semlegesit szamos karos baktériumot, = 49" A Panasonic nanoe™ X technologia javitja a beltéri

virust, peneszgombat, pollent és allergent. levegdminoseget.

Akar otthon, akar a munkahelyén van,

a Panasonic Comfort Cloud App segitségével
a beltéri levegémindség és a kesziilék
teljeskor( tavoli vezérlése az On kezébe keriil.

heating & cooling solutions www.panasonic.hu




Frisslevego és komfort (Z)%
a maximumon!

VENTILATOROK

Helios KWL® hévisszanyerds |
szellozteto rendszerek

Integralt Uj webszerveres vezérléssel
(easyControls 3.0)

Controls 3.0

TOVABBI INFORMACIO: www.frisshaz.hu

Kamleithner Budapest Kft.
Telefon: 436 (1) 425 3288

E-mail: iroda@helios.hu

I ® Web: www.helios.hu
Kw Facebook.com/heliosventilatorok
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Retrofit, a legtechnikai rendszerek felljitasa

Az energetikai felGjitasok/feljavitasok
elérték a szell6z6rendszereket is. Els6
pillantasra ezek feldjitasa hasonlonak
tiinik a fiitési rendszerek rekonstruk-
cidjahoz, azonban kozelebbrdl megnézve
a dolgot, azt kell tapasztalnunk, hogy
itt masrol van szo.

Kiilonbség a fiitési és szel-
Iozési rendszerek felGjitasanal
Az utolso 25 évben a kazanok jelen-
t0sen atalakultak, és nemcsak sokkal
hatékonyabbak, hanem - példaul a
gazkazanok esetében — sokkal kiseb-
bek is lettek. Az Gj kazanok gond
nélkiil elhelyezhetdk a régi kazanha-
zakban, és altalaban rengeteg hely
szabadul fel a csere kovetkeztében.

A légkezel6 gépekkel alapveten mas
a helyzet. Az id6kozben életbe Iépett
ErP-szabalyozasok (ErP: Energy Re-
lated Products) azt eredményezték,
hogy azok a klimagépek, amelyeket
ma forgalomba lehet hozni az EU te-

riiletén, nagyobbak, mint a korabbiak.
S6t, nemcsak nagyobbak, hanem ne-
hezebbek is. A nagyobb méret pedig
sok esetben nem fér be a meglévd
géphazakba, a nagyobb tomeg pedig
statikai problémakat okozhat.

Kézenfekvd megoldas a meglévd gépek
feldjitasa és ezzel az energetikai jel-
lemz0k javitasa. Ezt t6liink nyugatabbra
korabban felismerték, és ,retrofit” néven
egy (j tevékenység nott ki beldle.

Ventilatorcsere

A retrofit a szakma mai szohasznala-
taban altalaban a szell6z6gépek ven-
tilatorainak cseréjét jelenti korszerd,
EC-motoros berendezésekre. Az alkal-
mazott megoldas altalaban egy venti-
latorfal, ami biztosan elfér a meglévd
gépben. Ebbdl adoddan a ventilator-
gyartok a zaszIlovivGi ennek a folya-
matnak. Vannak elérhet6 tamogatasok,
még Magyarorszagon is lehet komoly,
a beruhazas akar 30-50%-at fedezd
0sszeghez jutni.

A sikertorténethez latszolag minden
adott. Azonban... Bar az EU tagjai va-
gyunk, mégsem vagyunk pontosan
olyanok, mint a t6liink nyugatabbra
lévd orszagok. Ott a retrofitiizlet a
valéban dreg, a milt szazad 70-es és
80-as éveiben telepitett berendezé-
sekre tamaszkodik. Nalunk abban az
idében csak kevés helyen voltak szel-
|6z6gépek. A 80-as években indult
meg a komfortgépek telepitése, és
akkor még pénzért, kb. b6 egyhavi
mérnaki fizetésért lehetett megvenni
atervezéshez sziikséges gyartmany-
katalogust (FUTOBER), ami két darab,
stencilezett papirokkal teli, vastag
mappabdl allt. A rendszervaltas utan,
a 90-es évek végén és a 2000-es évek
elején, illetve utan telepitették a meg-
lévé légkezeld gépek jelentds részét.

Ennek a helyzetnek vannak eldnyei
és hatranyai is. Az el6nyok ma mar
ismertek: a hatékonyabb motorok és
arészterheléseken tapasztalhato ma-
gasabb hatékonysag. A hatranyok

FelGjitasra szoruld, oreg ventilatorok
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kozott meg kell emliteni, hogy itt 10-
20 éves ventilatorok cseréjérdl be-
széllink, amik az esetek nagy hanya-
daban jo nevi gyartoktol szarmazo,
jo minGségli berendezések, amelyek
még ma is hatékonynak mondhatok.
Sokuk rendelkezik frekvenciavaltoval
is. Nalunk nem nagyon lehet talalni
olyan régi gépeket, mint példaul Né-
metorszagban, ahol valéban jelentds
eredményeket lehet elérni egy venti-
latorcserével. Erdemes a tobbfokozat,
elvalasztott tekercselési vagy Dah-
lander-motoros gépekre koncentralni
a csere megfontolasakor, mert az EC-
motoros ventilatorok a részterhelé-
seken mljak feliil jelentGsen az AC-
motoros tarsaikat. Es ha ezt mashol
is ki akarjuk hasznalni, akkor meg
kell vizsgalnunk a meglévo rendszer
lehetséges részterheléses allapotait
is. A Covid egyik mellékterméke ugyan-
is a home office, az otthoni munka
elterjedése, ami azzal is jar, hogy a
meglévo irodahazakban kevesebben
tartdzkodnak, mint korabban, és ezért
kevesebb levegt is elég lehet. Ahol
egy nagy teret kell szellztetni, ott
példaul a ventilatorokat lehet egy, a
visszaszivott levegdben elhelyezett
érzékel® alapjan szabalyozni.

Hovisszanyerés
és a meglévo hocserélok

De nézziik csak meg alaposabban ezeket
a hazankban talalhat6 ,6reg” gépeket.
Ahogy mar emlitettem, ezek altalaban
fiatalabbak 25 évnél, és a géphazban
tartottak szemre egészen jol néznek
ki. A ,doboz" stabil, sokszor szinte olyan,
mint az Gj, érdemes lehet megtartani.
SGt, egy nagyobb gép sokszor be sem
fér. Ha nem csak a ventilatorral foglal-
kozunk, akkor rajohetiink, hogy ezek a
gépek nem kiilénosebben jok a hvisz-
szanyerés teriiletén. Ma mar nem lehet
hdvisszanyer6 nélkdili gépet beépiteni,
de a 90-es években lehetett. A 2000-
es években mar megjelentek a ho-
visszanyerok, csak éppen a hatékony-
saguk volt alacsony. A hdvisszanyerés
sok esetben visszakeveréssel valosult
meg.

Utolag szinte csak kozvetitdkozeges
hovisszanyerd épithetd be. Ennek is
van helyigénye, és a meglévd gépha-
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zakban altalaban pont ez a gond: nehéz
helyet talalni barminek. A beflvogépben
viszont tudunk helyet talalni, féleg ha
eltavolitjuk az eredetileg ott lévé ho-
cserélGket, és azok helyett egy darab, a
kozvetitokozeges hdvisszanyerohoz tar-
tozo hdcserélot épitiink be. A tovabbi-
akban ezen keresztiil taplaljuk be a
szlikséges flit6- és hlt6energiat is, le-
mezes folyadék-folyadék hdcserélok
segitségével, a meglévd hiit6- és fiit6-
rendszert hasznalva.

Ekkor azt tapasztaljuk, hogy az egyetlen
hdcseréld, amire levaltjuk a korabbi fiito
és hitd kalorifert, nagyobb lesz, mint
az eredeti hevitd és hiitd volt. Ez pedig
azt is jelenti, hogy hasznalhatunk ala-
csonyabb homérsékletdi flitbvizet, azaz
hatékonyabb kondenzacios kazant vagy
akar h@szivattyit is a tovabbiakban.
Hasonlo a helyzet a hiitégéppel: ha ma-
gasabb lehet a hiitéviz hdmérséklete,
akkor alacsonyabb lehet az energiafo-
gyasztas is.

Az egyetlen gondot az elszivott leve-
goben elhelyezend®d Gj hocseréld, illetve
ennek helyigénye jelenti. Itt azonban
elég nagy szabadsagunk van. Ha volt a
gépben eredetileg visszakeverés, akkor
a kever6kamra alkalmas lehet ennek a
befogadasara. Ha nem, akkor tehetjiik
az elszivo gép elé vagy mogé, de oszt-
hatjuk a hGcserél6t tobb darabra is, ha
csak Ggy talalunk neki helyet.

Azok a kozvetitokozeges hdvisszanyerdk,
amelyek rendelkeznek kiils6 energia-
betaplalassal, kivételt képeznek az ErP-
eldirasok aldl. Az elérhetd hatékony-
sagnak a rendelkezésre all6 hely és a
pénztarca szab hatart. Miszakilag ezzel
is elérhetd a tobbi hdvisszanyerd rend-
szer hatékonysaga, s6t akar tdl is szar-
nyalhato.

Hulladékho-hasznositas

Vannak olyan helyek, ahol rendelkezésre
allvalamilyen hulladékhd. A hulladékhd
sok esetben problémas, mert ha a
héfoka nem megfeleld, akkor nem tu-
dunk vele mit kezdeni. Példaul ha van
nagyon sok 25 °Chomérsékletii viziink,
akkor barmilyen nagy is az energiatar-
talom, fejtorést okozhat, hogy mire tud-
juk felhasznalni. A kozvetitdkozeges
hdvisszanyerok esetében azonban tu-

Eplletgépész Xll. évfolyam — 2024. majus

dunk olyan pontot talalni, ahova ez a
hémérséklet is gond nélkiil betaplal-
hato.

De kinyerhetiink felhasznalhato hé-
energiat valamilyen, elég magas ho-
mérsékletl technologiai elszivasbol is,
akar égéstermékbdl, sok olyan helyrdl,
amit eddig nem vizsgaltunk meg ebbdl
a szempontbol.

” 2

A szurok

A légtechnikai feldjitasnal tovabbi le-
hetdség a szlir6k cseréje elektroszta-
tikus sz(irgkre. Ez nem olcs6 mulatsag,
viszont ezek a helyszinen regeneral-
hatok. Egyszeri nagyobb beruhazasért
cserébe megszabadulunk a jovobeli
sz(irocseréktol, és egyittal sokkal tisz-
tabb leveg6hoz is jutunk. A korszer(i
elektrosztatikus sz{irck egy fokozatban
tudnak elérni akar F7, F8 mindségl
szlrést.

A tapasztalat szerint ezeket is védeni
kell egy durva ,elGsziirdvel”, példaul a
bogarak vagy a nyarfak altal elhullatott
termés ellen. Ez azonban erdsen hely-
fliggd, mindig egyedileg kell megvizs-
galni. Es itt abszoliit igaz, hogy most
beruhazunk, és jovdbeli koltséget tiin-
tetlink el.

|

o

Elektrosztatikus szuro
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Es némi gond,
amit nem latunk elsore

Ahogy lattuk, a szell6z6gépek felGjitasa
komplex feladat, ahogy maga a szell6-
z6gép is egy komplex berendezés. Es
mint ilyen, minden részletében jobbithato
és optimalizalhatoé a mai igényeknek
megfelelGen.

Sajnos nagyon kevés az olyan cég, amely
ezt a feladatot komplexen kezeli, de
mindenki akar egy szeletet a tortabol.
Ezért van, aki csak ventilatorokat akar
(tud) cserélni, esetleg csak odaadja az
Gj ventilatorokat, és itt be is fejezi a
dolgot. Van, aki {j sz(iroket akar eladni,
mert csak azzal foglalkozik. De vannak
retrofit megoldasok példaul szabalyo-
zasokat vagy csak szabalyozasok terepi
késziilékeit gyarto, forgalmazo cégeknél
is.

Ami ritkasag, az a mindent egy kézbdl,
miiszakilag 6sszehangoltan, kivitele-
zéssel egyiitt kinalt szolgaltatas. Ez
ugyanis rendszerszemléletet &s nagyon
jo helyszini szerel6csapatot igényel.
Erre egy, példaul kizarolag ventilatorokkal
foglalkozo vallalkozas egyszer{ien nincs
felkésziilve. A kereskedelmi képvisele-
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teknél a kivitelezés és az esetlegesen
sziikséges, méretre gyartando kiegészito
elemek, oldalfalak, kamrak gyartasa
problémas.

A koltségek

A teljesen feljitott gép ara nagysag-
rendileg megegyezik egy teljesen {j be-
rendezés araval, s6t még az is lehet,
hogy dragabb lesz. Akkor pedig meg-
kérdezhetjiik, hogy mi értelme az egész-
nek.

Nos, valojaban ez egy nagyon értelmes
alternativa, ha az elényoket nézziik:

- nem kell lebontani a szell6z6gépeket
és a szell6z6 géphazanak berendezé-
seit,

— nem kell atalakitani a légcsatorna-
halozatot a géphazban,

- nem kell Gj, nagyobb méret( légke-
zel6gép-egységeket beszallitani a meg-
Iévs épiileten keresztiil, ahol mar vannak
falak és adott méretdi ajtok,

- nem kell egy sziik géphazban a ,lapra
szerelten” szallitott szell6z6gépet dssze-
rakni, ami — mivel nem tandsitott gyari
koriilmények kozott torténik — bizony-
talan mindséget eredményez,

— a felGjitas nem vesz igénybe hona-
pokat, &s nem jar a géphazon kiviil ko-

molyabb karokkal és kényelmetlen-
séggel,

- a felGjitott gép miszaki jellemzoi
szorosan megkozelitik egy teljesen dj
gép jellemzéit,

- a felGjitas végezhetd szakaszosan,
eldre litemezetten, a gépcserénél erre
nincs lehetGség,

— afelljitott gép elfér a meglévo gép-
hazban, mig az {j sok esetben nem,

- ,z0ld" megoldas, hiszen a régi gép
szamos része megmarad.

Kovetkeztetés

Szoval a retrofit nem olcsé mulatsag,
de megéri, és sokszor nincs is valodi
alternativa a meglévé épiilet és géphaz
adottsagai miatt. Miszakilag tobb mint
kielégitd, akar nagyon jo is lehet a vég-
eredmény. Es ha megtalaljuk a finan-
szirozasi lehetGségeket, gyorsabb meg-
tériiléssel is szamolhatunk.

Képek: a Rosenberg Hungaria Kft. en-
gedélyével.

Nyarady-Berzsenyi Gy6zo
értékesitési vezetd

Rosenberg Hungaria Lég- és Klima-
technika Kft.

Uj latvany, Uj tartalmak a szakmanak

epuletgepesz.hu
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Uj dimenzid a légtechnikéban —

az EXANDAIR textil legcsatorna rendszer

A cégrol
Az EXANDAIR textil légcsatorna rend-

szer fejlesztGje és gyartoja a nagytar-
csai székhely( DAAL-CON Kft.

Az EXANDAIR markat 2015-ben
alapitottak, ekkor indult Gtjara a sajat
gyartas és a légtechnikai méretezo-
szoftver kifejlesztése.

Altalanos ismertetés,
0y um - u

mukodesi elv

A légbefivasra alkalmazhato
EXANDAIR textil légcsatornak egyedi
felmérés alapjan keriilnek gyartasra
kiilonb6zd formaban, szinben és
tlizallosagi osztalyban, a megren-
delGik igénye szerinti fliggesztéssel,
torekedve az optimalis megoldasra.

A légcsatorna rendszer felhasznalasi
teriiletei az ipari és kereskedelmi lé-
tesitmények, a csarnokszer( épiiletek
(sportcsarnokok, piaccsarnokok stb.),
irodaépiiletek és raktarak.

A gondosan méretezett perforaciokon
keresztiil nagy sebességgel bearamlo
szell6z6levegd az injektorhatas révén
biztositja a helyiség levegdvel torténd
gyors keveredést, a tartozkodasi z6-
naban az egyenletes léghomérsékle-
tet, a huzatmentes allapotot - ezaltal
magas szint{ komfortérzetet teremt.

A perforaciok mérete 0,1 mm-tdl egé-
szen 100 mm-es nagysagig terjedhet.
Ezek a méretek koziil sajat méretez6
szoftveriink segitségével torténik a
megfelel6 perforacios atmérd, a perfo-
racios sor, illetve perforacios oszlopta-
volsag kivalasztasa, melyeket a textil-
légcsatorna altal kezelt levegd meny-
nyisége, nyomasa, homérséklete,

o0

KEK Z0LD
RALS010 RALB00S

SARGA
RAL1018

FEHER
RALS010

valamint a textil Iegcsatorna telepitési
magassaga fog meghatarozni.

Tipusok és lehetoségek

A légcsatorna tipusa a tiizallosagi
besorolasnak megfeleléen lehet
STANDARD, CLASS1 és CLASSO, mely
osztalyok megallapitasa az EN
13501-1 szabvanyok szerint torténik.

A csatornak alapanyagat tekintve, az
els6 két esetben poliészter alapi
miiszaki textilrol beszéliink, poliure-
tan-bevonattal ellatva, az utolso
esetben pedig livegszalas anyagbol
keriil a csatorna legyartasra.

Felhasznalasi terliletek sokrétlisége
miatt STANDARD és CLASS1-es
osztalyd anyagainkat tudjuk adni
kiilon antisztatikus, antibakterialis és
légatereszt6 valtozatbanis.

A légcsatorna alakja lehet kor, félkor,
lapitott félkor vagy negyedkor. A rog-
zités torténhet aluminium sines vagy

sodronyos felfliggesztéssel.
ffﬁ“'c._\
PIROS

FEKETE NARANCS
RAL9005 RAL2012 RAL3000

SZURKE
RALT040

A légcsatornak nyolc kiilonb6z6 szinben késziilnek
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fejlesztiink és gyartunk

Az EXANDAIR textil légcsatornak mé-
retei alapvetden a szabvanyos atmé-
réket koveti, de lehet egyediis. A tex-
til légcsatornak elérhetéek membra-
nos verzidban is, amely segitségével
egy textil légcsatorna agon beliil va-
I6sulhat meg a flités, illetve a hiités
lizemmod. Ezeknél a hasznalni kivant
lizemmodhoz igazitjak a légcsatorna
befiivasi tulajdonsagat. A kinalatban
szerepel oszlopbefiivo, textilane-
mosztat és lampionbefiva is.

Ujdonsag a textil légcsatornak teriiletén
a bels6 LED-vilagitassal szerelt valto-
zatok megjelenése, amelyek EXANDAIR
LIGHT markanévvel keriilnek forgal-
mazasra. Ezek kiilonb6z6 rendezvé-
nyek hangulataért felelds belséépi-
tészeti elemekként funkcionalhatnak.

Méretezés

A cég a sajat méretez6 szoftverét a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemmel kozosen fej-
lesztette ki. A szoftverrel meghata-
rozhatd a kiilonb6zé perforaciok
elrendezése, mérete, darabszama, ga-
rantalva a lehet6 legnagyobb haté-
konysagot. A szoftver alkalmas a befii-
vasi kép és a vetGtavolsag grafikus
megjelenitésére is, hitési és flitési
modban egyarant.
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A hagyomanyos, fém alapanyagi
légcsatornaval szerelt légtechnikaval
szembeni eldnyok:

— A textil tomege toredéke a fémének,
ezért kevésbé terheli az épiiletszerkeze-
tet, valamint konnyebben, gyorsabban és
kevesebb munkatarssal lehet szerelni.
—Nem kell hdszigetelni.

—Nem igényel kiilon befiivoracsokat.

- Egyszer(ibb a tart6zasa.

— Moshatd, ami kiilondsen fontos a be-
légzéssel terjed6 jarvanyok megel6-
zése szempontjabal is.

—Minimalis a beszabalyozasi igénye.
—Nem lehet elallitani a légtechnikai rend-
szert.

- Egyenletesebb légeloszlast biztosit.
- Huzatmentes légbefivast tesz lehe-
tove.

—Halkabb.

- Energiatakarékosabb a kisebb elemek
miatt.

Mindezekbdl jelentds koltséghatékony-
sag szarmazik, ugyanis az EXANDAIR
rendszer 60-70%-os koltségmegta-
karitast tesz lehet6vé az azonos nagy-
sagl, de fémbol késziilt légtechnikai
rendszerekkel 6sszehasonlitva.
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Aramlasi kép - Hités Uzemméd - A szakasz

e T T 1

Talajtél mért magassag (m)

L

I I

Helyigdg hémérsdiet 26°C

Bahig bevegd himérsdidet 16°C
Gssmyomds- 235Pa |

Légmennyiség 4320 m*m

Légesatoma dimirdje 450 mm

Lécsatoma &g hossza. 6000 mm
Telephési magassdg (BOD) 4000 mm

e L

Csatorma kozépvonaldtdl mén tavolsag (m)

Nem elhanyagolhat6 szempont az sem,
hogy alkalmazasa révén csokken a kor-
nyezeti terhelés, az 6kolabnyom a fém
kivaltasa és az Gjrahasznosithato poli-
észter szalakbol késziilg alapanyag mi-
att — tovabbi elény, hogy hazai fej-
lesztési és gyartasi termékrdl van szo6.

Gyartoi karbantartas

A gyartoi karbantartas évente legalabb
egyszer sziikséges, és arra gyartoi
garancia vonatkozik.

A gyartdi karbantartas a kovetkezoket
tartalmazza:

— A légcsatorna le- és felszerelése, szal-
litasa, sziikség esetén csere légcsa-
torna biztositasa.

- Gyartoi el6iras szerinti mosas és
szaritas.

—MinGgségellendrzés.

— Hibak javitasa (varrasok, foltok, cipzarak).
Tovabbi informaciok az exandair.com
honlapon.

E){ANDAIR

ember of DAAL GROUP

tdjéekozottsdgot szakmai k6zdsséget
az érdekvédelem
kedvezmeényeket tdmogatdsdt
Ahova )
jo tartozni!

MAGYAR
EPOLETGEPESZEK
SZOVETSEGE
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Fadl glikolos kozvetitokozeg™?
Lignocelluldz-alapu etilen — es
oropilen-glikolok novenyi ,hulladekiodl”

A fenntarthato technologia teriiletén
allando fejlodést tapasztalhatunk,
melyben a novényi alapl termékek
kulcsszerepet jatszanak abban, hogy
minél hamarabb elmozduljunk egy
korforgasos biogazdasag felé.

Ennek a teriiletnek az egyik igéretes
fejleménye az etilén- és propilén-gli-
kolok el6allitasanak tovabbfejlesz-
tése nem hagyomanyos, koltségha-
tékony alapanyagokbol, mint példaul
a lignocelluléz. A ndvényi maradva-
nyok jelentds része lignocelluldzbél
all, amely a fotoszintézis eredménye-
ként féleg cellulozt (40%), hemi-
cellulozt (35%) és lignint (25%) tartal-
maz, igy alkotva a novényi sejtfal f6
alkotoelemeit.

Ez az innovativ megkozelités nem-
csak noveli a hoatado folyadékok és
fagyallok kornyezetbarat jellegét, de
egyattal fenntarthatobb megoldast is
kinal szamos iparag szamara vilag-
szerte. Hagyomanyosan az etilén- és
propilén-glikolokat fosszilis szénhid-
rogénekbdl allitjak eld, jelentds liveg-
hazhatasi gazkibocsatassal kisérve.
Az elmilt évtizedben nagyszami

FENNTARTHATO
BIOMASSZA

L
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\

r
L 4
) § :
.
. 2 “-_-.

kutatas folyt, hogy a lignocelluloz
biomassza erejét kihasznalva kar-
bonsemlegesebb glikolokat allitsa-
nakeld.

A lignocelluloz anyagok kiilonb6z6
forrasokbol szarmazhatnak, ideértve
a mezdgazdasagi névényi maradva-
nyokat (kukoricatérmelék és biza-
szalma), erdészeti maradvanyokat
(fahasabok és fiirészpor), valamint a

REGIONALIS LOGISITIKAI LANC
Faritkitas

Ipari fa

v, R
7 —

El&készﬁﬁ
BN

kifejezetten energianovényként ter-
mesztett novényeket, amelyek a
légkdri szenet magukba épitették
biogenikus karbonként. Ez a techno-
logiai Gjitas nemcsak csokkenti a
fosszilis er6forrasok iranti fligg6sé-
glinket, hanem enyhiti is a felhasz-
nalasukkal jaro karbonlabnyomot.

A lignocellulozt tartalmazo bio-
masszabdl torténd gyartasi folyamat

VEGTERMEKEK
—\.
-
FE . csomagoloan jagok.
poliészter, motor/
akkumulatorhitd
fol jadékok

Mnrl!lien— n
glikol (MEG)
Fnl;ekm; adahlmﬁmk

Kulonféle gumiipari
alkalmazas

Bio-

Ipari cukor

1. abra - Lignocelluloz-alapii glikolok gyartasi folyamata
(Forras: UPM Biochemicals)
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magaban foglalja a biomassza
el6kezelését, majd egy hidrolizises
folyamatot a cellul6z és hemicelluloz
cukorra alakitasahoz. Ezeket a cuk-
rokat erjesztés @tjan olyan mikroor-
ganizmusok dolgozzak fel, mint pél-
daul a genetikailag modositott E. coli
baktériumok. Ezek a baktériumok
lebontjak a hidrolizis soran keletke-
zett cukrokat, és atalakitjak glikol-
sawva, amely a glikolok el6allitasanak
kulcsfontossagl koztes terméke.
A tisztitasi és finomitasi lépések
soran magas tisztasagl glikolokat
allitanak eld kiilonbozé ipari alkal-
mazasokhoz.

A novényi eredetii glikolok

altalanos jellemzoi

1. Teljesitmény: ezen etilén- és
propilén-glikolok megegyez6 tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, mint ha-
gyomanyos tarsaik. Kivalo hostabi-
litast, korroziallosagot és hoatado
képességeket kinalnak, biztositva az
optimalis teljesitményt a hoatado
folyadékokban és a fagyallokban.

2. Fenntarthatd eld6allitas: a
lignocelluloz-tartalmd alapanyagok
felhasznalasa lényegesen csokkenti
az Uveghazhatasd gazok kibocsa-
tasat, ami kornyezetbaratta teszi a
gyartasi folyamatot. Ez tokéletesen
illeszkedik azon globalis erdfeszi-
tésekhez, amelyek az dgynevezett
+harmas planetaris krizist” — ember
okozta éghajlatvaltozas, biodiver-
zitds-vesztés és az ipari anyagok
szennyezésével kapcsolatos egész-
ségkarosodasok - visszaforditasan
dolgoznak.

3. Koltséghatékonysag: a ligno-
celluldz biomassza rendkiviil b6-
séges, és gyakran hulladékkét kezelik.
Ezeknek az anyagoknak az at-
alakitasa eértékes glikolokka nem-
csak a gyartasi koltségeket csokkenti,
de gazdasagi 0Osztonzét is nydjt a
mezdgazdasagi kozosségeknek és
azoknak az iparagaknak, amelyek
biomassza-hulladékkal foglalkoznak.

4. Fosszilis fiiggoség csokkentése:
az etilen- és propilén-glikolok bio
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Karbonlabnyom (kg CO,-eq/tonna)

Ecolnvest 3.8
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(szénhidrogén szarmazék)

1. diagram — Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak 6sszehasonlitisa
(Forras: UPM - Ecoinvent adatbazisa alapjan)

valtozataira valo attérés révén az
iparagak csokkenthetik a fosszilis
nyersanyagok iranti fliggdségiiket. Ez
nemcsak egy stabilabb ellatasi lancot
biztosit, de hosszi tavon hozzajarul
azanyag- és energiabiztonsaghozis.

A lignocelluloz-alapi terme-
Iés elonyei az eddig altala-

nos, cukoralapithoz képest

Bar a ndvényi glikolok kiilonb6zd
forrasokbdl is el6allithatok, beleértve
a jelenleg is elterjedt, magas ming-
ségl, cukros novényi alapanyagokon
nyugvo eljarasmoddal, a lignocel-
luloz-alapd termelés kiemelkedik
hatékonysagaban és fenntarthato-
sagaban. A lignocellul6z biomassza
nem verseng az élelmiszerterme-
léssel, biztositva, hogy az értékes
mezogazdasagi teriileteket és
eroforrasokat élelmiszerbiztonsag
céljabol hasznaljak fel, mikdzben a
nem élelmiszer-mingségli novényi
anyagok, sok mas anyag mellett, glikol
eldallitasara is felhasznalhatok.

A lignocellul6z-alapa mikodés révén
a vegyipar hozzajarulhat az élel-
miszerkészletek nyomasanak csok-
kentéséhez, és kiegyensilyozottabb
mezdgazdasagi Okoszisztémat
teremthetnek.

6r6m;nel tudatjuk, hogy cégiinknél,a
VETTO Kft.-nél is elérhetdek lesznek
az UPM ilyen tipusi termékei Bio-
Etilen és Bio-Propilén néven.

Az UPM egy vezetd finn vallalat,
amely szamos teriileten tevékeny-
kedik - az erdégazdalkodastol
kezdve a papiriparon at avegyiparig.

Az UPM élen jar a fenntarthato
erdégazdalkodasban és az 6kologi-
ailag tudatos termékek fejlesz-
tésében. Kiilonosen az UPM
Biochemicals iizletaguk fordit nagy
figyelmet a novényi alapi termékek
kifejlesztésére, beleértve a ligno-
celluldz-alapi glikolokat is.

q, VETTH +4FT

Tovabbi informacio a weboldalon: www.vetto.hu
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Cooling System Solutions

HOSZIVATTYUK ES FOLYADEKHOTOK
R290-ES TERMESZETES HOTOKOZEGGEL

Hoszivattyuk (viz-levegd/viz-viz):

Akar 70" C.os vizhomérséklet -13°C-os kills6 homérsékletnél,

30 kW - 710 kW-ig terjedd teljesitménytartomanyban.

A viz-viz hoszivattyuk esetében az R600a hiitokozeggel elérhetd a
90-95°C-os homerseékletii eléremend is.

Folyadékhitok:

-30°C-t61 +20°C-ig terjedd viz hdmérsékletekhez,

7 kW-t61 900 kW-ig terjedd teljesitménytartomanyban,
Szabadhiitéssel vagy hévisszanyerdkkel kombinalva.

Az R290/R600a termeészetes hiitokozeggel miikodo berendezések
F-gaz tartalmi hitokozegeknél jobb hatasfokkal és termodina-
mikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.

TECHNOLOGIAI HOTOGEPEK ES HOSZIVATTYUK

Szerszamgépek, ipari folyamatok hiitése (process cooling):
Alacsony -30°C, kdzepes -10°C és magas +7°C...+20°C hémérséklet(i
hiitéviz eléallitasaval. Példaul: froccsontd gépek, hiitéhazak, éleimi-
szeripari (inox hocserélokkel), és gyogyszeripari alkalmazasok,
lézervagok, olaj temperalok, szerverklimak (close controll berende-
zések, sth.) hiitdvizzel valé ellatasara.

Teljesitmény tartomany:
5-1300 kW (léghiitéses)
10-4300 kW (vizhiitéses)
Scroll, dugattyus, csavar vagy magnes levitacios TURBOCOR komp-
resszorokkal szerelve. R290/R600a természetes, vagy R454b, R134a,
R449, R513a, R1234ze F-gaz tartalmu hiit6kdzegekkel, szabad-
hiitéssel vagy hévisszanyeréssel kombinalva.

PRECIZIOS (CLOSE-CONTROLL) KLIMABERENDEZESEK

Technolégiai klimaszekrények:

Szervertermek, laboratériumok, mérészobak és egyéb ipari alkalma-
zasok homérséklet és paratartalmanak szabalyzasara. Az aktualis ter-
helési viszonyokhoz precizen alkalmazkodé mikroprocesszoros
vezérléssel rendelkez6 klimaszekrényeink kinalataban megtalalhatoak
a direkt expanziés, viz kondenzacios, kettés miikodésii (hlitott viz +
direkt expanzi6), illetve a hiitott vizes, vagy szabadhiitéses
(freecooling) tipusok is.

Konfiguralhaté elszivas - kifujasi irany, opciéban friss levegé bekeve-
rés, parasitas, elektromos vagy vizes, illetve forrégazos visszafiitéssel.
Direkt expanziés és szabadhiitéssel kombinalt késziilékek 7-90 kW,
hiitott vizes: 10-200 kW kozott. A direkt expanzios kivitel tandem scroll,
vagy inverteres kompresszorokkal, elektronikus adagoléval és EC

KOMFORT HOSZIVATTYUK ES FOLYADEKHUTOK

Teljesitmény tartomany:
5-1300 kW (léghiitéses)

sarld6 kozpontok, csarnokok, lakohazak, kérhazak, sth. hiitésiffiitési
rendszereinek ellatasa hiité/fiitévizzel, szabadhiitéssel, vagy

hévisszanyeréses iizemmel kiegészitve.

(G2 Horvéth Gabor / +36 20 262 4704 / hg@cklima.hu
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzponti szellbztetovel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szell6z-
tetés teriiletén,amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegojii le-
gven az otthonunk.

Egészség és komfort az

] - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szell6ztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kivil olyan kornyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
ziik magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szell6ztetdgéplik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalésitani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott élok igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor Iépnek miikddésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

Invisivent®

Healthbox® 3.0

giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mi-
kodtetése.

4

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio Iénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
vego és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott él6k.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindség(, szeny-
nyezddésektol sziirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szell6ztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellGztetd termé-
szetes leveg6-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepcidt valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szellGztet6
az ablakszell6zokon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kozvetleniil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
g6t. Oriasi elénye, hogy ez
a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valosul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szell6ztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
goémindség alapjan sza-
balyozza szell6ztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. majus

Renson kdzponti szelloztetd gép:
Healthbox 3.0

2 RENSON"

Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott levegbben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegdben IévG oldott
szerves vegylletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a leveg6 minGségét
figyeli, &s helyiségenként mindig csak a
szlikséges szennyezett levegé meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeereszt6kon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegt
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhat6
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
orizhetjiik otthonunk levegdjét a vilag
barmely pontjarol. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétlendil mkodik.

CAVENTILATORBOLT

PARTNER

Www.renson.eu
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HOtOrendszerek automatizalt vakuumolasa:
hatekony ido- es energafelhasznalas

A modern hiitéstechnika szak-
embereinek arzenaljaban kiemelt
helyet foglal el a vakuumszivattya, és
nem véletleniil. A hiitéstechnikai
rendszerek karbantartasa és javitasa
soran elengedhetetlen, hogy a szak-
emberek rendelkezzenek a megfeleld
eszkozokkel, amelyek biztositjak a
hatékony és megbizhatd miikodést.
A vakuumszivattyl ebben a tekintet-
ben kulcsfontossagii szerepet tdlt be.

Automatizalt megoldas
2024, aprilis elején a Testo (j,
innovativ termékkel bb’vitette a
vakuumszwatt\/uval mely teljesen
automatikus vakuumolast tesz lehe-
tové a hit6rendszereknél és hdszi-
vattydknal. Ezt az automatizalt
miszert arra tervezték, hogy nagyobb
rugalmassagot kinaljon, és idot
takaritson meg a szakemberek
mindennapi munkajaban.

A vakuumszivattyik fontos részét
képezik a hiitérendszerek és hé-
szivattyk lizembe helyezésének és
karbantartasanak. Ezek biztositjak a
rendszer hatékony miikodését és
hosszi élettartamat, eltavolitva a nem
kivant idegen gazokat és nedvességet.

testo 560i hiitéstechnikai mérleg
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Azonban ez a folyamat tébb orat is
igénybe vehet, kiilondsen nagyobb
rendszerek esetén. A vakuumolast
kovetden vakuumtartasi probat ve-
geznek annak érdekében, hogy kovet-
keztetéseket lehessen levonni a rend-
szer tomorségérol. Osszességében ez
egy iddigényes folyamat.

Ezért a Testo az automatizalasra
0sszpontositott az (j vakuumszivaty-
tydja megtervezésekor. Amikor a va-
kuumolas soran elérjiik a szlikséges
célértékeket, a testo 565i automati-
kusan leallitja a vakuumolast, majd
elinditja a vakuumtartasi probat.
Az egyszeri konfiguraciot kovetden a
vakuumolasi folyamat teljesen auto-
matikusan fut, lehet6vé téve a szak-
embernek, hogy azonnal a rendszer
feltoltésével folytassa a kovetkezo
lépést, és megtekinthesse az dssze-
gy(jtott adatokat. A Testo célja ezzel
az innovacioval az, hogy maximalizal-
ja a hatékonysagat a szakemberek-
nek, mikozben id6t takarithatnak meg
amindennapi munkajuk soran.

Kompatibilitas a gyilékony
hiitokozeggel

Az automatizalt vakuumolasi folya-
matra képes miiszer megalkotasa

‘,.{f 2

testo 565| intelligens vakuumszwattvu

kozben a Testo kiemelt figyelmet
forditott arra, hogy biztonsagosan
lehessen hasznalni gydlékony hiit6-
kozegekkel is. Ezzel a megoldassal
reagal a klimasemleges alternativak
iranti novekvd igényre. A gyllékony
h(itokozegek hasznalata egyre gya-
koribb, ezért olyan miiszerre van
sziikség, ami biztonsagosan kezeli
ezeket a kozegeket is. A modern
hitérendszerekkel és hdszivaty-
tydkkal szembeni felkésziiltség
érdekében a testo 565i intelligens
vakuumszivattyd biztonsagosan
hasznalhato még A3 és A2L gydlé-
kony osztalya hiit6kozegekkel is.

Megbizhatosag és kényelem
A Testo kiemelt hangsulyt fektetett a
biztonsagra az integralt visszacsapo
szelep kialakitasaval, mely megel6zia
vakuumveszteséget még aram-
kimaradas esetén is, ezzel garantalva
a magas szinti megbizhatosagot.
Annak érdekében, hogy a vakuum-
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szivattyik zokkendmentesen mi-
kodjenek, az olajat rendszeresen fel
kell tolteni, és ellendrizni kell az
olajszintet. Az id6hatékonysag érde-
kében egy kémlelGliveg teszi lehetvé
azolajszint gyors felmérését.

Vezeték nélkiili kapcsolat
és tavolivezérlés

A legtobb ember szamara az okos-
telefon nemcsak allando tars, hanem
egyre inkabb egy eszkoz is az okos-
miszerek iranyitasara. A miszerek
kozotti végpontonkénti kapcsolodas
révén optimalizalhatok a munkafo-
lyamatok. Ez azt jelenti, hogy a
vakuumolasok teljesen 6nalloan elvé-
gezhet6k. A konfiguralas, az él6 érté-
kek felligyelete és a mérési jelentés
kiildése egyszerlien vezérelhetd az
ingyenes testo Smart alkalmazas
segitségével. A testo Smart applikacio
lehetdvé teszi az egész vakuumolasi
folyamat vezérlését okostelefonon
keresztiil, és az 6sszegyjtott adato-
kat mentheti vagy elkiildheti mérési
jelentés formajaban. Ez biztositja a
maximalis rugalmassagot. Az op-
timalis munkamenet érdekében a
testo 565i vakuumszivattyd a be-
kapcsolast kovetden automatikusan
létrehozza a Bluetooth-kapcsolatot a
testo Smart Probes miiszerekkel, a
szervizcsaptelepekkel és a testo
Smart alkalmazassal.

testo 560i hiitéstechnikai

mérleg

A hiitéstechnikai szakemberek sza-
mara azonban nem csak a vakuumo-
lasi folyamatok jelentenek iddigényes
miveletet. A mérések kdzbeni kiegé-
szité tevékenységek, amelyek meg-

hosszabbitjak a folyamatot, szintén
rengeteg id6t tudnak feldlelni.

A testo 560i hiitokozegmeérleg intel-
ligens szelepével és szabadalmazta-
tott algoritmusaval kdonnyebbé és
pontosabba teszi a hiitérendszerek és
hoszivattylk feltoltését. Megbizhato-
saganak koszonhetben jelentds idot
takarithat meg, hiszen a feltdltési
folyamat a hasznalata segitségével
lerovidiil. A manualis folyamat soran
ismétlodo feladatok Gjboli ismétlésére
van sziikség. llyenkor a mérleg bekap-
csolasat kovetden csatlakozasra ke-
riilnek a toml6k. A hiitési értékek el-
lendrzését kodvetben megkezdddik a
feltoltés, a folyamatos ellendrzés, sta-
bilizalas. A még pontosabb eredmény
érdekében a feltdltésen, ellendrzésen
és az értékek stabilizalasan tobbszor
is végig kell futni. Ez a folyamat ilyen
modon akar 8-10 lépésbdl is allhat.
ATesto megoldasa ezzel szemben egy
automatikus folyamatot kinal a hiités-
technikai szakemberek szamara.

Harom automatikus program kozdil
valaszthat az elvart tdlhevités, uto-
hiités vagy a hiitokozeg silya szerint.
Egyszerlien valassza ki a toltési
programot a Testo szervizcsaptele-
pen vagy a testo Smart alkalmazas-
ban, adja meg a célértéket, az in-
telligens szeleppel ellatott testo 560i
hiitokozegmérleg pedig gondoskodik
a tobbirdl. EIGnyok: egyéb feladatokra
szanhato id6, valamint a rendszer
hibatlan és pontos feltoltése.

A mérleg és a szelep Bluetooth
segitségével automatikusan kapcso-
lodik a szervizcsaptelepekhez és az
okostelefonjan vagy tablagépén levd
alkalmazashoz. Ez nagyfokd rugal-
massagot kinal még sziik helyeken is.
A kompakt és robusztus vaznak
koszonhet6en alacsony silyaval és
praktikus hordozo6fogantyidjaval a
mérleg kiilonosen ergonomikus.

A testo 565i és a testo 560i tehat
kivalo valasztas azok szamara, akik
nagy hangsilyt fektetnek a munka-
jukban a pontossagra és az idohaté-
konysagra.

Be sure. ‘ i 2St0
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Be sure. T

inditsa el!

testo 565i

A vakuumolas automatikus
ledllitasa a célérték elérése
utan

Vakuumtartasi proba
automatikus inditasa

Biztonsagos hasznalat még
gyulékony A3 és A2L osztalyd
htitékozegekkel is

Visszacsapo szelep a :
vakuumveszteség megel6zése
érdekében aramkimaradas
esetén

E.‘sséatl_a‘koziés. alkalmazashoz és
szervizcsaptelepekhez
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A csatlakozovezetekek, felhasznaldi berendezesek es
telephelyi vezetekek miszaki-biztonsagi szabalyozasa-
Nak Mmodositasa — Valaszok Bayer Karoly cikkere
(Eplletgépész 2024/1, 32. 0

1. Bevezetd

Bayer Karoly, a Gazkozosség Egyestilet
tiszteletbeli elnoke fenti cimmel koz-
zétette az érintett szakmagyakorlok
mindennapos tevékenységeivel kap-
csolatos, a gazipari felhasznalok széles
korét érint6 tobb évtizedes gazipari
maltja soran szerzett tapasztalatait,
gondolatait. Hasznos gondolatai, amint
az a cikk cimébdl is kitlnik, a misza-
ki-biztonsagi szabalyozassal kapcso-
latosak, de végiil is az érintett szak-
magyakorlok mindennapos problé-
maira utalnak.

Az, hogy kiemelten a felhasznaldi be-
rendezésekkel kapcsolatos egyes fel-
adatokat és felelésségeket miniszteri
rendeletek valtozasai konkrét szakma-
gyakorlok felelésségi korébe delegalnak
(pl. készlilekesere: tervezd, gdzfogyaszté
késziilekek egyszerdsitett eljdrdsban
torténd cseréje: feljogositott gazszereld),
alaposabb jogszabalyi ismereteket és
felkésziiltséget igényelnek az érintett
szakmagyakorloktol.

Amig ezeket a tevékenységeket a fold-
gazeloszto ,felligyelete” (pl. tervfe-
lillvizsgdlat, miiszaki-biztonsdgi el-
lenérzés) mellett végezték, addig a
foldgazelosztok technologiai utasita-
saiban foglaltaknak és a tervfeliil-
vizsgaloknak valé megfelelési kény-
szernek tekintették.

Valtozasra van szlikség, mert amig
az elvégzett késziilékcsere jogszaba-
lyoknak megfelel6 ellendrzésére a
foldgazeloszto nem kotelezett, addig
a gazfogyasztd késziilékek egysze-
riisitett eljarasban torténd cseréjének
utolagos ellendrzését a foldgazeloszto
jogosult ellendrizni.

2. Miért tlinik indokoltnak a valtozas?
+A Szabalyzat és a gaziparral kap-
csolatos jogszabalyok jelentsen érin-
tik a szakmagyakorlokat — a tervezoket,
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kivitelezGket, szervizeseket. Az § ér-
dekiikben is meg kéne gondolni né-
hany sziikséges valtozast.”

Az érintett szakmagyakorlok kore lé-
nyegesen bGvebb kor. Tevékenysé-
geiket jogszabalyokban el6irt feltételek
teljesiilése esetén végezhetik. Az érin-
tett szakmagyakorlok mindazok, akik
az éghetd gazok tartalyban torténd
forgalmazasaban és vezetéken torténd
értékesitésére alkalmazott csatlako-
zovezetékek, telephelyi vezetékek és
felhasznaloi berendezések

- tervezésében

- kivitelezésében

- lizemeltetésében

- atalakitasaban

— javitasaban

- megsziintetésében

és miiszaki-biztonsagi szempontbol
érintettek lehetnek.

A szabalyzat (értve alatta az 1. mel-
leklet a 3/2020. (I. 13.) ITM-rendelethez
A csatlakozovezetéekek, a felhaszndloi
berendezések és a telephelyi vezetekek
mdiszaki-biztonsdgi szabdlyzatdt -
MBSZ) a foldgazellatasrol szol6 2008.
évi XL. torvény (GET) 133. § (2) 3. pont-
jaban foglaltak alapjan, a 3/2020. (I.
13.) ITM-rendelettel keriilt kozzété-
telre:
GET 133. § (2) Felhatalmazdst kap
az ipariigyekeért felelds miniszter,
hogy rendeletben dllapitsa meg
3. acsatlakozévezetek és a felhasz-
ndléi berendezés, valamint a telep-
helyi vezeték letesitésének, lizembe
helyezésének, lizemeltetésének és
megsziintetésének miiszaki-bizton-
sdgi kovetelményeit, feltételeit, a
miiszaki-biztonsdgi dokumentdcio
tartalmadt (MBSZ),

A jogalkotasnak sajatos szabalyai van-
nak, amelyek a jogalkotot is és a jogal-
kalmazot is koti. A teljesség igénye nél-
kil:

- 2010. evi CXXX. torveny a jogalko-
tdsrol,

- 61/2009. (XIl. 14.) IRM-rendelet a
Jogszabdlyszerkesztésrdl,

- 1113/2019. (lll. 13.) kormanyhatd-
rozat a blirokrdciacsokkentés és a
tartalmi dereguldcié jogalkotdsban
tortend ervényesitéserol.

A csatlakozovezetékkel (GET 3. § 4.),
telephelyi vezetékkel (GET 3. § 58.)
és a felhasznalodi berendezéssel (GET
3. § 18.) kapcsolatos személyi, mi-
szaki-biztonsagi feltételeket a GET
(88. §, 89/A. § A csatlakozovezeték
és a felhaszndloi berendezés létesi-
tése és lizemben tartdsa) és annak
felhatalmazasa alapjan kiadott jog-
szabalyok, és a létesitéshez sziikséges
hatosagi engedélyek, valamint mas
hozzajarulasok beszerzése az ingat-
lantulajdonos kotelessége — 19/2009.
(I. 30.) kormanyrendelet 1. melléklet
5.4.).

A targyban érintett fébb jogszabalyok
alkalmazasi kore, hatalya:
- 2008. évi XL. torvény a foldgazel-
latasrol
2. § (1) € torvény alkalmazdsi kore
kiterjed — kivonat
a) aféldgdz vezetéken térténd szdl-
litdsdra, elosztdsdra, tdroldsdra, ke-
reskedelmeére, fogyasztdsdra, fel-
haszndldsdra, elszdmoldsdra,
c) a telephelyi szolgdltatdsra,
g) a vezetékes PB-gdz-szolgdl-
tatdsra,
h) a PB-gaz tartdlyban vagy pa-
lackban tértend forgalmazdsdra és
hatésdgi feliigyeletere,

- 19/20009. (I. 30.) kormanyrendelet
a foldgazellatasrol szolo 2008. évi
XL. torvény rendelkezéseinek végre-
hajtasarol
1. szamua melléklet a 19/2009. (I.
30.) kormdnyrendelethez foldgdzel-
osztdsi szabdlyzat — érintett f6bb
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pontjai:

5. létesités, tervezés és tervfellil-
vizsgdlat,

6. miiszaki-biztonsdgi ellenérzés,
9. bekapcsolds, lizembe helyezés,
11. méreés.

- 1/2020. (I. 13.) kormanyrendelet a
gaz-csatlakozovezetékek, a felhasz-
naloi berendezések és a telephelyi
vezetékek miiszaki-biztonsagi hato-
sagi felligyeletérdl;
1. § (1) € rendelet hatdlya kiterjed a
féldgdz, a féldgaz mindsegii biogdz
és biomasszabél szdarmazo gazok,
valamint egyéb gdzfajtdk, PB-gdz (a
tovdbbiakban egyiitt: éghet6 gdzok)
tartdlyban térténd forgalmazdsdndl
és a vezetéken torténd szolgdltatd-
sdban alkalmazott csatlakozéveze-
tekek (GET 3. § 4.), telephelyi veze-
tekek (GET 3. § 58.) és felhasznaloi
berendezesek (GET 3. § 18.)
= tervezdire [tervfellilvizsgdloira
(MBSZ 1. 51., 52, 53,) - 266/2013.
(VII. 11.) kormdnyrendelet],
skivitelezbire [42/2017. (XIl. 11.)
NGM-rendelet, 34/2021. (VIl. 26.)
ITM-rendelet],
= tulajdonosaira,

Részletek:

= lizemeltetdire,

= felhaszndléira,

= miiszaki biztonsdgdra és
= hatésdgi feliigyeletére.

- 3/2020. (1. 13.) ITM-rendelet a csat-
lakozovezetékekre, a felhasznaloi be-
rendezésekre, a telephelyi vezetékekre,
az olajfogyasztd technologiai rend-
szerekre és a gaztarolokra vonatkozo
miiszaki-biztonsagi el6irasokrol és a
miiszaki-biztonsagi szempontbal je-
lent6s munkakorok betdltéséhez sziik-
séges szakmai képesitésrdl és gya-
korlatrol, valamint az ilyen munka-
korben foglalkoztatottak id6szakos
tovabbképzésével kapcsolatos sza-
balyokrol sz6l6 16/2018. (IX. 11.) ITM-
rendelet modositasaral;
1. § (1) € rendelet hatdlya kiterjed —
kivonat
a) a foldgaz, a féldgdz minGségdi bi-
0gdz és biomasszadbél szarmazé gd-
zok, valamint egyéb gazfajtak, PB-
gdz (a tovdbbiakban egylitt: éghetd
gdzok) tartdlyban tértend forgalma-
zdsdban és vezetéken torténd érte-
kesitésére alkalmazott csatlakozo-
vezetékek, telephelyi vezetékek és
felhasznaléi berendezések terveze-
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sének, kivitelezésének, lizemelte-
tésenek, dtalakitdsdnak, javitdsdnak
és megszlintetésének miszaki biz-
tonsdgi kévetelményeire.

- Gazipari Szakagi Miiszaki Eléirasok
[3/2020. (I. 13.) ITM-rendelete 3. §
(2]
A Gazipari M(szaki Szakbizottsag a
csatlakozovezetékek, felhasznaldi be-
rendezések és a telephelyi vezetékek
= tervezésével,
» |étesitésével és
= (izemeltetésével kapcsolatban
szakagi miiszaki el6irasok forma-
jaban a miiszaki biztonsagi sza-
balyzatanak kovetelményeit
» az egészségvédelem magas szint-
jét kielégitd, valamint
» a miszaki-tudomanyos szinvo-
nallal és a gazdasagi megfontolasok
alapjan megvalosithato gyakorlattal
osszhangban allé miiszaki megol-
dasokat dolgoz ki.

- 42/2017. (XIl. 11.) NGM-rendelet a
gazszerelok és gazkésziilék-javitok
tevékenysége folytatasanak részletes
feltételeirdl, az e tevékenységek be-
jelentésének és nyilvantartasanak

Bajnokok

Tervezéként vagy

A V) r-\v

viszonteladdéként

allj Te is rajthoz,
nyerd meg a Forma-1
olasz nagydijara,
Monzaba sz6lé
utunk egyikét!
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Zard bajnokként

Teis a nyarat a harom
napos hétvégén,
amelynek a Forma-1
futamon tul része az
Alfa Romeo mizeum
és az Olimpia Splendid
gyar meglatogatasa is!

Ehhez nem kell mast tenned,
mint egyszeri vasarlassal
regisztralnod magad
viszonteladdi programunkban.

OLIMPIA
SPLENDID
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rendjérdl, valamint az e tevékenysé-
gekre vonatkozo kotelezettségek be
nem tartasanak esetén alkalmazando
jogkovetkezményekrol.
1. § (1) € rendelet hatdlya arra a
személyre terjed ki, aki a féldgdzel-
ldtdsrol szolé térvény és
végrehajtdsi rendelete szerinti csat-
lakozévezetékkel és felhasznadloi be-
rendezéssel
kapcsolatos, az 1. melléklet szerinti
tevékenységet folytat.
1. §(2) Az 1. mellékletben meghatd-
rozott tevekenységet (a tovdbbiakban:
gdzszereldi
tevékenyseg) az a személy (a to-
vdbbiakban: gdzszereld) végezheti,
aki rendelkezik
a) az 1. mellékletben meghatdrozott
képesitéssel vagy mds, a szakmai
kompetencidk tekintetében azzal
egyeneértekii képesitéssel s
b) az 1. mellékletben meghatdrozott
gyakorlati idével.

.Fel kéne teljesen szamolni a »feu-
dalis« allapotokat. Ertem ez alatt az
elosztok altal kotelezéen végzendd
kontrollt (tervfeliilvizsgalat, miszaki
ellendrzés). A létesités legyen a ter-
vezd' és kivitelez6 felel6ssége? az
lizemeltetés pedig a felhasznal6és.
Tisztabb lesz a kép, kiilondsen akkor,
ha a felhasznald kotelezettségeinek
egy részét nem testaljak az elosztoi
engedélyesre®. A késziilékcsere és az
egyszer(isitett késziilekcsere jo iranyba
mutat, de nem szabad itt megallni.
Tekintsiik a szakmagyakorlokat feln6tt,
felel6s szakembereknek. Alapul vehetd
minta és tapasztalat pedig van.”

'A tervezo felelossége a gazfelhasz-
nalé technolégiai rendszerek vonat-
kozasaban az 1/2020. (. 13.) kor-
manyrendeletben a csatlakozoveze-
tékek, telephelyi vezetékek és felhasz-
nal6i berendezések vonatkozasaban
az SZME-G-ben kozzétett ,Tervezdi
nyilatkozat"” adattartalma alapjan
egyértelmien szabalyozott:

a tervezd koteles nyilatkozni arrdl,
hogy a tervezett miiszaki megoldas
megfelel
- a vonatkozo6 jogszabalyoknak*,
*GET Vhr. 1. melléklet Foldgazel-
osztasi szabalyzat 5.4. A csatlako-

38

zovezeték és felhasznaldi berendezés
|étesitéséhez sziikséges hatosagi
engedélyek, valamint mas hozzaja-
rulasok beszerzése az ingatlantu-
lajdonos kotelessége. A foldgaze-
losztd a terv véleményezéséhez az
engedélyeket jogosult az ingatlan-
tulajdonostol bekérni.

—tovabba a miiszaki-biztonsagi sza-
balyzatban foglaltaknak*,

* GET Vhr. 1. melléklet Foldgazel-
osztasi szabalyzat 5.4. A foldgaze-
losztd a kiviteli terven kizardlag a
csatlakozovezeték és felhasznaloi
berendezés létesitéséhez sziikséges
miszaki-biztonsagi kdvetelmények
meglétét [1. melléklet a 3/2020. (L.
13.) ITM-rendelethez MBSZ]koteles
ellendrizni, amelyet a tervnek rész-
letesen tartalmaznia kell,

- és a tervezett miiszaki megoldas
biztositja az élet, az egészség, a
kornyezet és a kulturalis orokség
védelmét,

- a miiszaki-biztonsagi szabalyzat-
ban foglaltaktol valo eltérés esetén
nyilatkozat arrol, hogy az alkalmazott
megoldas biztonsagi szintje egyen-
értékd biztonsagi szintnek mindsiil,
- szabvanyban meghatarozott
miiszaki megoldastél vald eltérés
esetén nyilatkozat arrdl, hogy az al-
kalmazott megoldas egyenértéki
biztonsagi szintnek mingsdil.

2A kivitelez6 felel6sségét a GET Vhr.
1. melléklet Foldgazelosztasi szabaly-
zat 6.2. Szerelési nyilatkozata, illetve
az SZME-G mellékletei alapjan tar-
talmazzak:
1. melléklet Szerelési nyilatkozat és
bejelentdlap Meglévé gdzfogyaszto
késziilekek cseréje egyszerisitett
eljdrdssal. A bizonylat adattartalma.
(MINTA)
2. melléklet SZERELESI NYILATKOZAT
ES BEJELENTOLAP TERVKGTELES
TEVEKENYSEGRE
A bizonylat adattartalma. (MINTA)

3A felhasznald felelosségét a GET az
alabbiak szerint egyértelmiien sza-
balyozza:

GET 89. § (6) A csatlakozovezetek és
afelhaszndléi berendezés lizemképes
és biztonsdgos dllapotban tartdsdra
az ingatlan tulajdonosa koteles. Ennek
megfelel6en - a(7) bekezdésben meg-

hatdrozott kivétellel* — koteles gon-
doskodni azok rendszeres karban-
tartdsdrol, javitdsdrol és sziikség sz-
erinti cseréjérol.

*Megjegyzes: ettdl fliggetlendiil az in-
gatlantulajdonos felel6ssége folya-
matosan fenndll.

«Fentieket segitené, ha a létesités
szabalyai egy helyen lennének. Ma
ezeket a szabalyzat, a Szakagi M-
szaki El6irasok (SZME) és az 1/2020.
(I. 13.) kormanyrendelet tartalmazza.
Ha az 6sszes eldirast egy dokumen-
tumba tennénk, az egész attekint-
het6bb és konnyebben alkalmazhato
volna. Kiilonosen ha még kézbe ve-
het6 konyvként is megjelenne. Min-
tanak lehet venni a DVGW TRGI-600-
at. Minden szabaly benne van ab-
rakkal, tablazatokkal, a fiiggelékben
pedig a vonatkozo jogszabalyi részek.
A szabalyzat 2020-as megjelenésekor
abban csak szoveges részek marad-
tak, az abrak és tablazatok az SZME-
be keriiltek at. Allitélag azért, mert
jogszabaly nem tartalmazhat abrakat
és tablazatokat. Ha ez igy van, meg
kell sziintetni a szabalyzat jogszabalyi
jellegét. A DVGW TRGI-600 sem jog-
szabaly. (Meg kell jegyeznem, hogy
Iétezik olyan jogszabaly, amely tele
van abrakkal —az 1/1975 (ll. 5.) KPM-
BM egyiittes rendelet a kozati koz-
lekedés szabalyairol. Miért nem al-
kalmazhato ez a szabalyzat esetében
is?)"

A hivatkozott cikkben megfogalma-
zott ,kritika" egyértelmien vissza-
igazolja a gazipari engedélyesek sa-
jatos, tobb évtizedes gyakorlatat,
mely szerint a jogszabalyi kotelezés
alapjan tervezdi jogosultsaggal ren-
delkezd tervfellilvizsgalok tevékeny-
sége nincs 6sszhangban a GET Vhr.
1. melléklet 5.4. rendelkezésivel:

A foldgazeloszté a kiviteli terven ki-
zdrélag a csatlakozévezeték és fel-
haszndléi berendezés létesitésehez
sziikséges miiszaki-biztonsdgi ké-
vetelmények* meglétét koteles el-
lenérizni, amelyet a tervnek részle-
tesen tartalmaznia kell™.

“A mszaki-biztonsagi kovetelmé-
nyeket a GET felhatalmazas alapjan
kozzétett, kotelezden alkalmazando,
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»A csatlakozovezetékek, a felhasznaloi
berendezések és a telephelyi vezetékek
miiszaki-biztonsagi szabalyzata” [7.
melléklet a 3/2020. (I. 13.) ITM-ren-
delethez — MBSZ] és nem a fdldgaze-
losztok jogszabalyi felhatalmazas hi-
anyaban kiadott technologiai utasitasa
(TU) - van, ahol megtéveszté modon a
.MUSZAKI-BIZTONSAGI SZABALYZAT"
- tartalmazza.
Megjegyzés: a féldgdzelosztot (ko-
rdbban gdzszolgdltatot) miiszaki-
biztonsdgi kévetelmények techno-
l6giai utasitdsban torténd kézzeté-
telére jogszabdly soha nem Kotelezte.
Technolégiai utasitds kidolgozdsdra
kotelezést a 2. szamid melléklet az
1/1977. (IV. 6.) NIM szamd rende-
lethez GAZ- ES OLAJIPARI MUSZAKI
BIZTONSAGI SZABALYZAT A gdzszol-
gdltatdo miszaki-biztonsdgi tevé-
kenysége VII. fejezet B) A gdzszol-
gdltato dltal végzendd miiszaki biz-
tonsdgi feladatok alatt — feladatok,
és nem kovetelmények — az aldbbiak
szerint tartalmazta:
10. § (1) A gdzszolgdltaté a fo-
gyasztoi berendezések (ma: ,fel-
haszndléi berendezések” GET 3. §
18) id6szakos ellendrzésenek mad-
jat, rendjét, tartalmdt és dokumen-
tdldsi modjdt technolégiai utasi-
tdsban kételes rogziteni.
30. §(1) Gazmeérét szabadban, kiilsé
falon csak megfeleld mecha-
nikai és kdros héhatds elleni ve-
delem biztositdsdval szabad sze-
relni. A védelem médjdt és megol-
ddsdt (anno) a gdzszolgdltato tech-
nolégiai utasitdsban kételes rog-
ziteni.
Hatdlyos volt: 1994. 07. 25. — 2003.
12. 31. kozott.
5A kiviteli terv tartalmi kdvetelményeit
.A csatlakozovezetékek, a felhasznaloi
berendezések és a telephelyi vezetékek
miiszaki-biztonsagi szabalyzata” té-
telesen tartalmazza. (MBSZ 2. A gdz-
csatlakozovezetékek, felhaszndléi be-
rendezések és telephelyi vezeték dl-
taldnos tervezési kévetelményei)

A gazipari engedélyes (tervfeliilvizs-
gdlo)az altala kizarolag miiszaki-biz-
tonsagi szempontok alapjan feliil-
vizsgalt és kivitelezésre alkalmatlan
kiviteli tervet indokolt irasbeli nyilat-
kozataban utasithatja el. (GET Vhr. 1.

melléklet 5.5.) A tervfeliilvizsgalatrol
kiadott szakmai nyilatkozataban in-
doklasként nem megfeleldség esetén
nem hivatkozhat jogszabalyi felha-
talmazas hianyaban a belsd szaba-
lyozasaban elfogadott technologiai
utasitasban vagy ,MUSZAKI-BIZTON-
SAGI SZABALYZAT"-nak nevezett do-
kumentumban foglaltakra.

Sem a tervezés, sem a tervfeliilvizs-
galat nem torténhet ,megszokasbol”,
objektiv okok miatt nem napra doku-
mentumokban foglaltak alapjan.

A, létesités idoben valtozo szabalyai”
- Gdzipari M(szaki Biztonsdgi Sza-
bdlyzatok és a Gdzipari Szakdgi M-
szaki ElGirdsok (SZME-G) 2022. 04.
17. napjdtél a mai napig —valamennyi
szakmagyakorlo szamara 2020. 04.
17. napjatol tobb mint 4 éve elérhetdk
egy helyen, a termékinformacios pont
honlapjan a nap 24 6rajaban:

https:/ /www.termekpont.hu/Termek-
pont/Szabalyzatok/gazipari-musza-
ki-biztonsagi-szabalyzat

A Gazipari Miiszaki Szakbizottsaghoz
beérkezett és beérkez6 megkeresé-
sekbdl és az NGM altal a honlap lato-
gatottsaga alapjan elkészitett sta-
tisztikai adatok alapjan egyértelmien
megallapithato, hogy - tisztelet a ki-
vételnek —a szakmagyakorlok néhany
szazaléka dolgozik tiszta forrasbal.
Rakérdezésre elmondjak, hogy a fold-
gazelosztok objektiv okok miatt nem
naprakész technologiai utasitasai
alapjan végzik tevékenységeiket.

«Tartozkodni kellene a szabalyok til
gyakori valtoztatasatol. Ha jol sza-
moltam, a Szabalyzatnak (GMBSZ,
MBSZ) 2005 decembere, az els6 meg-
jelenés ota tizennégy valtozata volt,
az SZME-nek 2020 6ta hat. Lassuk
be, ez a szakmagyakorlok szamara
kovethetetlen. A mar tobbszor emlitett
DVGW TRGI-600 tizévente jelenik meg
Gj kiadasban.”

A jogszabalyok rendszeres feliilvizs-
galatra kotelezett szabalyozasok, ame-
lyek valtoztatasainak sziikségessége
adodhat a hatarteriiletek — ,vonatkozo
jogszabalyok” — valtozasanak kény-
szerliségébdl is. [Pl. 26.4.,, 26.5.,, 26.5.1.,
26.5.2,, 26.5.3. A kordbbi. 140 kW hé-
terheléshatdr 200 kW-ra vdltozott az
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54/2014. (XIl. 5.) BM-rendelet 33. §

(4) a) modosuldsa okan.]
Indoklds: a BM-rendeletben beké-
vetkezett modositdst a 3/2020. (I.
13.) ITM-rendelet médositdsdig a
Gdzipari Miiszaki Szakbizottsdg dltal
az SZME-G tartalmazta. Amennyi-
ben a tervezd/ tervfellilvizsgdlé a
letesitéskor hatdlyos vdltozatot al-
kalmaznd, kiviteli terve megfelelne
a létesitéskor hatdlyos, a GMBSZ-t
is erintd elGirdsoknak.

.Rendet kell tenni az égéstermék-
elvezetés teriiletén. Ez alapvetd
miiszaki-biztonsagi kérdés."”

Az érintett szakmagyakorlok a ,tech-
noldgiai utasitasokban” foglaltak al-
kalmazasaval figyelmen kiviil hagyjak
azt a tényt, amely szerint a gazipari
torvények az 1969. évi VII. torvény
(Gt.) hatalyba Iépésétol a mai napig
kovetkezetesen ,rendszerszemlélet-
ben"” szabalyoznak. ,Rendszer” alatt
a ,felhasznaldi berendezés " (kordb-
ban: fogyasztoi berendezés)értendd,
amelynek definicioja érdemben min-
tegy 55 éve nem valtozott (GET 3. §
18.).

5GET 3. § 18. Felhasznadléi berendezés:
a fogyasztoi vezeték, a gdzfogyaszto
késziilek és a gdzfelhasznalo tech-
nolégidk, valamint az azok rendelte-
tésszerli és biztonsdgos haszndla-
tdhoz szlikséges tartozekok’ osszes-
sége.
’llyen ,tartozek” tobbek kézott az
.egéstermék-elvezetd'®, amelyre az
épitési termekrendelet [CPR: Const-
ruction Products Regulation — AZ
EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
305/2011/E€U RENDELETE az épiteési
termékek forgalmazdsdra vonatkozé
harmonizdlt feltételek megdllapi-
tdsdrol (2011. mdrcius 9.) és a
89/106/EGK tandcsi irdnyelv hatd-
lyon kiviil helyezésérdl] elGirdsai
vonatkoznak.
¢ Egéstermék-elvezetd: az épitett
kémeny, az épitett vagy szerelt,
héjbél vagy héjakbol dllé szerkezet,
amely egy vagy tébb jaratot keépez,
€s a tiizel6berendezésben kelet-
kezett egésterméket a tiizelGbe-
rendezés égéstermék kiléptetésre
szolgdlé kivezetésetoP a szabadba
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Mmelléklet — Kitekint®

vezetheti(2015. évi CCXI. torvény a
kéménysepréipari tevékenysegrol
1.§2)
°A tlizel6berendezés égéstermek
kileptetésre szolgdlo kivezetését —
egyben a kéménysepréipari
tevékenységet elldto illetekességét
- az egyes tanisitott tipusokhoz
rendelten az SZME-G ben kozzétett
dbraanyag egyértelmiien tartal-
mazza.
Axiomaként fogadjuk el, hogy az ,égés-
termék-elvezet6” 6nmagaban nem
termel égésterméket. Annak eldontése,
hogy a felhasznaloi berendezés ren-
deltetésszerd és biztonsagos lizemé-
hez égéstermék-elvezet6 mint tartozék
sziikséges-e vagy nem,
a)tervkoteles |étesités esetén a tervezd
[266/2013. (VII. 11.) kormdnyrende-
let]
b)gazfogyaszto késziilék egyszeriisi-
tett eljarasban torténd cseréje esetén
[1/2020. (I. 13.) kormdnyrendelet 7.
§J]a feljogositott gazszerel6 [1/2020.
(I. 13.) kormdnyrendelet 7. § (4)] - és
nem a kéményseprdipari tevékeny-
séget ellatd — joga, kotelessége és fe-
lelossége.

A dontés alapja

—a Gt. (719609. évi torvény a gdzener-
gidrol) és a szabvanyositasrol szolo
19/1976. (VI. 12.) MT-rendelet, majd
—1999. 01. 01. napjatol a Gazkesziilek
iranyelv [GAD: gas appliance directive
- A gdziizem({i berendezésekrél sz616,
2009, november 30-i 2009/142/&K
europai parlamenti és tandcsi irdnyelv
— bevezette a 22/1998. (IV. 17.) IKIM-
rendelet egyes gdzfogyaszto készii-
lekek kialakitdsdrol és megfeleldse-
—2018. 04. 21. napjatol a Gazkésziilek
rendelet [GAR: gas appliances regu-
lation — A gaz-halmazadllapoti tiize-
l6anyag égetésevel iizemeld beren-
dezésekrdl és a 2009/ 142/ €K irdnyelv
hatdlyon kiviil helyezéserél sz6l6 (EU)
2016/426 eurdpai parlamenti és ta-
ndcsi rendelet]— mely kbzvetleniil al-
kalmazandé az EU-s tagdllamokban)
hatalya alatt tandsitott tipusa,

mely tipusokat az SZME-G vonatkozo
fejezete tételesen, abrakkal kozzé téve
tartalmazza az (MSZ) EN 1749 alapjan,
a késziilek kornyezetbe helyezett al-
lapotaban.

40

A 21/2016. (VI. 9.) BM-rendelet 8. §
(3) bekezdése értelmében a kémény-
sepro-ipari tevékenységet ellato a ter-
vezett vagy a tervezéssel érintett
égéstermék-elvezet
- miiszaki megoldasanak megfelel-
ségével osszefiiggo,
- megrendelés alapjan végzett terv-
feliilvizsgalatrol™
10 4 21/2016. (VI. 9.) BM-rendelet
VIII. A tervezett vagy a tervezéssel
eérintett eégéstermék-elvezeté mii-
szaki megolddsdnak megfeleldsé-
gével Osszefiiggd, megrendelt terv-
feliilvizsgdlat fejezete, a fejezet cime
alatti szoveg az aldbbiakat tartal-
mazza:
A tervezett vagy a tervezéssel érin-
tett egestermek-elvezetd miiszaki
megolddsdnak megfeleléségével sz-
szefliggd, megrendelt tervfellilvizs-
gdlatot kémeényseprémester* veg-
zi"
BM-rendelet 2. § (3) A kémény-
sepromester és kéményseprd szak-
képesitéssel rendelkez6 szakember
(a tovabbiakban egyiitt: szakmunkds)
tehdt nem végezhet tervfeliilvizs-
gdlatot.”
Kepesitése nem felel meg a
266/2013. (VIl. 11.) kormdnyrende-
letben eldirt képesitési kbvetelmény-
nek vagy ezzel egyenértékii szak-
képzettsegnek.
Megjegyzés: az éghetd gdzzal lizemeld
tiizelbberendezés (Kstv. 1. § 15, — Gt.,
GAD és GAR hatdlya alatt: gdzfogyaszto
késziilek) kiviteli tervere tervfellilvizs-
gdlatot — a késziilekcsere kivételével
- a féldgdzeloszto [GET 89. § (1)] ve-
gezheti a megrendelést kovetd ot
munkanapon bell
- a megrendelonek szakmai nyi-
latkozatot ad ki.
Megjegyzés: a tervezd tervezdi nyi-
latkozata az,,égéstermék-elvezetire”,
mint ,tartozékra” is érvényes, a gdz-
fogyaszto késziilek tandsitott tipusatol
fiiggden.

»A jogszabalyalkotasban is akadnak
anomaliak. Bevezetnek j fogalmakat,
de nem kozlik, mit értsiink alattuk.”

Megjegyzés: a szakmagyakorlénak
tudnia kell, hogy A jogalkalmazdsrol
52010 2010. evi CXXX. térvény alkot-
mdnyosan nem ad lehetéséget dl-

ldsfoglalds, illetve jogértelmezés add-
sdra, igy az egyes fogalmak értel-
mezéséere sem. A fogalmak definiciéja
adott jogszabdly hatdlya alatt lehet-
séges. Pl. az égéstermek-elvezetd
fogalmat a GMBSZ nem definidlja,
csak haszndlja, mert annak definiciéja
a Kstv. 1. § 2. alatt van. Amennyiben
egy gdzfogyaszté késziilek rendel-
tetésszerti és biztonsdgos lizeméhez
.egéstermék-elvezetd” (Kstv. 1. § 2.)
mint tartozék nem sziikseges — pél-
ddul C33 tipus esetén —, akkor tilos
a késziilek részekent, a GdzkészLilek
rendelet (GAR) hatdlya alatt tandsitott
levegét bevezetd és egéstermeket
elvezetd elemeinek harmadik fél dltal
gydrtott, az épitési termekrendelet
(CPR) hatdlya alatt szabdlyozott ter-
mékkel helyettesiteni. Minden ilyen
esetben a tervezd, a (feljogositott)
gdzszerel6 és/vagy a kéménysep-
réipari tevekenységet elldté megszegi
a GET 89. § (4) aldbbi rendelkezése-
it.
LA gdzfogyasztoé késziilek nem he-
lyezhetd lizembe,
—ha nem felel meg a forgalmazdsdra
vonatkozo kévetelményeknek,
—megfeleldségertékelése nem a jog-
szabdlyban meghatdrozott médon
tértent meg, tovabba
—ha az lizemelés helye nem felel
meg a haszndlatbavétel miszaki-
biztonsdgi kovetelményeinek.”
A gazfogyaszto késziilék és a gaz-
felhasznald technoldgia lizembe he-
lyezésére a késziilék gyartoja vagy
a gyarto feljogositott megbizottja
jogosult [GET 89. §] figyelemmel a
42/2017. (XIl. 11.) NGM-rendelet 6.
§ (2) bekezdésében foglaltakra is:
A gdzfogyaszto késziilek garancidlis
lizembe helyezésére és garancidlis
idén beliili javitdsdra az 1. mellék-
letben megjeldlt képesitéssel, vég-
zettseggel rendelkez gdazszerel6 jo-
gosult, figyelemmel a késziilek gyar-
téjdnak vagy forgalmazéjdnak vo-
natkozo elGirdsaira.”
Minden ilyen esetben
— a gazfogyasztd késziiléekre nem
vonatkozhatnak az egyes tartos fo-
gyasztasi cikkekre vonatkozo kote-
lez6 jotallasrol szolo 151/2003. (IX.
22.) kormanyrendelet elGirasai,
—afelhasznalo élhet a Magyar Ener-
getikai és Kozmli-szabalyozasi Hi-
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vatalrdl szolo 2013. évi XXII. torvény
3/B. Kozérdek( igényérvényesités fe-
jezetében biztositott lehetGségével,
amely szerint:

a Hivatal a GET-ben meghatdrozott
feladatkorében pert indithat a fel-
haszndlék polgdri jogi igényeinek ér-
vényesitése irdnt az ellen, akinek te-
vékenysege a GET vagy az annak vég-
rehajtdsdra kiadott jogszabdlyok ren-
delkezéseibe Litkozik, és a jogsertd
tevékenység a felhasznadlok széles, a
jogsértés kériilmenyei alapjan meg-
hatdrozhaté korét érinti.

Adott folyamat leirasat egyik jog-
szabalyban a kdzepén kezdik, majd
az eleje egy masik jogszabalyban lel-
hetd fel.

Megjegyzés: konkrét jogszabdlyi meg-
hivatkozds hidnydban nem értelmez-
hetd.

Egy 0j jogszabaly megjelenése
érinthet mar meglévot, de a korrekcid
nem minden esetben torténik meg.
El6fordul pontatlan hivatkozas is.
Megjegyzés: konkrét jogszabdlyi hely
meghivatkozdsa hidnyaban nem ér-
telmezheté.

Bevezetnek eljarasokat, amelyek
jogaszi szempontbol nyilvan ki-
fogastalanok, de alkalmazasuk ese-
tenként bizonytalansaghoz vezethet.
Tekintve, hogy a gazrendszerek*
Iétesitésénél a lehetd legnagyobb és
tartos biztonsagra kell torekedni,
ilyesmi keriilendd, mondhatnam nem
megengedhetd.

*A hivatkozott, bevezetett eljdrdsok”
nem nevesitettek, és a,,gdzrendszer”
egyetlen gazipari térvény hatdlya alatt
nem definidlt fogalom.

Olyan kotelezettségeket ronak a szak-
magyakorlokra, amelyeket azok nem
képesek teljesiteni. Ugy gondolom,
hogy azokat a dokumentumokat, ame-
lyeket a szakmagyakorlok is hasznal-
nak, pontosan, viligosan és lehetdség
szerint egyszeriien kell megfogal-
mazni, ezzel is tamogatva
munkajukat.

Megjegyzés: ,,szakmagyakorlok dital
nem teljesithetd” , Kkotelezettségeket”
a cikk nem nevesit, igy érdemben a
felvetésre reagdlni nem lehet.

3. Osszefoglalas

»Tudom, hogy lesznek, akik az altalam
leirtakkal nem értenek egyet, sok min-
dent masképp képzelnek el. Talan
mégis van benne néhany gondolat,
amit érdemes figyelembe venni.”

Levonhato kdvetkeztetések, figyelem-
bevételre javasolhato gondolatok
1. Az engedélyesek és a szakma-
gyakorlok napi munkajaban szem-
|életvaltasra van sziikség.
2. A tervezok tervezési tevékenysé-
geiket a létesitéskor hatalyos jog-
szabalyok rendelkezései alapjan vé-
gezzék, tudomasul véve, hogy az al-
taluk készitett kiviteli tervnek nem
a foldgazelosztok technologiai uta-
sitasaiban foglaltaknak, hanem a
GET felhatalmazasa alapjan, a
3/2020.
(I. 13.) ITM-rendelet mellékletét ké-
pez6 miiszaki-biztonsagi szabalyzat
kovetelményeinek és a tervezés tar-
gyat érintd, vonatkozo jogszabalyok-
ban foglaltaknak kell megfelelni.
3. Megfontolasra javasolt a foldga-
zelosztok technoldgiai utasitasainak
(TU), Miszaki Biztonsagi Szabalyza-
tainak —nem azonos az MBSZ-szel !
— kivezetése a mindennapok gya-
korlatabdl, az azokban foglaltak at-
emelése a gazipari szakagi miiszaki
el6irasok adott pontjaihoz.
4. Az érintett szakmagyakorlok te-
vékenységeiket tiszta forrasbol szar-
mazo jogszabalyok alapjan végezzék.
Elérhet6k a termékinformacios pont
honlapjan:
https://www.termekpont.hu/Ter-
mekpont/Szabalyzatok/gazipari-
muszaki-biztonsagi-szabalyzat
5. A foldgazelosztd a GET Vhr. 1.
melléklet 5.3. pontjaban foglaltak
alapjan a csatlakozovezeték és a
felhasznaloi berendezés
— lizembehelyezési munkainak fel-
tételeit,
- a fogyasztasmér6 berendezés [fi-
gvelemmel a GET 100/A. § (2) ren-
delkezéseire]
= csatlakozasat,
= teljesitményét és
= tipusat,
valamint nem lakossagi fogyaszto
esetében
—a nyomasszabalyozo
= tipusat és
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= annak az lizemvitel szempontjabal
sziikséges szerelvényezését, illetve
= védelmét

koteles a tervez6 megkeresésére
megadni.
Fentiek legyenek elérhetdk a terii-
letileg illetékes foldgazelosztok hon-
lapjan, és legyenek adaptalhatok a
kiviteli terv részeként a GMBSZ tar-
talmi kovetelményeihez rendelhe-
toen.
6. A kiviteli tervek felépitése a terv
targyanak megfelelGen értelemsze-
riien feleljen meg a GMBSZ 2. A gdz
csatlakozévezetékek, felhaszndloi
berendezések és telephelyi vezeték
dltaldnos tervezési kévetelményei
alatti elvarasoknak.
7. A tervfelllvizsgalat ,kizardlag” a
GET Vhr. 1. melléklet 5.4. pontjaban
foglaltak szerint torténhet.
8. A szakmagyakorlok (tervezék,
tervfeliilvizsgdlok, gazszerelGk, mii-
szaki-biztonsdgi ellenérok, feljogo-
sitott gdzszerel6k, kkménysepréipari
tevekenységet elldtok, felhaszndlok
stb.) nem kotelezhetdk a GET és
annak felhatalmazas alapjan koz-
zétett és kapcsolodo jogszabalyok
rendelkezéseinek, kiilonésen nem
az EU-s tagallamokban kozvetleniil
alkalmazand6 magasabbrend(i jog-
szabalyok (pl.: GAR, CPR), ,értelme-
zése"” alapjan kiadott szakmai nyi-
latkozatokban [Pl.: 21/2016. (BM-
rendelet 8. § (3)]foglaltak betarta-
sara, figyelembevételére.

A csatlakozovezetékkel, felhasznaloi
berendezéssel és a telephelyi veze-
tékekkel kapcsolatos tovabbi tevée-
kenységek szlikebb szakmagyakorloi
felelésségi korre torténd delegala-
sanak folytatasa a GET modositasa
nélkiil nem tlinik lehetségesnek, te-
kintettel arra, hogy minden, a gaz-
mér6helyen I1évg névleges mérésha-
tara fogyasztasmerd cseréjével jaro
tevékenység szerz6désmodositasi
kotelezettséggel jar.

Blazsovszky Laszlo

MMK Gaz- és Olajipari Tagozata
alelnoke,

a Gazipari Miiszaki Szakbizottsag
elndke
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Utmutatasok
Vovizvezetekek Uzem-
mMegszakitasok utani
Ujodl Uzembehelye-
zesehez

(Forras: dvgw.de)

Miért okozhatnak problémat az ivoviz-
vezetékek egy hosszabb lizemsziinet
utan? Azért, mert ha a viz hosszabb
ideig all (pang, stagnal) a vezetékekben,
akkor a viz mindsége megvaltozik a
mikroorganizmusok szaporodasa és
olyan anyagok révén, amelyek a szer-
kezeti anyagokbol keriilnek az ivovizbe.
A vizpangas id6tartamatol fiiggen kii-
I6nboz6 hatasokkal szamolhatunk.

~N
:"{|= | ]

Rovid pangasi id6tartam

Egy éjszakan keresztiil:

llyenkor a pangas révén a nehézfémek
koncentracidja megnovekedhet az ivo-
vizben, és azt nem szabad mindjart
ivasra vagy fozésre hasznalni.

Tobb napon keresztiil (72 6rat6l 7 napig):
llyenkor a nehézfémek kioldodasa mel-
lett szamolni kell a mikroorganizmusok
elszaporodasaval is.

Rovid pangasi idGtartamok esetén a
vizvételi szerelvényeket ki kell nyitni,
és a vizet addig kell kifolyatni, amig a
vizsugarat hidegnek nem érezziik, és
annak a hdmérséklete mar nem valtozik.
Az igy kifolyatott viz hasznalhato ta-
karitasra vagy kertontozésre.

Hosszl pangasi idotartam

Tobb héttdl honapokig:

Az ivoviz egy héten tdli pangasa esetén
nagy a valoszinlisége annak, hogy a
vizmindség megvaltozik. Ez az eset
fordul el6 példaul hosszi ideig tartd
rekonstrukciok miatti izemmegszaki-
tasoknal. Kozcéla hasznalat (hotelek,
iskolak stb.) esetén az iizembe helyezést
Németorszagban négy héttel korabban
be kell jelenteni az illetékes egészségligyi
hivatalnak, amely elvégzi a sziikséges
mikrobiologiai vizsgalatokat.
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Atdllds regenerativ ener-

giahordozokra:

elészor fatlizelesUkandalld/
cserepkalyha, majd napkolliektoros
berendezes vagy hdszivattyl
(Forras: haustec.de)

Az olaj- és gazflitések cseréje Német-
orszagban egészen eldl all a politikai
célkitlizések listajan. A mar meglévd
berendezéseket még nem kell lecserélni,
azonban ezek a novekvd energiaarak
miatt mar nem sokaig lizemeltethetdk.
Ugyanakkor a f(itdberendezések komp-
lett cseréje rendkiviil draga. Ezért meg-
oldasként a tobblépcs6s modernizalas
kinalkozik.

Els6 lépésként egy modern kandallo
vagy cserépkalyha jol ki tudja egésziteni
a meglévg fiitési rendszert. A kandallo
beépitése gyors és viszonylag kedvez6
koltségli, azonnali megoldast kinal. A
korszer(i egyedi tiizel6berendezések a
fejlett tlizeléstechnikanak koszonhet6en
hatékonyan és kevés szennyezbanyag-
kibocsatassal miikodnek. Masrészt a
fa- és pellettiizelés(i berendezések se-
gitenek abban, hogy csokkentsiik a fosz-
szilis energiahordozok felhasznalasat.
Természetesen ezek csak ott épithetdk
be, ahol van egy szabad, és erre alkalmas
kéménykiirtd. Amennyiben egy késobbi
idopontban a régi olaj- vagy gazflitést
le kell allitani, akkor a fatiizelés napkol-
lektoros berendezéssel vagy hészivattya-
val kombinalhaté. Ezaltal a f(ités egész
évben meg(julo energiaforrasokkal tor-
ténhet.

© HKI

Aki még egy lépéssel tovabb akar menni,
az egy hicseréldvel felszerelt vizes kan-
dallot vagy cserépkalyhat épit be. Ennél
a megoldasnal a hécserélében felmele-
gitett f(it6viz egy puffertaroloba kerdil,
majd onnan a f{itési rendszerbe taplaljak
be.

Gyakorlati Uitmutatasok a
DENA-tl: HEszivattylk a
réegebbi, nagyobb
tarsashazakiban

(Forras: haustec.de)

A DENA, a berlini Német Energia-
tigynokség fenti témaban egy 63 ol-
dalas kiadvanyt jelentetett meg arral,
hogy a hdszivattyikra valé atallas a
tarsashazak korében hatalmas po-
tencialt jelent, és jelentds mértékben
hozzajarulhat a klimasemlegességi
cél 2045-ig torténd eléréséhez Né-
metorszagban.

Atarsashazak hdszivatty(s projektjei,
ellentétben a csaladi hazakkal és iker-
hazakkal, kiilonleges kihivasokat je-

lentenek —ilyen példaul a sz(ik beépités
a belvarosi teriileteken, és a decentralis
rendszerekrdl (etazsflitések, egyedi
flitéberendezések) valo atallas koz-
ponti rendszerre, illetve a magas hé-
mérséklet iranti igény a kdzponti HMV/-
termelésnél. De ezekhez a feltételekhez
is léteznek innovativ komponensekkel
kialakitott rendszerek, mint példaul a
lakasonkénti h6fogadok. Tovabba lé-
teznek hGelosztd halozatra kotott
megoldasok egész lakonegyedek el-
latasara is.

A kiadvany bemutatja, hogy még a
gyengén hdszigetelt, radiatoros fi-
téssel rendelkez6 épiiletekhez is sok-
fajta megoldasi variacio létezik, legyen
sz6 akar levegd, akar talaj, akar viz
hoforrasrol. A hatékony lizem és a
csekély lizemkdltségek érdekében
dontd jelent6sége van a fitdviz-ho-
mérsékletek csdkkentésének. Sziikség
esetén a hdszivattyikat a hoterme-
lésben cslcsiizemi kazanok tamo-
gathatjak. Mind a nyolc, példaként is-
mertetett projektnél a bérlck elége-
dettek voltak a hészivattyGra valo at-
allassal.

A kiadvany letdlthetd a dena.de hon-
laprol.
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MESTER. TAVASZI

SZERELVENYBOLTHU ORSZAGIARO TURNE
— 2024

Varunk minden tervezét, kivitelezot, viz-,
gaz-, és flités szereld szakembert!

2024.04.23. - 2024.06.05.

SZAKMAI ELOADASOK
GARANTALT AJANDEK NYEREMENY SORSOLAS
SZENDVICS, KAVE, UDITO

Vegyen részt
szakmai eléaddsokon!

Garantalt
ajandék
-r L -
Idopontok és helyszinek:
2024.04.23. Aventinus Hotel - 4400 Nyiregyhaza, S6stoi Ut 66. 2024.,05.]5. Kirdly Park Hotel - 9700 Szombathely, Temesvar u. 44,
2024.04.24, Erdospuszta Club Hotel - 4002 Debrecen, Didszegi - 2024.05.16. Hotel Historia Malomkert - 8200 Veszprém, Fenyves u. 15-17.

Pancrama Ut keresztezédése

2024.05.21. Takler Kuaria - 7100 Szekszard, Decs-5zdéléhegy
2024.04.25. Munkacsy Hotel - 5600 Békéscsaba Kérhaz u. 4.

2024,05.22, Hotel Arpad - 2800, Tatabanya, F6 tér 20,
2024.04.30. Hotel Novotel - 6721 Szeged, Maros u. 1.

2024.05.23. Castrum Hotel - BOOO Székesfehérvar, Ady Endre utca 19-21.
2024.05.01. Garden Hotel - 5000 Szolnok Tiszaligeti sétany

2024.05.28. Willis Hotel - 8900 Zalaegerszeg, Balatoni Ut 2/a.
2024.05.02. Hotel Eger & Park - 3300 Eger, Szalloda u. 3.

2024.05.29, Hotel Dorottya - 7400 Kaposvar, Széchenyi tér 8.
2024.05.07. Hotel Harom GuUnar - 6000 Kecskemét, Batthyany u. 1.

2024.05.30. Corso Hotel Pecs - 7626 Pécs, Koller u. 8.
2024.05.08. Galcsik fogado - 3100 Salgétarjan, Karancs Ut 9.

2024.06.04, Airport Hotel Stacié - 2220 Vecsés, Széchenyi utca 20.
2024.05.09. Avalon Resort & Spa - 3519 Miskolctapolca, Igléi ut 15,

2024.06.05. Danubius Hotel Helia - 1133 Budapest, Karpat u. 62-64,
2024.0514. Famulus Hotel - 9027 Gydr, Budai Ut 4-6.

A rendezvény ingyenes azonban regisztraciéhoz kotott.

RESZLETEK ES REGISZTRACIO:  rendezveny.szerelvenybolt.hu

BHakiTherm [Berres Minstall s TERRALUX

@ ariston  climalife @eses o B counpros™ COHEIZ  vocesnoor n WilO



GIENGER HUNGARIA [ (2,
EPULETGEPESZETIKFT, Lo

4
RE

APELEMES
NDSZEREK

ROGZITESI RENDSZEREK
AKKUMULATOROK

=~

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | BRST3e ) | (CONLINEPLUS WWW.GIENGER.HU



Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imeélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform?pli=1

