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Vita az epuletgepeszeti szakmak
kepzesenek problemairdl,
fejlesztesenek szuksegessegerdl

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Férum az Epiiletgépész decemberi
(2023/6.) szamanak els6 oldalain Racz
Laszlo szegedi mérnoktanar elemzését
kozolve tematikus forumot kezde-
ményezett a hazai szakképzés helyze-
térol, sziikséges fejlesztési iranyairol.
A téma jelentoségét alahizza, hogy az
Egyezteté Forum kutatasai alapjan a
szakma tartosan legnagyobb prob-
Iémaja, hogy nincs elég megfeleléen
képzett szakmunkas (lasd errdl a
tablazatunkat a 6. oldalon). Ezittal a
felhivasra érkez6 hozzaszolasokat,
véleményeket foglaljuk 6ssze, amelyeket
az Egyeztet6 Forum tagjai koszonettel
fogadtak, és felhasznalnak a tovabbi
munkajukhoz.

A jelenleg is oktato szegedi épliletgépész
mérnok, Meszlényi Zoltan-dijas mér-
noktanar tobbek kozott azzal inditotta
a decemberi lapszamban kozolt irasat,
hogy a 2006 ota Gtkeresésben Iévd
szakképzésrol beszélni kell, és az épii-
letgépészeti szakképzés helyzetének
attekintése utan lesziirt eredményt
meg kell osztani a dontéshozokkal is,
mert itt az id6 a korrekciora, a szlikséges
valtoztatasokra az Gj szakmajegyzékbe
foglalt, alabbi épiiletgépészeti szak-
makkal kapcsolatban:

— épiiletgépész technikus,

- hiit6- és szell6zésrendszer-szereld,
- kozpontifiités- és gazhalozatrend-
szer-szereld, valamint

— valamint viz- és csatornarendszer-
szerel®.

Racz Laszlo tobbek kozott megallapitja,
hogy az iskolarendszer(i szakképzésbe
jellemzben a hatranyos helyzetli és a
leggyengébb tanulasi képességekkel
rendelkezok jarnak, akik kudarcélmények
sorozatan keresztil jutnak el az alta-
lanos iskolabdl a szakiskolaba. Dont6
tobbségiik alapvet6 irasi, olvasasi és
szamolasi hianyossagokkal érkezik.

Alapvet6 problémanak nevezi, hogy a

gyakorlati képzés aranytalanul nagy
id6raforditasa (76%), az elméleti isme-
retek (24%) fontossaganak alulértékelése
nem teszi lehetdvé a technikusi tudas-
anyag elsajatitasat. A tudasanyag alig
50-60% at birtokoljak a technikusok a
10-15 évvel ezelGtt végzettekhez képest.
Az elmalt években a tanulok tudasszintje
a latszolag jo vizsgaeredmények ellenére
nem emelkedett. A szakiskolak a je-
lenlegi szabalyozas mellett nem képesek
feladataikat a munkaltatok altal kivant
mindségben teljesiteni.

Megoldasként szakmai forum Iétreho-
zasat javasolja a MEGSZ, a HKVSZ, a
Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd Fo-
rum, az MKIK, épiiletgépész vallalkozok
és épliletgépész mérnoktanarok rész-
vételével, ahol politikamentesen atte-
kintik a tarthatatlan helyzetet, és ja-
vaslatokat tesznek — a gyakorlati képzés
fontossagat megtartva — az elméleti
tudasanyag elsajatitasanak javitasa-
ra.

Racz LaszI6 teljes cikke itt olvashato
el: https://epuletgepesz.hu/pdf/
2023_06.pdf.

Akadozik a dualis gyakorlati
képzés

Miel6tt a hozzaszolok véleményeérdl ir-
nank, érdemes meriteni abbél a tanul-
manybdl is, amelyet Mattyasovszky
Zoltan épliletgépész mérnok, a Szily
SZKI volt tanara készitett korabban a
Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd Fo-
rum szamara. Szerinte az alabbiak a
legfobb problémak és nehézségek az
épliletgépészeti szakképzésben.

A dualis képzési rendszer nehézkesen,
akadozva miikadik. Hianyzik a megfeleld
mennyiség(i és mindség( képzd partner.
Nincs 0sztonzd, motivald program a
vallalkozasok részére. Egyes helyeken
a diakot sitt elhordasara, szemét elta-
karitasara, arokasasra, jobb esetben
segédmunkasként hasznaljak.

Két példat is emlit a gyakorlatbdl a
dualis rendszer alapproblémajara: egy
kisvallalkozas gyakran raall egy bizo-
nyos tevékenységre, példaul kis telje-
sitmény klimak telepitésére. Egy épii-
letgépésztechnikus-tanulonak —vagy
barmilyen rendszerszerel6nek — tébb
szakaggal kell foglalkoznia a vizsgara
valo felkésziilés soran. Nem fog ralatni
a tobbi szakteriiletre, nem fog kialakulni
arendszerszemlélete.

Egy masik vallalkozas kizarolag ka-
zanok karbantartasaval foglalkozik.
Hogy fogja az a tanuld megismerni a
komplexebb flitési rendszerek kiala-
kitasat, az lizembe helyezés feltéte-
leinek (kotelez6 beszabalyozas!), mi-
kodésének, karbantartasanak elsaja-
titasat?

A dualis képz6 partnernél elhelyezett,
valamint az iskolaban maradt tanulok
elméleti és gyakorlati oktatasanak
Osszehangolasa, ennek megszerve-
zésével jaro pluszfeladatok is nehéz-
séget jelentenek.

Nehézségek vannak az drarend és a
tanmenetek kialakitasaval, azok be-
tartatasaval a dualis képzd partnerrel.
A dualis képz6 partner a szamara ke-
zelhetetlen tanulokkal egyszeriien
szerzOdést bont, és visszairanyitja
Gket az iskolaba.

A gyakorlati oktatashoz sziikséges
anyagok hianyarol is ir Mattyasovszky,
de az alapanyagok mellett a korszer{ibb
szerszamok is hianyoznak. Nincsenek
feladatbankok az interaktiv vizsgakra
valo felkésziilésre. A megfeleld tan-
konyvek is hianyoznak.

Bonyolultabba valt a naprakész ad-
minisztracio. Az oktatok egyre id6-
sebbek, nem ritka a 70 év feletti tanar,
Gjra és Gjra hiany van oktatokbol.

Helyenként egyre nehezebb a beis-
kolazas, hianyzik az utanpétlas, ér-
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dektelenség tapasztalhatd a szakma
irant.

Mattyasovszky Zoltan az ismert sport-
hasonlatot is idézi: ,Kis pénz, kis szak-
képzés..."

A Magyar Epiiletgépészeti Forum fel-
hivasara tobb fontos hozzaszolas, vé-
lemény is érkezett.

A dualis képzohely
nézopontja

Mityké Akos épiiletgépész technikus, a
Tisza Klima Kft. ligyvezetd tulajdonosa
a dualis gyakorlati képzéssel kapcso-
latban azt gondolja, hogy nem szabad
kihagyni beldle a képzésbe beszallo
vallalkozasokat sem, mert ezek jelentds
része nincs felkésziilve, nem rendelkezik
olyan er6forrasokkal, mint egy képzo-
kozpont. A dualis képzést jo iranynak
tartja, mert a tanulok az iskolaban meg-
szerzett tudast a valos életben is ki
tudjak probalni, meg tudjak tapasztalni
és adott esetben elsajatitani az adott
szakterllethez tartozd munkafolyama-
tokat. De megjegyzi, hogy ehhez elen-
gedhetetlen a tanulok alapkészsége
(legyenek birtokaban az elméleti tu-
dasnak, amire a dualis képzghely épit-
het), a munkaval szembeni alazata, a
megfelel6 hozzaallasa és nem utolso-
sorban egészségiigyi alkalmassaga. To-
vabba fontosnak tartja a képzd intéz-
mény és a dualis partner kozotti kol-
csonos egyiittmiikodést.

Mityké Akos szerint arrdl sem szabad
megfeledkezni, hogy a dualis partner
els6sorban vallalkozo. Emellett kell biz-
tositania a szakiranyQ oktatas folyta-
tasanak eldirt feltételeit, megfeleld vég-
zettséggel, szakképesitéssel és gya-
korlattal rendelkezd személyt kell fog-
lalkoztatnia, rendelkeznie kell a vallalt
szakma oktatasahoz sziikséges esz-
kozzel és felszereléssel, é&s mindség-
iranyitasi rendszert kell miikodtetnie.
Erdeke, hogy tanuldkat képezzen pl. a
munkaer6 bovitése, fejlesztése miatt,
viszont profitorientalt, anyagilag is meg
kell, hogy érje a tanul6 foglalkoztatasa.
Atanulok munkabére szerinte az esetek
nem kis részében nincsenek aranyban
a ,kapott szolgaltatassal”. ,Hiszen las-
suk be, egy fiatal diak vagy felnGttok-
tatasban tanuld sok esetben viszonylag
keveset tud (nem is biztos, hogy akar)

hozzatenni a vallalkozas eredményéhez
és a sajat szakmai fejlodéséhez. Tovabbi
er6forrasokat kot le, hiszen kell mellé
egy oktatd, aki a vizsgara felkésziti.
Ami ugyancsak csokkenti a vallalkozo
profitjat. Van tamogatas a diakok utan,
amit a vallalkozo kap, de ez olyan csekély,
hogy veszteséget eredményez. Ennek
hossz( tavi kdvetkezménye az lehet,
hogy a vallalkozok nem fognak dualis
képzésben részt venni, hiszen gazda-
sagilag értelmetlen lesz” — irta Mityko
Akos, aki a sajat tapasztalatait is rész-
letezte.

«Mint dualis képzbhely (Tisza Klima
Kft.), mi is tapasztaljuk az oktatas ne-
hézségeit, amelyeket sajnos vissza lehet
vezetni egészen az altalanos iskolaig,
hiszen az alapvetd készségek hianya,
az olvasasi, alapvetd szamitasi és szo-
vegértési feladatok nehézségei nem
csak a kozépfoki oktatasbol erednek.
A hiité- és szell6zésrendszer-szereld
képzésnek komoly alapvetd hianyos-
sagai vannak. Nem csupan az elméleti
tudassal vannak problémak, a tanulok
az alapvett fizikai torvényszeriiségekkel
sincsenek tisztaban. Ezt csak tet6zi az
elektronikai ismeret hianya. Az elekt-
ronika terliletén egy magneskapcsold
vagy egy termosztat bekdtése nem
okozhat gondot. Hiszen ezek ismerete
sziikséges a hibak feltarasahoz, azok
elharitasahoz. Tudnia kell pl. egy in-
gatlannak a légsziikségletét méretezni.
Egy splitklima mikodése, telepitése,
esetleges hiba feltarasa nem okozhat
problémat. Természetesen tisztaban
vagyunk azzal is, hogy sem az orakeret,
sem pedig a gyakorlati id6 nem elég
ezeknek a tudasoknak az atadasara és
azok elsajatitasara, de torekedni kell

zn

ra.

Kevés oraszam vagy hianyzo
elméleti orak?

A hiit6- és legtechnikai képzésben a
bevezetett modositasok nem kovették
a szakmai kovetelményeket, figyelmen
kivil hagytak az Gj technologiakat.
A szakképzés modositasa nem valtotta
be a hozza f(izott reményeket” - irta
hozzaszolasaban Dios Tibor, az Arany
Janos Szakképzo Iskola tobb mint 70
éves szell6zéstechnikai tanara, korabbi
HKVSZ-elnok.

Dios Tibor kiemelte, hogy ,egy felmérés
szerint hazankban 35-36 képzohelyen
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torténik épliletgépészeti oktatas.
A teljes vertikum (3 szakmapar + tech-
nikus) a felmérés szerint 5 intézmény-
ben, mig a hiit6s légtechnikai képzés
csupan 12 iskolaban miikodik. A tobbi
képzdhelyen zomében a kozpontifii-
tés-gazhaldzat- vagy technikus + fii-
tésszerel6-oktatas zajlik".

Dios Tibor kérdésiinkre valaszolva arra
is felhivta a figyelmet, hogy pont egy
olyan, gyorsan valtozd szakmaban,
mint a h{it6- és légtechnika elenged-
hetetlen a magasabb 6raszam a gya-
korlati oktatasban is, raadasul hianyzik
errdl a teriiletrdl a technikusi képzés.
Az oktatott harom szakmapar 6sszes
oraszama 6281 ora. \Vajon mire lesz
elegendd ennek 1/3 része a techni-
kusok képzése soran? Mert annak
képzési ideje 2187 ora” - tette fel a
kérdést, majd elmondta javaslatat is,
miszerint a gazipari és hiit6s technikusi
képzés elvalasztasaval a kérdés meg-
oldhato. A szakma irant érdekl6dg,
kiemelked6 hozzaallas szakmunka-
sokat Dios Tibor szerint érdemes lenne
tovabbképezni, 3-5 év gyakorlati id6
utan esti oktatas formajaban techni-
kussa képezni.

......

fejtette ki véleményét Bodo Ferenc
épliletgépész lizemmérnok, épiilet-
gépész miiszaki tanar, aki szerint el
kell fogadnunk azt, hogy nem valtoz-
tatunk az 6raszamban, de az orak
szakmai tartalmat folyamatosan meg
kell Gjitani”. Bodo Ferenc szerint nem
érdemes valtoztatni a tanitasi orak
szamat és az elmélet/gyakorlat arany-
at, ugyanakkor meglatasa szerint ta-
mogatni kellene a szakmai tanarkép-
zést.

Egyetértett a Racz LaszI6 altal meg-
fogalmazott gondolatokkal Bertalan
Ferenc épiiletgépész és villamosmér-
nok, épiiletgépész tanar is. Hozza-
szolasaban tobbek kozott azt irta,
hogy ,az elméleti ismeretanyagot 24%-
os iddraforditassal nem lehet meg-
tanitani, elsajatitani”. Ehhez kapcso-
l6doan szolt hozza a vitahoz Bodd
Ferenc s, aki feltette a kérdést: ,Nézziik
meg, hogy elegendd-e a teljes 6raszam
a képzéshez szakmunkas, technikus
tekintetében!” Bodd Ferenc, miutan
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megallapitotta, hogy ,a vonatkozo kor-
manyrendeletben a szakképzésben
szereplO dsszes oraszam nem tért el
jelent6sen az elmdlt 100 évben”, azt
javasolta, hogy az 6sszes draszam ne
valtozzon ma sem.

«Atechnikusok nagy szazaléka az iskola
elvégzése utan szerel6i feladatokat fog
kapni. Szakmai elméleti tudasuk na-
gyobb a szakmunkasokénal, de ,nem
all gy a keziikre a svédfogo”, amit 1-2
évig még gyakorolniuk kell.

Bertalan Ferenc késébb megjegyezte:
Az elektromos szerelés tantargy el-
engedhetetleniil fontos, talan a tech-
nikusok képzésénél emeltebb 6rasza-
mot is igényelne.” Az oktato ugyanakkor
meglitkdzott azon, hogy a hazai kiadok
— reklamra hivatkozva — kitiltottak az
épliletgépész gyartok abrait és szak-
cikkeit a tananyagokbdl, holott a szak-
manak alapvetd sziiksége lenne a leg-
frissebb, naprakész fejlesztésekkel kap-

Az épiiletgépész szakma problémainak
sorrendje 2023 novemberében

csolatos tudasra, azok atadasara. Ber-
talan Ferenc egyetértett azzal a kez-
deményezéssel is, hogy a szakmai szer-
vezetek képviseldi, valamint épiiletgé-
pész tanarok és vallalkozok kozosen
hozzanak létre egy, a témaval kapcso-
latos forumot.

A munkaer6piacon nem mindegy, hogy
nagy- vagy kisvallalkozasrol beszéliink
Azt ugyanakkor a legtobb hozzaszolo
elmondta a szakképzési vita kapcsan,
hogy a kisebb méret(l, mondjuk maxi-
mum 20 fos vallalkozas szamara, mar-
pedig ebbdl van a tobb, kiilondsen fon-
tos, hogy a gyakorlati tudas a lehetd
legmagasabb szintl legyen. Termé-
szetesen ez a nagyobb beruhazasokra
vonatkozik. ,Vannak kisebb vallalko-
zasok, amikor a szerel6kre var az an.
provizorikus megoldas keresése. (Van-
nak szereli fogasok, mint pl. a lég-
kobméter alapjan megbecsiilni a ho-
sziikségletet vagy a cséatmérdt stb.)

Szakmai igénytelenségek a kivitelezésben 41
Nincs elég megfeleld képzettségli szakmunkas 4,1
Alvallalkozoként kiszolgaltatottsag a févallalkozéknak 4,0
Gyenge mindségl termékek iranti végfelhasznaldi kereslet 4,0
Kevés a lakossagi épitési, feldjitasi és energetikai palyazat 39
Végzettség és jogosultsag nélkili munkavégzés az agazatban 39
Szakmai szervezetek gyenge érdekérvényesito képessége 39
Kozmiiszolgaltatokkal nehézkes egyeztetési folyamat 39
Korrupcio az épitdiparban 38
Képzetlenség, igénytelenség az lizemeltetésben 38
Kevés a fiatal a szakmaban 38
Kevés a kisvallalkozasokat segitd palyazat 3,7
Kéménysepro tevékenység elavult szabalyozasa 3,7
Ugyfelek energiafelhasznalassal kapcsolatos tajékozatlansaga 3,7
Dragak a tervezészoftverek 36
A szabvanyok tobbsége nem férhet6 hozza magyarul 36
Kozmlicégek ligyintézdivel személyes kapcsolattartas 36
Dragak a szabvanyok 36
Szakmai igénytelenségek a tervezésben 35
Nincs elég megfeleld képzettségli mérnok 35
Elavultak, rosszak a szakmai munkat szabalyozo jogszabalyok 35

Az épiiletgépészet alacsony tarsadalmi elfogadottsaga, elismertsége 3,5

KintlévGségek

35

A kéménysepro tevékenységben az unios rendeletek figyelembevétele 3,4
Gazkeésziilékek felszerelésének és cseréjének kovethetetlensége 33

Nincs elég betanitott munkas

6

33

Mindezeket azért irom le, mert szem-
beallitottam a kdzpontifiités- és gaz-
halozat-rendszerszerel6 szakképesitést
és az épiiletgépész technikusi képe-
sitést.

A szerel6 feladata a kiadott terv alapjan
a munka szakszer( elvégzése, a tech-
nikus feladata pedig a munka szakszer(i
elvégzéséhez sziikséges feltételeknek
a biztositasa"” —irta Bodo Ferenc.

Ezt erGsitette meg Dios Tibor is, aki
szerint a szakma kisvallalkozasai sza-
mara —a nagyobakkal ellentétben, ahol
akar komplex oktatasi részleg all ren-
delkezésre — még nehezebb a feladat
ezen a terileten.

A téema tovabbi alakulasa kovethet6 a
epuletgepeszforum.hu oldalon a Te-
matikus forumok menuiben, vélemé-
nyek, javaslatok tovabbra is elkiildhetok
az info@epuletgepeszforum.hu cimre.
Az Egyeztet6 Forum kdszonettel vesz
és hasznosit minden hozzaszolast.

pontozas 1-5-ig,
sllyossag szerint

A Magyar Epiiletgépészeti
Egyezteté Forum a tag-
szervezeteinek rendezvé-
nyein, valamint az OMEN
2023 ideje alatt kérddivvel
fordult a szakmabeliek-
hez. A kérddiven a szakma
27 feltételezett problé-
majat, gondjat lehetett si-
lyossag szerint értékelni
egytol otig. A 260 valaszo-
16 véleményeét tartalmazza
a tablazatunk, a legna-
gyobb pontszamot kapo,
legnagyobb gondot okozo
jelenségek talalhatok a
tablazat els6 helyein.
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Pontos szabalyozas,
tomor zaras

Pillangészelepek a Belimotol

Pillangdszelepeinket kifejezetten flitési, hitési, szelléztetési és Iégkondicionalasi alkalmazasokhoz
fejlesztettik ki, amelyek minden kovetelménynek megfelelnek. Szamos lehetéséget kinalnak kiilonbozé
alkalmazasokhoz, beleértve a 1 utl szabalyozé és a nyit/zar megolddsokat, valamint a 3 jaratu
kombinaciokat szabdlyozo és atvalto alkalmazasokhoz. Tovabba a linedris karakterisztikaval is
paraméterezhetd, intelligens JR és PR hajtomUveink lehetévé teszik a 3 jaratl szabalyozo pillangdszelepek
megbizhato hasznalatat keverd és 0szto kapcsolasokban. Mindemellett a Belimo Assistant App az
alkalmazasok széles skalajahoz gyors és egyszer( lizembe helyezést tesz lehetévé az intuitiv és rugalmas
paraméterezésnek koszonhetéen.

Tudjon meg tobbet
) www.belimo.hu

®
BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H. B EL' M 0

iroda@belimo.at, www.belimo.hu
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Az F-gaz rendelet modositasa:
onNtsunk tiszta vizet a poharbal

Az F-gaz rendelet' modositasa soran
megsziiletett politikai alku? 6ta szamos
olyan prezentacio hangzott el, a val-
tozasokat ecsetelo cikk jelent meg,
amely a modositasok tartalmat és
varhato hatasait elemzi, gyakran
hangsiilyozva a nem fluorozott
hiitok6zegek elonyeit. Szem eldtt kell
tartanunk azonban, hogy minden érem-
nek két oldala van, igy ebben az esetben
is — az elonyok mellett — komoly ki-
hivasokkal is szembe kell nézniink.
A nem fluorozott hiitokézegek nem es-
nek az érvényben lévo F-gaz rendelet
hatalya ala, ezért a veliik kapcsolatos
hazai szabalyozas, képzési és képesitési
elvarasok is hianyosak. Bar az egyes
részteriiletekre vonatkoz6 szabvanyok
és rendeletek kiilon-kiilon szabalyozzak,
nincs olyan, a hiit6-, klima- és hdszi-
vattyGtechnikai alkalmazasokra kidol-
gozott eldiras, amely egyértelmiien
meghatarozna, hogy milyen szak-
képesitéssel rendelkezo szakemberek
nyilhatnak hozza ezen rendszerekhez,
vagy milyen médon kell kezelni a lefej-
tett szénhidrogéneket®. Emiatt is na-
gyon fontos a felelos szakmai hoz-
zaallas.

Hiitokozegek kivalasztasa

A gyartok a hiitokozegek kivalasztasanal
egy 0sszetett szempontrendszert hasz-
nalnak, figyelembe véve a biztonsagot,
a kornyezeti hatast, az energiahaté-
konysagot, a megfizethetdséget, vala-
mint a korforgasos gazdasagi szem-
pontokat is. Emiatt allithatd, hogy nincs
egyetlen, mindenre alkalmas hitéko-
zeg-megoldas, inkabb az alkalmaza-
sokhoz szabott h(it6kozegek sokszi-
nliségére van szlikség, beleértve a flu-
orozott és nem fluorozott hiitokozegeket
egyarant. Ha a kdrnyezetvédelmi szem-

1517/2014/EU
22023. oktober 19.

pontokat vessziik nagyito ala, fontos
azt is megjegyezni, hogy az F-gazok a
teljes unios iveghazhatasigaz-kibo-
csatasban 2,7 szazalékot tesznek ki,
ezen beliil a HVAC-R*-szektor 2,1 sza-
zalékaért felelneks.

Az APPLIA Magyarorszag és a Magyar
Hoszivatty( Szovetség nevében a fen-
tiek tiikrében szeretnénk egy objektiv
és pontos képet felrajzolni, és tam-
pontokat nyGjtani az el6ttiink allo évek
szakmai kihivasaihoz, hogy a tervezo-
mérnokok, kivitelez6k, beruhazok és
szervizvallalkozasok szamara is tamo-
gatast nydjtsunk a — gyakran félreér-
telmezett — F-gaz rendelet megérté-
séhez.

Az F-gaz rendelet

feliilvizsgalata

Az érvényben lev6 F-gaz rendelet® fe-
lGlvizsgalata 2020-ban kezdddétt el,
és Ot f6 célkitlizésen alapult:

- (1) a fluorozott szénhidrogének fel-
hasznalasanak tovabbi csokkentése a
2030-as 55 szazalékos kibocsatas-
csokkentés, valamint a 2050-es kar-
bonsemlegesség érdekében,

- (2) teljes mértékben megfelelni a
nemzetkozi F-gaz-csokkentési keret-
megallapodasnak’,

- (3) az illegalis kereskedelem, a kvo-
tarendszer és az F-gaz alternativaival
kapcsolatos képzési igények végrehaj-
tasanak elGsegitése,

— (&) javitani a kdzos europai nyomon
kovetést és a jelentéstételt,

—(5) a bels6 koherencia javitasa a sza-
balyok jobb végrehajtasa érdekében.

2024-ben, év elejen mind az Europai
Parlament, mind a Tanacs megszavazta
és elfogadta a tervezetet. Az F-gaz

rendelet modositott szovege® februar
7-én megjelent az unios kozlonyben.
A jogszabaly 2025. januar 1-jén lép
életbe, tehat 2024-ben még a jelenleg
érvényben levd F-gaz rendeletet kell
alapnak tekinteni mind kvotacsokken-
tés, mind termék- és GWP-korlatok
tekintetében. Az F-gaz rendelet vég-
rehajtasat segitd europai és nemzeti
jogszabalyok aktualizalasa csak késtbb
tud elkezdddni.

Vegyiik sorra az {jj eldirasokat:
mi valtozik szerviz és kar-

bantartas esetén?

Fontos leszogezni, hogy a jogszabaly
tovabbra is lehet6vé teszi a jogszeriien
piacra vezetett termékek szervizét,
karbantartasat szolgalo alkatrészel-
latast és hiitokozeg-felhasznalast a
berendezések teljes élettartama alatt,
legyen szo6 (j vagy regeneralt hiit6ko-
zegrdl. Egyediili korlat a 2500 GWP-
értéknél magasabb hitkozegek esetén
keriil bevezetésre, ugyanis 2025-t6l j
hiit6kozeget 2500 feletti GWP-érték
esetén mar nem lehet felhasznalni a
kereskedelmi hiitésben szervizelésre,
s 2030-t6l mar regeneralt hiitokozeget
sem.

Komforthiitést szolgalo berendezések
és hoszivattyik esetén a 2500 feletti
GWP-korlat @j hiit6kozegekre 2026-
ban Iép életbe, regeneralt hiitokozegek
esetén 2032-ben. Nincs tehat szervi-
zelési korlat a 2500 GWP-érték alatti
hiit6kozegek esetén®.

Nem kell attol tartani tehat, hogy a
ma tervezett, majd telepitett rend-
szerek id6 el6tt elavulnanak alkatrész-
ellatasi nehézségek vagy a hiitokozeg-
korlat szabalyai miatt.

3A WEEE Iranyelv a 7. melléklet (32. oldal) nevesiti a szénhidrogéneket is mint szelektiv kezelésre valo el6készitési kotelezettség ala tartozé anyagokat, leveg6be

torténd elengedésiik nem szabalyos, nem lehetséges

“HVAC-R = Heating, Ventilation, Air Conditioning and Refrigeration
*Fluorinated greenhouse gases 2022, European Environmental Agency

6517/2014/EU
’Montreal Protokoll Kigali Jegyzékonyv

®Regulation (EU) 2024/573 of the European Parlament and of the Council of 7 February 2024 on flourinated greenhouse gases, amending Directive (EU) 2019/1937

and repealing Regulation (EU) No 517/2014
°PIl. R134a, R410A, R407C, R32-re és annak blendjei
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Kvotaszabalyozas és a
hiitokozegek korforgasos

gazdasaga

A kvotaszabalyozas csokkentési litemét
kiigazitottak, amely 2025-t6l szigoribb
csokkentési palyat hataroz meg, és
magaban foglalja a fluortartalma szén-
hidrogének fokozatos, 2050-ig tarto ki-
vezetését; ez utobbit 2040-ben feliil-
vizsgaljak. A csokkentési litem csak az
Gj fluorozott szénhidrogénekre — és
azok blendjeire — vonatkozik. A kvota-
csokkentésbe a HFO™-k, valamint az
Gjrafelhasznalt, példaul regeneralt hii-
tokozegek nem tartoznak bele.
Kifejezetten a hGszivattyik tekintetében
kvotapuffer keriil bevezetésre. Abban
az esetben, ha a kvotahiany kockazatot
jelentene a REPowerEU-ban tervezett
hoszivatty(-novekedési célokra, a ho-
szivattylszegmensnek tovabbi kvota
adhato, a Bizottsag hataskorébe utalva
ezt alehetGséget. Korabban mentesitett
agazatok, mint példaul a mért dozisa
inhalatorok™ is a kvotacsokkentés ha-
talya ala keriilnek.

A kvotacsokkentés litemének tovabbi
szigoritasa komoly kihivast jelent
szektorunknak. Az EPEE™ altal ké-
szitett HFC Outlook EU modell™ azt
vetiti el6re, hogy foleg a szerviztevé-
kenység esetén |éphet fel hiit6kozeg-
szlikosség, mely egyben emelheti az
Gj hiitokozegek piaci arat. Emiatt ki-
emelten fontos lesz a meglévo be-
rendezésekben lévo hiitokozegek kor-
forgasban tartasa.

Magyarorszag a hiitokozegek korfor-
gasos gazdasaganak megteremtését
szolgalo szabalyozasi kdrnyezet kiala-
kitasaban élen jar: 2022 augusztusaban
modosult a hasznalt hiit6kdzegek ke-
zelését szabalyozo végrehajtasi ren-
delet', és a hiitkozeg regeneralas cél-
jabdl valo visszanyerése, és regenera-
lasra valo elszallitasa olyan szabalyozott,
azonban nem hulladékkezelési tevé-

°HFO = Hidrofluoroolefin, pl, R1234yf, R1234ze
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kenységnek mingsiil, amely kornye-
zetvédelmi szempontbol kiemelkedd
eldrelépés. Ez ugyanis jelentds mér-
tékben segiti el a hiitokozegek kor-
forgasban tartasat, valamint a piaci
alapokra helyezett kereskedelmét. A
regeneralas céljara visszanyert hiit6-
kozeget tehat nem kell hulladéknak
tekinteni, igy gyjtése és szallitasa is
jelentdsen egyszer(ibbé valt.

Osszességében tehat a szabalyozas
modositasa a lefejtett hiitokozegek
egyszertibb, olcsobb és hatékonyabb
kereskedelmét teszi lehetové, a
kornyezetvédelem magas szintjének
megtartasa mellett’. Az a hiitokozeg,
ami nem jut ki a légkorbe, biztosan
nem jarul hozza a klimavaltozashoz.
A meglévé berendezésekben 1évo
hiitok6zeg érték, korforgasban kell tar-
tani!

""MDI, Metered Dose Inhaler, jellemz8en R134a hiit6kozeggel miikodik
"2European Partnership for Energy Efficiency, www.epeeglobal.org

Bhttps://epeeglobal.org/hfc-outlook-eu/
1414/2015. (II. 10.) Korm. rendelet

SNKVH kozlemény, 2022. augusztus 1.
GWP = global warming potential

Uj berendezések forgalomba
helyezésére vonatkozo kor-
latok

Uj GWP™-alapi — azaz a fluorozott
szénhidrogének globalis felmelegedési
potencialjahoz kotott — korlatok ke-
riilnek bevezetésre, a lakossagi szeg-
menst érint6 termékportfoliotol kezdve
a kereskedelmi komfortberendezé-
seken at a kereskedelmi hiitésig.

Az 0j korlatok a termékkategoriaktol
és kapacitashatartol filiggben eltérd
kezdési datummal keriilnek beveze-
tésre, fliggden attol, hogy kompakt"
vagy osztott rendszerekrdl' van-e
sz0. Erdemes azt is tisztazni, hogy
szamos biztonsagi kivételt is tartalmaz
a szabalyozas, mely figyelembe veszi
a nemzetkozi biztonsagi szabvanyok
diktalta toltetmennyiség-korlatokat®,

7zart gyari rendszer, amelyet jellemz8en kompletten gyartanak és szallitanak, és amelyben a klimagazt tartalmazo részeket gyartas soran illesztik 6ssze
"8t5bb olyan egységbdl all, amely hiit6kozeget tartalmazhat, és a helyszinen illesztenek dssze

"IEC/MSZ EN 60335-2-40
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egy adott unios tagallam érvényes
épitési szabalyait vagy a telepitési
korlatokat?.

A szabalyozo felek 12 kW-ban hiaztak
meg a valasztovonalat a kapacitas
tekintetében. Termékkategoriankként
eltéré datummal, jellemzden 2032-
2035-tdl kilatasaba helyezik a teljes
F-gaz-tilalmat is azzal a megkotéssel,
hogy ezt megel6zden, 2030-ig beza-
rolag az Europai Bizottsag szamara
egy fellilvizsgalati zaradékot ir el6 a
modosult szovegtervezet annak ér-
dekében, hogy elemezze, és tagallamok
szamara megvitatasra beterjessze:
rendelkezésre all-e az F-gazok he-
lyettesitésére olyan hiit6kozeg-alter-
nativa, amely biztonsagos, miiszakilag

MSZ EN 378
21Pl. R32, R410A

2|PCC = Intergovernmental Panel on Climate Change

2pl. R1234ze vagy R1234yf
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megvalosithato, energia- és koltség-
hatékony technologiai megoldast tesz
lehet6vé. A szabalyozo felek szakmai
allaspontja szerint jelenleg ugyanis
ez a szabalyozasban meghatarozott
kapacitashatar és toltetmennyiség fe-
lett nem lehetséges.

Termékkorlatozas kiilonbozo

berendezések esetén

Helyhez kotott osztott legkondicionalok
és hoszivattyik

12 kW alatti osztott levegt-levegd ho-
szivattylk esetén 2029-ben lép ha-
talyba a 150-es GWP-korlat. 12 kW
alatti leveg6-viz hoszivattylk esetén
a hatarév 2027.12 kW felett 2028-ig
nincs GWP-korlatozas, majd 2029-td|
lép életbe a 750-es GWP-korlat.

Helyhez kotott kompakt légkondi-
cionald és hdszivattyl berendezések
Monoblokk tipustd kompakt rendsze-
rek esetén 50 kW-ig 2027-ben Iép be
a 150-es GWP-korlat. 50 kW felett
2030-ig nincs korlatozas, utana szin-
tén 150 kW a GWP-korlat.

Helyhez kotott folyadékhiitok

12 kW alatt 2027-t6l él a 150-es
GWP-korlat. 12 kW felett 2027-t6l
750-es GWP-korlat indul el, el6tte
nincs megkotés.

Helyhez kot6tt kereskedelmi hiités
Jellemzden - bizonyos kategoriael-
térésekkel — 2025-t6l I1ép be a 150-es
GWP-korlat.

Tényleg valtozik a HFC-k
GWP-értéke?

A fluorozott szénhidrogének?' GWP-
értéke nem valtozik. A HFC-k GWP-
értékének meghatarozasahoz tovabb-
rais az IPCC?% 4. jelentést hasznaljak.
Bizonyos esetekben azonban atcim-
kézésre lesz sziikség a HFO%=-k és
azok keverékei GWP-értékének ki-
szamitasahoz, ugyanis ezeknél az
IPCC 6. jelentése alapjan keril a mo-
dositott rendelet értelmében a hiits-
kozegek GWP-értéke meghatarozas-
ra.

Kibocsatasmegelozés,
képzés, képesités

Udvozlendd, hogy a rendelettervezet
a képzési és képesitési kovetelmé-
nyeket a HFO-kra és nem fluorozott
szénhidrogénekre is kiterjeszti. Azaz
a jovGben csak olyan szakemberek
helyezhetik izembe, javithatjak és
karbantarthatjak a berendezéseket,
akik nemcsak F-gaz-képesitéssel ren-
delkeznek, hanem specifikus képzést
is elvégeznek a tiiz- és robbanasve-
szélyes kategoriaba tartozo szénhid-
rogénekre, vagy a magas nyomason
miikod6é szén-dioxidos berendezé-
sekre, illetve a toxikus alternativakra
vonatkozodan is.
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Elcttiink allo

szakmai kihivasok

A modositas alatt allo szabalyokhoz
valo alkalmazkodas és piaci felkésziilés
— szakmai megitélésiink szerint — tobb
id6t vesz igénybe a magyar piaci és ér-
téklanci szerepl6k szamara, mint az
unios jogszabalytervben szerepld kor-
latozasok bevezetésére vonatkozo ha-
taridok. A piaci felkésziilés alatt a teljes
értéklanc felkészitését sziikséges érteni,
azaz a tarolassal, raktarozassal, hiits-
kozeg-kereskedelemmel és regenera-
lassal, szallitassal, telepitéssel, képzések
inditasaval és képesitési folyamatok
megszervezésével, szervizeléssel, va-
lamint biztonsagos életciklusvégi le-
szereléssel és artalmatlanitassal jaro
feladatokat. Magyarorszagon sajnos
egyel6re nagyon kevés nem fluorozott
hiitokozegekkel m{ikdodo berendezés
telepitésére és szervizelésére specialisan
képzett szakember van, illetve hianyosak
a telepitési rendszerkovetelmények,
elGirasok is.

sl i

Dr. Mészaros Fanni

1999-ben, az ELTE jogi karan szerzett diplomat, melyet 2002-ben a Corvinus jogasz-kozgazdasz
diplomajaval egészitett ki. 2004-ben letette az ligyvédi szakvizsgat. Az APPLIA Magyarorszag
operativ iranyitasaért annak alapitasa, 2004 o6ta felelés. Mar jocskan felnott fejjel, a munkaja
mellett, 2014-ben iratkozott be a Szegedi Tudomanyegyetem Kornyezettan Bsc-szakara, végiil
a mesterképzést is elvégezte, és 2020-ban okleveles kdrnyezetkutatd diplomat szerzett. 2020
ota az APPLIiA Europe Nemzeti Egyesiiletek Bizottsaganak elndke. A Szegedi Tudomanyegyetem
Kornyezetvédelem a gyakorlatban kurzusanak rendszeres el6adoja.
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Ko6zos feleldsséglink tehat, hogy a pil-
lanatnyi haszon helyett a szakma hosz-
sz(1 tava jovojét tartsuk szem elGtt: vi-
gyaznunk kell egymasra, kollégainkra
és a vegfelhasznalokra egy olyan kié-
lezett piaci helyzetben, ahol a hazai
szabalyozo szamara még nem ellen-
orizhetd modon érkeznek és keriilnek
telepitésre berendezések, hiszen nem
tartoznak — egyelGre — az F-gaz sza-
balyozasanak hatalya ala. Barmilyen
baleset minden gyartora és szerviz-
vallalkozasra nézve komoly kovetkez-
ményekkel jarhat, emiatt 6vakodjunk
a szakmai kockazatok nem kell6 sillyal
torténd kezelésétol: sem a panikkeltés,
sem a kockazatok bagatellizalasa nem
megfelel6 szakmai magatartas.

Mivel a hazai végrehajtasi rendelet el-
készitéseig is torekedni kell arra, hogy
a piacra érkezo, nem fluorozott alter-
nativakkal miikodd berendezések biz-
tonsagos telepitése, izembe helyezése
és miikodtetése biztosithato legyen, a
Magyarorszagon aktiv, gyartoi és szer-

HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.

4243 Téglas, kilteriilet 0135/9. hrsz.
telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126
email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu

vizvallalkozasokat tomorité szakmai
érdekképviseleti szervezetek —az APP-
LiA Magyarorszag, a H(it6- és Klima-
technikai Vallakozasok Szovetsége és
a Magyar Hoszivatty Szovetség —egy
szakmai ajanlast és javasolt maga-
tartaskodexet készitenek kozosen,
mely varhatoan 2024 els6 negyedévére
késziil el.

Szalai Gabriella

szakmai munkatars

Magyar Hoszivattyl Szovetség
szalai@hoszisz.hu

Mészaros Fanni

cégvezetd

APPLIA Magyarorszag Egyesiilés
fanni.meszaros@applia.hu

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. marcius

* A termékekrdl és a garancidlis feltételekrdl tdjékozodjon a www.hajdurt.hu oldalon.
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A szakma s a szovetseg hire
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A szakma jOl szervezi magat, de az
epitesgazdasag nehez helyzetbe kerulhet

- Az épiiletgépészeti szakma képviselete
és a szakmai k6z0sség épitése a célom
idén is — nyilatkozta lapunknak a Magyar
Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti
Tagozatanak tavaly Gjravalasztott el-
noke. Gyurkovics Zoltan nehéz évre
szamit, de biztato jeleket lat a szakma
osszefogasaban.

Az elnok, mint ahogyan eddig is, nagy
hangslyt helyez munkaja soran a szak-
mai egylittm{ikodések erositésére. Mint
mondja, a Magyar Epiiletgépészek Szo-
vetségével (MEGSZ), a Magyar Uszo-
datechnikai Egyesiilettel (MUE), a Ké-
ményjobbitok Orszagos Szovetségével,
valamint a Hit6- és Klimatechnikai Val-
lalkozasok Szovetségével (HKVSZ) az
elmlt években szoros egylittm{ikodést
sikertilt kialakitani a kdzosen alapitott
Magyar Epiiletgépészeti Egyeztet Fo-
rum keretén belil.

— Kiilonas jelentdsége van annak, hogy
a négy legnagyobb tarsadalmi szervezet
az Egyeztetd Forumon keresztlil is lefedi
a szakma legfontosabb szegmenseit —
hangsilyozza. — Sziikség is van erre a
kozos gondolkodasra és cselekvésre,
ugyanis aktualisan tobb olyan kérdés
is van, amely folyamatos és stirgos va-
laszokat igényel, mint a fenntarthatosag,
az energiahatékonysag, az energetikai
tandsitasokkal kapcsolatos eljarasok,
valamint az (j épitészeti torvény gya-
korlata — 0sszegez Gyurkovics Zoltan,
majd hozzateszi, utobbi torvénnyel kap-
csolatban a dontéshozok felé is jelzett
egyik kritikaja mar eleve a megnevezésrol
szolt. Az elndk nem érti, miért nem
épitési torvéenyrdl beszélnek, hiszen a
szakma szamara ezek a definicios k-
I6nbségek nagyon fontosak.

Elotérben a személyes

talalkozasok

Minden varmegyében van az Epiilet-
gépészeti Tagozatnak szakcsoportja,
ezek mellett a tagozaton belll harom
szakosztaly is miikodik. Az Epiiletener-
getikai, a Fiirdo- és Uszodalétesitmények
(FUL), valamint a nemrég alakult BIM-
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szakosztaly. A szakcsoportok pedig
minden jelentds, kamarat vagy szakmai
munkat érint6 kérdésben élhetnek vé-
leményezési, javaslattételi jogukkal.
Gyurkovics Zoltan szerint ezért is fon-
tosak a személyes talalkozasok.

Az elmlt években — igéretiiknek meg-
feleléen — minden esztend6ben szakmai
talalkozokat szerveznek a varmegyékbe.
Kihelyezett elndkségi tiléseik keretében,
évente két alkalommal kifejezetten
vidéki helyszinekre mennek, Nyugat-
és Kelet-Magyarorszagra. Ezeken az
elnokségi tiléseken a kapcsolattartason
tdl természetesen a szakmai diskurzus
kialakitasa, a szakma el6tt allo jelentos
feladatok egyeztetése is fontos cél.

— Ezek az alkalmak tokeéletesek arra,
hogy a szakmai és helyi problémakat
megbeszéljiik, az elnokség munkajarol
is beszamoljunk, ezzel is novelve a bi-
zalmat a kdzos munkaban — hangsi-
lyozza az elnok. Gyurkovics Zoltan egyt-
tal arra is emlékeztet, hogy a korabbi
évek gyakorlatanak megfelel6en idén
is az orszag keleti és nyugati térségében
tartanak kihelyezett elnokségi tiléseket,
majus kozepén Kaposvaron, mig var-
hatoan oktoberben Heves varmegyében.
Ezekre az eseményekre egyébként a
Magyar Mérnoki Kamara Budapest és
Pest Varmegyei Szakcsoportja is meg-
hivott.

—Idén Gjdonsag lesz, hogy szakmai ke-
rekasztal-beszélgetéseket is szerveziink,
mert van aktualis téma bdven, mint
példaul az épiiletenergetikai tandsitasok
eljarasrendje. Ehhez egyébként a
dr. Csoknyai Tamas vezette munka-
csoportunk egy 550 oldalas szakmai
anyagot is elkészitett, amely tobbek
kozott tartalmazza az 6sszes relevans
jogszabalyt, és a miiszaki megoldasok
mellett jelentés mennyiségben minta-
szamitasokat is — mondja Gyurkovics
Zoltan.

Képzések: folytatjuk !
Az elnok szerint a szervezet altal me-
nedzselt képzések sok pozitiv vissza-

Gyurkovics Zoltan

jelzést kaptak, és ennek megfelelden
folytatjak ezt a munkat, évrél-évre fris-
sitve a tematikat. Idénre tizenegy ko-
telezd képzési csomag érhetd el a szak-
magyakorlok szamara. A korabbi évek-
nek megfelelGen az egyetemi el6adok
mellett a szakmai partnerek is bemu-
tatjak a gyartott vagy forgalmazott
termékeikben lévd innovaciokat, és a
kontakt képzés mellett tovabbra is el-
érhet6 az online oktatasi forma.

Rendezvények: ahol lehet, ott

kell lenni!

Gyurkovics Zoltan gy latja, kifejezetten
oromteli, hogy az MMK EGT a legtdobb
szakmai rendezvényt szervezi vagy
partnerként tamogatja. llyenek az egye-
temi szakmai napok, mint pl. a Pollack
Expo Pécsen. Az éppen lezajlott, Ka-
posvaron megrendezett KEménykon-
ferencia vagy a Klimavaltozas, Energi-
atudatossag, Energiahatékonysag (KLE-
NEN) Konferencia. A MEGSZ START
Epiiletgépészeti Evinditojanak ismét-
|6d6 eleme az év elst kotelezd szakmai
tovabbképzése, illetve az ehhez az al-
kalomhoz kotott hivatalos tanévnyito.
Kiilon ki kell emelni a hagyomanyosan
az év szeptemberének utolsé munka-
napjara szervezett Epiiletgépész Ta-
gozati Tervez6i Konferenciat (EGTTK).

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. marcius



A szakma s a szovetseg hire

Kamarai képzés a START 2024 Epiiletgépészeti Evinditon

— 2023-ban a részvételi Iétszam 600
fét meghalado volt, és tobb mint 50
szakmai partneriink allitott ki. Rendez-
vénylink folétt védnékséget vallalt a
Lazar Janos vezette Epitési és Kozle-
kedési Minisztérium is — mondja Gyur-
kovics Zoltan, aki kilon kiemeli az Or-
szagos Magyar Epiiletgépész Napokat
(OMEN), amely folyamatosan boviil és
fejlodik, és jelentGs orszagos rendez-

HERZ Armatudra Hungaria Kft. - Budapest, 1172 - Rétifarkas u. 10. | Tel. +36-1-2-540-580 | office@herzarmatura.hu | www.herz-hu.com

vénysorozatta notte ki magat.

Nehéz lehet 2024...

A Covidot kovet6 haborik miatt is ki-
alakult nehéz gazdasagi helyzet hatassal
van az orszag gazdasagi allapotara, igy
az elnok szerint az épitdipar is nehéz
helyzetbe keriilhet. Ugy latja, szamitani
kell a visszaesésre a piacon.

— A piac negativ valtozasaival kapcso-

HERZ SIMPLE padléfiitési szivattylucsoport

Tokéletes kompakt megoldas a padléfiitések egyszerii szabalyozasara
® Fix értékii vezérl6allomas nagy hatasfoku szivattyuval 2-12 fiit6korhoz

% 20-50 °C-os termosztat meriilo érzékel6vel a padléfiitési korok eléremend
homérsékletének preciz szabalyozasahoz

H6émérd az eléremend hémérséklet kijelzéséhez és tapinto biztonsagi

termosztat a készletben

latban pedig hatarozott véleményem,
hogy sziikség van az allami, dnkor-
manyzati és az eurdpai unios beruha-
zasokra is, hogy Gjrainduljon a kon-
junktira. Be kell indulnia az allami be-
ruhazasok lokomotivjanak, amely ma-
gaval viszi majd a maganberuhazasokat
is. Enélkiil nehéz éviink lesz, vagy lehet
—teszi hozza végiil Gyurkovics Zoltan.
ZBT

Excenteres csavarkotésekkel 167-233 mm-es radtavolsagu

oszto-gylijtokhoz

2 db R 1 ,AG az eloszt6hoz hollandival G 1" csatlakozasok

a szivattyuacsoporthoz
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Epliletgépészeti Mizeum

Zatsek es Hajo

Jelenet, mely jatszodik egy kavéhazi asztalnal. Zatsek mar
ott il, Hajo érkezik.

- Jo napot, Zatsek. Hogy van?

— Amig magat nem latom, egész jol. Mi Gjsag?

— Képzelje, a fiamat felvették az egyetemre.

— Nagyszer(i! Es mi lesz belle?

— Epiiletgépész. .

— Ne mondja! Es egy szerelének minek kell diploma?

— Nem szerel6, hanem épiiletgépész, maga idiota. O tervezo
lesz: vizellatas, csatornazas, gazellatas, fiités, szellozés,
klima.

— Ez nalunk diploma nélkiil is megy. Ha meleg van, kinyitom
az ablakot. Ha fiiteni akarok, akkor begyijtok a kalyhaba.
Az anydsom meg mar amugy is klimaxos.

— Megint hiilyeséget beszél. Ez egy kiilon tudomany, tan-
székkel, professzorral, meg minden. Kiilonben ezt mar a
romaiak is csinaltak: volt aquaduct meg hypocaustum, a
flirdokben meg frigidarium meg tepidarium, caldarium.

— Akvarium, az nekiink is van. Mostanaban onnan van a

Okori hypocaustum rendszerii fiités maradvanyai a
pécsi, Jokai u. 13. alatti asatasrol. A kép kozépso
részén lathato, négyzet alaprajzi kotombok az alpadlo
alatamasztasara szolgaltak, amely alatt aramlott a
flitéshez sziikséges meleg levego. A kép forrasa:
dr. Gabor Olivér, Janus Pannonius Miizeum, Pécs.

Dobom a labdat! - 6. resz

halaszlé. Es mondja, Hajokam, az a bizonyos akvadukt, az
olyan, mint a viadukt?

— Majdnem. Csak a tetején folyik a viz.

— Ajjaj. Akkor onnan is kiloptak a cementet.

— Maga idétlen! Az vizvezeték volt, van olyan, amelyik még
ma is mikadik, kétezer éve mar.

— Es az a hipo-akarmi,az olyasmi, mint a hipotonia? Nekiink
ugyanis az is van. A doktor szerint.

— Szoval a hypocaustumot most Ggy hivjak, hogy légfiités.
Meleg leveg6t aramoltatnak a padlo alatt. Példaul a mai
padlofiités is valami ilyesmi, csak vizzel.

— Az is beazik? Es azt ki miikodteti?

— Az automatikus, csak egyszer kell bekapcsolni a gazt.
Mindig annyit fiit, amennyi kell a kiilsé hémérséklet miatt.
— Ne mondja, akkor ehhez kell a diploma, hogy ilyet tervez-
hessen?

— Manapsag mar igen. Tudja maga, hogy mi az a hGveszteség?
Meg terhelés.

— Hajjaj. Amikor a piacrol én cipelem haza a cuccot, az aztan
a terhelés!

— Megint nem érti, Zatsek. A hGveszteség, amikor a meleg
kiaramlik a falakon at.

— Ertem én! Széval ezért kell télen fiiteniink.

— Na, lassa. Akkor azt is érti, miért kell csatornazast is
tervezni. ;
— Persze. A bili mar egy elavult dolog, van WC, és nem kell az
erddbe jarni. De tudja, Hajokam, azt még mindig nem értem:
minek egy épiiletszerelGnek diploma?

— Na, most mar elegem van mara magabdl, sose tudja meg,
hogy mi is az épliletgépészet. Itt is hagyom, hiilyékkel nem
targyalok. J6 napot!

— Hajokam, azért holnap bejon?

Filggony

Dr. Halmi lvan
okl. épliletgépész mérnaok és épitész

A latin kifejezések magyarazata

Aquaduct: csatornahid, okori vizvezeték.

Hypocaustum: 6kori kozponti padlo- és falfiitési rendszer, amely felmele-
gitett levegdvel miikodott.

Frigidarium: romai fiirdk hideg vizes, hideg leveggj(i terme.

Tepidarium: romai flird6k el6készitd terme langyos levegdvel, langyos vizl
medencével.

Caldarium: romai fiird6k forrd, szaraz levegtjli terme.

120 éves radiator a Magyar
Kiralyi Pénziigyminisztéri-
umbol

Sorszam: 19568
Adoszam: 18979316-1-41

L~

Cim: 1025 Budapest, Napvirag utca 10.

Az add 1%-anak felajanlasa az Epiiletgépészeti Miizeum szamara

A MEGMA Magyar Epiiletgépészeti Mizeum Alapitvany a mizeum tébb mint 10 ezer targyanak feljitasara, bemu-
tathato allapotba hozasara 6rommel fogadja a felajanlott 1%-okat.

Név: MEGMA Magyar Epiiletgépészeti Miizeum Alapitvany

A mizeumban mindenkit szeretettel varunk! El6zetes telefonos vagy e-mailes bejelentkezés sziikséges.
1225 Budapest, Tétényliget utca 3.,Tel.: +36/1/425-3288
info@epuletgepeszetimuzeum.hu, www.epuletgepeszetimuzeum.hu
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A szakma és a szOvetseg hire

A Belimo bejelentette az Uj, szabalyozo
pillangoszelepek bevezeteset

A Belimo rendkiviil megbizhato és in-
novativ pillangészelepekkel boviti sza-
balyozo pillangoszelepeinek valasztékat
DN 100-DN 150 méretben. Ezek nem-
csak optimalizaljak a fiitési és hiitési
koroket, hanem biztositjak a HVAC-
rendszerek zokkenomentes miikodését
is. Linearis jelleggorbéjiikkel ezek a
szelepek 3 jarati szabalyozoszelepként
is hasznalhatok - keverd és osztd kap-
csolasokban.

A Belimo 2024. marcius 7-én mutatta
be az (j, energiahatékony és megbizhato
szabalyozo pillangoszelepeket nagy tér-
fogatarami alkalmazasokhoz. Ezek a
szelepek egyszerdi telepitésiikrdl, alkal-
mazasi rugalmassagukrol és tartossa-
gukrol ismertek, igy idealis megoldast
jelentenek fitési, hiitési és hiitétornyos
alkalmazasokhoz. Kiilondsen alkalmasak
kritikus infrastruktaraval rendelkezg lé-
tesitményekben, példaul korhazakban,
adatkdzpontokban és gyogyszeripari

vallalatoknal torténdé hasznalatra.
Az ilyen létesitményekben a HVAC-
rendszerek folyamatos és zokkend-
mentes miikddése kulcsfontossaga.
A pillangoszelepek tomor zarasanak és
pontos szabalyozasanak kdszonhet6en
a partnerek jelent6s energia- és kalt-
ségmegtakaritast is elérhetnek.

Intelligens hajtdmii — Az (j szabalyozd
pillangdszelepek intelligens és kom-
munikativ hajtom(ve, az Ggynevezett
JR hajtomii egyediilallo, nagy teljesit-
mény( mikrochippel rendelkezik. Ez a
chip nagy szamitasi teljesitményének
koszonhetGen nagy szabalyozasi pon-
tossagot tesz lehet6vé. A szabalyozasi
jelleggorbe tetszés szerint kivalaszthato
a hajtomiiben egyenszazalékos jelleg-
gorbeként 2 utas megoldasokhoz, vagy
linedris karakterisztikaj jelleggorbeként
3 jaratl szabalyozasi alkalmazasokhoz,
keverd vagy oszto kapcsolasokban egya-
rant.

Felhasznalobarat funkciok — Az {j meg-
oldas szamos el6nyds tulajdonsaggal
rendelkezik, mint példaul a felhaszna-
Iobarat vezetékezési koncepcid, valamint
a jol lathato poziciojelzok. Ezenkiviil a
szabalyozo pillangoszelep okostelefo-
non keresztiil paraméterezhet6, még
akkor is, ha a hajtomi nincs csatla-
koztatva a tapfesziiltséghez.

Ezzel a termékbdvitéssel a Belimo
megoldasok széles skalajat kinalja kii-
Ionféle alkalmazasokhoz, beleértve a
DN 25 és DN 700 kozotti névleges mé-
retl, 2 utas szabalyozasi, és nyit/zar,
valamint DN 100 és DN 300 kozotti
névleges méretd, 3 jaratl szabalyozo
és atvaltd megoldasokat.

Kapcsolat: www.belimo.hu

A Belimo hirdetését Iasd a 7. oldalon!

Januarban a START Epiiletgépészeti Evinditval kezdGdtek
a budapesti szakmai napok a Lurdy Haz konferencia-
szintjén, februarban a Zold Fordulat Szakmai Nappal
folytatodtak, majd marciusban a Nagy Epiiletek és In-
telligens Rendszerek szakmai nappal zarultak. Két or-
szagjard sorozat is lezajlott, a Gyakorlatias Epiiletgépészeti
Megoldasok a Mindennapi Munkahoz cim(i turné egész
napos szakmai programot biztositott az érdekl6d6knek,
az Aktiv Epiiletgépészek Klubja munkaidd utan kinalt
szakmai eléadasokat és szorakozasi lehetSséget. Ossze-
sen mintegy 2300 f6 latogatta a rendezvényeket, a
szakmai napok videdit pedig tobb mint kétezer-6tszazan
toltotték le a MEGSZ YouTube-oldalardl. Szeptemberben
a Megjulé Energia Szakmai Nappal indul az 6szi szezon,
a Klima és Légtechnikai Szakmai Nappal folytatodik,
oktober végén a Gaz- és Kéménytechnikai Szakmai Nap
kerlil megrendezésre. A Fokuszban a Klima és Hoszivattyl
Szakmai Nap és az Aktiv Epiiletgépészek Klubja mar az
Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok programjat fogja
gazdagitani. Az OMEN-t zar6 Epiiletgépész Bal,amelynek
szervezésében kozremiikodik a MEGSZ, december 1-

_A jén lesz.
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

Kondenzacios gazkazanok, hidrogenbekeveres,
kihasznalasi fok, Uzemeltetes es egdmodulacio

Még nem kell eltemetniink a konden-
zacios kazantechnologiat! Annak el-
lenére sem, hogy a kiilonb6z6 hdszi-
vattyis rendszerek egyre inkabb ter-
jednek, és teret hoditanak. Egy bivalens
lizemii hdszivattyls rendszerben a
korszerii kazantechnoldgia csiicsiizemi
hotermel6ként minden bizonnyal még
hosszii ideig megmarad, ezért érdemes
attekinteni az ezzel kapcsolatos fej-
lesztési lépéseket. Ennek alata-
masztasara a szerz6 a cimben jelzett
6t fogalomra fiizi fel mondanival6jat.

A kondenzacios kazantechnika alapjai
1978-ig nyilnak vissza, amikor a '70-
es évek két olajvalsaga hatasara Hol-
landiaban sorozatban kezdték gyartani
a hagyomanyos kazanokkal szemben
nagyobb hatékonysagi kondenzacios
kazanokat.

A kondenzacios kazantechnologia alapja
a kiilonféle tiizel6anyagok égéshdje és
flitGértéke kozti kiilonbségen alapszik.
A nalunk hasznalt foldgaz estében
ezek hanyadosa koriilbeliil 1,11. Ez azt
jelenti, hogy 11%-kal magasabb az
égéshg, mint a f(itoérték. A kettd kozotti
kiilonbség roviden a kovetkez0: normal
allapotd gaz tokeéletes elégetésekor a
keletkezd flistgazban lévé nedvesség
fltoerték esetében gz formajaban,
égéshd esetében pedig viz formajaban
van jelen. Nyilvan kiérzédik a mondatbal,
hogy ha a vizgéz kondenzatumként
lecsapadik, akkor tobb hdenergia sza-
badul fel. Gyermekkorombol emlék-
szem, hogy amikor télen kint jatszottunk
a hidegben, és mikodtek a kornyez6
hazak konvektorai, &s mi a foldszinti
lakasoknal kozel mentiink a fiistgaz-
kivezet6khoz, hogy kicsit felmeleged-
jink, rovid ido alatt paras, vizes lett a
ruhank. Akkor nem tudtuk, hogy miért,
de mai fejjel egyértelm(i: a flistgazban
|év6 nedvesség csapodott le a ruhankon.
Ezt a nedvességet hasznaljuk a kon-
denzacios technikaban. Természetesen
ezt a h6t nem valamilyen szdvet szalai
kozott fogjuk fel és hasznositjuk tovabb,
hanem a gazkazan fiistgazhdcserélgjén
keresztiil a kozponti f(itési rendsze-

18

rinkbe taplaljuk. Valéjaban nem tal
nagy ez az energiakiilonbség, mégis a
gyartok nagy jelentséget tulajdoni-
tanak neki. A kondenzacioval elérhetd
energetikai elonyok nagymértékben
fliggenek a tiizel6anyag fajtajatol. En-
nek szamszer(isitésére mutatjuk be
néhany tiizeléanyag relevans jellemzgit
(1. tablazat).

Atablazatbol lathatd, hogy a legnagyobb
égéshd/flit6erték arannyal a foldgaz
és a hidrogén rendelkezik, igy ezeknél
a tiizeldanyagoknal a legjobbak a kon-
denzacios héhasznositas lehet6ségei.

Tiizel6anyag Egéshd (Hs) M)/ kg,
gazoknal M)/m?
tiizelSolaj 445
légszaraz fa 17,03
fapellet 189
butan 134
propan 1025
foldgaz (H tipus) 399
hidrogén 12,75

Az adatok tajékoztato jellegliek.

Kondenzacios kazantechnologia (Forras: Brotje)

A hidrogén mint a jovo
energiahordozoja

Tanulmanyok szerint a jelenleg is meg-
Iév0, és a kozeljovGben hasznalatos
gazkazanok esetében jellemz&en ma-
ximum 23% hidrogént keverhetiink a
foldgazhoz. Természetesen ez bizonyos
késziilékeknél egyaltalan nem megold-
hato, de a meglévo kazanallomany egy
jelent6s részénél igen, az Gj késziilekeket
pedig mar altalaban a 20%-os bekeve-
résig engedélyezik. A hidrogén el6alli-
tasanak kornyezetbarat modja a nap-

Fiitoérték (Hi) M)/kg, Hs/Hi
gazoknal MJ/m?

41,6 1,07
15,8 1,08
17,5 1,08
1238 1,08

94 1,09
358 1,11
10,78 1,18

Ertékiik a szarmazasuk helye és a mingségiik alapjan eltérd lehet.

1. tablazat
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Batho Zsolt

elemes aramtermelésbdl szarmazo vil-
lamos energia felhasznalasa vizbontas
céljara, amely eljaras végtermékei a
hidrogén és az oxigén.

Sajnos a vilagon megtermelt hidrogén
gaz csupan ~4%-at allitjak el6 ezzel az
eljarassal vizbol. A maradék ~96% fold-
gazbol, folyékony szénhidrogénekbdl
(kGolaj) vagy szénbdl késziil kiilonbozd
eljarasokkal. Ezeket a modszereket
szinkodokkal is jeldlik. Beszélhetiink
zoldhidrogénrdl, ami a legkdrnyezetki-
mélobb eljarassal késziil, de a kék jelo-
lés(i is jonak mondhatd, hiszen a ke-
letkez6 szén-dioxid jelentSs részét meg-
kotik és felhasznaljak. A legrosszabb a
sziirke jeldlési hidrogén,amely jelentds
mennyiségli szén-dioxid-kibocsatassal
is jar, és leginkabb foldgazbol késziil,
katalitikus g6zreformalassal (SMR-el-
jarassal). Belathato, hogy a foldgaz to-
vabbra is sziikséges kelléke a hidrogén
gazra torténd fiitési megoldasok felé
vezeto (t kiépitésének.

Hatékonysag

A kazan hatasfoka a késziilék altal
szolgaltatott fiitési hGenergia és a fel-
hasznalt gazenergia aranya. A hatasfok
mellett egy masik fontos energetikai
jellemzd a kihasznalasi fok. Ezeket
gyakran azonosnak tekintik, és az azo-
nossaguk is eléfordulhat, de a hatasfok
altalaban magasabb, mint a kihasznalasi
fok. A kett kozti legnagyobb kiilonbség
az, hogy a hatasfokot egy bizonyos
munkaponton mérik, mig a kihasznalasi
fok hosszabb id6szakra vonatkozik.
A kihasznalasi fokot a mar visszavont
DIN 4702 szabvany 8. része szerint ha-
taroztak meg, és 5 tipikus teljesitmény-
szinten mérték. (Jelenleg blokkégts ka-
zanok kihasznalasi fokanak meghata-
rozasara a Magyarorszagon is hatalyos
MSZ EN 303-1 és MSZ EN 303-2, vala-
mint MSZ EN 304 szabvanyok alkal-
mazhatok). A DIN-szabvany szerinti
vizsgalatnal a kazanhatasfokot 128,

303,388, 47,6 és 62,6%-0s részteljesit-
ményen meérik, és ezek alapjan az an.
szabvanyos kihasznalasi fokot a ko-
vetkezd képlettel hatarozzak meg:

5
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A részterhelési tartomanyok tigy vannak
felosztva, hogy a mindegyikhez tartozo
éves flitési hémennyiségek azonos
nagysagiak. Ezaltal valik lehetségessé,
hogy a szabvanyos kihasznalasi fokot
egyszerli kozépértékképzéssel hata-
rozzuk meg. A kazanok egy masik fon-
tos energetikai jellemzGje az Gn. éves
kihasznalasi fok. Ezt a megtermelt
hasznos h6energia mennyiségének és
afelhasznalt tiizeldanyag hétartalom-
mennyiségének mérésével, majd a kett6
osztasa révén hatarozzak meg, és igy
az adott esetre érvényes, redlis haté-
konysagi jellemz6t kapunk.

A 2. tablazat kiilonbozd hotermeldk ti-
pikus éves kihasznalasi fokat mutatja
az égéshére vonatkoztatva. Lathato,
hogy a geotermikus hgszivattyd utan
még mindig a gazkazanos fiités bizonyul
a legjobbnak.

Egy kondenzaciés kazanhoz héleadd
szempontjabol a felliletf{ités, példaul
a padlofiités a leginkabb alkalmas. Gon-
doljuk at, hogyha az eléremen6 fiitdvi-
zunk a leghidegebb napokon sem ma-
gasabb 35 °C-nal, milyen hatékony
lehet a rendszer. llyenkor a filistgaz ho-
mérséklete 40-50° C kozott van, és nem
100-150 °C kozé esik, mint a hagyo-
manyos kazanok esetében. Természe-
tesen lehetséges magasabb hémér-

A hotermel6 fajtaja

fatiizelési kazan

olajkazan

tavfiités

elektromos fiités

gaztiizelésii kondenzaciés kazan
geotermikus hdszivattyl

2. tablazat
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A PTE Pollack Mihaly Miszaki és Informatikai Karan diplomazott el6szor épiiletgépész
mérnokként (2004-ben), majd épliletgépész szakmérnokként (2006-ban). 2008 6ta dolgozik a
Gienger Hungaria Kft. szolnoki izletében, ahol jelenleg kirendeltségvezet6. Emellett a cégen
beliil szortimentvezetoként a hazi markas Brotje kazanok kereskedelmi képviseletét is ellatja.
Mindezek mellett épiiletgépészeti tervezést is végez.

séklet(i rendszert is kondenzacios ka-
zannal alkalmazni, de ott a hatasfok
biztosan csokken. Altalaban 80-85 °C
maximalis eléremend vizhdmérsékletet
adnak meg a gyartok, de ha a visszatérd
viz hdmérséklete nem joval alacsonyabb
ennél, akkor teljes egészében bicsat
inthetlink a kondenzaciobél szarmazo
plusz hdmennyiségnek, és a kazanunkat
egyszer(i turbos kazanként iizemel-
tetjlik. A kdvetkezd szamok jol mutatjak
a hagyomanyos és kondenzacios gaz-
kazan kozti kiilonbséget. Amig egy ha-
gyomanyos kazannal a kihasznalha-
tatlan kondenzacios hd 11%, a fist-
gazveszteség 15%, és a sugarzasi vesz-
teség 20%, addig egy kondenzacios ka-
zannal ugyanezek a szamok sorrendben
3%, 2%, s 2%. Kivonva ezeket a veszte-
ségeket a 111%-bodl, a hagyomanyos
kazan esetében 65%, mig kondenzacios
kazan esetében akar 104%-os kihasz-
nalasi fok is elérhetd a fit6értékre vo-
natkoztatva.

Kondenzacios kazanok

lizemeltetése

Anyaguk szerint kimondhato, hogy két
hdcserél6tipus létezik: egyik a vas és
Gtvozetei, a masik pedig az aluminium
és annak otvozetei. Az aluminium hd-
vezetd képessége kétszeres vagy ha-
romszoros is lehet a vaséhoz képest,
de ha a rozsdamentes acéllal hasonlitjuk
Ossze, ott akar négyszeres is lehet a
szorzo. Lathatjuk, hogy egy aluminium
hdcserélg esetében minden arrol szdl,
hogy a flistgazbol a lehetd legtobb hot
kivegyiik a hdcserélo siir(in bordazott
feliiletén keresztiil, azaz a maximalis
kondenzaciot el tudjuk érni. Néha mar

Eves kihasznalasi fok
05-06

0,75-0.8

0,88

09

0,9-0,96

3-35
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talan egy kicsit tdlzasba is esnek a
gyartok ennek kialakitasanal, és ha
nem kap a feliilet egy véddbevonatot,
akkor ezek a kis hdleado folyosok a
nagy mennyiségli kondenzatum kelet-
kezése soran kdnnyebben eldugulhat-
nak. Ez a rozsdamentes, de rosszabb
héatadasa technikanal kevésbé jelent
gondot. De mit is jelent ez a gyakorlat-
ban? Hol van ennek jelentdsége?

Szervizes oldalrol kiilonb6zo visszajel-
zések érkeznek azzal kapcsolatban,
hogy melyik kazantest a jo valasztas.
Két dolog biztos. Az aluminium hgatado
képessége jobb, azonban a rozsda-
mentes hdcseréld kevésbé érzékeny.
Mindkét tipust karbantartani kell, és
évente legalabb egyszer ki kell tisztitani.
Ezt a gyartok kotelezden elGirjak. Talan
az aluminium egy kicsit tobb odafigye-
Iést igényel, mert a f(itviz minGsége
(vizkeménység, vezetoképesség, pH-
érték) fontosabb, de ezekre a rozsda-
mentes esetében is oda kell figyelni.
Az aluminium hocseréldk esetében ré-
gebben gondot jelentett a dugulas ve-
szélye az égéstér oldalan, azonban a
mai véddbevonatos technikanak ko-
szonhetGen ez teljesen megsziint.
Az aluminium hdcseréldk eldnye, hogy
ezekkel tokéletes kondenzacié vihetd
végbe, és nagyon széles modulacios
tartomany érhet? el, pl. egy 24 kW-os
kazan esetében akar 3 kW is lehet a
kazan teljesitményének also hatara.
VVéleményem szerint az a legjobb, ha a
flités mellett a melegviz-készitést is a
kazanunkra bizzuk, és egy csokigyos

1. kép - Rozsdamentes hocserélo
(Forras: Bratje)
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tarolot is létesitiink. Ezzel elérhetd az,
hogy néha magasabb hmérsékleten
is Uzemeltessiik a késziiléket, amely
kifejezetten jot tesz az égéstér tisztan
tartasanak.

A modulacio fontos

szempont

A kazantechnika teriiletén egy fontos
kovetkezd lépés a modulacios égok
megjelenése volt. Ehhez nézziik meg
egy kicsit a mai lakossagi hosziikség-
leteket. Biztos vagyok benne, hogy a
mai j épitési csaladi hazak esetében,
amelyek alapterilete 100-150 m? kozé
esik, azok hosziikséglete 5 és 10 kW
kozé tehet6 -15 °C kiils6 hdmérséklet
mellett. Ez azt jelenti, hogy a gyartok
altal leginkabb kitlintetett teljesitmény,
azaz a 24 kW lakossagi felhasznalasra
flités esetén bizonyosan magasnak
mondhat6, és egyszer(ien felesleges.
Ez a magas teljesitmény nyilvanvaléan
a meleg viz készitése miatt maradt
rank mint leggyakoribb teljesitmény.
Ugye a komfortos melegviz-készitéshez
atfolyds lizemben ez a teljesitmény az,
ami még elfogadhatd hémérséklet mel-
lett megfeleld atfolyast biztosit. Ehhez
kapcsolodoan is hallhatunk innen-
onnan varazslatosnak tind nagy sza-
mokat kiilonbozad gyartoktal, forgalma-
z0Oktol, mégis a valosag talajan maradva
ez a szam 24 kW esetében At=30 °C-
nal 11 liter/perc. Ez a teljesitmény ezt
tudja. Térjiink vissza a fiitéshez. Ma-
radjunk a 24 kW-os névleges teljesit-
ménynél. Hogyan érjlik el azt, hogy egy

2. kép — Aluminium hdcserélo
(Forras: Brotje)

termosztattal a kazanunk allando ki-
be kapcsolas nélkiil megfeleléen mi-
kodjon? A gazkazan modulacios tar-
tomanyaval. Ebben az esetben az el6-
z6ekben mar emlitett 3-4 kW teljesit-
ményig, vagyis kb. a névleges teljesit-
mény 12-16%-aig tudunk a legjobb
esetben modulalni, mert ez alatt mar
nem lehet tokéletes égést biztositani.
Végiil, de nem utolsdsorban: biztosan
onok is talalkoztak mar azzal a kér-
déssel, amelyet a megrendeldk tesznek
fel a tervezdnek, kivitelezdnek vagy az
értékesitonek: ,Milyen f(itési rendszert
javasol?”

Még ha mostanaban a gazszolgaltatas
felett vekony baranyfelhdk gyiilekeznek
is, a magam részérdl akkor is azt ja-
vaslom, hogy ha csak f(itésrdl van szo,
egy kozponti flités( vizes rendszer ki-
épitését tamogatom, kondenzacios
gazkazannal. Ha pedig hiiteni is sze-
retnének, akkor ugyanez a kozponti
fltésl vizes rendszer mennyezetbe
integralva, padlofiitéssel, hdszivattydval,
gazkazan rasegjtésével. Azt gondolom,
ez a legjobb dontés, és még hosszl
tavon is ez lesz a megfeleld valasztas.
Amikor valaki jo épiiletgépészeti rend-
szert akar késziteni, ott a legelején ér-
demes felmérni a helyszini korilmé-
nyeket, az anyagi lehetGségeket, de
fontos az is, hogy a megrendel6t érde-
kelje a sajat f(itési halozatanak a m(-
kodése.

Szerintem a kondenzaci6s technikaban
nagyon fontos, hogy mit mivel kombi-
nalunk, hiszen az energia megfeleld
hasznositasa a maivilagunkban egyre
fontosabb szerepet kap. Biztos vagyok
abban, hogy még hosszi ideig tervez-
hetlink gazos rendszereket, hiszen an-
nak kivaltasa aramra a teljes magyar
épiiletallomanyt tekintve egyelGre nem
lehetséges. Tudjuk, hogy évrdl évre
egyre nehezebb lesz j6 szakembert ta-
lalni, mert ezen a teriileten is egyre
kevesebben vagyunk, valamint a be-
lizemelési és karbantartasi koltségek
is exponencialisan novekednek. Mégis,
egy jol megtervezett rendszer biisz-
keséggel tolt el minket, épiiletgépé-
szeket, akik az épitGipar egy kiemelkedo
teriiletén dolgozunk.

Batho Zsolt
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Kondenzacios sugarzofiités

a leghatékonyabb tisztan gaziizem( f(itési megoldas nagy |égter( ipari Iétesitményekben
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Ami itthon szinte nem igazan ismert és ritkan hasznalt
rendszer, az a nyugati szomszédainknal mar teljesen
megszokott és kizarolagosan alkalmazott megoldas, ha ipari
csarnokok gaztuzeléssel
gondolkodunk. Legyen szo egy kisebb muhely vagy egy
10.000 m?—es csarnok fltéseérdl a leghatékonyabb egyben
legtakarékosabb  tisztan  gaztuzelésd  megoldas  a
kondenzacios sugarzofiités, amely képes min. 20%—kal
magasabb hatasfokkal lizemelni a hagyomanyos flteés
megoldasokhoz képest. Szamos pozitiv - tulajdonsagot
sUritettunk egy készulékbe, mely igy akar onmagaban is
kepes teljesiteni az Uj éplletenergetikai kovetelményeket is.

tisztan, torténd  fltésében

= Megnovelt sugarzasi hatasfok (szigetelt erny6)
= Fokozatmentes modulacios szabalyozas

» Kiemelked6en magas kondenzacios hatasfok

» Légrétegzodés mentesités

mele

g
sGtétsugarzd flstgaz bevezetése

"

lefdjt levegt
hémeérseklet
szabalyozo

% ventilator

A PAKOLE Trade Kft altal kifejlesztett, gyartott és
forgalmazott ZENIT 70+ modulaciés berendezés a
Condenser egységgel kombinalva magaba egyesiti
mindezen tulajdonsagokat. A specialis nagy tomorsegd, tiz
éshdalloernydszigetelésnek ésaz egyediernydgeometrianak
koszonhetten a ZENIT 70+ késziilekek sugarzasi hatasfoka
eléri akar a 70%-ot is (hagyomanyos sotétsugarzok
esetében ez 51-55%). Ennek a koncentralt sugarzasi
hanyadnak koszonhet6en képesek vagyunk tovabb fokozni a
hosugarzasos fltéesi rendszerek azon eltnyét, mely az érzeti
homerseklet novekmeényben rejlik. A hagyomanyos sugarzak
esetén, amennyiben szeretnénk a csarnokunkban 18°C
fokot biztositani, akkor elegend6 a levegd hémersekletét
16,5°C—ra felfGtenunk mert a hianyzo 1,5°C—ot sugarzassal
potoljuk, érzeti h formajaban (ahogy azt a Nap teszi vellink
egy hlivosebb tavaszi napon). Ez az érték a szigetelt erny6s

késziilekekkel akar 2,1-2,3°C-ig is novelhetd  (7-9%
energiamegtakaritast eredményezve). A kiemelkedd
sugarzasi  hatasfokot  érdemes mindig  modulacios

szabalyozassal kombinalni. Ez egyrészt tamogatja a készulék
gazdasagos Uzemeét, masrészt annak hobevitelét az épulet
mindenkori minimum hoigényéhez igazitja, igy a készulék a
lehetd legalacsonyabb teljesitményen fog a legtobbet
uzemelni. Amodulacios szabalyozas mamaregy alapfunkcio,
ez a technologia azonban megis alig kerll alkalmazasra
sugarzok esetén, pedig a hagyomanyos szabalyozas(
egyseghez képest 6-8%—0s energia megtakaritast
eredményez. Ami azonban a ZENIT 70+ sugarzokat, a
modulaciés vezérléssel és a Condenser egységgel
kiegészitve kimagasloan hatékonnya teszi, az a kettds
muUkodesi mod, mely képes egyidcben ca. 8%-al novelni
teljes fUtesi egysegre vetitett tiizeléstechnikai hatasfokot,
ezzel minimalis szintre csokkentve a veszteséget (1,5-2%) .
A Condenser olyan egyedi hocserelt egyseg, mely képes egy
léepcsében a  160-170°C-o0s flUstgaz homeérsekletét
kondenzacios hatar ala (ca. 50°C-ra) csokkenteni egy

kornyezeti
levegt beszivasa

meér6csonk
lehdlt
fustgaz
¥ kivezetése

oo N
kondenzviz

elvezetes ZENIT 70+

Condenser egységgel

ventilator segitsegevel, mely a rozsdamentes hdcserélo korul
ataramoltatja a csarnok leveggjét, ezaltal lekondenzalva a
benne aramlo fustgazokat. A kondenzacio mértéke
természetesen flgg a készuléek teljesitmenyetdl , a flstgaz
és a hocseréldn ataramoltatott levegd homeérsekletetol.
Ezen a ponton lép be a Condenser masodlagos és egyben
tovabbi energiamegtakaritasi - funkcigja. A keszulékbe
épitett ~ventilator ugyanis nem csak a flstgazok
lekondenzalasara lett optimalizalva, hanem ellat egy
légréteg leszoritasi funkciét is, mivel a mennyezeti sik alatt
megrekedt magasabb hémerséklet( levegtt visszajuttatja a
tartozkodasi zbnaba. Igy készillékenként ca. 650 m*/h
talfdtott leveg@t visszajuttatunk a fitend6 térbe. (tovabbi
4-6% energia megtakaritast eredményezve) Mindezen
tulajdonsagok 0sszessége eredmenyezi azt, hogy ez a
kombinalt rendszer kepes onmagaban teljesiteni a referencia
épulettinkhoz képesti 20%—0s primer energia megtakaritast.

www.pakole.hu
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Alég- és
klimatechnika
a mi vilagunk!

Korszer(i, egyedi légtechnikai rendszereket
gyartunk és kindlunk széles alkalmazasi
tertletre. Kozépulet, vagy ipari Iétesitmén’y Kgfr?;;ziiigézfohs%%fgs p ﬂ HUGBC
épitését tervezi, vagy ilyet Uzemeltet? Uj Egyestletének R e b
projektje van, vagy feldjitana régi szell6z6gépeit?

Keressen minket bizalommal!
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Rosenberg Hungaria Lég- és Klimatechnika Kft.

ETRI
rosen er o 2532 Tokodaltaro, Jézsef Attila ut 34.

THE AIR MOVEMENT GROUP www.rosenberg.hu « info@rosenberg.hu




Panasonic

- nanoe™ X: a - Kiemelkedden
hidroxilgyokokon
alapuld technolégia

- Javitja a leveg0-
mindséget, ezaltal a
beltéri kdrnyezet egész
napon at tisztabb és
kellemesebb
tartozkodasi hellyé
valik.

- Beépitett WIFI

- Tovabbfejlesztett
vezérlés okostelefonnal

- Kompatibilis az
Amazon Alexaval

takarékos: htités és
flités akar A+++
energiahatékonysaggal

- Stilusos, monolit forma

- A készllékhaz és az
alkatrészek kialakitasa
egyszer(bb telepitést
és szervizelést biztosit

- Cstcsmindségl,
egyszerilen
hasznalhato,
hattérvilagitassal
ellatott tavvezérlo

- Aerowings 2.0: az
egymashoz illesztett
lamellazat kellemes
légaramlast
biztositanak

- Szuper csendes
kérnyezet

A Panasonic Heating & Cooling Solutions innovativ nanoe™ X Mark 2 és Mark 3
technoldgiajat a VDI szabvanyok szerint tesztelték és tanusitottak. Az 1856-ban alapitott VDI
a Német Mérnokok Egyesiilete, amely szamos eurdpai ipari szabvanyt hataroz meg.

A Panasonic nanoe™ X Mark 2 és Mark 3 technolégidja,
amelyet a légkondicionalé berendezésekbe épitettek be,
tudomanyos vizsgalaton esett at, és megfelel a VDI 6022
Lap 1.1 kovetelményeinek, amely a szell6z6rendszerek
és -egységek higiéniai kovetelményeivel foglalkozik,
kiilonds tekintettel a decentralizalt szell6z6rendszerek
és -egységek sajatossagaira. A Panasonic nanoe™ X
Mark 3 technoldgidja szintén megfelel a VDI 6022 1. lap
kovetelményeinek, valamint a VDI 6022 5. lapnak, amely
leirja, hogyan lehet elkerilni az allergén expozicidt, és
milyen kapcsolddd kovetelményeknek kell megfelelni
a belélegzett leveg6t befolydsolé miszaki eszkozok és
alkatrészek vizsgalatanal és értékelésénél.

A redlis, de szabvanyositott vizsgalati korilmények
alapveté  kovetelményt jelentenek.  Ebben az
osszefliggésben bebizonyosodott, hogy a Mark 3
technoldgia csokkenti a panaszokat okozd allergének
mennyiségét a helyiségben, és alkalmas az allergidban
szenveddk szamara. A sikeres teszteket a VDI altal
tanusitott RLQ szakmérnokok altal kiadott vizsgalati
jegyek dokumentaljak. A Panasonic az els6 klimagyarto,
amely beltéri egységeire megkapta ezeket a vizsgalati
jeleket. A lakossagi termékek kozott az Etherea
sorozatban a legljabb Mark 3-as generator talalhato, a
szuper kompakt oldalfali TZ és a padld konzolban a Mark
2-es generator javitja a leveg6 mindségét.

- " —

SARS-CoV-2 virus: 91,4% kozombdsitve. A vizsgalatot a
TEXCELL (Franciaorsz4g) végezte, SARS-CoV-2 virus oldataval
telitett gézlap hasznalataval, melyet egy 6,7 m?-es helyiségben
8 6ran keresztiil tettek ki a nanoe™ X technoldgiaval felszerelt
Panasonic hdszivattyl hatasanak. Vizsgalati jelentés: 1140-01
C3. Valos kornyezetben a nanoe™ X teljesitménye eltérd lehet.

nanoe™ X technoldgiaval
felszerelt Panasonic
hdszivattyd SARS-CoV-2
virus elleni hatasanak
vizsgalata.

@-nanoeXx
Fokozott
védelem

éjjel-nappal

A Google, Android, Google Play és Google Home a Google LLC védjegyei. Az Amazon, Alexa és az dsszes kapcsolodo logo az Amazon.com, Inc. vagy kapcsolt vallalkozasainak védjegye.
A Hangasszisztens szolgaltatasok elérhetdsége orszagtol és nyelvtél fiigg. A bedllitasi eljdrasokrél bévebben: https://aircon.panasonic.com/connectivity/application.html.

heating & cooling solutions

www.aircon.panasonic.eu
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzponti szellbztetovel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szell6z-
tetés teriiletén,amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegojii le-
gven az otthonunk.

Egészség és komfort az

] - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szell6ztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kivil olyan kornyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
ziik magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szell6ztetdgéplik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalésitani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott él6k igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor Iépnek miikddésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

Invisivent®

24

Healthbox® 3.0

giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mi-
kodtetése.

4

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio lénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
veg0 és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott él6k.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindség(, szeny-
nyezddésektol sziirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szell6ztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellGztetd termé-
szetes leveg6-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepcidt valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szellGztet6
az ablakszell6z6kon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kozvetleniil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
g6t. Oriasi elénye, hogy ez
a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valosul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szell6ztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
goémindség alapjan sza-
balyozza szell6ztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas

-

Renson kdzponti szelloztetd gép:
Healthbox 3.0

2 RENSON"

Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott levegbben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegdben IlévG oldott
szerves vegylletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a leveg6 minGségét
figyeli, és helyiségenként mindig csak a
szlikséges szennyezett levegd meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeereszt6kon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegd
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhat6
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
orizhetjiik otthonunk levegdjét a vilag
barmely pontjarol. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétleniil mkodik.

CAVENTILATORBOLT

PARTNER

www.renson.eu
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PAW International: Frissviz-allomasok
eqgy del-magyarorszagi lakoparkhoz

Szeged Magyarorszag harmadik leg-
nagyobb varosa, amely a szerb -
roman — magyar harmashatarnal fek-
szik. A varoskozpont kozelében lévo
egyik régi ipari teriileten létesiilt a
Cédrus Liget Lakopark. A kereken 600
lakashoz és iizletegységhez a hamelni
PAW GmbH & Co. KG alakitott ki 12
hokozpontot — kaszkadkapcsolasi
FriwaMaxi-berendezésekkel.

A legnagyobb kihivas abban allt, hogy a
frissviz-ellatast minden épitési tem-
ben egyidejlileg épitsék ki. Az 6sszesen
24 FriwaMaxi modul kdzel 58 ezer m*
lakasteriiletet lat el higiénikus meleg
vizzel. A frissviz-allomasok alapmodul-
jai egy csokészlet segitségével maxi-
mum négy berendezést tartalmazo
kaszkadokka bovithettk. A szegedi lako-
és lizletparkban minden hdokozpontban
egy kettds kaszkad talalhatd, amelyek
csapolasi teljesitménye maximum
154 liter/perc. A rendszerhez tartozik
egy &4 m’ térfogat( puffertarold is, amely
a vizmelegitéshez sziikséges energiat
szolgaltatja. Egy cirkulacids készlet

-~
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lehet6vé teszi a folyamatos melegviz-
ellatast, valamint biztositja a melegviz-
vezeték termikus fertGtlenitését.

A fiitési rendszer ugyancsak rendkiviili:
geotermikus eljarassal a kb. 2.000 m
mélység(i kitbdl forro vizet nyernek ki.
Ez alapesetben el tudja latni a padlo-
flitési rendszereket.

A kozel 3 MW teljesitményii gazkazan
csak a csiicsterhelések fedezésére vagy
vészhelyzeti tartalékul szolgal. A hiitési
rendszer sajat hoszivatty(t tartal-
mazo, kiilon rendszerként lizemel.

A PAW frissviz-rendszere moduldris
felepitésii, ezdltal az a helyszinen
kénnyen beszerelhet6., Az lizembe-
helyezés a komplett szerelés elké-
sziilte utdn tébb lepcsében tortént” —
szamol be Boronkai Miklds, a buda-
pesti Oko Valentia Kft. ligyvezetGje.

IdGkozben a lakopark lakai mar be is
koltoztek, és élvezhetik a PAW altal
szallitott frissviz-allomasok elGnyeit.

A PAW-termékekrdl sz6l6 minden
informacio megtalalhato a
https:/ /www.paw.eu/ honlapon.

Az 6sszesen 12 hokozpont mindegyike
kettds FriwaMaxi kaszkaddal és egy
cirkulacios készlettel van felszerelve.

Képek: PAW GmbH & Co. KG, Hameln

‘e ¢ 4 ciTh - . |FERROEP-SZER Epiiletgépész Kft.
A PROJEKT TERVEZES ES MEGVALOSITAS Kivitelez6 | htro//www.ferroep-stor hu
P Zoozmo Design Studio Kft. i1 | Elektrolit Kft.
CEDRUS LIGET Laképark Kft. Epitész https://zoozmo.hu/ Elektrotechnika httpsi//www..elektrolithu/
Objektum 6724 Szeged, Bakay Nandor utca 24. Statika X?tz;:-r/‘;vgfztt'erv hu/ Termékek g Elrr'm’}x?:s' S:éiitlzz kaszkad)
https://cedrusligetszeged.hu/ - - PAW GmbH & Co. KG
Belsé- Bara Design Studio Kft. Gvarté Bockl "lc 11| §i789 H |
. . . épitészet https://baradesignstudio.com Y ockierstr. gmein
Projektcég Integrated Engineering Solutions Kft. https://www.paw.eu/de/
https://iesolutions.hu/ Tervezd LIENTOSUS Kft. ) Forgalmazas + Sg:,o\rﬁ(laeinl\tlilfk:(éf:
Epités éve 2020-2023 ttps://www.ventosus.hu/en/ B RlULTEY http://www.okovalentia.hu/
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Miert elengedhetetlen a termografiai vizsgalat”?

Manapsag nem mehetiink el amellett
a tény mellett, hogyha egy magas
mindségli energiahatékonysagi vizs-
galatot akarunk végezni, akkor min-
denképpen sziikségiink van vala-
miféle termografiai vizsgalatra - és
ehhez nyijt segitséget a Testo
Magyarorszag Kft.

De pontosan mit is vizsgalunk ilyen-
kor? Mik azok a gocpontok, illetve para-
méterek, amiket figyellink egy energia-
hatékonysagi mérés soran? Egy érde-
kes adat példaul a 2021-es Briisszeli
Eurdpai Unios konferenciardl, ahol azt
tették kozzé, hogy az épiileteink tobb
mint kétharmada nem mondhatd
hatékonynak energetikai szempontbol.
Ami Ggy gondolom, hogy egy meghok-
kentG adat lehet mindenki szamara, de
mit is tehetiink ez ellen?

A kazanok ellenGrzése, valamint kar-
bantartasa mellett a teljes fiitésrend-
szert is érdemes atnézni, beleértve a
flitéscsoveket, radiatorokat és az
égéstermék-elvezetést is. Egy rapid
hdkameras vizsgalattal az eliszaposo-
das, esetleg a szivargas egyszeriien
kimutathat6. Igy azonnal, effektiven,
valamint ami a legfontosabb: roncso-
lasmentesen felfedezhet6k a kritikus
pontok. A fitésszerel6k gyakori dolga
a flitéscsovek szivargasanak felderi-
tése és elharitasa. Ha ezek a poten-
cialis szivargasok a csempe- vagy be-
tonpadlo alatt talalhatok, akkor rend-
kiviil idGigényes és faradsagos feladat

=

testo 872s - Kiilsd szigetelés termografiai vizsgalata

26

testo-865s — Penészedésre hajlamos sarkok feltérképezése

a szivargas helyének azonositasa, ami
magaban foglalja a padI6 tobb részé-
nek felszedését a probléma feltarasa
érdekében. A hdkameraval szinte
azonnal azonositani lehet a problé-
mas teriileteket — anélkil, hogy az
ligyfél ingatlanaban sziikségtelendil
nagymérték kart okoznanak.

A Testo hokamerak kiegészité szol-
galtatasai még konnyebbé, haté-
konyabba teszik a mérési feladatokat,
igy sokszor koltséget és nem utol-
sésorban id6t is spérolhat munkaja
soran. Es ami ezek mellett talan a
legfontosabb, hogy roncsolasmente-
sen felfedezhetdk a kritikus pontok,
ami rengeteg felesleges bontasi kolt-
séget sporolhat meg. Minden szak-

ember szamara a legfontosabb tulaj-
donsag egy kézi eszkdznél az egyszer(i
kezelhetGség, és a gyors adatatvitel
barmiféle egyéb eszkoz nélkiil. A Testo
hokamerak WLAN-on keresztiil bizto-
sitjak a vezeték nélkiili kommunikaciot
okoskeésziilékével.

A testo Thermography App iOS-re,
valamint Android operacios rendszerre
is elérhetd, igy jegyz6konyvét mar di-
rekt modon, a helyszinen is elkészit-
heti, illetve onnan akar el is kiildheti,
valamint online adattarba mentheti. S6t,
okostelefonjat, esetleg tabletjét a ke-
sziiléke masodik kijelzGjeként vagy akar
annak taviranyitojaként is hasznal-
hatja, amelyet egyedi, felhaszna-
lobarat eszkozként érhetiink el a piacon.

Kétféele belépd modell Iétezik a Testo
hokamera-kinalatban, a testo 865s,
illetve a testo 868s tipus. Mind a kett6
fix optikaja, tovabba 160x120 pixel
nativ felbontasra képes. Ezen alap fel-
bontasbol képes a kiilonleges testo
SuperResolution technologia révén egy
négyszer nagyobb felbontasi képet
késziteni, melyhez a kéz természetes
mozgasat veszi alapul az exponalas
soran. lgy éri el a 320x240 pixel
felbontasa hoképet, ami egy belépd ka-
tegoriaja hokameranal igen impozans
felbontas ebben az arfekvésben.

A testo 865s miiszer termikus érzé-
kenysége 100 mK, vagyis 0,1 °C hdel-
térés a legkisebb, amit technikailag
képes érzékelni. A testo 868s modell-
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testo 868s — Kicsi és
kompakt rendszerek a mindennapokhoz

nél ez az érték 80 mK, amely azt jelenti,
hogy mar kisebb hémérséklet-kiilonb-
ségeket is képes detektalni az eszkoz.
A testo 868s modell nemcsak érzé-
kenyebb a testo 865s modellnél, de fel
van vértezve egy beépitett digitalis
fenykepezdgéppel is, igy a hoképekkel
egy idében valos képeket is készit, igy
a valos kép és a kamera tamogatasa-
val az RTC-érték meghatarozasa is
konnyebb, ami sokat tud segiteni az
esetleges gocpontok felkutatasaban
és valos azonositasaban.

A testo 865s egy kimagaslo mindségti
hékamera megfizethetd aron, mely
még nehéz munkakorilmények ko-
z0tt is helytall, a robusztus kialaki-
tasanak kdszonhet6en. A hdkame-
rahoz egy strapabird hordtaska is
tartozik, melynek segitségével kony-
nyen szallithato, igy mindig ott lesz
onnél,amikor csak sziiksége van ra.

A testo 868s hdkamera a konnyii
kezelhetdség mellett professzionalis
mérési teljesitményt nydjt. A beépitett
5 MP-es digitalis kamera segitségével
a valos képek illetve hoképek dssze-
vetésével megkonnyiti munkajat, és
segit minél pontosabban detektalni
azokat a gocpontokat, ahol esetleg
hohidak alakulhatnak ki, vagy ahol a
penészképzodés probléemakat okoz-
hat. Konnyl kezelhetGségéhez még
hozzatartozik a manualis nyomogom-
bok mellett az érintéképernyd is,
amivel konnyen az adott igényekhez
tudjuk igazitani a hékamera képét,
vagy ugyanezt akar automata lizem-
modban is el tudja végezni a késziilék.

A testo 871s hokamera egyesiti a
magas felbontas(, professzionalis
mérési teljesitményt és a konnyl ke-
zelhet6séget. Infravords felbontasa
egy szinttel jobb, mint a korabban em-

litett két modellnél: 240x180 pixel, mely
testo SuperResolution technologiaval
480x360 pixelre novelhetd. A termikus
érzékenység (NETD) < 0,08 °C (80 mK).
llletve természetesen itt is rendelkezik
az eszkoz egy beépitett valés kamera-
val, ami szintén megkonnyiti a hétkoz-
napifelhasznalasat.

Ezek mellett a testo 871s Bluetooth-
kapcsolaton keresztiil egyéb értékek
mérésére is képes. Csatlakoztathato a
testo 770-3 lakatfogohoz, valamint a
testo 605i paratartalom-, é&s hdmér-
sékletmérdhoz. A testo 770-3 lakat-
fogoval mért kimeneti aram, illetve
diszfunkcioértékek a mért hoémér-
séklet megbizhatobb értelmezését
segitik. A testo 605i miiszerrel
konnyen meérhetjiik meg a levegd
homeérsékletét, valamint paratartal-
mat, ezenkiviil konnyen felfedezhe-
téveé valnak a penészképzddés kocka-
zatanak kitett helyek.

A testo 872s hokamera professzio-
nalis segitséget nydjt az ipari vizs-
galatok és az épiilettermografia terii-
letén. Gyorsan és megbizhatoan, a
legjobb minGségli hiképet késziti el,
melyet kimagaslo termikus érzékeny-
ségének és innovativ funkcidinak
kdszonhet. A hokamera 320x240
pixeles felbontassal rendelkezik,
amely a mar tobbszor is emlitett testo
SuperResolution technologiaval
640x480 pixelre novelhetd. Termikus
érzékenysége (NETD) < 0,05 °C (50 mK),
tipus mar sokkal szélesebb felhasz-
nalasra alkalmazhatd — a cserélhetd
objektiveknek koszonhetden. Lencséi
42°x30° latomezdbetekintésre képe-
sek, ami a sorozat kisebb testvérei-
hez képest jelentds teljesitmény-
novekedeést jelent.

Osszességében tehat lathatjuk, hogy
manapsag egy termograf vizsgalat
elengedhetetlen abban az esetben, ha
nem kivanunk sok-sok pénzt kidobni
az ablakon a folosleget tiilfiités vagy a
nem megfelel6 szigetelés miatt. A baj
ezen eszkozok segitségével megaka-
dalyozhat6, hasznalatuk pedig rendki-
viil felhasznalobarat és egyszerii.

Be sure. ‘ i 2Sto
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gondolkodik On
helyett

testo 883 hékamera

Felbontéas akar 640 x 480
pixel a testo SuperResolution
funkcioval

Erintéképernyd és joystick

testo SiteRecognition
technoldgia automatikus
kép-mérési hely hozzarendelés

Jegyzékonyvek készitése
és tovabbitasa a testo
Thermography applikacioval

A tavoli targyak pontos
méréséhez teleobjektiv

Latogasson meg minket!
CONSTRUMA
A pavilon 303A stand
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Bl ACO Public X |
hécserélés zuhanyfolydka

Nyerje vissza a h6energiat!

Az ACO Public X h6cserélds zuhanyfolydka a kozosségi
zuhanyzok vizének héenergiajat azutan is hasznositja, hogy az a
lefolyéba kerdil.

Ideélis uszodakba, wellness k6zpontokba, edzétermekbe.

= Hatékony: akdr 48%-o0s energia-megtakaritas

= Gyorsan megtériil: kevesebb héenergidra és kisebb f(itési
rendszerre van sziikség

= Egyszer(i: gyorsan telepithetd és konnyen tisztithaté

= Design: elegéns, egyben funkcionalis kialakitds, mozgo
alkatrészek nélkdl

= Megfelel a KIWA, SVGW, WRAS és DVGW ivévizre vonatkozd
el&irasainak

[=]

i B6vebb informacidért keresse munkatarsainkat az
aco.hu/kapcsolatok oldalon, vagy latogasson el az

aco.hu/showerdrain-public-x oldalral ACO. we care for water
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A geotermikus beren-
dezesek jobb s
koltseghatekonyabb

tervezése
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Egy tovabbi leépés a h6technikai fordulat
iranyaba, hogy a Lipcsei Miszaki Fois-
kola mas tudomanyos és gazdasagi
partnerekkel egyiitt 2024 januarja ota
kutatast végez a foldfelszinkozeli, nagy
méret{i geotermikus berendezések meg-
bizhato méretezésének témajaban. Ez-

© Karsten Rink/UFZ

altal csokkenthet6k a beruhazasi és
lizemeltetési koltségek, és a berende-
zések vonzobba valhatnak az épittetdk
szamara. A kutatasi projektet a német
kormany 2,2 millié euréval tamogatja.
A kutatas soran tovabbfejlesztendd
nyilt forraskodi szoftverrel tobbek ko-
z0tt a varhato fiitési teljesitményt is
pontosabban tudjak majd meghata-
rozni.

A haroméves kutatd munka egy tovabbi
célja, hogy biztositsak a geotermikus
berendezések jobb hatékonysagat, még-
pedig azaltal, hogy mar a tervezési fa-
zisban 0sszekotik a hGtermelést a ho-
felhasznalassal, vagyis figyelembe veszik
az épliletgépészeti rendszerek (flités,
hiités, HMV-termelés) hdigényét. Annak
érdekében ugyanis, hogy a berendezés
hasznalatahoz sziikséges hoszivattyl
lehetGleg kevés aramot hasznaljon fel,
nemcsak a talajjelemz6ket kell pontosan
meghatarozni, hanem az épiilet ener-
giaigényét is. A szoftveres megoldasok
és a numerikus szimulaciokra vonatkozo
ismeretek segitségével virtualis mo-
delleket alkotnak meg a valosagos ta-
lajszondas berendezésekhez. Ezek sza-
mitastechnikailag kisérik a berendezések
lizemét, és modellillesztés révén lehe-
toveé teszik az lizemi viselkedés prog-
nozis-szimulacidinak folyamatos javi-
tasat.

A kevesbe hatekony in-
verterek korlatozzak a
hazi aramtarolok
hasznossagat

(Forras: Gebaeude Energieberater)

A hazi aramtarolok piaca az elmlt évben
Németorszagban 150%-kal nétt, vagyis
530 ezer Gjonnan felszerelt készilék
keriilt az épiiletekbe. Otbdl négy taro-
I6rendszer olyan hibrid inverterrel van
felszerelve, amely egy késziilékben egye-
siti a szolaris és az akkumulatoros in-
vertert. Ezek egy része azonban kevésbé
hatékonyan miikodik. Erre mutat ra az
az aramtarolo-feliilvizsgalat, amelyet a
Berlini M(iszaki Fdiskola egyik kutato-
csoportja végzett el.

A kutatas soran kiilonbozd hatékonysaga
10 kW-os invertereket vizsgaltak
200 W-os teljesitményleadas mellett,
és figyelemremélto kiilonbségeket ta-
pasztaltak. Amig az egyik hibrid inverter
92%-0s részterhelési hatasfokkal tlint
ki, addig annak a késziiléknek a rész-
terhelési hatasfoka, amely a legkisebb
atalakitasi hatasfokkal rendelkezett,
minddssze 71% volt. ,VVagyis, egyszeriien
megfogalmazva, minél nagyobb az in-
verter hatasfoka, annal nagyobb lesz
az akkumulatoros aramtarol6 hasznos-
saga” —magyarazza Johannes Weniger,
az aramtarolo-fellilvizsgalat kezdemé-
nyezgje. Kiilondsen azoknak a haztar-

©BSW

tasoknak az esetében, amelyeknek kicsi
az éjszakai aramfelhasznalasuk, kell
ligyelni az inverter kivalasztasanal a
nagy részterhelési hatasfokra.

A 14 gyartotol szarmazo 20 litiumak-
kumulatoros aramtarolo kozott a legjobb
tarolohatasfok 97,8% volt, a legrosszabb
pedig 87,9%. A legkisebb stand-by-
veszteség 2 W volt, az atlagérték pedig
ennek a tobbszorose, vagyis 13 W.

Eplletgépész Xill. évfolyam — 2024. marcius

A hidrogengazdasagnak
biztos iranymutatasra van
szUksege

(Forras: haustec.de)

Egy Gj, német tanulmany arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a prioritasnak
a zoldhidrogénre kell esnie, a fosszilis
energiahordozok révén termelt kék-
hidrogént nem szabad tamogatni.

+Annak érdekében, hogy a hidrogén-
gazdasag felvegye a lépést, és hozza-
jaruljon a klimacélok eléréséhez, kiilo-
nosen most, a felfutas kezdeteinél
olyan alkalmazasokat kell célzottan
tamogatni, amelyek a dekarbonizalas
folyamataban a hidrogénre vannak
utalva” — magyarazza Klaus Fichter, a
téma egyik szakértdje. ,Az acél- és a

© malp - stock.adobe.com

vegyipar csak a hidrogén segitségével
lehet klimasemleges. Az egyéni kozle-
kedéshez vagy az épiiletek flitéséhez
olyan alternativ technologiak is kinal-
koznak, mint az elektromobilitas és a
h&szivattyik, amelyek nemcsak ked-
vezdbbek, hanem kornyezetbaratabbak
is. Rendkiviil fontos, hogy most a hid-
rogén alkalmazasi terliletei tekintetében
is iranyt mutassunk” — tette hozza.

A technologiai megvalositasok kezdetén
a kiilonbozo lehetGségeket még nyitva
kell tartani. Azonban legkésdbb a fel-
futasnal problémas lehet a kiilonboz6
technologiai megoldasok parhuzamos
kiépitése. igy példaul a decentralis hd-
ellatashoz el kell keriilni az aram- és
gazhalozatok egyidejl fejlesztését.
A hidrogénnel valo fiitéshez, 6sszeha-
sonlitva a hGszivattyGval, 6tszor-hatszor
annyi elektromos energia sziikséges.
Ezért azoknak a kozosségeknek a ta-
mogatasa javasolt, amelyek a héellatasi
terveikben a hétermelés égésmentes
modszereit helyezik elGtérbe.
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W A szakma és a szbvetseg hirel

Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat Iatja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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FOtes megujuld energiaval, levego-viz
NOszivattylval — 1. rész
Felepites, mukodesi alapely,
Kornmyezetvedelmi jellemzok és hltokozegek

Vitathatatlan, hogy a hoszivattya rend-
kiviil fontos szerepet fog betdlteni a
jouo fiitéstechnikajaban. Jelen szakcikk
szerzoje cikksorozataban markasem-
leges mddon az elektromos iizemii
kompresszoros hdszivattylkat targyalja
meg. Az els6 részben ezek felépitésérdl,
miikodési alapelvérdl, kornyezetvédelmi
jellemz6irdl és hiitokozegeirdl lesz sz6.
A masodik rész alkalmazasi és
kivalasztasi szempontokat, energetikai
tudnivalokat, @j, illetve meglévo
flitési/hiitési halozatokhoz vald
illesztéseket, valamint szabalyozas-
vezérlési lehetoségeket ismertet majd.
A harmadik részben pedig beépitési,
beiizemelési, lizemeltetési és szer-
vizkérdések megtargyalasara keriil sor.

A leveg6 mint hoforras

A leveg6-viz hoszivattyd a leveg6 ho-
forrasat hasznositja a fiitési hosziik-
séglet fedezésére. Természetesen al-
kalmazhato hiitési feladatok ellatasara
is, a késobbiekben részletezett modokon.
A cikkben targyalt hoszivattya tulaj-
donképpen egy kompresszoros hiit6-
berendezés, amelynek attol filiggéen,
hogy melyik hdcseréjét hasznositjuk,
beszélhetiink fiitésrdl (kondenzatoroldal)
vagy hiitésrdl (elparologtato oldal).
A levegd mint héforras mondhatni kor-

Orszagos atlagos havikozéphémaérsékletek
alsé-, felsd kvartilise és szélso értékei

30°C
25°C
20°C

15 °C +

.|.+'|'+

latlanul all rendelkezésre, &s a mai m-
szaki megoldasoknak és hiitokozegek-
nek kdszonhetden nem jelent akadalyt
a hoszivattylk alacsonyabb kiils6 ho-
mérséklet melletti (izemeltetése.

A miikodést befolyasolo leveg6-ho-
meérséklet alakulasat az 1. abra mutatja.
Ajelenleg elérhetd hoszivattyik fiités-
ben -20-tol -25 °C-ig, illetve hiitésben
akar +40 °Ckiilsé hémérsékletig meg-
bizhatdan Gizemelnek. Ertékelésiik nem
a hatarhomeérsékleteken mutatott ener-
getikai paraméterek alapjan torténik,
mivel ezek el6fordulasa szezonalisan
elenyészo (részletezve késobb).

A levego-viz hoszivattyik
felépitése

Osztott (split) vagy mono tipusi be-
rendezést kiilonboztetlink meg. Mindkét
tipus hasznalhato fiitéshez, hiitéshez
és hasznalati meleg viz eldallitasara
is.

Osztott tipus

Leginkabb az oldalfali mono splitnek
nevezett direkt elparologtatos lakas
hiit6-f(ité berendezéseihez hasonlo.
Egy kiiltéri és egy beltéri egységbdl all,
amelyeket a hiitokozeg-cs6halozat és
természetesen a vezérléshez sziikséges
vezetékhalozat kot 6ssze. A beltéri egy-
ség tulajdonképen egy hidraulikus blokk,

o )
20—

amely a f(itési halozathoz csatlakozik
sajat keringtetd szivattyaval, flitéshez
és hiitéshez alkalmazhato vezérlési le-
hetGséggel.

Mono tipus (minden egyben)
Tulajdonképpen a kiils6 térben elhe-
lyezett berendezés tartalmazza a kiiltéri
és beltéri egységet egy egységben.
Mivel a hidraulikai modul (beltéri egység)
csatlakozik a kozponti fiitési halozathoz,
ezért fagyasveszély miatt ezt a szakaszt
ajanlatos viz-fagyallo keverékkel fel-
tolteni.

Miikodési alapelv

A levegds hoszivattylk a kornyezeti
leveg6bdl (alacsony hémérséklet) nyerik
a sziikséges homennyiség jelentds ré-
szét, és emelik at azt magasabb ho-
mérsékletszintre, a flitési hdcseréld ho-
mérsékletére, ahonnan viz héhordozo
segitségével biztositjak a fiitési hGigényt.
A 2. abra az elvi energiafolyam abrajat
mutatja. Az abran Egép a kompresszor-
ba bevitt villamos energiat, ERES a kor-
nyezetbdl elvont hdenergiat, QHSZ pedig
a hbszivatty( hdleadasat jelenti. Lathato,
hogy a befektetett villamos energia
(teljesitmeény) ugyan részt vesz a hdigény
fedezésében, de a f6 Gsszetevd a levegd
hétartalma. Kissé szemléletesebben a

Napi héingas
21°C-4°C=14°C

|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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10°C + - -
5o * + 6 |
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2— 1
5°C | | | i |
-10°C - ! L
M A M | ] s o N D = J hdmérséklet

oM5Z] ] F
1971-2000, homogenizalt, interpolalt adatok alapjan

13 19 ora
napi alakulasa

Napi kozéphomérséklet = (8°C+5°C+19°C+12°C)/4 = 11°C

1. abra - A kiils6 leveg6 atlagos havi kozéphomérsékletének és napi homérsékletének alakulasa egy fiitési napon

(Forras: OMSZ)
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kovetkezd abrak mutatjak a megvalo-
sitasi hiitékorfolyamatokat.

R410A h(itkozeggel megvalositott
tényleges hiitdkorfolyamatra a logp-h
diagramon (3. abra) egy példa lathato
a hitokori kapcsolassal. Amennyiben
a kiilso hémeérséklet -15 °C korli, agy
a COP alacsony, és a nyomocs6-ho-
mérséklet magas értéket vesz fel, ami
a berendezés megfelel6 lizemét ve-

2ép

QHSZ

2. abra - A levegds hészivattyi ener-
giafolyamanak abraja

szélyeztetheti (kompresszorhiba, ola-
jozasi gondok). Az alacsony COP a nem
gyakori eléfordulas miatt energetikailag
a fiitési szezonban nem jelent gondot.
A zordabb, hidegebb klimatikus viszo-
nyok mellett biztonsagosan alkalmaz-
hato a két kompressziofokozatl be-
rendezés, amelynek logp-h diagramjat
a 4. abra mutatja. Ennek mikodése
biztonsagos extrém alacsony kiils6 hg-
mérsékletek mellett is. A COP tovabbra
is alacsony, de a nyomocsa (gaztilhe-
vitési) hGmérséklet joval alacsonyabb
az egyfokozatival 6sszehasonlitva, az
lizemeltetése biztonsagosabb.

A logp-h abrak tartalmazzak az tizemi
korllményeket, elparolgasi nyomas és
homérséklet, kondenzacios nyomas és
hémérsékletet, tovabba gaztilhevitési
(nyomacsd), elparolgasi tilhevitési, kon-
denzatoroldali utoh(itési paramétereket.

>DX EVAPORATOR

LOG(p).h-DIAGRAM
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Az abra azonban csaloka lehet, mert
fajlagos értékkel kalkulalja az entalpiat
(kJ/kg), ami egy j6 indikator, de a tény-
leges teljesitményértékeket és lizemet
egyéb szempontok is befolyasoljak.
A COP energetikai jellemzdkénti ismer-
tetésére a 2. részben keriil sor.

Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos
feltételek a kovetkezdk.

Ozonbonté hatés (ODP): O kell legyen.
A globalis felmelegedési potencial (GWP):
lehetGleg alacsony értékdi legyen.
Biztonsagi el6irasok: ne legyen tliz- és
robbanasveszélyes szivargas esetén.
Balesetvédelem: egészségkarositas —
ne legyen mérgez6!

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos
szabalyozas a kdvetkez6 harmonizalt
EU-s rendeletek szerint: 842/2006/EU,

HO hasznositas

L
RYAYAVAN

Kondenzator

Qw-u.p Q"""

Expanzids
szelep

Kompresszor

Elparologtatd

RAYAYAN

-

HE elvétel

3. abra - Egyfokozatii kompresszoros hiitokorfolyamat logp-h diagramja és hiitokori kapcsolasa
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4. abra - Kétfokozat kompresszios hiitokorfolyamat logp-h diagramja, hiitokori kapcsolassal
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517/2014/EU. A mar ismertetettek sze-
rint a hdszivattyik e csoportja tulaj-
donképpen hiitéberendezés, amelyek
hiitékozeggel lizemelnek. A hiitokdzegek
elonyos termodinamikai, aramlasi tu-
lajdonsagaiknak koszonhetden alkal-
mazhatok. (Alacsony fagyasfont, ke-
zelhet6 kondenzacios és elparolgasi
nyomasok, stabilitas az alkalmazasi
tartomanyokon beliil (hdmérséklet), ked-
vezd hdatadas, hdvezetés, viszkozitas,
volumetrikus hiitGteljesitmény).

Egy hasznos jellemz6, a TEWI, amely a
teljes egyenértékdi (élettartamra vonat-
kozod) liveghazhatast jelenti. Ez beru-
hazasok elbiralasanal fontos szempont.
Lényege a berendezés élettartam alatti
kornyezeti hatasa. Szamitasa kozvetlen
részbdl: szivargas, szerviztevékenység,
illetve kozvetett részbdl: a miikodteto
elektromos energiatermelésbdl adodo
hatas. Erdekes, hogy a kozvetett és
kozvetlen részarany: 94% — 6%. Ez azt
sugallja, hogy a kozvetett rész csok-
kentése lehet a megoldas. A kozvetlen
rész csokkentésének madja tobbé-ke-
vésbé mar biztositott (modern szerelési
anyagok, szereléstechnologia, idGszakos
szivargas-ellendrzés, karbantartas), ez
joval kisebb részaranyt jelent. A nagyobb
rész (kozvetett: > 90%) fiigg a villamos-
energia-termelési mixt6l (fosszilis, nuk-
ledris, viz, termal stb.), amit nem tudunk
megvaltoztatni, de a berendezés ha-
tasfokanak novelésével, lizemeltetési
jellemzdivel ezen javithatunk.

Hiitokozegek

A hiit6kozegek csoportositasa a kémiai
Osszetétellik szerint torténik. Fluortar-
talma hiitékozegek: HCFC (pl. R22), HFC
(pl. R32), HFC blend (pl. R410A) és HFO.
Természetes hiitokozegek példaul az
R717(ammonia), R744 (szén-dioxid),
R290 (propan). A fentiek mellett egyéb
kozegek is I6teznek, de a leggyakrabban
hasznalatosak az alabbiak.

R410A: keverék, R32 50% és R125 50%
Osszetételben. Az R125 dsszetevd a
tlizbiztonsag miatt fontos. Nem mérgezo
hiit6kozeg, ODP=0, kedvezd termodi-
namikai tulajdonsagokkal rendelkezik,
nagy a volumetrikus hitételjesitmény-
nyel. Az R22 helyett hasznalhato, ami
igen jo tulajdonsagokkal rendelkezett,
de kornyezetvédelmi okokbol kivezetésre
keriilt. Az R410A j6 volumetrikus hito-

teljesitménye el6nydsen érintette a
gvartasi koltségek (kompresszor mérete,
cs6atmérdk) csokkentését. Az R22-hoz
képest volumetrikus hiitGteljesitménye
adott paraméterek mellett akar ~40%-
kal magasabb. Ugyan a kondenzacios
és elparolgasi nyomasa is magasabb
(adott hdmérsékleten), de ez nem jelent
gondot a jelenleg hasznalatos szerkezeti
anyagoknal. Nem mérgezg, de a leve-
gonél nagyobb slirlisége miatt a pad-
loszinttdl telitddik a helyiségben, ami
bizonyos koncentracio felett fulladast
okozhat, hasonldan a bor erjedésekor
zart térben keletkezd szén-dioxid gaz-
hoz. GWP=2088, ami magasnak mond-
hato érték, és amit az EU szeretne Iép-
cs6zetesen kivezetni. A kvota 2032-re
a 2015-6s érték 21%-a lehet. Ozonka-
rositd hatasa ODP=0, tliz- és robba-
nasveszélyessége ugyancsak nulla.

A biztonsag szempontjabdl a rendszer
hiit6kozeg-tartalma a teljes mennyiség
szivargasa esetén a zart térbeni kon-
centracio kevesebb mint 044 kg/m? le-

gyen!

R32: egyalkotos hiitokozeg, difluormetan,
kémiai képlete CH2F2. El6nyosebben
alkalmazhato, mint az R410A, sokban
hasonlo tulajdonsagokkal rendelkezik.
Az éghetdség miatt hasznalata, szere-
|ése és szervizelése azonban szigoribb.
Ozonkarositd hatasa ODP=0, mérgez
hatasa ugyancsak nulla. A t{iz- és rob-
banasveszélyesség szempontjabdl kor-
latozottan éghetd. Biztonsagi kadja:
A2L. Az R410A-val 6sszehasonlitva a
g6z talhevitési homérsékletét kivéve
az R32 kedvezdbb értékeket mutat a
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volumetrikus hiitGteljesitmény, a COP-
érték és a hiitékozeg tomegaramanak
vonatkozasaban. Az R32 GWP-értéke
675, tehat joval kisebb, mint az R410A
esetében. Fajtérfogata kisebb, viszko-
zitasa alacsonyabb, sdirlodasi nyomas-
vesztesége: folyadék -10%, g6z -25%.
A kisebb moltomege pedig kisebb szi-
vargasi aranyt eredményez.

A fentiek szerint az R32 elényosebben
alkalmazhato, de a szerelésnél és szer-
viztevékenységeknél fokozottabb fi-
gyelmet igényel, kiilonos tekintettel a
zart térben torténd munkavégzésre.

Osszefoglalas

A leveg6-viz hszivattyik tulajdon-
képpen hiitéberendezések, amelyek
alkalmazhatok hiitésre és fiitésre is.
Az egyszeriien elérhetd, korlatlan ho-
forrasnak koszonhetGen gazdasagosan
és el6nydsen illeszthett épiiletek fiitési
rendszereihez, tovabba hasznalati me-
leg viz termelésére is. Felépitésiik osz-
tott vagy mono. Kérnyezetvédelmi el6-
irasokat kielégitve tizemelnek. A hi-
t6kozegekre vonatkozo biztonsagi és
balesetvédelmi feltételek melletti m-
kodésiik biztosithato a megfelelé m-
szaki ismeretekkel rendelkez6 szak-
emberekkel. A kdvetkez6 részekben a
megvalosithatosag, az alkalmazas, az
lizemeltetés és a szerviz kérdéseit tag-
lalom.

Gati Gyorgy
okleveles gépészmérnok

-
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2023 oktoberében megjelent a 3/2020. (I. 13.) ITM-rendelet
1. mellékletének (A csatlakozovezetékek, a felhasznaloi
berendezések és a telephelyi vezetékek miiszaki-biztonsagi
szabalyzata - tovabbiakban Szabdlyzal) régen esedékes
modositasa. Esedékes volt, egyrészt mert voltak benne
hibak, téves értelmezések, masrészt idokozben torténtek a
Szabadlyzatot érintd valtozasok — példaul az OTSZ-ben és a
Tiizvédelmi Miszaki Iranyelvekben (TuMI).

Avaltoztatasok részben kiegészitések, pontositasok, részben
teljes atfogalmazasok. Jelen cikk csak vazlatos ismertetés
néhany megjegyzéssel, nem helyettesiti azt, hogy a nevezett
jogszabalyt figyelmesen atolvassuk és dsszehasonlitsuk a
korabbi valtozattal (hosszabb szovegrészek esetében a cikk
tdlzott terjedelme miatt csak a fellelhetoséget adtam meg),
amelyek megtalalhatok a www.termekpont.hu/Termekpont/
Szabalyzatok/gazipari-muszaki-biztonsagi-szabalyzat alatt.
A megvaltozott részeket itt jol lathatd modon (bal oldali,
fliggbleges piros vonallal) jel6Iték.

TekintsUk végig, hol &s milyen modositasok torténtek.

Az 1. Fogalommeghatarozasok” fejezet alatt
5. Az egységhdterhelés fogalmaban minimalis pontostas
tortént, a telepités tervezdje helyett egyszer(ien csak tervezd
szerepel.

7. Afelhagyas fogalmabol kimarad az elbontdssal kifejezés.
Ebbdl, véleményem szerint, az kovetkezik, hogy a felhagyas
nem jar sziikségszer(ien egyiitt a rendszer elbontasaval.

18. A hasado és hasadd-nyilo felliletek meghatarozasa a
tlizvédelmi mdszaki iranyelvek ,13.4 Robbanas elleni
védelem” alatt talalhatok.

25. A kiviteli terv fogalmat pontositottak, a kivitelezendg,
dtalakitando6 vagy felhagyando helyébe a létesitendd, dat-
alakitandé, megsziintetendd vagy felhagyando keriilt.

27. A légtér-osszekottetés szovege ugyan modosult, de a
lényeg valtozatlan maradt.

29. A megvalosulasi dokumentacio itt leirt fogalma teljesen
hibas. Ha dsszevetjiik a 8. pont alatt talalhato, ,A megvalo-
sulasi dokumentacio tartalmi kdvetelményei” alattiakkal,
lathatjuk, hogy a terven kiviil beletartozik minden kivitelezéssel
kapcsolatos dokumentum.

33. |) Tervezési nyomas — szildrdsdgvizsgdlati nyomds (STP)
helyett a modositott szoveg szildrdsdgi nyomdspréba.

34

38-39. Kozvetlen és kozvetett rendeltetési orszag. A megel6zd
kiadashoz képest a fogalmakat teljesen megvaltoztattak.
Eredetileg a kiilonbség az volt, hogy kozvetett rendeltetési
orszag esetén a késziiléken a gyarto altal elSirt beavatkozast
kellett eszkozolni. A Szabdlyzat mai valtozata szerint
kozvetlen rendeltetési orszag esetében az adattablan rajta
van a HU jelzés, ha kozvetett rendeltetési orszagrol van sz,
akkor nincs. Hasonld megkiilonboztetéssel a 2016/426 EP
gazberendezésekre vonatkozd rendeletben nem talalkoztam.
A rendeltetési orszag adattablan valé megjelenitése a
nevezett rendelet IV. &s V. melléklete szerinti dokumentumokat
(késziilekfeliratok, illetve az EU megfeleldségi nyilatkozatanak
adattartalma) illetéen nincs nevesitve. A DVGW TRGI-600-
hoz (Technische Regel fiir Gasinstallationen —a német MBSZ)
kiadott ,Kommentarok” szerint a rendeltetési orszag fel-
tlintetése az adattablan onkéntes. Tekintve a fogalmak
ilyven mértékii megvaltozasat és mashol fel nem lelhet6
emlitésiiket, a kérdést tisztazni kellene.

51. Tervez6 — A megvalésitdsdhoz kifejezést a kivitelezésehez,
dtalakitdsdhoz, felhagydsdhoz kifejezések valtjak.

55. Uzembe helyezés — a fogalmat bévitették.

A, 2. A gaz-csatlakozovezetékek, felhasznaloi
berendezések és telephelyi vezeték altalanos
tervezési kdvetelményei” fejezet alatt

- 2

2.2. d e) Gazmeré helyett fogyasztdsmérd berendezés ki-
fejezést vezet be.

2.3.12. Paramétereit helyett mdszaki adatait szerepel.
2.3.17. A szoveget bdvitették, pontositottak.
2.3.27. és 2.3.28. Ujként keriiltek be.

2.4.1. a}Hj) A helyszinrajz tartalmi kovetelményeit ponto-
sitja.

2.4.2. a)}-o0) Az alaprajz tartalmi kdvetelményeit pontositja.
2.4.3.d) A gdzmerd kifejezést torolték.

2.5.2. A késziilekcsere kivételével szovegrészt torolték.
2.6. Az ez alatti szovegek tartalmabol kovetkezik, hogy
térszint alatti vezetékekrdl van sz6, ezt egy cimsorral jeldlni

kéne.

2.6.1. Amodositasban ugyan valtozast jeldlnek, a valosagban
mindkét szoveg azonos.
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2.6.3. Kiegésziilt a telephelyi szolgdltato, a telephelyi enge-
délyes, a PB-gdz-forgalmazé szovegrésszel.

2.6.8. Kiegésziilt a telephelyi, csatlakozé- és fogyasztoiszo-
vegrésszel.

Az 5. A telephelyi vezeték, a csatlakozovezeték
és a fogyasztoi vezeték épiileten beliili

kialakitasanak kovetelményei” fejezet alatt
5.19. Jelent6sen megvaltozott és bdviilt az a)-m) pontok
szerint.

A ,7. A PB-gaz-iizemii csatlakozovezetékek
tervezésének sajatos kovetelményei” fejezet
alatt

Valtozott a 7.2. tablazat 3. sora.

7.10. Kiboviilt a védétavolsagok elGirasaval és az azokat
tartalmazo 7.3. tablazattal.

A 8. A megvalosulasi dokumentacio tartalmi

kovetelményei” fejezet alatt

A 8.1. pontban talalhato szoveget pontositottak, bovitették
az a)-o) szerint. A b) pontban foglaltakat egyértelm(ibb lett
volna a Szabadlyzat2.5.2. és 2.5.3. figyelembevételével meg-
fogalmazni.

A 9. Gaznyomas-szabalyozok elhelyezésének

altalanos kovetelményei” fejezet alatt
9.6. Az eredeti szoveget kiegészitették, pontositottak.

A ,10. Nagy-kozépnyomasi hazi gaznyomas-
szabalyozok és egyedi gaznyomas-szaba-
lyozo allomasok elhelyezésének sajatos

kovetelményei” fejezet alatt
A 10.7. pontbadl a villamvédelemre vonatkozo részt torolték.

A ,15. A gaznyomas-szabalyozo allomas
épitészeti kovetelményei” fejezet alatt

15.5.2. Meghivatkozza a TvMI 13.4-et, ami a robbanas elleni
védelemre vonatkozik.

A ,25. A gazmérokre vonatkozo kovetel-

mények"” fejezet alatt
25.1. A gazmérdk elhelyezésére vonatkozo korabbi el6irast
pontositja.

- - s

25.8. A gdzmerd kifejezést fogyasztdsmeré berendezésre
valtoztattak.

25.10. A masodik mondat szovegét kiegészitették, pontosi-
tottak.

25.20. A héterhelési értékek valtoztak.
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A ,26. A gazfogyaszto késziilekek elhe-

lyezésének kovetelményei” fejezet alatt
26.1.1. ¢) A késziiléktipus megallapitasa az EU-tipusvizsgalati
tandsitvanya alapjan kell torténjen. (A tandsitvanyok az
interneten férhetok hozza.)

26.2.11. Pontosit — a készlilekek rogzitése a gyarto elGirdsa
szerint torténjen.

26.4.,26.5.,26.5.1., 26.5.2., 26.5.3. A korabbi. 740 kW héter-
heléshatar 200 kW-ra valtozott. A 26.5.3. még kiegésziil a
kovetkez6 mondattal: A 70 kW-ndl nagyobb, de legfeljebb
200 kW héterhelés( gdzfogyaszto készlileknél égestermek
kivezetéseére alkalmazott védétdvolsdgot megfelelGnek kell
tekinteni, ha azt a tervezd szdmitdssal vagy mds médon
igazolja.

26.5.10 A hé- és tiizvédelem feltételeit mondatrész helyébe

a tizvédelmi kévetelmeényeknek térténd megfelelést ke-
rilt.

26.6. A 140 kW-ndl nagyobb egylittes héterhelési gdazfo-
gyaszto késziilekek elhelyezésének kiegészitd kdvetelméenyei
helyett a modositas: A 200 kW egyséeg-héterhelésii vagy
egy helyisegben 1400 kW-ndl nagyobb egyiittes hiterhelésdi
gdzfogyaszto késziilekek elhelyezésének kiegészitd kove-
telmenyei.

26.6.1. A korabbi A 140 kW-ndl nagyobb egyLittes hiterhelésii
mondatrész Az OTSZ-ben meghatdrozottra valtozott.

26.6.2. Torolték.
26.6.4. A korabbi szoveget pontositottak, bovitették.
26.6.5. Az eredeti szoveg els0 része valtozott.

26.6.6. A szoveg eleje, a Minden, a helyiségben lévé... meg-
valtozott: Minden 200 kW egységhdterhelés és 1400 kW
egylittes héterhelés feletti gazfogyaszto készlileket vagy
gdzfelhaszndléi technolégiai rendszert tartalmazé helyi-
ségben...

26.6.10. A szoveg kezdete, Az ipari és mezbgazdasdgi gdz-
fogyaszto kesziilekeket... a kovetkezore valtozott: Gdzfel-
haszndlo technoldgiai rendszerben a gdzfogyaszto készii-
lékeket...

26.6.11. A szoveg jelentdsen megvaltozott.

26.1. Tablazat —az 1. sor valtozott.

26.6.17. A szoveg jelent6sen megvaltozott.

26.7.1. Az ...dramfelvétele nem éri el a 30 A dramerdssé-

get... szoveg helyett ...dramfelvétele nem éri el a 32 A
dramerdsséget... az {j valtozat.
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26.7.2. Az ... dramkérbe iktatott hdrompdlusi (2s+) meg-
szakitoval vagy dugos csatlakoztatéval... szoveg helyett az
...az dramkérbe iktatott kétpolusi megszakitoval, levdlasztdst
biztosité kapcsoléval vagy dugés csatlakoztatoval... szoveg
az (j valtozat.

26.7.4. A szoveg jelentGsen megvaltozott.

26.8. A ...legaldbb 140 kW egység-hdterhelés(... szoveg j
valtozata: legaldbb 200 kW egyseg-hdterhelésd...

26.8.3. és 26.8.6. Torolték.
26.9.3. Kiegésziilt egy d) ponttal.

26.10.4. A ...gdzfogyaszto késziilek egyidejii... helyett: gdz-
fogyaszté késziilek vagy készlilekek egyiittes...az 0j szoveg.

26.10.5. Valtozast jeldlnek ugyan, de eltérd szovegezést
nem talaltam.

26.11.6. Az eredeti szoveget bovitették.

-

26.13.5. A 70 kW-ndl nem nagyobb egyiittes héterhelésii...
szovegrész kimarad.

26.13.5.2. s 26.13.5.3. Ujként keriiltek be a Szabalyzatba.

26.14.2.,,B” tipusd helyett ,,B2" tipusd az Gj valtozat.

A ,28. Az elkesziilt csatlakozovezeték, fel-
hasznaloi berendezés és telephelyi vezeték
kivitelezést koveto vizsgalatanak kovetel-
ményei” fejezet alatt

28.14. A tomorségi proba értékének meghatarozasaban
tortént valtozas.

28.17. A d) pontban a ...végzendé alkalmassdgvizsgadlat-
tal... szbvegrészt torolték.

Lathato, hogy szamos helyen tortént javitas, pontositas,
kiegészités. Emellett azonban jo néhany sziikséges val-
toztatas elmaradt. Vegyiik sorra oket.

2.5.1. Nem hatarozza meg, hogy mikor jar le a két év. A Sza-
balyzat egy korabbi valtozataban a két év lejartaig meg
kellett torténnie a sikeres miiszaki ellendrzésnek. Vissza
kellene hozni ezt a szabalyt.

A 4.3, és 4.6. pontokat célszerii volna egyesiteni.

4.4, Egy jardszintig nyitott szerel6akna balesetveszélyt
jelent. Fontos a kiszell6zés, ezért pl. perforalt lemezzel valo
lefedés megfeleld volna.

5.5. Csotartd megfeleld szilardsagl épiiletszerkezetbe is

bevésheto.
A 11. alatti szovegben (11.1-11.4.) kizardlag az egyedi nyo-
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masszabalyozokrol van szo, kivéve a 11.2-ben 1évo ker(ilo-
vezeték tiltasat.

26.3.3. b) Az itt szerepl6 melléképitmény mar a szabalyozas
elsé megjelenése o6ta (2005.) bizonytalan meghatarozas.
A 253/1997. (XII. 20.) kormanyrendelet (OTEK) szerint: 86.
mellékepitmeny: a telek és a telken allo foépitmeény (fo-
épitmények) rendeltetésszer( hasznalatat, mikodtetését
el6segito, kiegészito rendeltetésii épitmény:

a) kozm(i-becsatlakozasi miitargy,

b) kozm(ipotlo mditargy,

c) hulladéktartaly-tarols,

d) éplilettdl kiilonallo, épitménynek mindsiilo kirakat-
szekrény,

e) kerti épitmény,

f) hasfiistold, jegverem, zoldségverem,

g) allatol, allatkifuto,

h) tragyatarold, komposztalo,

i) silo, omlesztettanyag-, folyadék- és gaztarolo,

j) épitménynek mindsiilé antennatarto szerkezet, zasz-
I6tarto oszlop.

A felsoroltak koziil talan a kerti épitmény lehet olyan,
amelyben gazkeésziiléket helyeznek el, bar ez sem egyértelmd.
Az OTEK szerinti fogalma: 61. kerti épitmény: a kerti tevé-
kenységre, pihenésre, jatékra, szorakozasra, kikapcsolodasra
és tarolasra szolgalo mitargy. Célszer( volna egy megfelelobb
meghatarozast keresni.

26.3.3. ¢) Ha ezt gy kell érteni, hogy a szabadbdl vett
levegGt kdzvetlendil a helyiségbe vezetjiik, akkor hideg id6-
szakokban, pl. egy nagykonyha esetében az ott dolgozok
megfaznak, és a keletkez6 kodt6l korlatozottan latnak.
llyen esetben csak kezelt (meleg) levegd bevezetése lehet
a megoldas. Egyértelmiibben kell fogalmazni.

26.3.7. Itt egy vészhelyzeti elzard szerelvényrdl van sz,
amely csak akkor tudja betolteni a feladatat, ha nincs
elzarva, és baj esetén késedelem nélkil miikodtethetd.
Ennek figyelembevételével kell a szabalyt megfogalmazni.

26.5.9. Ha a falszerkezet éghet6 burkolatd, elegendd az
éghet0 burkolat eltavolitasa, felesleges a kivaltas.

26.9.3. d) Célszer( volna nevesiteni a kdzponti porszivot is.

26.10.2,, 26.10.3. A tlizhelyek légellatasanak ez a modja a
mar emlitett DVGW TRGI-600-ban régota szerepel, a Sza-
balyzathoz képest |enyeges eltérésekkel. Nem korlatozzak
a csak lakossagi fogyasztokra, mivel miiszaki-biztonsagi
szempontbdl nincs jelentGsége, hogy ki a felhasznalo.
A tlizhely megengedett hoterhelését, tekintettel, hogy az
utobbi idokben a haztartasi tlizhelyek teljesitménye kissé
megnovekedett, a legutolsd kiadasban mar 12 kW-ban
hataroztak meg. A nyilaszard6 méretére nem tesznek
kikotést, az 1 m? fellilet a konyhak jo részénél nincs meg.
Afelhasznaloval semmiféle feleslegesnek tlind papirt nem
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iratnak ala. Feln6tt embernek tekintik. A Szabdlyzatban
lévd korlatozasok sok felhasznalot megfosztanak a gaztlizhely
egyszer( telepitésének lehetGségétdl.

2020 6ta hianyoznak a tomitdanyagokra és a szakaszolo
szerelvényekre vonatkozo elGirasok.

Megfontoland6 volna, hogy a késziilékek esetében a héter-
helésrdl visszatérjiink a mindenhol, szinte kivétel nélkiil al-
kalmazott teljesitményre.

Ebben a konyhaban sincs meg az 1 m?-es ablak

A Szabdlyzat és a gaziparral kapcsolatos jogszabalyok je-
lent6sen érintik a szakmagyakorlokat — tervezdket, kivitele-
zOket szervizeseket. Az & érdekiikben is meg kéne gondolni
néhany sziikséges valtozast.
1. Fel kellene teljesen szamolni a ,feudalis” allapotokat.
Ertem ez alatt az elosztok altal kotelezéen végzendd
kontrollt (tervfellilvizsgalat, miiszaki ellen6rzés). A létesités
legyen a tervez6 és kivitelez0 feleléssége, az lizemeltetés
pedig a felhasznaloé. Tisztabb lesz a kép, kiiléndsen akkor,
ha a felhasznalo kotelezettségeinek egy részét nem testaljak
az elosztoi engedélyesre. A késziilékcsere és az egyszerii-
sitett késziilékcsere jo iranyba mutat, de nem szabad itt
megallni. Tekintslik a szakmagyakorlokat felnétt, felelds
szakembereknek. Alapul vehetd minta és tapasztalat pedig
van.
2. Fentieket segitené, ha a |étesités szabalyai egy helyen
lennének. Ma ezeket a Szabalyzat, a Szakagi M{iszaki EI6-
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irasok (SZME) és az 1/2020. (I.13.) kormanyrendelet tar-
talmazza. Ha az dsszes elGirast egy dokumentumba ten-
nénk, az egész attekinthetGbb és kdnnyebben alkalmazhato
volna. Kiilonosen ha még kézbe vehetd konyvként is
megjelenne. Mintanak lehet venni a DVGW TRGI-600-at.
Minden szabaly benne van abrakkal, tablazatokkal, a fiig-
gelékben pedig a vonatkozo jogszabalyi részek. A Szabdlyzat
2020-as megjelenésekor abban csak szoveges részek
maradtak, az abrak és tablazatok az SZME-be keriltek
at. Allitdlag azért, mert jogszabaly nem tartalmazhat
abrakat és tablazatokat. Ha ez igy van, meg kell sziintetni
a Szabadlyzat jogszabalyi jellegét. A DVGW TRGI-600 sem
jogszabaly. (Meg kell jegyeznem, hogy létezik olyan jog-
szabaly, amely tele van abrakkal —az 1/1975(ll. 5.) KPM-
BM egyiittes rendelet a koziti kozlekedés szabalyairdl.
Miért nem alkalmazhato ez a Szabdlyzat esetében is?)
3. Tartozkodni kellene a szabalyok til gyakori valtoztata-
satol. Ha jol szamoltam, a Szabdlyzatnak (GMBSZ, MBSZ)
2005 decembere, az els6 megjelenés ota tizennégy
valtozata volt, az SZME-nek 2020 6ta hat. Lassuk be, ez a
szakmagyakorlok szamara kovethetetlen. A mar tobbszor
emlitett DVGW TRGI-600 tizévente jelenik meg Gj kia-
dasban.
4. Rendet kell tenni az égéstermék-elvezetés teriiletén.
Ez alapvetd miiszaki-biztonsagi kérdés.
5. A jogszabalyalkotasban is akadnak anomaliak.

- Bevezetnek Gj fogalmakat, de nem kozlik, mit értsiink

alattuk.

— Adott folyamat leirasat egyik jogszabalyban a kozepén

kezdik, majd az eleje egy masik jogszabalyban lelhetd

fel.

- Egy (] jogszabaly megjelenése érinthet mar meglévat,

de a korrekcio nem minden esetben torténik meg. EI6-

fordul pontatlan meghivatkozas is.

—Bevezetnek eljarasokat, amelyek jogaszi szempontbdl

nyilvan kifogastalanok, de alkalmazasuk esetenként

bizonytalansaghoz vezethet. Tekintve, hogy a gazrend-

szerek létesitésénél a lehetd legnagyobb és tartos biz-

tonsagra kell torekedni, ilyesmi keriilend, mondhatnam

nem megengedhetd.

- Olyan kotelezettségeket ronak a szakmagyakorlokra,

amelyeket azok nem képesek teljesiteni.

Ugy gondolom, hogy azokat a dokumentumokat, amelyeket
a szakmagyakorlok is hasznalnak, pontosan, vilagosan és
lehetGség szerint egyszer(ien kell megfogalmazni, ezzel is
tamogatva munkajukat.

Tudom, hogy lesznek, akik az altalam leirtakkal nem értenek
egyet, sok mindent masképp képzelnek el. Talan mégis
van benne néhany gondolat, amit érdemes figyelembe
venni.

Bayer Karoly
tiszteletbeli elnok
Gazkozdsség Egyesiilet
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Gondolatok a domotika-szakmernokok,
-szaktanacsadok tevekenysegerdl

A (nagy)varosi ember életének jelentds részét épitett kor-
nyezetben tolti, s ha még ehhez hozzavessziik a (tomeg)koz-
lekedési eszkdzokon torténd utazast is, akkor azt mondhatjuk,
hogy a kiiltéri szabadidds hobbitevékenységeket leszamitva
gyakorlatilag zart terekben éli az életét. Ezek a zart terek
komoly hatassal vannak az ember szubjektiv allapotara,
jollétére, alvasanak mindségére, munkateljesitményére, s
ezért a maganember, a munkavallalo, de a munkaltato célja
is kozos lehet: olyan belsd tereket kell kialakittatni, amelyek
komfortosak, egészségesek, kényelmesek, biztonsagosak, s
fenntartasuk és lizemeltetésiik gazdasagos.

Akar a magan- és tarsashazak, akar a kozépiiletek kialaki-
tasanal, illetve az ezeknél telepitett épliletgépészeti és -vil-
lamossagi, informatikai rendszereknél egyre fontosabb
elvaras, hogy a kiilon- _ -

b6z0 szakagak képvi- T

sel6i egyuttmiikadje-
nek, illetve hogy a kii-
I6nb6z6 rendszerek
problémamentesen
kapcsolodjanak 6ssze, ™
igy megalkotva az ¢

épllet minden igényt
kielégitd, komplex
rendszerét. Ahogy ko-
rabban a mechatro-
nika, az elmadlt évti-
zedben az intelligens
hazak, épiiletek teri-
letén valt megkeriil-
hetetlenné az az el-
képzelés, hogy a ter-
vezGi, kivitelezoi, lize-
meltet6i, karbantartoi
és fejlesztdi feladato-
kat olyan szakembe-
rek végezzék, végez-
tessék el, vagy vegye-
nek részt ezekben,
akik tudasaban integ-
ralédnak a kiilonbozo

szakteriiletek, vagyis Mesterséges intelligencia segitségével generalt épiiletbelsok

az épiiletek esetében

az épliletgépészet, az épiiletvillamossag, az épiiletautoma-
tizalas, illetve Gjabban mar a mesterséges intelligencia tu-
domanyos, gyakorlatban is hasznosithato eredményei is.

Tény, hogy a komplex domotikarendszerekkel ellatott, és
gazdasagosan miikodtetett épiiletek iranti igény dinamikusan
novekszik, nem csak Eurdpa nyugati részén, Azsiaban vagy
az USA-ban, hanem mar Magyarorszagon is. A hazai és
nemzetkozi terminologiaban egyarant lehet talalkozni az
automatizalt épiilet, épiiletautomatizalas, intelligens haz,
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intelligens otthon, okoshaz, okosotthon, okosiroda, robotizalt
épiilet,illetve domotika vagy domotikarendszer kifejezésekkel,
ezek koziil leginkabb utobbi fejezi ki azt,amivel a tovabbiakban
foglalkozni kivanok.

A domotika a kiilonféle otthoni és irodai tevékenységek
tamogatasat jelenti a kényelem, a komfort, az energia-
hatékonysag és a biztonsag novelése céljabol. Ennek ér-
dekében megannyi halozati szolgaltatas kapcsolodik az
otthon/iroda kiilonb6z6 elemeihez, mint példaul a vila-
gitashoz, az épliletgépészeti megoldasokhoz (fités, hités,
szell6ztetés, légkondicionalas), az arnyékolashoz, a haz-
tartasi gépekhez, a szorakoztato eszkozokhoz, a biztonsagi
és egyéb rendszerekhez.

Egy jol m{ikddd do-
motikarendszer lehe-
tOséget biztosit arra,
hogy a felhasznalo,
lizemeltetd akar ta-
volrdl is, biztonsagos
internetprotokollokon
keresztiil tudja fel-
tgyelni, illetve vezé-
relni a kiilonb6z6
rendszerelemeket,
vagyis képes legyen
beavatkozni azok
miikodésébe. Ugyan-
akkor a domotika-
rendszer —kulonosen
| a mesterséges intel-
ligenciaval tamoga-
P tott rendszer—folya-
.| matosan tanul a fel-
® hasznalok szokasai-
bol, a kdrnyezet val-
tozasaibol, ezeket az
informaciokat 6ssze-
veti a kiilonbozo
szenzorok altal rog-
zitett adatokkal, va-
lamint kiils6 forrasbol
szarmazo informaci-
okkal (pl. id6jaras-elGrejelzés), majd ennek alapjan a fel-
hasznald beavatkozasa nélkiil is képes megfelelni a kényelem,
komfort, energiahatékonysag és biztonsag elvarasainak.

A domotika-szakmérnokok, -szaktanacsadok azok, akik
hivatasszer(ien és az elméleti ismeretek gyakorlatba iilte-
tésével képesek a megrendeldi igények, valamint az aktualis
termeékkinalat alapjan a domotikarendszereket megtervezni,
telepittetni, a telepités soran a sziikséges tanacsadasi és
minGségellendrzési feladatokat ellatni, majd a kész rend-
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szereket miikaodtetni, feliigyelni, karbantartani, igény esetén
tovabbfejleszteni. Egyfajta integratori szerepet toltenek be
azzal, hogy ralatasuk van valamennyi szakterdiletre, ezzel
elGsegitve a szaktertiletek kozotti hatékonyabb szakmai kom-
munikaciot, illetve munkavégzést.

A domotika-szakmérnok, -szaktanacsadd szak az orszagban
elsoként és egyediiliként az Obudai Egyetem Banki Donat
Gépész és Biztonsagtechnikai Mérndki Karon indult el 2023-
ban, tobbéves eldkészitd és szervezGmunka utan. Az alapctletet
az egyetem és a kar vezetése azonnal tamogatta, kiiléndsen,
nagy hangsulyt helyeztiink az elméleti és gyakorlati tantargyak
egészséges aranyara, s a modern, piacképes tudas atadasara.
Ebben partnereink a tobb évtizedes oktatasi tapasztalattal
és tudomanyos fokozattal rendelkezd egyetemi oktatok, az
agilis doktoranduszok és az adott szakteriileten kimagaslo
gyakorlati tudassal rendelkez6 fels6fokd, rendszerint miiszaki
végzettségii szakemberek. Kivalo meglatasaik és javaslataik
mellett fontosnak tartottuk és tartjuk a képzési programrol
kikérni tobb vallalat, illetve szakmai szovetség (pl. MEGSZ,
Magyar Okosotthon és Epiiletautomatizalasi Szovetség) vé-
leményét is. Ezeknek a visszajelzéseknek a segitségével, va-
lamint tobb sajat kutatasunk eredményére alapozva folya-
matosan frissitjiik & modernizaljuk a tananyagokat, hiszen
a miszaki terlileteken elengedhetetlen ez az innovativ szem-
léletmad, ha meg akarjuk tartani a képzés szinvonalat, illetve
olyan szakembereket akarunk képezni, akik magabiztosan
tudjak képviselni ezt az innovativ szemléletmaodot szakmérnoki,

S/AKmMall

szaktanacsadoi munkajuk soran. Hallgatoink tobbek kozott
biztonsagtechnikaval, épitészettel, épiiletgépészettel, épii-
letvillamossaggal és elektronikaval, épliletinformatikaval,
kornyezetvédelemmel, tervdokumentacioval, vezetékes és
vezeték nélkiili kommunikacioval, informaciobiztonsaggal,
lizemeltetéssel foglalkozo tantargyakat hallgatnak, illetve
vesznek részt a kapcsolodo gyakorlatokon, de fontos, hogy
kell6en alapos ismereteik legyenek a programozas, az adat-
bazisok és a mesterséges intelligencia teriletén is.

A modern tudasjavak gyarapitasat szolgalja, hogy az
egyetem biztonsagtudomanyi doktori iskolajaban a domotika
teriiletén kutatasi témat hirdetlink meg, amelyre mester-
fokozattal rendelkezd épiiletgépész kollégak jelentkezését
is orommel varjuk, illetve folyamatosan egyiitt dolgozunk a
karon m{ik6dd Mesterséges Intelligencia Mhellyel, tobbek
kozott a komplex domotikarendszerek és az adaptiv mes-
terséges intelligencia kapcsolodasi pontjait vizsgalva.

A kétéves domotika-szakmérnok, -szaktanacsado szakot
—kell6 szama érdekl6dd esetén — évente inditjuk szeptemberi
kezdéssel Budapesten, a Banki Karon. Bévebb informaciot
az alabbi linken lehet talalni:

https://domotikaszak.hu/

Dr. habil. Kollar Csaba PhD
tudomanyos fémunkatars
szakvezet0

.bosch-homecomfort.com/hu
bosch.hu
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BOSCH

Condens 1200 W kombi
kondenzacios gazkazan

Fltételjesitmény: 5,2-24 kW.

Max. HMV-teljesitmény: 24 kW.

Méret (magassagxszélességxmélység):
655x395x285 mm

Az a filitési megoldas, amelyre vart!

Eletre tervezve
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A meguUjulo energianhordozok hasznalata
NMagyarorszagon

Az Europat és még egy sor orszagot
foglalkoztato legfontosabb kérdés az
orosz-ukran, valamint az arab-izraeli
haboril lezarasa, visszaallitani az élet
szokasos rendjét. 2022 el6tt talan a
legfontosabb cél volt a foldi legkor
felmelegedésének és a levegdbe keriilo
karos anyag mennyiségének a fékezése.
2024-ben és utana varhatoan vissza
tudunk térni a légkdrvédelmi prog-
ramhoz.

A foldon zajlo haborak hatasa
az energiapiacra

Az Eurdpat kozvetlentil érintd két stlyos
habord nem vart eseménysort inditott
el az energiak piacan is. 2020 tavaszan
az amerikai kdolajtézsdén soha nem
latott aresés jelentkezett annak ko-
vetkezményekeént, hogy az USA 6nellato
lett kdolajbol és foldgazbal, a vilagon
emiatt tdltermelés és aresés alakult
ki. 2019-ben kezdetét vette a korona-
virus terjedése vilagszerte. A jarvany
hatasai minden orszagban érezhet6ek
voltak, kiilonb6zd mértékben. Ennek
kovetkeztében a vilag kdolajfogyasztasa
csokkent, az addigi napi mintegy 100
millié hordd szintrdl 80 millié hordéra
esett vissza.

Ez az igényesés a kdolajtermel6 cégeken
kiviil még egy sor iparagat nagyon
rosszul érintett: a kGolajipar beszallitoi,
a koolajfeldolgozok, a forgalmazok ha-
talmas veszteségeket voltak kényte-
lenek elkdnyvelni. A kdolaj a tézsdéken
csak azutan kezdett emelkedni, hogy
a kdolajat exportald allamok szovetsége
(OPEC) és még tovabbi tiz orszag a ké-
olajkitermelés csokkentését hatarozta
el. A kdolaj ara lassi emelkedésnek
indult, &s 2023. végére 70 dollar hor-
donkeénti ar alakult ki.

Tudhatjuk, hogy a kdolaj piaci ara egy
sor mas termék (fémek, mas energia-
hordozok, mez6gazdasagi termékek
stb.) arat is erosen befolyasolja. Ez a
hatas kiilonboz6 intenzitassal jelenik
meg a légkorvédelmi programokban
is. Az alacsony arQ kéolaj és a tobbi
fosszilis energiahordozo rontja a meg-
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2015. 2018. 2019.
Vilag 32773 34013 34044
EU 3046 3070 2930

2020. 2021. 2022.
32284 34052 34374
2569 2742 2725

1. tablazat - A vilag és az Eurdpai Unio szén-dioxid-kibocsatasa a British Petrol

szerint (millid tonna) [1]

0juld energiahordozok piacat, a meg-
Ojuldalapl beruhazasok megtériilési
idejét akar bizonytalan hosszisagira
novelheti.

Az orosz-ukran habord miatt az orosz
szénhidrogének eurdpai vasarloi elha-
taroztak az orosz import miel6bbi le-
allitasat. Ezzel a dontéssel foleg fold-
gazhiany alakult ki,ami az arak rohamos
emelkedését hozta magaval. 2021-
ben, a habor( el6tt 80 eurd/MWh at-
lagar volt a holland TTF foldgazt6zsdén,
2022 marciusaban 213 eur6/MWh ar
is el6fordult.

Az arab-izraeli haborii is egy sor orszag
gazdasagat érinti kozvetlendil. A habori
miatt a legtobb orszagban at kellett
irni a békés fejlesztési programokat,
mérsékelni kellett a kdrnyezetvédelmet
szolgald beruhazasokat is.

Az idei évre Ggy tekintlink, hogy Euro-
paban megoldodott az orosz szénhid-
rogének importjanak helyettesitése, az
energiapiacokon az arak ,békés"” szintre
alltak be. A légkorvédelmi programok
ismét el6térbe keriilhettek, lassan be-
indulnak a mar elhatarozott fejlesztések,
az energiahordozok cseréi.

A szén-dioxid-kibocsatas
alakulasa

Az Eurdpai Unio kornyezetvédelmi prog-
ramjai a légkor varatlanul gyors romlasa
miatt sziikséges intézkedéseket fo-
galmazzak meg. Az EU dontése az,
hogy 2030-ig a légkorbe keril6 iveg-
hazhatasa gazok kibocsatasa 55%-kal

2015.
44,3

2018.

Kibocsatas 475

2019.
47,4

csokkenjen. Az EU tagallamaként Ma-
gyarorszag is részese ezeknek a prog-
ramoknak. 2023. decemberben az ENSZ
altal szervezett COP28 konferencian
a vilag minden orszaganak képviseldi
jelen voltak. Nehéz egyeztetés utan
elfogadtak azt, hogy lépni kell a légkdrbe
keriil6 szén-dioxid csokkentéséért
(1. tablazat).

Alégkorbe keriil6 karos anyagok listajat
a szén-dioxid vezeti, a fold atlaghd-
mérsékletének alakulasaban betoltott
szerepe miatt. Talan a leghatékonyabb
légkorvédelmi program lett Europaban
a szén-dioxid-kibocsatasi kvota sza-
balyozasa, amely a legnagyobb szén-
dioxid-kibocsato felhasznalokat szoritja
hatékonyabb energiatermelésre, az
energiahordozo cseréjére (2. tablazat).

A vilag 2022. évi szén-dioxid-
kibocsatasa 34 374 millié tonna volt,
vagyis Magyarorszag nem tartozik a
nagy légkorszennyezd orszagok cso-
portjaba. Az adatok ugyanakkor azt is
mutatjak, hogy a légkor védelmére
eddig tett hazai intézkedések nem
hoztak latvanyos eredményt.
Magyarorszag egy fore juto legkori ka-
rosanyag-kibocsatasa az EU-s orsza-
gok atlaga koriil alakult. Napjainkban
a karos gazkibocsatas csokkenése —a
szilard részecskekibocsatas kivételével
— részben a tarsadalmi kérnyezettu-
datossag novekedésének is kdszon-
het6, nagyobb részben azonban a fosz-
szilis tiizel6anyagok aranak emelke-
désével jaro jelenségeknek tulajdonit-
hato.

2020.
44,7

2021.
46,1

2022,
429

2. tablazat — Magyarorszag szén-dioxid-kibocsatasat mutatja be a British

Petrol statisztikaja (millio tonna) [1]:
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Realis
405-540

Osszesen
2665-2790

Geotermalis  Hulladék

63,5

Biomassza Viz
203,2-328 145

Szél
5328

Napenergia

MTA 1851,5

3. tablazat — Megjuloenergia-potencial Magyarorszagon (P)/év)

Az alabbi két tablazatban a helyenként

2015. 2020. 2021. 2022. olvashato, a termelésnél nagyobb fel-
Primer 1054 1098 1149 1074 hasznalast az indokolja, hogy egyes
Végso 788 831 889 827 energiahordozokbdl (tlizifa és haztartasi
Megjulo 126 123 134 133 hulladék - ennek eltiizelése a Matrai

Erémiiben torténik) van importunk is.
4. tablazat - Hazai primer- &s végsoenergia-felhasznalas és utdbbin beliil az el-

sodleges megiijuld energiahordozok felhasznalasa (P)) [2]

Magyarorszag megijuloener-
gia-potencialja

A légkorvédelem egyik hatékony Gtja a
megujuld energiahordozok hasznala-
tanak novelése, a fosszilis tiizel6anya-
gok visszaszoritasa. Magyarorszag
adottsagai a megjuld energiahordozok
fokozottabb hasznalatara vegyes képet
mutatnak: egyes teriileteken (példaul
vizenergia, geotermikus energia) lé-
nyeges elGrelépés a természeti adott-
sagok miatt nem varhat6, mas energi-
ahordozok esetében a lIényeges ener-
giapotencial kihasznalasara nagy be-
ruhazasok lennének sziikségesek (pél-
daul a kommunalis hulladék kezelé-
sében vagy a biogaz hasznositasaban).
Az orszag megtjuldenergia-potencialjat
tobb intézmény és szakeértd lényeges
eltérésekkel becsiilte meg. A Magyar
Tudomanyos Akadémia felmérése kertilt
be a ,Nemzeti Energiastratégia 2030"
dokumentumba (3. tablazat).
Tekintsiik at a hazai primer- és végso-
energia-felhasznalast és utobbin beliil
az elsddleges meg(ijuld energiahordozok
felhasznalasat (PJ) [2] (4. tablazat).

A végso- és a primerenergia-felhasz-
nalas hanyadosa elég jo képet mutat
az orszag energiaellatasanak korsze-
rliségérdl: 2015-ben 74,7%, 2022-ben
77,0% volt. Ez alapjan nem tekinthetjiik
hazankban az energiafelhasznalast
eléggé hatékonynak.

A megiijulo energiahordozok
termelése és felhasznalasa

A kormany 2020-ban kiadta a ,Nemzeti
Energiastratégia 2030" és a ,Nemzeti
Energia- és Klimaterv” (NEKT) doku-
mentumokat. A két dokumentum egy-
mastol fliggetlendil jelent meg. A NEKT
javitott valtozatat 2023. 6szén adtak ki.

A NEKT 2030-ig a végsdenergia-fel-
hasznalasban a meg(julo aranyat 29%-
ra tervezi emelni.

A NEKT is szamol azzal, hogy a meg-
Gjuld energiahordozok fokozottabb
hasznalata erdteljes allami tamogatasi
akciok nélkil nem varhato el. A tamo-
gatas tobbféle formaban adhato: be-
ruhazas tamogatasa, villamosenergia-
termelési cél esetén szabalyozott
(emelt) atvételi ar meghatarozott ido-
szakra, kedvezményes kamatozasi
hitelakcio. A program célkit(izései rész-
legesen teljestiltek, teljesiilnek, éppen
a pénzbeli allami tamogatasok sz(i-
kossége miatt.

Az 5. és 6. szam( tablazatok a hazai
megjuld energiahordozok termelését
és felhasznalasat mutatjak be.

2015.
Kommunalis hulladék 2756
Szilard biomassza 105221
Biogaz 3335
Biolizemanyag 16030
Napenergia 956
Geotermikus energia 4426
Vizenergia 842
Szélenergia 2495

Napenergia

A napenergia hasznositasanak elGre-
torése egyértelmiien a napelemek sza-
manak robbanasszerii gyarapodasaval
van Osszefliggésben. 2023. decem-
berben az 50 kW alatti napelemek
szama 250 ezer volt, az 50 kW felettiek
5600 MW teljesitménnyel (izemeltek.
A napelemek termelése 2022-ben
4732 GWh, 2023. szeptemberben
732 GWh volt.

A modositott NEKT a 2023. évi
4800 MW napelemes teljesitményt
2030-ig 12 ezer MW-ra tervezi emelni.
Mar ma is (j feladatot jelent a nap-
elemek id6szakos termelésének és a
villamosenergia-igény szezonalitasa-
nak illesztése. A hazai villamos rend-
szeren egy sor fejlesztési feladat adodik:
koztiik gyorsinditasi erdmiivek lizem-
be allitasa, a villamos halozatok ka-

2020. 2021. 2022,
2447 2617 2388
85240 91846 86790
3748 3518 4085
18658 20624 20361
9479 14316 17524
6274 6552 6690
878 763 641

2358 2390 2196

5. tablazat — Az elsédleges megiijuld energiahordozok termelése (TJ) [2]

2015.
Kommunalis hulladék 3123
Szilard biomassza 103914
Biogaz 3335
Biolizemanyag 7332
Napenergia 956
Geotermikus energia 4426
Vizenergia 842
Szélenergia 2495

2020. 2021. 2022.
3009 3401 3282
85922 91830 86803
3748 3518 4085
11724 11932 12365
9479 14316 17524
6274 6552 6690
878 763 641

2358 2390 2196

6. tablazat - Az elsddleges megiijuld energiahordozok felhasznalasa (T)) [2]
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Egy haztartasi méretii napelemes rend-
szer kiilso falra szerelt invertere

pacitasanak ersitése. Ezek a beru-
hazasok szazmilliardos nagysagren-
diiek, amelyet az aramtarifak rend-
szerhasznalati dijelemei nem fedeznek.
A fejlesztési projektekhez hosszi tava
hitelfelvételre és az Europai Unid pénz-
ligyi forrasainak igénybevételére van
sziikség. Fontos a jelenlegi és jovibeli
napelemes energiatermelk aktiv rész-
vétele az orszagos tehermegosztasban,
példaul idészakos termelési tarifak be-
vezetésével.

Szélenergia, biolizemanyag

és vizienergia

A széleromiivek eddigi telepitési kor-
latozasat feloldottak, varhatoan teljesdil
a NEKT fejlesztési terve: a jelenlegi
330 MW teljesitmény 2030-ra 1000
MW-ra nghet.

A szélenergia-termelés és -hasznositas
részben id6jarasfliggo, de a villamos
tehereloszto vezénylésében is szerepet
kap. A szélenergia-hasznositas sze-
zonalitasa hasonld problémat okoz a
villamosenergia-rendszerben, mint a
napelemek: a termelésvaltozast kom-
penzalni kell. A kormany 2023 Gszén
feloldotta az ipari lépték szélerémiivek
telepitési korlatozasat.

A bioiizemanyag felhasznalasanak ala-
kulasa alapvetden a sok tényezdvel
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befolyasolt izemanyag-fogyasztassal
van osszefiiggésben. 2021-ben elértiik
a biolizemanyag hazai felhasznalasa-
nak hosszabb tavon is varhato mérté-
két. Ugyanakkor Magyarorszag bio-
lizemanyag-exportja jelentds.

30 vizi erémi lizemel az orszagban,
6sszesen 63 MW teljesitménnyel.
Avizenergia hasznositasaban Iényeges
elGrelépésre nem lehet szamitani — az
orszag foldrajzi adottsagai miatt.

Geotermikus energia

A geotermikus energia hasznositasanak
dinamikus fejlesztése rendre megjelenik
a kormany kiilonboz6 energiastraté-
giaiban. Ennek ellenére nincs érdemi
eldrelépés. Az orszag egyetlen geoter-
mikus erémive 3 MW teljesitményd.
Magyarorszagon nyolc varosban van
termaltavfiités (4,5 P)/év), nyolc helyen
van termalviz-visszasajtolas. A vissza-
sajtolas a kitermelés rétegébe olyan
mértékl és koltségli vizelGkészitést
igényel, ami miatt ez az Gjrahasznositas
a kutaknal csak par évig tarthaté fenn.
488 fiirdo lizemel az orszagban. A geo-
termikus energia termelési koltsége
kb. 500 Ft/G).

A kitermelt vizek hasznositasanak
egyre nagyobb akadalya a vizek asva-
nyiso-tartalma. A magas sotartalom
(1-12 g/liter) a hil6 vizekbdl mar a
termeld kutakban is kivalik, lerakodik
a szallito, hocseréld berendezésekre.
A lehilt vizeket a kornyezetvédelem
nem akarja befogadni az élg folyovi-
zekbe, éppen a magas sotartalom miatt.
A nagyszami fiirdé miatt atmenetileg
még megengedik az elfolyd vizek él6
vizfolyasba bevezetését.

A termalvizek kisérGgazat, a metant
hasznosito haztartasi leptékd (<50 kW)
an. termalmetan-hasznositd lizemek
szama 206. Ezek kozott vannak részben
villamos aramot termeld létesitmények
is.

Biomassza

A hazai megijuloenergia-termelésben
és -felhasznalasban meghatarozo a
szilard biomassza szerepe. Az évek
ota tarto mérsékelt csokkenés nem
hozhatd szoros dsszefiiggésbe a légkori
hémérséklet emelkedésével. Hasonlo
folyamat figyelhetd meg a kommunalis

hulladékbdl nyert energia esetében is:
a hasznositas nélkiili hulladék kezelése
kap egyre nagyobb szerepet. Fat és
kommunalis hulladékot importalunk
is. Az orszagban lizemel négy szilard-
és folyékonyhulladék-hasznosito erg-
m, 6sszesen 344 MW teljesitménnyel.

Biogaz

Biogaz barmilyen szerves hulladékbal
termelhetd. A biogaz hasznositasanak
szokasos formai: szilard szerves hul-
ladék elgazositasa, szennyviziszap-
gaztalanito, szilardhulladék-lerakoban
keletkezd gazt kezeld lizem. Magyar-
orszag biogaz-potencialja: 121-177
milli6 m3/év 2H mindségl biometan.
A potencial alkalmas:

— mezdgazdasagihulladék-alapi bio-
gaztermeléssel 3987 MW,
—deponiagaz hasznositasaval 1249 MW,
— szennyviziszap feldolgozasaval
1454 MW villamos teljesitmény ter-
melésre.

Az orszagban izemel harminchat bi-
ogazilizem, nyolc deponiagaz-haszno-
sito erdm és nyolc szennyvizgazerd-
m{. Ezen erdm{ivek egylittes teljesit-
ménye 86 MW.

Biogaziizem |étesitésének atlagos kolt-
sége: 1,0-1,2 millio Ft/kW, a gazter-
melés teljesitményére vonatkoztatva.
A beruhazas megtériilési ideje 10-12
év. A biogaziizemeknél elsdleges a
kornyezetvédelmi funkcio.

Megijulokbol termelt villamos
energia

A megljuld energiaforrasokbdl és a
hulladékbdl termelt villamos energia

megoszlasa és részesedése a 7. tab-
lazatban olvashatd (GWh) [2].

2022-ben a megijuld energiahordozok
adtak a hazai villamosenergia-termelés
21,4%-at. Ez a gyorsan novekvd arany
egyértelmiien a napenergia gyorsan
novekvo fotovoltaikus hasznositasanak
koszonhet®.

Hazank adottsagai alapjan a biotizem-
anyag, a vizenergia, a geotermikus
energia nem kinal elGrelépést. A nap-
energia hasznositasa villamos aram
termelésére még boséges lehetGség a
meg(juld hanyad emelésére, kiilondsen,
ha hamar és olcson megoldjuk a nap-
elemekkel jardé néhany vonzatot:
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2015. 2020. 2021. 2022.
Biomassza 1660 1664 1775 1693
Biogaz 293 324 295 315
Szel 693 655 664 610
Viz 234 244 212 178
Napenergia 141 2459 3796 4732
Hulladék 208 167 161 130
Osszes termelés 30360 34930 36120 35770

7. tablazat — A megdjuld energiaforrasokbal és a hulladékbal termelt villamos
energia megoszlasa és részesedése (GWh) [2]

» a napelemek és a szélgeneratorok
aramtermelésének szezonalitasat ener-
giatarolassal kellene megoldani. Mivel
a villamos energia tarolasa minden
modja (akkumulatorok, hidrogénter-
melés, tarozos vizi eromuvek) rendkivdl
draga, marad a kiegyensilyozasra a
hazai foldgaztiizelésii erémiivek foko-
zottabb igénybevétele, avagy az import
villamos aram,

= a meglévg villamos halozat jelentos
fejlesztést igényel a napelemek ter-
melésének befogadasara,

= a napelemek jelent6s része mez6-
gazdasagi miivelésre alkalmas teriileten
telepdil.

2022-ben a primerenergia-felhaszna-
lason bellil a megajulok részesedése
12,4%volt a MEKH statisztikaja szerint.
(8. tablazat)

Az 6sszes haztartasienergia-felhasz-
nalas kismértéki csokkenését tobb
tényezo okozza:

= az {j épitési lakasok hoszigetelése
akar 40%-kal is hatékonyabb lehet,
mint egy 50-80 éves épiileté,

» a lakasallomany jelent6s részénél
végeztek energiatakarékossagi beru-
hazasokat,

» az atlaghomérséklet emelkedett.

Az energiahatékonysagi célok kozott
a lakasok és a kozintézmények hoszi-
getelése valodi energiamegtakaritast
hoz. Ebben a programban mintegy 1,5
millid ingatlan vett részt eddig (a 45
millio ingatlan 30%-a), de mindenekel6tt
sajat pénzforrasbal, banki hitelbdl, 6n-
kormanyzati forrasbol finansziroztak,
az allami tamogatas jelképes volt.
Az energiahatékonysag novelését cé-

2015. 2020. 2021. 2022.
Haztartasok megiijuloenergia-
felhasznalasa 74 54 56 71
Haztartasok osszes
felhasznalasa 249 249 266 242

8. tablazat - A haztartasok megiijulo- és dsszesenergia-felhasznalasa a MEKH

statisztikaja szerint (PJ) [2]

S/AKMall

lozza a vilagitas korszer(sitése ener-
giatakarékos izzokkal. A vilagitasi céld
energia felhasznalasa 7% koril van a
haztartas teljes energiasziikségletében,
ennek LED-es fényforrasokkal 1%-ra
valo csokkentése nem jelent6s az EU-
s vallalasok szempontjabdl. Hatalyba
lépett az EU rendelete a foldgazzal
lizemelg fiitokésziilekek hatasfoka ko-
vetelményeirdl, és mar kiadtak a szilard
tlizelés( flitokészllékek Gj kovetel-
ményeit tartalmazo rendeletet is. Ez
a valtoztatas évente par tizezer gaz-
késziilek cseréjénél nem jelent6s ener-
giamegtakaritast hoz.

Osszefoglalva

Hazank az EU tagjaként er6s energia-
hordozo-szerkezetvaltozasra kény-
szerdil. A kormany kiilonbozg energe-
tikai programjai alapveten jo fejlesztési
célokat tliznek ki, a programok az EU
elvarasaival nagyjabol 6sszhangban
vannak. A fejlesztési programok nagyon
ovatosan szolnak a végrehajtashoz
sziikséges pénzek forrasarol. Bar az
allam megnyitja a pénzkereteket az
energiatakarékossag, az energiahor-
dozo cseréje és az energetikai beren-
dezések korszerlisitésének tamoga-
tasara, ezek a forrasok csak nagyon
kis részét juttatjak el az érintett fel-
hasznaloknak.

[1] BP Energy Institute: Statistical Review of
World Energy 2023|72nd edition

[2] https:/ /www.mekh.hu/éves adatok

[3] https:/ /www.ksh.hu/éves adatok

Dr. Szilagyi Zsombor

Uj latvany, Uj tartalmak a szakmanak

epuletgepesz.hu
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Kitekintd

AmUanyag
csovezetekek

szerelese télen
(Forras: haustec.de)

Az épitkezéseken télen gyakran sziinetel
a munka, ugyanis az alacsony kiilsd
hémérsékletek csak kevés munkafo-
lyamatot tesznek lehetdvé. Ez 6ssze-
fliggésben van az épitGanyagok altal
igényelt minimalis hdmérséklettel, ame-
lyen azok még beépithetdk. Ez a ho-
mérséklet a legtobb épitdanyag eseté-
ben =5 °C.

© Systeex Brandschutzsysteme GmbH

Ezzel szemben a PP-R polipropilén cs6-
vezetékrendszer gyartoja, az aquatherm
GmbH gy nyilatkozott, hogy az 6 PP-
R anyagl csdvezetékei 5 °C kiilsé ho-
mérséklet alatt is szerelhetdk. Mindezt
megerdsitette egy kozelmaltbéli frank-
furti épitkezés, ahol négy magas hazba
sprinkler berendezést épitettek be, mint-
egy 300 csatlakozassal, valamint a hoz-
zatartozo csdvezetékekkel és idomokkal.
A rendszert 2022 decemberében, -2 °C
kiils6 hmérsékleten épitette ki a Syste-
ex Brandschutzsysteme GmbH. A szer-
kezeti anyag szamara az idéjarasi fel-
tételek nem jelentettek problémat -
sem a hegesztéseknél, sem a cs6 anyaga
szempontjabol.

A polipropilén szakszer(i szereléséhez
fontos, hogy az 0sszekotendd részek
azonos homeérsékletiiek legyenek.
A hegesztési munkak eldkésziileteinél
a csovégekrdl el kell tavolitani a deret,
a jeget és a nedvességet. Ugyanigy kell
eljarni a cséidomoknal is. A hegesztési
folyamat megfelelgségét probahegesz-
tésekkel kell ellendrizni. Figyelembe
kell venni tovabba azt, hogy a szerkezeti
anyag (it6szilardsaga alacsony hémér-
sékleteken csokken, ezért a csoveket
ovni kell a mechanikai behatasoktol,
titésektdl és Iokésektdl is.

L4

Gondolatok egy
h&szivattyl epitesehez —
a szen-dioxid-mentes

tavhdszolgaltatas
erdekeben

(Forras: Kaelte Klima Aktuell)

A ludwigshafeni energiaszolgaltato val-
lalat a frankenthali k6zmdivallalattal és
a BASF-fel kozosen 2024. januar 24-én
bemutatott egy kisérleti projektet,amely
a Rhein-Neckar régioban valosulna meg.
A projektpartnerek egy nagy hatékony-
sagl szennyviz-hGszivattya telepité-
sének lehetdségét vizsgaljak meg, ame-
lyet a frankenthali BASF-szennyviztisz-
titdmdi teriiletén telepitenének. Ez a Ié-
tesitmény a jovében kulcsszerepet jat-
szana Ludwigshafen és Frankenthal
varosok klimasemleges tavhoellatasa-
ban. Az elsG |épésben a projekt résztvevdi
egy tanulmanytervet allitanak el6.

Megjulo energiaforrasokbol szarmazo
arammal mikodtetve a tervezett
szennyviz-hdszivattya flitési teljesit-
ménye kb. 50 MW lenne. Ezzel kereken
18 ezer tavhdcsatlakozast tudnanak el-
[atni klimasemleges és alacsony koltségti
energiaval. Ezzel egyiitt a hGszivattydval
a szén-dioxid-emissziot kb. 60 ezer ton-
na/év értékkel tudnak csdkkenteni, sz-
szehasonlitva a foldgaz- vagy fiitGolaj-
alapl hdellatassal. A magas szenny-

©BASF

vizhémérsékletnek koszonhetben a
szennyvizhGszivattyd hatékonysaga
sokkal nagyobb lesz, mint a klasszikus
h&szivattyiake.

Miel6tt a hdszivattyls berendezést meg-
épitik, meg kell vizsgalni annak megva-
I6sithatosagat és gazdasagossagat.
Atanulmanytervnek ez év végére el kell
készlilnie, és azt a Szovetségi Gazdasagi
Klimavédelmi Minisztérium finanszirozza
a hatékony héellato haldzatok szovetségi
tamogatasanak keretein belil.

Decentralis és kOzponti
szellbztetesi megolda-

sok az iskolaklban
(Forras: haustec.de)

Az oktatasi intézményekben elenged-
hetetlen a hatékony helyiségszell6z-
tetés. A természetes szelloztetés tobb-
nyire nem elegendd ahhoz, hogy olyan
levegémindséget biztositsunk, amelynél
a szén-dioxid-koncentracio 800 ppm
alatt van. A legmegbizhatobb megoldas
arra, hogy a tanuloknak és a tanaroknak
kellemes és egészséges kornyezetet
teremtsiink, a gépi szell6ztet6 beren-
dezések alkalmazasa.

© Airflow

Megfeleld szelloztetés nélkiil ugyanis
az osztalytermekben tartozkodok mar
rovid idé malva is olyan tiineteket ta-
pasztalhatnak, mint a koncentracios
nehézség, a faradtsag, az almossag és
afejfajas. Emellett nemcsak az emberek,
hanem az épillet is szenved az elégtelen
levegGbevezetés miatt. A legrosszabb
esetben a felhalmozodo légnedvesség
és az abbol szarmazo penészképzbdés
karositja az épiilet allagat.

Az (j épiiletekben a szell6ztetd készii-
lékek szinte mar hozzatartoznak az
épliletgépészeti standardhoz. A meglévd
épiiletek pedig decentralis szellztetési
megoldasok révén gyorsan és kompli-
kaciomentesen felGjithatok. Ebben az
esetben egy nagy kozponti szell6zési
rendszer helyett a kiilonb6z6 specialis
hasznalati teriiletekhez tobb decentralis
késziilék keriil alkalmazasra.

A szellgztet§ késziilekek automatikusan
gondoskodnak a folyamatos és igények
szerinti frissleveg6-bevezetésrdl, és a
kovetkez6 fontos elGnyokkel rendel-
keznek: megbizhatoan kisz(rik a port,
a polleneket és a baktériumokat, és
energiahatékony lizemet biztositanak,
kiilonosen hévisszanyeréssel.
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Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat Iatja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform
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