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Vitaindito az epuletgepesz
szakmak kepzeserdl
A12/2020. (Il. 7.) kormanyrendelet hatasa a szakkepzesre

Az elmilt 6t évben a kdzépfokd okta-
tasban jelentds atalakulasok torténtek.
A 2016/2017-es tanévben az intéz-
ménytipusok nevének megvaltozasan
tdl az altaluk ellatott feladatok is mo-
dosultak. A 2020/2021-es tanévben
tovabbi atalakulasok zajlottak, aminek
kovetkeztében a kdznevelési és a szak-
képz06 intézmények szétvaltak. Racz
LaszI6 jelenleg is oktatd szegedi mér-
noktanar az épiiletgépészeti szakképzés
gondjainak attekintésére és elemzésére
vallalkozik. A Magyar Epiiletgépészeti
Egyeztetd Forum parbeszédet kezde-
ményez az Epiiletgépész kovetkezd
lapszamainak oldalain. Varjuk az ehhez
a témakorhoz, cikkhez kapcsolodo,
egyetértd, vitazo cikkeket az info@epu-
letgepeszforum.hu oldalra.

Rovid visszatekintes
az elmualt 17 évre

2006 6ta tart a szakképzés Gtkeresése,
amely soran a kdvetkezd problémakra
keresték a megoldast:

- a tanuldk alapkészségeinek hianya
(szakképzésbe a maradékelv alapjan
kertiltek a tanuldk),

- a tanulas iranti érdektelenség, telje-
sitménynélkiiliség,

- afizikai munka elutasitasa,

— iskolai moral felbomlasa, nagyfoka
lemorzsolodas,

—a szakiskola presztizsének leértéke-
I6dése (ez a helyzet az utobbi években
javult),

—a képzési id6 ndvekedésével aranyo-
san nem novekedett a tanuldk tudas-
szintje.

A 2006-2011-ig érvényes OKJ-vel
bevezették a modulrendszert

Minden gépészeti szakmaba egységes
kotelez6 alapmodulokat vezettek be,
ezek:

- Altalanos gépészeti technolégiai fel-
adatok I. (szerel6),

- Altalanos gépészeti munka-, bale-
set-, tliz- és kornyezetvédelmi feladatok,

A

- I?pijletgépészeti alapfeladatok,
— Altalanos csdszerelési feladatok.

A masik valtoztatas a modulrend-
szerben @j szakmai elnevezések:

— Epiiletgépész technikus (nem val-
tozott),

— Epiiletgépészeti csGhaldzat- és be-
rendezésszerel§,

- Gazfogyasztoberendezés- és cso-
halozatszereld,

— Hit6- és klimaberendezés-szerel§,
-karbantarto,

— Kozpontifiités- és csthalozat-szereld,
— \lizvezeték- és vizkésziilek-szereld.

A legnagyobb probléma, hogy a vizsgara
felkészités f6 iranyvonala nem a szakmai
targyak tananyagainak megismerése
volt, hanem inkabb az altalanos gépé-
szeti ismeretek elsajatitasa a sikeres
vizsga érdekében. A vizsgabizottsagok
nem tudtak pontosan felmérni az épii-
letgépész szakteriilettel kapcsolatos

tényleges szakmai ismereteket.

A hibak felismerése és a
negativ tapasztalatok alapjan

sziikségessé valt a korrekcio!
1.Valtozas

Az MKIK koordinalasaval elkésziilt az
»0j" OKJ szakmai kovetelményrend-
szere. Az épliletgépész szakmakra ki-
dolgozta és dsszeallitotta egy 25 fos
munkacsoport, fele épliletgépész szak-
tanar, fele vallalkozg, illetve a szakmai
szervezetek képviseldi. Megjelent: 2011.
augusztus 25. Hat év utan végre egy
jo irany. Valtozast jelentett, hogy a
szakmai képzéseket két szakaszra
bontottak: 2 éves rendszerszerel6 alap-
képzés, és raépiilésként 1 éves beren-
dezésszereld.

Epiiletgépészeti rendszerszereld alap-
képzés

Uj szakmai elnevezések:

— Kozpontifiités- és gazhalozatrend-
szer-szereld,

— Hiit6- és légtechnikairendszer-sze-
reld,

- Viz-, csatorna- és kdzmirendszer-
szereld.

Teljes értékii szakképesitést a rend-
szerszerel szakmai vizsga +a raépiilé
1 éves berendezésszerel6 képzettség
megszerzése jelentette.

Raépiiléesként bevezetett beren-
dezésszerel6 szakmak:

— H(it6-, klima- és hészivattylberen-
dezés-szereld,

— Gaz- és hétermeléberendezés-sze-
reld,

— \lizgépészeti és technologiai beren-
dezésszereld.

A szakmai és vizsgakovetelmények
MKIK koordinalasaval elkésziilt atdol-
gozasanak kamarai elvei jo iranyba
mozditottak el az épiiletgépészethez
tartozo szakképesitéseket:

— a gazdasagi igények szerint tortént
a tartalomfejlesztés,

—megtdrtént az {j technikak, techno-
logiak beépitése és az elavult eljarasok
torlése,

— csokkent a szakmai zarovizsgak
ideje,

— a modulokbdl tordlték az atfedése-
ket.

Az épiiletgépészeti technikust két
elagazasra bontottak, kiilonvalt a hii-
t6-, klimatechnikus szakterdilet. Erre
a tudasanyag jelentds megnovekedése
miatt volt sziikség. A kidolgozott szak-
mai anyagok szinte még bevezetésre
sem kertiltek, alig telt el 1 év, és Gjabb
korrekcio kovetkezett a szakmai kép-
zésben.

2.Valtozas

Megjelent a 150/2012. (VII. 6.) kor-
manyrendelet, amely a szakképesi-
tések szamat flinyirdelven csokken-
tette. Ez az épiiletgépész szakmakat
csak annyiban érintette, hogy az n.
elagazasok megsziintetése miatt
megsz(int a hiit6-, klimatechnikus-
képzés, melynek tudasanyaga djra
beolvadt az épliletgépész technikus
képzésbe.
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Az épiiletgépészeti szakmak és
raépiilések képzeési ideje:

— Epiiletgépész technikus (érettségi
utan): 2 év

Osszevont szakmaparok és a raépiilés:
— Gaz- és hétermel6rendszer-szereld:
2 év

Raépiilés: Gaz- és hétermeldberende-
zés-szerelG: +1 év

— H(it6- és légtechnikairendszer-sze-
rel6: 2 év

Raépiilés: H{it6-, klima- és hdszivattya-
berendezés-szereld: +1 év

- Vliz-, csatorna- és kozmdirendszer-
szerelG: 2 év

Raépiilés: \Vizgépészeti- és technolo-
giaiberendezés-szereld: +1 év

3.Valtozas

Ujabb korrekci6 a szakmai képzésben
(ismét fontos a kozismereti tudas),
2013. aprilis 5-én a 14/2013 (IV.05)
NGM-rendeletben megjelentek a szak-
képzesi kerettantervek. Ezeket mar
2013. szeptember 1-t0l, alig 5 honap
felkésziiléssel kotelezGen be kellett
vezetni. A szakiskolai képzés 3 éves,
melynek 1/3 része kdzismereti okta-
tas.

Valtozas:

— aképzési idd, 6raszamok, témakorok
kotelezd elGirasa,

— kozismereti targyak visszaallitasa
a szakképzésbe,

— (j kotelezd modulokat irtak el6.

Bevezetésre keriil a komplex szakmai
zarovizsgaztatas rendszere, amely az
el6zetes varakozas szerint csak a leg-
fontosabb munkamiiveleteket és a
verseny- és piacképes gyakorlati is-
mereteket tartalmazta. Bevezetésre
kerdilt a szintvizsga, amely minden ta-
nulo szamara kételezg, de ennek az
eredménye a tanuld év végi szakmai
érdemjegyébe nem szamit bele.

A jelenleg folyo épiilet-
gépészeti szakképzések
elemzése

4.\/altozas
12/2020. (ll. 7.) kormanyrendelet a

szakképzésrol
A 2020. januar 1-jét megel6z6 ido-

szakban érvényes orszagos képzési
jegyzékben még 403 szakma szerepelt.
Az () szakmajegyzék 176 szakmat
sorol fel, ebbdl az épiiletgépészeti
szakmak a tablazatban olvashatok:

elméleti tudasuk gyakorlati alkalma-
zasanak fortélyait.

A dualis képz6hely olyan gazdalkodo
szervezet lehet, amelynél a szakiranya

Szakma Szakmai Szakma Képzés
szama sorszam megnevezése idotartama
64 01 Epiiletgépész 5 év
technikus (Erettségi utan 2 év)
65 02 Hiito- és 3év
szell6zésrendszer-
szerelo
66 03 Kozpontifiités- 3 év
és gazhalozat-
rendszer-szereld
67 04 Viz- és csatorna- 3 év
rendszer-szerelo

Jelenleg az épliletgépész szakképzés-
ben az Nemzeti Szakképzési és Fel-
nottképzési Hivatal adatkozlése szerint
0sszesen 3416 f6, ebbdl nappali isko-
larendszerben 2731 f6 tanul a felnGtt-
képzésben. Sajnos az iskolarendszer(i
szakképzésbe a hatranyos helyzet(
és a leggyengébb tanulasi képessé-
gekkel rendelkezok jarnak, akik ku-
darcélmények sorozatan keresztiil jut-
nak el az altalanos iskolabdl a szakis-
kolaba. Dont6 tobbségiik alapvetd irasi,
olvasasi és szamolasi hianyossagokkal
érkezik.

Valtozott a gyakorlatszerzés modja

A jovében ezt csak dualis képz6he-
lyeken, vagyis bizonyos cégeknél tehetik
meg a tanulok, és akar 15 éves kortdl,
munkaviszony keretében, igy a korabbi
tanuloi szerzddéses statusz helyett a
munkajogi szabalyozas lesz az iranyado
— kisebb modositasokkal.

A szakképzési munkaszerzddéssel a
tanulg, illetve a képzésben részt vevo
személy és a dualis képzdhely kozott
munkaviszony jon létre. A tanul6 a
szakképzési munkaszerzddés alapjan
végzett munkaért havonta meghata-
rozott mérték({i munkabérre jogosult.
Ritka szerencsés esetben itt tényleg
megismerhetik a szakmat, a kevésbé
szerencsések viszont alulképzett helyi
+mesteriiktol” vehetik at nem létezo
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oktatas folytatasanak eldirt feltételei
biztositottak, amely adott végzett-
séggel és szakképesitéssel, avagy
szakképzettséggel és gyakorlattal
rendelkezd személyt foglalkoztat,
amely rendelkezik a dualis képzdhely
altal vallalt szakma oktatasahoz
szlikséges eszkozzel és felszereléssel,
és amely mingségiranyitasi rendszert
miikodtet.

A tanmihelyben gyakorlati ismereteket
oktatd személynek legalabb érettségi
végzettséggel és az agazatnak meg-
feleld szakképesitéssel kell rendel-
keznie. A dualis képzhelyen gyakorlati
oktato az lehet, akinek 5 év szakmai
gyakorlata van, és kamarai gyakorlati
oktatoi vizsgaval rendelkezik. Ez alol
felmentést csak a fels6foki végzett-
ségli vagy a 60. év feletti oktatok kap-
hatnak.

A dualis képzés termel6i oldalan
alkalmazott vagy kijeldlt oktatok
tobbségében birtokaban vannak an-
nak a tudasnak, amit at kellene
adni, de a tanitas mesterségére nin-
csenek kiképezve. Hajszolja dket a
teljesitménykényszer, nem elsdren-
d{ kérdés szamukra a tanulokkal
foglalkozas. A megszlint nagyval-
lalati tanmiihelyeket nem potoljak
a specialis terilileten m{ikodd kis-
vallalkozasok.
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A kidolgozott szintek bevezetésre sem keriiltek, jott az Gjabb korrekcio

Az oktatok helyzete

A 2020-2021-es tanévtdl a szakkép-
zésben a pedagogusok a jogszabalyok
szerint oktatonak mindsiilnek. Szak-
képzo iskolaban az elméleti targyakat
legalabb szakirany( fels6foka kép-
zettséggel rendelkezd oktathatja, a
kozismereti tantargyakhoz megfeleld
szakos tanari végzettséggel kell ren-
delkezni.

Ezek a feltételek sajnos szinte sehol
nem teljesiilnek, kevés a szakmailag
felkésziilt, megfeleld elméleti oktato.
Ezért ameddig ezen a teriileten a
szakemberhiany nem csokken, atme-
netileg mindenki oktat, akit az iskola
vezetése bekiild az érara. Atmeneti
megoldast kinalt a sokéves pedago-
gusi szolgalat utan még munkara ké-
pes, nyugdijas kollégak Gjboli vissza-
hivasa, illetve a kiils6 6raadok foglal-
koztatasa.

Az agazati alapoktatas

A szakképzd intézményben a szak-
irany( oktatast megel6zGen agazati
alapoktatas folyik. Az agazati alapok-
tatast a szakképz6 intézmeényben kell

6

megszervezni, a 9. évfolyamban.
A szakképzd intézmény altal szervezett
agazati alapvizsgat a szakképz0 in-
tézmény oktatdibol és az elnokbdl allo
vizsgabizottsag eldtt kell letenni.
A vizsgabizottsag elnokét a szakképzd
intézmény feladatellatasi helye szerint
illetékes teriileti gazdasagi kamara de-
legalja. Mivel a szakoktato (tanar) allitja
0ssze a kdvetelményrendszer szerinti
irasbeli feladatsort, az a bevalt modszer,
hogy ezeket — hasonlo feladatokkal —
nagy részben eldre kigyakoroltatjak az
eredményes vizsga érdekében.

Gyakorlati és az elméleti 6rak
megosztasa

Az elmélet és a gyakorlat a képzési
programokban nem kerdil élesen el-
valasztasra. A cél az, hogy lehetGség
legyen a gyakorlat soran is elméletet
oktatni, ,hatékonyabba téve ezzel az
oktatast”. Az egyes tantargyaknal tor-
ténik annak meghatarozasa, hogy a
tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szaza-
Iekat kell gyakorlati koriilmények kozott
(tanmiihelyben, termel6iizemben stb.)
oktatni.

Hiit6- és szellozésrendszer-szereld
programtervrészlet

Nem csak a hiités-szell6zés szakag-
ban, de minden épliletgépész szak-
manal egyre nagyobb ismeretanyagot
igényel az elektrotechnika. Ezért va-
lasztottam bemutatasra az Elektro-
mos szerelés tantargy programter-
vét,

Az épiiletgépészeti rendszerek ese-
tében szamos olyan feladattal talal-
kozhat egy hiito- és szellzésrend-
szer-szerel6, amelyekben megalapo-
zott villamossagi/elektronikai isme-
retekre van sziikség. A hiitogépek,
hiitési rendszerek nagy tébbsége ese-
tében a szerel6nek értenie és alkal-
maznia kell a villamossagi ismereteit.
Sziikséges a kiilonbozo szerelvények
villamos oldali bekotése, amelyhez
ritka esetben szeretne egy megrendeld
kiilon villanyszerelGt alkalmazni.

Az Elektromos szerelés tantargy célja:
— alapvetd elektromossagi, elektronikai
ismeretek fizikai tartalmanak elméleti
és gyakorlati alkalmazasanak meg-
ismertetése,

- épliletgépészetben hasznalatos
elektromos/villamos berendezések,
szerelvények felépitését és alkotoe-
lemeit megtanuljak, felismerik és tud-
jak azok alapszint(i bekotését, besze-
relését, belizemelését,

— azonositja a kapcsolasi vazlatokban
a torvényszerliségeket,

— felépit egyszer( villamos kapcso-
lasokat, aramatterv alkalmazasa,

- ismeri a soros, parhuzamos, vegyes
aramkorok felépitését, funkcioit,

- hasznalja az egyen- és valtakozo
aramot a gyakorlatban,

— ismeri a valtakozo fesziiltség és
aram Osszefliggéseit,

- hasznalja a villamos munka atala-
kitasara szolgald berendezéseket,

- ismeri a villamos gépek felépitését,
gyakorlati megjelenését,

- gyakorlatban felépit szabalyozasi
kort kapcsolasi vazlat alapjan,

— ismeri a szabalyozasi folyamatokat,
azok tulajdonsagait,

— lizemelteti egy kozds szell6zéstech-
nikai rendszer hiitési rendszerét,

— ismeri az iranyitastechnikai 0ssze-
fliggéseket,

- megtanuljak gyakorlati példan ke-
resztll a szabalyozasi kor felépitését,

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. december
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miikodésének feltételrendszerét, a lo-
gikai aramkoroket, jelatalakitokat és a
szamitogépes vezérldegységeket,

- a tanulék megtanuljak a képz6, for-
malo, végrehajto, beavatkozo jelképz6
szerveket,

— megismerkednek az alap-,a rendel-
kezd, a végrehajto, a beavatkozo és a
modosito jel fogalmaval, a szabalyozasi
folyamatban betoltott szerepével,

— megismerkednek tovabba a zavard
és a szabalyozott jellemzdk fogalmaval,
a szabalyozasi folyamatban betoltott
szereplikkel,

— a tanulok megtanuljak a transzfor-
matorok felépitését, szerkezetét (vas-
mag, primer tekercs stb.),

- megismerik a tekercsmenetszam
aranyos osszefiiggéseit, a transzfor-
mator lizemallapotait,

— megtanitja a villamos generatorok
mibenlétét, kialakitasukat,

— a tanuldk megtanuljak a villamos
motorok kialakitasat, felépitését, tipu-
sait, alkalmazasi korét, és megismer-
kednek részletesen az egyenaram,
szinkron és aszinkron villamos moto-
rokkal, azok felépitésével, fajtaival, al-
kalmazasi teriileteivel,

- megismertesse a tanulokkal a hitési
rendszerekben alkalmazott iranyvalto
és magnesszelepeket, a hiitésvezérldket
és azok felépitését,

— atanulok megtanuljak, milyen elemei
vannak a ventilatorszabalyozasnak,

- megismerkednek a hmérséklet-ér-
zékelés és szabalyozas elemeivel, a
fagyvédelem lehetséges megoldasaival,
a viz- és légaramszabalyozo eszko-
zokkel,

— a korszerii fiités- és hiitésszaba-
lyozas elemei témakor célja, hogy meg-
ismertesse a tanulokkal a flitési rend-
szerek mennyiségi és mindségi sza-
balyozasi folyamatat gyakorlati pél-
dakon keresztill,

- a tanulok megismerkednek a ho-
mérséklet-szabalyozas — mint mindségi
szabalyozas - folyamataval és szer-
kezeti elemeivel,

- megtanuljak, mi a térfogataram-sza-
balyozas — mint mennyiségi szaba-
lyozas — folyamata, és melyek a szer-
kezeti elemei.

Mindezen ismeretek elsajatitasara 6sz-
szesen 144 ora képzési idd all rendel-
kezésre. A képzés orakeretének leg-

alabb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanmhely, izem stb.) kell lebonyoli-
tani. (29 ora elmélet, 115 ora gyakor-
lat). A fentiek alapjan ki-ki eldontheti,
mennyire alkalmas ez az drakeret a
felsorolt kovetelmények szerinti elekt-
rotechnikai ismeretek megtanitasara.

Példaként ezek utan nézziik meg az
Epiiletgépész technikus (kétéves, rett-
ségi utani képzés) tanulasi teriiletekhez
rendelt tantargyak és témakorok ora-
szamat.

Az alabbi tablazatban bemutatott
aranyok a szakmai tudas szempont-
jabol katasztrofalis eredményeket pro-
dukalnak, mikdézben a tantargyi
kovetelmények a programterv szerint
nem, vagy alig csokkentek.

A gyakorlati oktatok — kevés kivétellel
—nem képesek a gyakorlati munkafo-
gasok mellett a rajuk bizott elméleti
ismereteket atadni. Az elméletet ok-
tatok a rendelkezésre allo 6rakeretben

nem tudjak elmagyarazni és megta-
nitani a képzési programban elGirt
tananyagot.

Csak egy példa Gazhalozatok Il. tan-
targy szakmai kovetelményeire.

A témakaor célja, hogy:

- megismertesse a tanuldkat a gaz-
tervek dokumentaciojanak olvasasaval,
értelmezésével,

— megismerkedjenek a terveken sze-
repld jelek, jelolések gyakorlati alkal-
mazasaval,

— megismerjék, milyen dokumentu-
mokat kell a miiszaki-biztonsagi el-
jarasok soran beszerezniiik, bemu-
tatniuk,

— ismerjék a PE-cs6vezetékek szerelési
munkafazisait a gyakorlatban,

— megismerkednek a sziikséges vé-
doétavolsagokkal, hegesztési eljara-
sokkal, anyagvaltasok kialakitasaval,
— megismerkednek a szabvanyos sze-
relvényekkel,

— tudja az acélcsovek hegesztett és

Tantargy (témakor) Osszes Elmélet Gyakorlat
oraszam (tanterem) (tanmiihely)

Munkavallaloi ismeretek 18 18 0
Munkavallaléi idegen nyelv 62 62 0
Elektronikai alapozas 72 14 58
Epliletgépészeti alapozas I. 116 92 24
Miiszakirajz-ismeret 72 50 22
Epliletgépészeti mérések I. 82 0 82
Epliletgépészeti csdvezetékek 216 0 216
Gazhalozatok I. 93 18 75
Gazhalozatok II. 93 18 75
Egéstermék-elvezetés 108 22 86
Flitési rendszerek I. 93 18 75
Fiitési rendszerek II. 93 18 75
Hiitéstechnikai rendszerek I. 93 18 75
Hitéstechnikai rendszerek Il. 93 18 75
Szellzéstechnika I. 62 12 50
Szellzéstechnika Il. 100 20 80
Vizellatas I. 108 20 80
Vizellatas Il 108 20 80
Uszodatechnikai ismeretek 62 0 62
Eplletgépészeti

alapozas Il. (anyagismeret) 62 0 62
Elektromos szerelés 62 13 49
Epuletautomatika 62 13 49
Epiletgépészeti mérések Il. 93 18 75
Epliletgépészeti

tervdokumentacio

és munkairanyitas 93 18 75
Hegesztési alapismeretek 62 0 62
Osszesen: 2178 502 (24%) 1676 (76%)
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Epiiletgépész szakmai képzeés j konyvsorozata
Késziilt a szakképzésrol sz616 térvény végrehajtasarol
megjelent 12/2020. (Il. 7.) kormanyrendelet szerint.

Az épiiletgépészeti szakmak szakagainak tananyagat tartalmazo, 11 ko-
tetbdl allé Gj konyvsorozatot mar 2020-ban a szerzd, Racz Laszlo a
szeptemberi iskolakezdésre dsszeallitotta és kiadta. A konyvek tananyag-
tartalma és sorrendje megegyezik a képzési kdvetelményekben felsorolt
témakadrokkel. A szakoktatok (tanarok) haladhatnak a konyv tematikaja
szerint, a tandran elmagyarazzak a fontosabb részeket, a tobbit rabizhat-
jak a —kell6en motivalt - tanuléra, kijeldlve a kdvetkez6 orara a megtanu-

lando fejezeteket.

~ GAZVEZETEKEK,
GAZBERENDEZESEK

Racz Laszig

Két szakmai kotet a 11-bdl

HUTESTECHNIKALI
RENDSZEREK

12/2020 {JI. 7.) Korm. rendelet szerinti tantargyfeldolgozas

£k é;?*iéa?i??

-— Racz Liszid

A szaktanarok orai munkajat nagymértékben megkonnyiti, hogy az ep-
gepjegyzet.hu weboldal nyitélapjan megtalalhato a jegyzetekben elhelye-
zett Osszes kép, tablazatot, ingyenesen letdlthetd szines, vetithet6
abragy(jtemény. A konyvek részletes tartalomjegyzéke a jegyzetek bori-

toképe mellett megnyithato.

menetes kotéseit, kialakitasanak me-
netét,

- megismerkednek a cs6hajlitassal,
az el6re legyartott idomok alkalma-
zasaval, beépitésével,

— megismerkednek a korroziovédelmi
eljarasokkal,

- megismerkednek a rogzitési tavol-
sagokkal, modszerekkel,

- tudja a rézcsoves forrasztott és
préskotései kialakitasanak maodjait,
- megtanuljak a keményforrasztas
gyakorlati alkalmazasat,

— megismerkednek a rézcs6halozatra
vonatkozo rogzitési eljarasokkal,

- megismerjék a kiilonboz6 gazke-
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sziilekek (konvektor, vizszintes ol-
dalfali égéstermék-elvezetd, gazka-
zanok esetében szétvalasztott rend-
szer stb.) égéstermék-elvezetd rend-
szereivel,

— megismerkednek a hasznalt alap-
anyagokkal,

— megismerkednek a sziikséges lég-
ellatas biztositasanak feltételeivel,
- megismerkednek a kiilonb6z6 ti-
pusi légbevezetd elemekkel,

— ismerjék a kiilonb6z6 gazkésziilé-
kek f6bb részegységeit,

— megismerkednek a gazkésziilékek
karbantartasi feladataival, belizeme-
léssel.

Mindezekre a technikusképzésben
(ahova gimnaziumi érettségivel is be-
Iépnek) 18 6ra elméleti, és 75 gyakorlati
ora all rendelkezésre. Ezt latom
alapvet6 problémanak, ez az egyik fo
oka a szakmai tudas hanyatlasanak.
Sajnos ez minden épliletgépészeti
szakag tantargyaira érvényes. Az el-
méleti tudas megszerzése ebben a
képzési formaban egyre jobban az
otthoni, egyéni tanulasra és a tan-
konyvekre van bizva.

Szakmai zarovizsga

A szakmai zarovizsga a képzési és
kimeneti kdvetelményekben megha-
tarozott:

a)szamitogép alkalmazasat igénylo
kozponti vizsgatevékenységbdl,

(a tovabbiakban: interaktiv vizsgate-
vékenység) és

b)egy projektfeladat megvalositasabol
all.

A vizsgabizottsag harom tagbdl all,
akik kozl

— a mérési feladatokat ellato tagja
végzi a vizsgazo tudasanak felméré-
sét,

—az ellendrzési, felligyel6i feladatokat
ellato felel a szakmai vizsga szabaly-
szer(iségéért,

— az értékelési feladatokat ellatoé mi-
ndsiti a vizsgazo teljesitményét.

A szobeli vizsgat torolték, ami sze-
rintem nagy hiba, mert egy szak-
embernek szdéban is meg kell vé-
denie szakmai véleményét, szakmai
érvekkel alatamasztani az allas-
pontjat. Korabban a vizsgabizottsag
legjobban a szobeli vizsgan tudta
értékelni a vizsgazo szakmai isme-
reteit.

Az interaktiv (szamitogépes) irasbeli
vizsga szintje a lehetGségek miatt
eléggé alacsony. Nincs szakmai sza-
mitas, nincs kifejto kérdés, csak a fel-
kinalt variaciokbol kell kivalasztani és
bejeldlni 60 perc alatt a helyes vala-
szokat.
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A megsziint nagyvallalati tanmiihelyeket nem potoljak a specialis

teriileten miikodo kisvallalkozasok

Portfolio: a tanulé haladasarol és
eredményeir6l a munkaibdl ossze-
allitott, a gyakorlati oktatd, mester
vagy szaktanar altal hitelesitett, ké-
pekkel &s munkanaploval ellatott do-
kumentum, ami bemutatja az évkozi
és egybefiiggd szakmai gyakorlat
alatt végzett 6nallo, részben vagy
teljes mértékben iranyitott, a tanuld
altal végzett szakmunkat. A doku-
mentum tartalmazhat elméleti is-
meretekkel kapcsolatos dokumen-
taciot is. A technikusoknal készitett
portfolio 5 kiilonbozd projektet mutat
be, a helyszin és a datum feltiinte-
tésével.

Osszegzés

A12/2020.(ll. 7.) kormanyrendelet be-
vezetését megel6z6en nem volt véle-
ménykérés a szakoktatasban dolgozd
szakemberektdl, nem volt el6zetes ha-
tasvizsgalat.

Egy nagyon elgondolkodtatd idézet (a
forrast meg tudom adni, ha kéri valaki):
«Ha egy-két év alatt ezek a tananyagok
fokozatosan gyakorlatkdzpontava val-
nak, akkor azok a tanulok is nagyobb
aranyban tehetnek sikeres vizsgat,

akiknek amuagy hianyosak az alapis-
mereteik!!!"

Alapvetd probléma, hogy a gyakorlati
képzés aranytalanul nagy idéraforditasa
(76%), az elméleti ismeretek (24%) fon-
tossaganak alulértékelése nem teszi
lehet6vé a technikusi tudasanyag el-
sajatitasat. A tudasanyag alig 50-60%
at birtokoljak a technikusok a 10-15
évvel ezelGtt végzettekhez képest.

Az oktatasi kormanyzat ezt a programot
bevalt rendszernek, eredményesnek,
hatékonynak mingsiti, és ezt igazoljak
a jo vizsgaeredményekkel. De ez sajnos
hamis bizonyitas, ami nem a tudasszint
emelkedését, hanem az interaktiv iras-
beli rendszer kirivoan alacsony kove-
telményszintjét mutatja.

Ebben az elemzésben, értékelésben
megprobaltam — két aktivan végigta-
nitott tanév utan — felhivni a munkal-
tatok és a rendeletalkotok figyelmét a
szakképzés hianyossagaira és annak
kovetkezményeire, mert sajnos a szak-
iskolak a jelenlegi szabalyozas mellett
nem képesek feladataikat a munkal-
tatok altal kivant minGségben teljesi-
teni.
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Mi lehet a megoldas?

Siirgdsen létre kell hozni egy olyan
szakmai forumot a szakmai szerve-
zetek (MEGSZ, HKVSZ, a Magyar Epii-
letgépészeti Egyeztet6 Forum, MKIK
stb.) képviseldi, épiiletgépész vallal-
kozok és épiiletgépész mérndktanarok
részvételével, ahol POLITIKAMENTE-
SEN attekintik ezt a tarthatatlan hely-
zetet, és teljesen realis alapokon meg-
teremtik a — gyakorlati képzés fon-
tossaga mellett — az elméleti tudas-
anyag elsajatitasanak feltételeit. Félg,
hogy ha ez a szakértok altal 6sszeal-
litott megoldasi javaslat elkésziil, az
illetékes szakképzésért felelds szer-
vezet kiilonféle nem valos eredmények
fényezésével — bebetonozva a jelenlegi
szabalyozast — ezt figyelmen kiviil
hagyja. A szakmai szervezetek els6d-
leges feladata ezen a forumon kidol-
gozott javaslatok kovetkezetes érvé-
nyesitése.

Azonnali rendezést és korrekciot kell
végrehajtani azért, hogy a jelenlegi,
tarthatatlan helyzet ne okozzon a
szakképzésben a jelenlegi allapotnal
még jelentdsebb mértékd visszaesést.
A jelenlegi iranyitasi, képzési, vizs-
gaztatasi rendszer miatt a szakképz6
intézmények alulképzett, a vallalkozok
szamara alig hasznalhatd szakem-
bereket bocsatanak ki. Nincs az a kor-
many, aki kiils6 szakmai tamogatas
nélkiil képes lenne ezt az Gskaoszt,
amit oktatastigynek hivnak, belathatd
idon bellil helyrehozni. Tonkretették
a szakképzésbe kerdl6 fiatalok jovdjét,
a szakképzeés szinvonalat. Ezért a hi-
baért pedig, ha nem kovetkezik be
gyokeres valtozas, legalabb egy évti-
zednyi fiatal szakember fog blinhdni
artatlanul.

Racz Laszlo
épliletgépész mérnok,
vezet6 tervezd
Meszlényi Zoltan-dijas
mérnoktanar

Varjuk a témaval kapcsolatos
kozzétehetd cikkeket, elemzéseket
vagy nem nyilvanossagra szant

véleményeket, javaslatokat az
info@epuletgepeszforum.hu cimen.
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MAGYAR MERNOKI KAMARA
EPULETGEPESZETI TAGOZAT

Tajekoztatas a Magyar Mernoki Kamaratan
nyilvantartott gazszereloknek

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak
elnoke az alabbi tajékoztatast adja a
2024. januar 1. napjatol hatalyos
34/2021. (VII. 26.) ITM-rendelet 1. mel-
Iéklete 86. soraban nevesitett 6nallo
szerel6i tevékenységgel kapcsolatban.

Tisztelt Kolléga!

Mivel az utobbi idoben szamos meg-
keresést kapott a Magyar Mérndki Ka-
mara is az ,Egéstermékelvezet6-épito,
-szerel0, -karbantartd” megnevezés(
tevékenység végzeésével kapcsolatban,
az MMK Epliletgépészeti Tagozata ta-
jékoztatast kért a targyi TM-rendeletben
foglaltak értelmezésére.
Megkeresésiinkben valaszt vartunk
arra, hogy az MMK altal kiadott gaz-
szerel6-igazolvany jogositja-e a gaz-
szerelGt ,Gjonnan telepitett tiizelobe-
rendezések égéstermék-elvezetdinek
épitésére, szerelésére, Gjonnan telepitett
tlizeloberendezések égési-, higitasile-
vego-ellatasanak épitésére, szerelésére,
meglévo égéstermék-elvezetok, leve-
goellato rendszerek atalakitasara, ja-
vitasara, meglévo égéstermék-elvezetok,
levegGellato rendszerek bontasara”.

A feltett kérdésekkel kapcsolatban a
GFM Iparszabalyozasi FGosztalya va-
laszat az IF/204/2/2023 iktatoszami
levélben adta meg. (A hivatkozott levél
elérhet6 az epuletgepesz.hu oldalon.)
A foldgazellatasrol szolo torvényben
kapott felhatalmazas alapjan a gaz-
szerelok altal végezhetd tevékenységet
és annak feltételeit a 42/2017. (XII. 11.)
NGM-rendelet (NGM-rendelet) szaba-
lyozza.

Az NGM-rendelet hatalya arra a sze-
mélyre terjed ki, aki a foldgazellatasrol
sz0l6 torvény (GET) és végrehajtasi ren-
delete szerinti csatlakozovezetékkel és
felhasznaldi berendezéssel kapcsolatos,
az NGM-rendelet 1. melléklete szerinti
tevékenységet folytat. A feltett kérdés
a felhasznaldi berendezéssel kapcso-
latos gazszerelGi tevékenységet érinti.

Gazszereldi tevékenységet az a személy
(a tovabbiakban: gazszerel6) végezhet,
aki rendelkezik az NGM-rendelet mel-
Iekletében meghatarozott képesitéssel
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vagy mas, a szakmai kompetenciak
tekintetében azzal egyenértéki
képesitéssel és az ott meghatarozott
gyakorlati idovel.

A felhasznaldi berendezés” a fogyasztoi
vezeték, a gazfogyaszto késziilek (mint
tiizeloberendezés) és a gazfelhasznalo
technologiak, valamint az azok rendel-
tetésszer(i és biztonsagos hasznala-
tahoz sziikséges tartozékok 6sszessége.
Azt, hogy egy gazfogyaszto késziilék
rendeltetésszer( és biztonsagos lize-
méhez sziikséges-e ,égéstermék-el-

vezet6" és/vagy .levegbbevezetd” mint
tartozék, azt ,a gaz halmazallapoti
tiizel6anyag égetésével lizemeld be-
rendezésekrdl és a 2009/142/EK irany-
elv hatalyon kivil helyezésérdl szolo
(EU) 2016/426 europai parlamenti és
tanacsi rendelet (GAR) — mely kozvet-
leniil alkalmazand6 az EU-s tagalla-
mokban - alatt tansitott tipusa ha-
tarozza meg az MSZ EN 1749 Gazké-
sziilékek osztalyozasa az égésleve-
go-ellatas és az égéstermék-elvezetés
modja (tipusok) szerint cimii szab-
vanyban foglaltak alapjan.

= Muranyi Sandor az égéstermék-elvezeto
szerel6i mizériarol

A MEGSZ oktéberi, budapesti Gaz- és Kéménytechnikai
Szakmai Napjan Muranyi Sandor, aki a MEGSZ alelnoke,
és a szovetség képviselGje a Gazipari Miiszaki Szakbi-
zottsagban, ismertette a Gazdasagfejlesztési Miniszté-
rium lparszabalyozasi FGosztalyanak altalanos
tajékoztatasat abban a témakorben, hogy a gazszerelGi
igazolvannyal rendelkez6 szakembereknek el kell-e vé-
gezni az égéstermékelvezet6-épito, -szerelo, -karban-
tarto képzést. A minisztérium egyik fontos
megallapitasa a kovetkezo: ,A fentiekre tekintettel
szakmai véleménytiink szerint a gazszerelési tevékenység végzésére jogosult gaz-
szerel6 a leveg6-bevezetdvel, illetve az égéstermék-elvezetdvel mint tartozékokkal
felszerelt berendezés (gazfogyaszto késziilekek, gazfelhasznalo technologiai rend-
szerek) szerelésére is jogosult anélkiil, hogy mas képesitéssel is rendelkezne, ameny-
nyiben a gazszerelési tevékenység végzését —az NGM-rendeletben foglaltak szerint
— megalapozo végzettség megszerzése, illetve szakma vagy szakképesités elsaja-
titasa soran megszerzett ismeretek, készségek és képességek a levegtbevezetd il-
letve az égéstermék-elvezetd szerelésére is kiterjednek.” Muranyi Sandor
el6adasaban kifejtette, hogy a gazkésziilek kontra ,az pedig akkor is kémény”
ligyben kompromisszumos megoldast kell talalni. Ezzel kapcsolatos maganvéle-
ménvye a kovetkezé:

= egyik féltdl sem varhato el, hogy elengedjen egy dolgot, amirdl szentiil meg van
gy6zodve, hogy az Ggy helyes, és neki van igaza,

= vannak presztizs- és anyagi érdekek is,

» vannak torténelmi hagyomanyok,

= van tajékozatlansag, és van félelem az {j megoldasoktal.
Az el6relépéshez a kéményseprd szakmanak el kell ismernie azt, hogy van, amikor
a gazkésziilek nem csatlakozik égéstermék-elvezethoz, hanem maga a gazkészii-
Iék mint egységes egész, a kiilsd térig ér. Ezekben az esetekben a kéményseprd nem
illetékes. Az épiiletgépész szakmanak pedig el kell ismernie azt, hogy informacio hi-
anyaban a kéménysepr6 nem tudja eldonteni, hogy a miiszakilag teljesen azonos,
de mas jogi statusszal biro égésterméket szabadba juttato valamivel mi a teenddje.
Valamiféle bejelentés, nyilvantartas sziikséges, példaul akar egy valamikori kémény-
testen beliil is lehet szomszédos szilard tiizelés a nem regisztralt (a kéményseprd
szamara nem ismert ) kivezetéssel. Ezeknek az alapelveknek a pontositasaval kell
kezdeni a megallapodast, a gyokeres ellenvélemények atlépésével.

A szakmai nap minden elgadasa visszanézhet a MEGSZ YouTube-oldalan.
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Fentiek alapjan a gazszerelési
tevékenység végzésére jogosult gaz-
szereld a , levegobevezetovel " [1. mel-
léklet a 3/2020. (1. 13.) ITM-rendelethez
1. Fogalommeghatarozasok, 28. Leve-
gobevezetd] és az ,égéstermék-
elvezetdvel” (Kstv. 1. § 2. égéstermék-
elvezet6) mint tartozékokkal felszerelt
berendezés (gazfogyaszto késziilekek,
gazfelhasznalo technologiai rendszerek)
szerelésére is jogosult anélkiil, hogy
mas képesitéssel is rendelkezne,
amennyiben a gazszerelési tevékenység
végzését — az NGM-rendeletben fog-
laltak szerint — megalapozo végzettség
megszerzése, illetve szakma vagy szak-
képesités elsajatitasa soran meg-
szerzett ismeretek, készségek és
képességek az , égéstermék-elvezeto"”
és a ,levegdbevezet” szerelésére is
kiterjednek.

Példaul

Aki az NGM-rendelet szerint ,kozpon-
tiflités- és gazhalozat-rendszerszerels”
szakmaval rendelkezik, az jogosult gaz-
szerelési tevékenység végzésére az
MMK-hoz tortént bejelentés alapjan.
Erre a szakmara a meghatarozott kép-
zési és kimeneti kovetelmények (KKK)
6.3. alpontjaban (,SzakiranyG oktatas
szakmai kovetelményei”) talalhato tab-
lazat 4-es soraban a ,Készségek,
képességek” oszlopban szerepel a ,tii-
zeloberendezések égéstermék-elvezetd
rendszereit szereli meg”, mig ugyanezen
sor ,Ismeretek” oszlopaban szerepel

A szakma es a szovetseg hire

a ,gazellatasban alkalmazandé meg-
oldasokat, technologiai eldirasokat”,
LIsmeri az égéstermék-elvezeto rend-
szerekre vonatkozo jogszabalyokat, il-
letve a létesitési feltételeket. Ismeri a
csotipusokat, idomokat és jarulékos
szerelvényeket (légbeeresztok, tiszti-
tonyilasok), azok funkciojat, beépitési
feltételeiket.”

A 34/2021. (VII. 26.) ITM-rendelet
1. melléklete 86. soraban nevesitett
onallo gazdasagi tevékenység végzését
az ITM-rendelet azok szamara teszi
lehetévé, akik nem gazszereldk,
ugyanakkor rendelkeznek ,,Egéster-
mékelvezetd-épito, -szereld, -karban-
tartd” megnevezési, a gazszerelési
tevékenységtol elkiiloniild, 6nallo szak-
mai képesitéssel.

Az ITM-rendelet nem teszi lehetové
azt, hogy az ,Egéstermékelvezets-
&pito, -szereld, -karbantartd” szakmai
képesitéssel rendelkez6 személy egyéb,
nem az égéstermék-elvezetdkkel, nem
a levegdbevezetokkel kapcsolatos
gazszereloi tevékenységet végezzen,
amennyiben nem rendelkezik gaz-

szerelGi jogosultsaggal.

A GAR hatalya alatt tandsitott és for-
galomba hozott gazfogyaszto készii-
leéket a telepitésekor is az EU-tipus-
vizsgalati tandsitvanyat tandsito szer-
vezetnél letétbe helyezett dokumen-
tacioja szerint az EN 1749 szabvanyhoz

tdjéekozottsdgot

rendelt tipusa alapjan kell azonositani.
Bovebb tajékoztatas a Gazipari Miszaki
Szakbizottsag altal a termék-
informacios honlapon kozzétett Gaz-
ipari Szakagi MUszaki ElGirasok
(SZME-G) 26. fejezetében talalhato.
Az SZME-G elérheto:

https:/ /www.termekpont.hu/Termek-
pont/Szabalyzatok/gazipari-musza-
ki-biztonsagi-szabalvzat

A teljesség kedveért fontos tudniva-
16*:

azt, hogy a kivitelezés folyamataba az
«egéstermékelvezetd-épitd, -szerel,
-karbantarto”-t a gazszerel6 bevon-
hatja-e, tovabbra is

— tervkoteles létesités esetén a mii-
szaki-biztonsagi szempontok szerint
fellvizsgalt kiviteli terv alapjan a gaz-
szerel6-,

- gazfogyaszto késziilek egy-
szeriisitett eljarasban torténd cseréje
esetén a feljogositott gazszereld dont-
heti el.

*Ez fontos informacio a gazszerelok
szamara, de fontos tajékoztato infor-
macio a ,G" ill. a ,,GO" jogosultsaggal
rendelkezo tervezok szamara is!

Kérjik fenti tajékoztatasunk szives
tudomasulvételét.

Gyurkovics Zoltan
elnok
MMK Epiiletgépészeti Tagozat

Mit jelent a MEGSZ-tagsag?

szakmai k6zdsséget

Ahovi )
jo tartozni!

MAGYAR
EPDLETGEPESZER
SZOVETSEGE

kedvezményeket

az érdekvédelem
tamogatdsadt
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HOtO-, Klima- és HoszivattyU-technikai
Szervizkonferencia volt Sumegen

2023. oktober 17-19. kozott, a hires
siimegi vardomb tdvében, a Hotel
Kapitanyban keriilt megrendezésre a
hazai hiit6- és klimatechnikai szakma
legrangosabb eseménye, a 38. Hiit6-,
Klima- és Hoszivattyl-technikai Szer-
vizkonferencia, mely idén egyben a
HKVSZ alapitasanak 30. évfordulgjat
Uinnepl6 rendezvény is volt.

A konferencia szerdai napjan Varkonyi
Nandor elndk kdszontétte a résztve-
vOket. Az els el6adas soran Korbacska
Akos szakoktatd bemutatta, hogy a sok
atszervezés és Qjrastrukturalas utan
most hogy néz ki a hiitéstechnikai szak-
mai képzés hazankban. Kiemelte, hogy
a Budapesti M{iszaki Egyetemen indult
szakmérnokképzésben részt vevok dsz-
szel megkezdték harmadik féléviiket,
illetve a nagy érdeklodés miatt idén
Gjabb csoport inditasara is sor kerdilt.
A kovetkez0 el6adast Hoflinger Norbert
(HWD Recycling Kft.) tartotta az Gj hul-
ladéktdrvény vonatkozasaban arrol,
hogy mire lehet szamitani a kdzeljovoben
varhat6an nagy mennyiségben keletkez6
hiitéstechnikai hulladékok szabalyos
kezelése érdekében. Elég sok a bizony-
talansag a témaban, de a varhato szi-
goritasok tiikrében nem sok jora lehet
szamitani, féleg a koltségvonzatok miatt.
ErGteljes lobbitevékenység is szervezodik,
hogy ebben a fontos kérdésben racionalis
megoldas sziilessen. A harmadik eléadas
a korabban mar nagy visszhangot el6-
idéz0 veszélyes anyagok szallitasarol
szolt, Kozma Sandor tlizoltd ezredes

Legjobb
megoldas

Legkevésbé
hatasos
megoldas

A szakma es a szovetseg hirei

prezentalasaban, gyakorlatias szemlé-
letben, és kozérthetd modon. A délelGtti
el6adasokat két hiitékozeges témakor
zarta: Juhasz LaszIo (Climalife Kft.) az
okohatékony alternativ hiit6kozegek
alkalmazasi el6nyeirdl beszélt, majd
Korbacska Akos ezeknek az ij hiitéko-
zegeknek a valos fizikai és gyakorlati
korlilmények kozott varhato viselke-
désérdl mutatott szemelvényeket és
elemzéseket.

A délutani hatosagi forum soran a Nem-
zeti Klimavédelmi Hatosag képvisele-
tében Gliick Istvan kdszontotte a részt-
vevoket, majd Gurdon-Kiss Hermina és
dr. Szabo Ivan el6adasai kovetkeztek
az F-gaz kereskedelem aktualis hely-
zetérdl és a varhatd nem kicsi kihiva-
sokrol. A forum részeként prezentalta
két meghatarozo piaci szereplé —a hii-
t6kozeg-forgalmazo Climalife Kft.-tdl
Juhasz LaszI, illetve a Daikin Hungary
Kft. kornyezetvédelmi képviseldje, Szalai
Gabriella— hogy sajat perspektivajukbal
hogyan néznek ki a varhato torvényi
valtozasokra valaszul adhatd alterna-
tivak.

Csiitortok reggel a mindig nagy érdek-
|6désre szamot tartd iparih(ités-szekciot
Kecse-Nagy Matyas témafelvezett el-
adasaval nyitotta meg, majd a BR Gal
Zoldauto Kft. eldadoja, Palfi Laszlo a
légnedvesitdk lizemeltetésének digita-
lizacios folyamatat ismertette. A sla-
gertéma most az ,Gjra felfedezett” ter-
mészetes hiitkozegek és az erre ter-

Meg-
elozés

Minimalizalas

Ujrahasznalat

Ujrafeldolgozas

Energiavisszanyeres

Lerakas

A hulladékkezelés piramisa — Dia Hoflinger Norbert eléadasabol
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Hiitd- és Klimatachnikai
Vidlalkozisok Sxivetsége

—

vezett, (j tipusl berendezések voltak
— Pallés Levente (Daikin Hungary Kft.)
eléadasaban. A kovetkezo, rendkiviil
aktualis témat Jakucs Tibor (Sobs és
Tarsa Zrt.) dolgozta fel a fogyasztas-
csokkentés megoldasait bemutatva j
és meglévd ipari berendezéseknél.
A szekciot Piblinger Tibor (Technologia
Hités és Klima Kft.) zarta, ismét nagyon
fontos és gyakorlati témaban, amelyben
esettanulmanyokat mutatott be az
R32-vel kapcsolatban.

A délutani légtechnika szekcioban el-
soként dr. Viajda Jozsef (PTE MIK) tartott
eldadast az iskolak hovisszanyerds
gépi szelloztetésérdl, és a szellGztetd
berendezések vizsgalati kritériumairol.
Az energetikanal maradva, a sort Nya-
rady Gy6z6 (Rosenberg Hungaria Kft.)
folytatta gyakorlatias témakifejtéssel,
melyben meglévd szell6zogépek id6-
szer(i energetikai felGjitasi lehetGsé-
geirdl beszélt. Ezutan kovetkezett ha-
rom egymasra épiilé témakor, harom
el6add, harom rendkiviil aktualis téma:
h@szivattyl és propan! A sort Csizmazia
Gabor kezdte a hoszivattyik telepité-
sének és hatékony lizemeltetésének
tervezési és kivitelezési gyakorlati sar-
kalatos pontjainak bemutatasaval. Ot
kovette Balint Balazs (Panasonic Mar-
keting Europe GmbH) el6adasa, amely-
ben a hszivattylkban alkalmazando
R290 biztonsagtechnikai hatterét is-
mertette. A sort Horvath Gabor (Co-
lumbus Klima Kft.) a propanos hdszi-
vattylk gyakorlati alkalmazasanak ta-
pasztalatait bemutatva zarta.

Zarszavaban Varkonyi Nandor felhivta
a figyelmet, hogy a szakmai tovabb-
képzéseken van most a hangsily, min-
denki igyekezzen a naprakész aktualis
ismeretekrdl tajékozodni, hisz nem
szégyen a folyamatos tanulas — s6t
ehhez a HKVSZ az {j rendeleti és trendi
elvarasokhoz igazodo tovabbképzési
kinalatot ajanl.

Berzy Judith
marketing- és ligyviteli vezetd
HKVSZ

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. december
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XllIl. Orszagos Kemenykonferencia — Felhivas

A Kéményjobbitok Orszagos Szovetsége
2024-ben 13. alkalommal rendezi meg
az Orszagos Kéménykonferenciat, ezit-
tal Kaposvaron, februar 28-29-én.
A konferencia mottoja: , Az égéster-
mék-elvezetés kialakitasa a korszerii
tiizeloberendezéseknek és a koérnye-
zetvédelmi elvarasoknak megfelelden.”

A konferencia az Orszagos Katasztro-
favedelmi Foigazgatosag, Kaposvar Me-
gyei Jogli Varos Onkormanyzata, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara, a Somogy Var-
megyei Mérnoki Kamara, a Somogyi
Epitészek Kamaraja, a Somogyi Keres-
kedelmi és Iparkamara és a Magyar
Epiiletgépészeti Egyeztetd Férum ta-
mogatasaval valésul meg.

A konferencia tervezett témai

» Egéstermék-elvezetd megvalosulasa
a tervezéstal a kivitelezésen keresztiil
a kéménysepré miszaki atadasig. Mi
a kozrem(ikodok feladata és feleldssége?
A helyes egylittmiikodés fontossaga.
= Az égéstermeék-elvezetdk méretezé-
sére és kialakitasara vonatkozo szab-
vanyok fontosabb megallapitasai.

= Megoldasok a jogszabalyi miiszaki
kovetelmények elérésére. A KIMI hely-
zete és értékelése.

= Gazkésziilekek égéstermeék-elveze-
tése. A gazmindség valtozasainak (pél-
daul a nagyobb hidrogéntartalom) hatasa

&

hajdu

megujulo energiaval!

www.hajdurt.hu

HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.
4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.

email: hajdu@hajdurt.hu

telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126

* A termékekrél és a garancialis feltételekro|
tajékozodjon a www.hajdurt.hu oldalon.

az égéstermék-elvezetd lizemére. Ké-
szlilekcserék gyijto LAS-rendszereken.
Technologiai égéstermék-elvezetok.

= Akorszerli szilard tiizeloberendezések
égéstermék-elvezetése. A kalyhame-
retezési szabvany valtozasai és az
égéstermeék-elvezetok értékelése kaly-
has szemmel.

= Termékdjdonsagok, korszerli meg-
oldasok az égéstermék-elvezetok és
tartozékok korében.

= Tlizvédelem és égéstermék-elvezetés
helyesen.

» Helyes méréstechnika az égéster-
mék-elvezetdk vizsgalatara.

A konferencia tervezett programja

A konferenciat februar 28-an Kaposvar
Megyei Jogl VVaros polgarmestere nyitja
meg. A délel6tti program: plenaris (ilés,
tatast adnak a szakmat érint6 és érdekld
atfogo kérdésekrdl. Délutan és a ma-
sodik nap délelGttjén szakmai elada-
sokra kertil sor.

A konferencia keretében a résztvevk
tajekoztatast kapnak Kaposvar és So-
mogy varmegye nevezetességeirdl és
a konferencia témait érinto létesitme-
nyekrdl, kiemelten a Kaposvari Zold
Fitomiirdl, és részt vehetnek a Kaposvar
belvaros épitészeti tarlatvezetése prog-
ramon.

Oridsi
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ElGadas keretében bemutatjuk
dr. dr. h. c. Macskasy Arpad pro-
fesszor életmiivét, és sziiletésének
120. évforduldja alkalmabol latogatast
szerveziink a professzor Csurgon ta-
lalhato emléktablajanak koszorlza-
sara.

A konferenciahoz kiallitas kapcsolodik,
ahol a résztvevok megtekinthetik a
korszerii égéstermék-elvezetdket, és
megismerkedhetnek a fejlesztési ered-
ményekkel.

A konferencian bemutatjuk szakmank
miltjat is: az érdeklédok megtekinthetik
az Epiiletgépészeti Mizeum kiallitasat.
A Médiasarokban lehetGséget bizto-
situnk az épliletgépészeti és energetikai
szaklapok, az irott és elektronikus
sajto kepviseldivel valo kapcsolatfel-
vételre.

A konferencian varjuk a mérnokok, a
kivitelezok, a gyartok és a kémény-
seprok részvételét. Az eldadasok meg-
hallgatasa a mérnokok szamara az
eldirt szakmai tovabbképzeés teljesi-
tését jelentheti.

A Szervezdbizottsag nevében:
Dr. Barna Lajos

2.31. .

l

inket
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Mosdatalszett

Epliletgépészeti Mizeum

Dobom alabdat! — 5. resz

Ettol a lapszamtol kezdve néhai Falta
Imre (1931-2011) okl. épiiletgépész
mérnok irasaibol (melyeket a Magyar
Epiiletgépészet szaklap korabbi f5-
szerkesztoje, Mészaros Ferenc rendezett
sajto ala) kozliink néhanyat. Bevezetésiil
az épiiletgépészet mibenlétével
foglalkozo irassal jelentkeziink, melyet
az Epiiletgépészeti Miizeum kincseird|
késziilt fotokkal szinesitiink.

Mi az, hogy épiiletgépészet?

Alapjaban véve az épliletgépészet épii-
letek viz-, csatorna-, fiit6- és légtechnikai
berendezéseinek tervezése és kivite-
lezése. Ide tartoznak még kiilonféle
specialis rendszerek is, példaul korha-
zakban oxigén- és vakuumrendszer,
aztan az an. szocialhigiéniai gépek és
berendezések, mint a nagykonyhak és
mosodak berendezései, vagy hiiték,
szaritok, porel-
szivok stb.,
tovabba az
aramellatas,
villamos beren-
dezések. Per-
sze ez igy, On-
magaban vég-
telendl egysze-
ri és lapos,
«stenem, egy
szakma a sok
koziil". Az em-
ber azt mond-
hatna, mi érde-
kes van abban,
hogy az éplilet-
gépész meg-
kapja az épi-
tész partnert6l az Ures épiiletalapraj-
zokat, aztan belerajzolja a sajat beren-
dezéseit, legfeljebb egyeztet vele, hogy
minden elférjen, s a fodémattorések,
hornyok ne tegyenek kart az épliletben?
Igen, ez igy valoban nem til érdekes.
igy nem is érdemes a dolgot csinalni.
Van azonban mas forma is. Példaul az,
hogy amikor az épitész megkapja a fel-
adatot, az ember letil mellg, s részt vesz
az elso ceruzavonastol az egész terve-
zési folyamatban. Megtanulja a tech-
nologiat: ha korhazat tervez, a gyogyi-
tasét, ha konyhat, a f6zését, ha iskolat,
a tanitasét, ha mozit, a filmvetitését —
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és igy tovabb. Aztan ennek ismeretében
kialakitja az éplilet funkcionalis elren-
dezését, és csak mindezek utan onti
formaba az egészet. Nos, ebben a fo-
lyamatban részt venni partnerként, al-
kototarsként, s végiil az ezt szolgald
épiiletnek megfeleld berendezést lét-
rehozni, hat ez csodalatos. Ha az ember
minden épliletben igy elmélyed, az al-
kotas o6rome mellett hihetetlen sok

Horganylemez fiirdokad

egyéb tapasztalatot, ismeretet szerez-
het, hiszen egyszer — gondolatban —
szallodas kell legyen, masszor szini-
igazgato vagy rendez0, azutan Gsz6-
mester, garazsfondk vagy éppen vamdr,
ha hatarallomast tervez.

Palyam soran felejthetetlen momen-
tumok voltak, példaul egy rendkiviil
miivelt, széles latokor( épitész harom-
oras eszmefuttatasa a gyaszrol és a
temetkezés ritusairdl egy ravatalozo
tervezése alkalmaval, vagy egy aszt-
rologus kiilonos hitvallasa, amikor csil-
lagvizsgalot tervezilink, de mondjuk egy
ismert pszichiater professzor ars poé-
tikaja is az altala vezetett elmegyogy-
intézet (j f(itéberendezése kapcsan.

A szkeptikusok azt mondhatnak: végtil
is minden f(itéberendezés ugyanaz:
kazan, cso, radiator - legfeljebb igy
vagy Ggy, mas elrendezésben. Ez igaz.
Viszont minden épiilet teljesen mas,
nemcsak formaban, hanem rendelte-
tésben, technologiaban, funkcioban is,
és ha az ember a létesitmeényt tervezi,
ezt a mindig mas létesitményt, akkor
még a WC vagy a fiirdokad is mindig
mas. Es még egy dolog. Az épitészet,
tal a szakmai-targyi ismereteken, el-
sosorban kultira. Egy szakbarbar so-

hasem lesz nagy épitész, még ha na-
gyon ismeri is a szakmat és a divatokat
vagy a kozismert, népszer( kiilfoldi
szaklapokat. A neves és sikeres épi-
tészek mind-mind rendkiviil intelligens,
mivelt kultirfejek voltak, nemcsak a
tarsmiivészetekben, hanem az iroda-
lomban, a zenében is mély és széles
ismeretekkel, érdeklodéssel rendel-
keztek. Nos, ezekkel egyiitt dolgozni,

Ulokad

alkotni az, amit6l az épiiletgépészet
egy semmi massal 6ssze nem ha- .
sonlithato hivatassa lesz. Es még egy
érv. A lakas. Egy embernek az 6 kis
egyszoba-garzonja is a mindene tud
lenni, nem csupan négy fal és két fo-
dém, ami elvalasztja a szomszédoktol,
az utca zsivajatol meg az esotol. Neki
ez az otthona, az élettere, a hely, ahol
életének tobb mint felét tolti el, ahol
megpihenhet, tanulhat, kikapcsolodhat,
szerethet, feloldodhat szeretteiben, s
feltoltddhet az Gjabb erdkifejtésre. Egy
ilyen kis fészekben minden centimé-
ternek jelentdsége van, s egy rosszul
elhelyezett ajto, csap vagy kapcsold
az egészet elronthatja, tonkreteheti.
Még egy ilyen, alapjaiban véve kis ob-
jektum is rengeteg buktatot rejthet,
ezer meg ezerszer at kell gondolni,
mire azt mondhatja az ember: na,
kész!

Szoval ez az épliletgépészet Ggy alta-
laban. S ezen feliil vannak még a ka-
landok, a sztorik, kis és nagy esetek,
amitdl az an. ,szakmai artalmak” az
eddigiekkel egyitt kerek egésszé lesz-
nek. Ezekbdl a torténetekbdl kozllink
majd néhanyat.

Folytatjuk!
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Hasznalatimelegviz-termeld berendezesek
meretezese a 15-G86/1984 szerint

Az Epiiletgépészeti Mizeum 2002
ota gydijti az épiiletgépészeti szakma
targyi emlékeit. A hazai szakmai fo-
lyoiratokban rendszeresen szere-
pelnek cikkek, amelyek a mizeum
gyljteményének egy-egy érdekes
darabjat mutatjak be. Szakmanknak
azonban nem csak targyi hagyatéka
van. Szamtalan olyan egykori kiala-
kitasi koncepcio, konstrukcios elv,
méretezési modszer |étezik, amelyet
meghaladottsaga miatt ma mar nem
alkalmazunk, de ismerete a mai
mérndk szamara is szlikséges, és
mint szellemi hagyaték, megdrzésre
érdemes. A mai, korszer(i épiilet-
gépészetnek is ismernie kell a ko-
rabban alkalmazott elveket, hiszen
az ezek alapjan kialakitott rendsze-
rek és berendezések koziil szamta-
lan létezik és lizemel még napja-
inkban is. Kilonosen fontos egy
meglévd rendszer korszerlisitésekor
ismerni, hogy azt egykor milyen
elvek és szempontok alapjan alaki-
tottak ki.

Az Epiiletgépész folydirat szandéka
ezen szellemi hagyaték szakcikkek-
ben torténd rendszeres bemutatasa.
Jelen irasunk egy mar meghaladott,
de sokak gondolkodasat a mai napig
meghatarozo tervezési segédletet
mutat be.

A tervezési segédletek célja

és rendszere

Az 1984-ben kiadott TS-G86 ,Hasz-
nalatimelegviz-termel6 berendezé-
sek méretezése” cimii segédlet a
Tipustervezd Intézet kiadvanya volt
(1. abra). A kiadvany bevezetdje sze-
rint a ,tervezési segédletek a mi-
szaki tervezés egy-egy meghataro-
zott témakorében megfelelGen cso-
portositott ismertetést adnak - a
forras megjeldlésével — az épités-
tervezéssel kapcsolatos jogszaba-
Ilyok és mas hatosagi elGirasok (pl.
szabalyzatok, miiszaki eldirasok,
rendeltetési és biztonsagi kovetel-
mények, szabvanyok, tipustervek,
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1.abra - A segédlet fedlapja

tipusszerkezettervek, 6vorendsza-
balyok), tovabba a nem szabalyozott
kérdésekben kialakult épitésterve-
zési gyakorlat alapjan. A tervezési
segédletek a tervezdk tajékoztata-
sara szolgalnak, céljuk a tervezé
munkajanak megkonnyitése.

Alkalmazasuk csak olyan mértékben
kotelez6, amennyire a témakorre
vonatkozo forrasként megjeldlt jog-
szabalyok (hatosagi el6irasok) al-
kalmazasa is kotelezé". A Terve-
zésfejlesztd és Tipustervezd Intézet
+Altalanos”, ,Epitészet”, ,Statika”,
«Eplletgépészet”, ,Melyépités” és
LAr, koltségvetés” cimmel adott ki
TS betdijellel tervezési segédleteket.
G betlijelzés az épiiletgépészeti
szakteriileté volt, az ismertetett TS-
G86 ezek kozott a 86-0s sorszamd.
Szerzdi Both Attila és Zsoldos Géza,
a lektor Kerékgyartd Arpad, az ab-
rakat Barna Jozsefné készitette.

A segédletben bemutatott miiszaki
megoldasok nem voltak kotelez6en
betartando eldirasok, de egyéb minta
hianyaban altalanos iranymutatas-
ként szolgaltak a HMV-ellatas ter-

vezéséhez, amitdl aztan csak kive-
teles esetekben tértek el. Az itt le-
fektetett elvek a mai napig az épii-
letgépész koztudat részét képezik
még akkor is, ha esetleg mar akkor
is vitathatok voltak, vagy mara meg-
haladotta valtak.

A TS-G86 szerinti HMV/ -ter-

melési megoldasok

A TS-G86 definialja a HMV-termelés
legfontosabb alapfogalmait. Ezek
léenyegében megegyeznek a ma
hasznaltakkal, néhany emlitésre
mélto eltéréssel. A melegviz-ter-
meldk lehetnek kisnyomasuiak (ezek
a szabad kifolyasa, egyedi meleg-
viz-termel6k, ahol a viz felmelegi-
tése atmoszférikus nyomason tor-
ténik) és nagynyomasuak, azaz nyo-
mas alatti késziilekek. Megkiilon-
boztetnek egyedi és kdzponti HMV-
termelést, a meleg viz termelése
folyhat tarolos és egyedi rendszer-
ben.

A kozponti melegviz-termelés ta-
rolos rendszerben tdrténhet Ggy,
hogy a belst flitési hotermeld tarolo
is egyben - azaz egy nagy vizter(

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. december
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2. abra - Az atfoly6s és bojleres rend-
szerli HMV-termelés

szilard, olaj- vagy gaztiizelés(i kazan
kozvetleniil ivovizet melegit fel. Ide
sorolhatok az elektromos fiitési
forroviz-tarolok is. Torténhet a tarold
flitése kiilsé hGtermel6rdl szarmazo
meleg- vagy forro flitési vizzel, a
taroloban Iév hicseréldn (cstkigyon)
keresztiil. Ezeket az épiiletgépész
szakma Gjabban ,indirekt HMV-ta-
rolonak” nevezi — a hagyomanyos,
a TS-G86-ban is szerepl6 bojler (he-
lyenként: ,boyler”) megnevezéssel
szemben (2. abra). A segédlet be-
mutatja a kiils6 hécserélt és tarold
lehetséges parhuzamos, soros és
vegyes kapcsolasait (3. abra) - a je-
lenlegi hazai szakirodalom kreativan
alkot Gj és Gjabb kifejezéseket a
parhuzamos kapcsolas koriilirasa-
ra...

A vizminoséggel kapcso-

latos eloirasok régen és ma
A TS-G86 szerint szolgaltatott meleg
viznek specialis koriilményektdl el-
tekintve ,ivoviz-mindséglinek” kell
lennie. Homérséklete a hétermel6bal
valo kilépésnél még csicsfogyasztas

idején se csokkenjen 45 °C ala, de
semmiképpen ne haladja meg a
60 °C-ot.

A legionella altal okozott fertdzési
kockazatot jelent6 kdzegekre, illetve
létesitményekre vonatkozo koz-
egészségligyi eldirasokrol szolo
49/2015. (XI. 6.) EMMI-rendelethez
tartozo, a Nemzeti Népegészségligyi
Kozpont altal évente frissitett Mod-
szertani Utmutaté (https://www.
nnk.gov.hu/attachments/artic-
le/1378/Modszertani%20u%CC%81tm
utato%CC%81_Legionella_2023.pdf)
szerint mai korilmények kozott ,a
meleg viz hémérséklete 1 perces
kifolyatast kovet6en valamennyi
csapolon haladja meg az 50 °C-ot,
optimalisan az 55 °C-ot”, azaz ma
mar folyamatosan magasabb ho-
mérsékletet varunk el a HMV-ter-
mel6 rendszertdl. Ma a HMV hg-
meérsékletének felso korlatjat is mas-
képpen értelmezziik. A mar hivat-
kozott Gtmutato szerint: ,Jelentdsen
csokkenti a legionella elszaporoda-
sanak kockazatat, ha a tartalyban
levé hasznalati meleg vizet rend-
szeresen (kis méretl rendszerek
esetén hetente, nagyobb rendszerek
esetén naponta legalabb 1-1 drara)
70 °C-on tartjak. Ahol a forrazas-
veszély elkeriilése érdekében ennél
alacsonyabb vizhémeérsékletet kell
megvalositani (pl. egészségiigyi vagy
oktatasi intézmeényekben), ott a hi-
deg viz bekeverését a csapolohoz
lehet6 legkdzelebb kell megvalodsi-
tani, pl. kényszerkeverd csaptelepek
alkalmazasaval. Amennyiben egy
termosztathoz tobb csapol6 tartozik,
a termosztat utani vezetékszakasz

I 1L | i<
Hocserelo kapcsolasa taroloval
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3. abra - A kiils6 hocseréld és a tarold lehetséges kapcsolasai

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. december

térfogata ne legyen tobb mint 2 li-
ter.”

Méretezési kérdések
Hocserélo feliilet

A TS-G86-ban a HMV hdcserélgjének
méretezésére alkalmazott alapelv
szerint —a hdcseréld felllettel gaz-
dasagossagi okbol — ,a hasznalati
meleg viz és a forro viz tomegara-
manak hanyadosa ne legyen egynél
nagyobb”. Ezt ma mar nem feltét-
leniil gondoljuk igy: a lemezes hé-
cseréldk szinte kizardlagossa va-
lasaval ezek az egykori gazdasagi
indokok meghaladotta valtak. Célunk
ma - kiiléndsen kondenzacios kazan
vagy tavflités alkalmazasakor - a
primer kdzeg minél jobb kih{itése,
ami a HMV-nél kisebb primer to-
megaram, azaz a segédlet értelme-
zése szerint 1-nél nagyobb hanya-
dossal érheto el.

HMV-hdigények

A HMV-hgigények meghatarozasat
tablazatok segitik a TS-G86-ban.
A lakoépiiletekben az egy fére eso
napi HMV-fogyasztas iranymutato
értéke 75-100 liter/f6/nap, 60 °C
hofokszinten. Ebben az idében a
lakasonkeént figyelembe vett atlagos
lakészam 3,5 f6/lakas volt (pl. a
mar hatalyon kivil helyezett MSZ
09-85.0004-86, A hasznalati meleg
viz csicshételjesitmény-igény meg-
hatarozasa c. szabvany szerint). Ez
Iényegesen nagyobb igényt jelent
a mai budapesti tavhdszolgaltatasi
gyakorlatban 50 °C héfokszinten
jelentkezd kb. 100 liter/lakas/nap
értékhez képest — jellemzéen mar
csak 2 fé/lakas korili atlagos la-
kdszamnal. A TS-G86 az drai cslcs-
fogyasztas napi atlagfogyasztasbaol
vald meghatarozasara egyenetlen-
ségi tényezdket ad meg lakoépiile-
tekre, szallodakra és kérhazakra.
A korszerli méretezési gyakorlat
szerint ma mar kisebb tarolok al-
kalmazasara toreksziink az drainal
joval rovidebb csicsfogyasztasok
fedezésére.

Bojlerek

A TS-G86 szerint bojlerek mérete-
zésére részletes modszer szolgal
aszerint, hogy azt rovid lizemiddre,

17



Korszerl ivovizrendszerek, szennyviz-technologiak melleklet

példaul lizemi 0ltoz6k ellatasara
vagy tartés lzemre, példaul lako-
épliletek, szallodak, korhazak ella-
tasara tervezik. Lakoépiiletekre a
TS-G86 a Recknagelbdl (Recknagel-
Sprenger: Taschenbuch fiir Heizung
und Klimatechnik) szarmazo diagram
felhasznalasaval iranymutatast ad
a lakasegységre esd tarolotérfogat
megvalasztasara. Ez pl. 50 lakasos
éplilet esetében kb. 75 I/lakasegy-
ség, azaz a kiadodo térfogat 3750
liter. Ehhez a térfogathoz sziikséges
illeszteni a bojler hdatado feliiletét.
Ha mai koriilmények kozott valaki
nagy lakasszamra —igen helytelendil
—mindenképpen bojleres HMV-ter-
melést kivanna méretezni, akkor a
méretezést célszerlien a DIN 4708
(Kozponti HMV-termeld berendezé-
sek, fogalommeghatarozasok és mé-
retezési alapok) szerint érdemes vé-
geznie.

HMV-csdvezetékek

A HMV-cs6vezetékek méretét a TS-
G86 szerint az MSZ 04-132-80 alap-
jan kell meghatarozni. A kifolyok
terhelési egységeit is aszerint kell
figyelembe venni, azonban a csap-
telepek kifolydoegyenértékeit a ren-
delkezésre allo és a felhasznalasi
vizhomeérséklet fliggvényében a ke-
verd csaptelepen megvalositott ke-
verés aranyaban csokkenteni lehet.

Cirkulacios vezetékek

A TS-G86 targyalja a ,keringtet6”
(cirkulacios) vezeték méretezését is.
Itt talaljuk a legtobb eltérést a je-
lenlegi elvarasokhoz képest. A TS-
G86 a kérdésben meglehetdsen
nagyvonald. A megfogalmazasok, a
fogalomhasznalat sem kell6en sza-
batos és szigorl — ez azonban il-
leszkedik az akkori elvarasokhoz és
a kérdéskor kezeléséhez. Az agve-
zetéket csak 10 liter Grtartalom felett
tartjak szlikségesnek keringtetni; a
felszallokat csak az alapvezeték fe-
lett haromnal tobb fogyasztoszint
esetén kell cirkulacioval ellatni.
A mai magyar kovetelmények leg-
feljebb 2 liter, a legionella kockaza-
tanak kezelésére vonatkoz6 német
DVGW W551 elGiras csak 3 liter {r-
tartalom alatt engedi meg a cirku-
lacio elhagyasat.
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A cirkulacio az akkori kdvetelmények
szerint lehetett szivattyls vagy gra-
vitacios keringtetési. A gravitacios
vezeték méretezését tablazatok se-
gitik. Mai koridlmények kozott gra-
vitacios cirkulacio méretezése lé-
nyegében lehetetlen: a rendszerben
megengedett 5 °C lehiilés mellett
nem hozhato Iétre olyan nyomas-
kilonbség, ami értelmes vezeték-
méretekkel kielégitd atkeringtetést
hozna létre. 10 °C leh(ilés mellett a
feladat akar meg is oldhato — akko-
riban a gravitacios flités méretezési
gyakorlata az épiiletgépész tervezdk
szamara jol ismert volt. Mara ez a
tudas kikopott a szakmabal.

Figyelemre mélto, hogy a cirkulacios
szivatty( szallitomagassagat a leg-
kedvezGtlenebb kor fogyasztas mel-
letti nyomasesése alapjan kellett
meghatarozni Ggy, hogy a szivattyl
a végpontrol még csicsfogyasztas
idején is képes legyen vizet vissza-
keringtetni. Ha a tervezdk valéban
kovették volna ezt a méretezést, az
a cirkulacio potlolagos beszabalyo-
zasat késobb sokkal konnyebbé te-
hette volna. Mert a cirkulacios rend-
szer beszabalyozasaral nincsen szo
a segédletben. Talan éppen a TS-
G86 maig hatd negativ oroksége,
hogy a cirkulacié beszabalyozasa
nem magatol értetddo tervezési és
belizemelési feladat, és még nap-
jainkban is létesiilnek Gj lakoépiiletek
egyébként korszer(i gépészeti be-
rendezésekkel, de barmiféle, a cir-
kulacios térfogataramok beszaba-
lyozasara szolgald szerelvény nél-
kdil!

Azért is kiilonds, hogy a segédletben
nincsen sz6 az egyes cirkulacios
agakban keringtetend6 térfogatara-
mok beallitasarol, mert ebben az
id6szakban az egycsoves, néhol mar
a kétcsoves flitési rendszerek be-
szabalyozasara is alkalmaztak a
CsGszer mér6-szabalyozo egységet.
A mai értelemben vett ,beszaba-
lyozas" abban az idében persze még
ismeretlen volt, de ez az eszkdz bo-
nyolult tervezési-szamitasi és be-
lizemelési eljaras soran alkalmas
volt az egyes felszallok tervezési
térfogataramanak beallitasara.

Ehhez persze a tervezésnél elGbb
meg kellett allapitani az egyes fel-
szallokon keringtetend6 térfogat-
aramot. Ez megtortént a fltési fel-
szallok esetében — a cirkulacios fel-
szallokon keringtetend6 térfogat-
aramokat azonban nem szamitotta
ki senki, senki nem is akarta azokat
beallitani, és senki nem hianyolta
mindezek elmaradasat. (Az épiilet-
gépész szakma szellemi hagyaté-
kanak fontos részét képezik a fiitési
rendszerek térfogataramainak be-
allitasara szolgalo, a tomeges la-
kasépitések idején kidolgozott és
alkalmazott modszerek és eszkozok
—ennek feltarasa és dokumentalasa
is feladata az Epiiletgépészeti M-
zeumnak.)

Vezeték-hoszigetelések

Az akkori szemléletnek megfelelGen
a TS-G86 meglehetdsen nagyvonall
a vezetékeken alkalmazando hé-
szigetelések kérdésében, mint ahogy
az a jelenlegi épiiletgépészeti gya-
korlat is. A hoszigetelés alkalmazasa
kotelezd, azonban az alkalmazott
vastagsagara egyetlen mondatot
leszamitva nincsen iranymutatas:
Jfalhoronyban vagy szerel6aknaban
haladd meleg viz el6remend veze-
tékét ajanlatos legalabb kétszeres
nemezszalag-burkolattal ellatni”.

A vizkoképzodés és a kor-
rozio elkeriilése

A TS-G86 a vizkoképzddés és a kor-
rozio elkeriilésére szamos tervezési,
kivitelezési és lzemeltetési elvet
fogalmaz meg. Ezek ma is érvényes
és hasznalatos elvek. A segédlet
megfogalmazasa szerint: ,Meleg-
viz-szolgaltato berendezések cso-
vezetékeit, valamint annak idom-
darabjait horganyzott acélbol kell
késziteni. Miianyag csovek is sze-
relhet6k, azonban ivoviz-mindségl
meleg vizhez csak az egészségiigyi
kovetelményeket is kielégito, hdallo
mianyag csovek alkalmazhatok.”

El6remutato, hogy bar akkoriban a
horganyzott acélcs6é alkalmazasa
szinte kizarolagos volt a HMV-rend-
szerekben, rézcsovet pedig még se-
hol sem hasznaltak, a segédlet még-
is iranymutatast ad a kiilonbozo
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4, abra - A HMV-termelés biztonsagi berendezései

szerkezeti anyagok egylttes alkal-
mazasa esetén fellépd korrozio el-
keriilésére. A TS-G86 megfogalmazza
pl. a horganyzottacél és rézcso
egylittes alkalmazasara vonatkozo
Lfolyasirany-szabalyt”.

A segédlet a korrozios jelenségek
bemutatasa utan megallapitja, hogy
«mindezek azt bizonyitjak, hogy a
korrozio és a vizkdképzddés kozott
sok szempontbdl kolcsonhatas all
fenn”. Ez is indokolja, hogy a 60 °C
feletti HMV-h&mérsékletet minden-
képpen keriilend6nek tartjak.

A melegviz-fogyasztas
meérése

A melegviz-fogyasztas mérése a
segédlet szerint a mai gyakorlatnak

HERZ Armatura Hungaria Kft.

is megfelel6en a melegviz-termelGbe
Iépd hideg viz mérésével torténik.
A TS-G86 szerint a ,lakasok meleg-
viz-fogyasztasanak mérésére a la-
kasba torténd csatlakozas helyén
elzaroszerkezetet és mérGhelyet kell
kialakitani” — azaz ha esetleg nem
is keril be az épitéskor a lakason-
kénti mérg, a létesitéskor mar gon-
dolni kellett (volna) a kés6bbi be-
épitésére.

Biztonsagi berendezések

A TS-G86 foglalkozik a melegviz-
termelés biztonsagi berendezéseivel
is. Ezeket a 4. abra szemlélteti.
A segédletben ajanlasok, segédtab-
lazatok és a vonatkozd szabvany
kivonataként mértezési eljaras is
talalhato a biztonsagi szelep mére-

tezésére. A 4. abran lathato a lég-
beszivos biztonsagi hurok kialaki-
tasa is. Az olvadotarcsat a mai ta-
rolokban jellemzden mar nem hasz-
naljak. Ez a HMV talhémérséklet
elleni védelmét szolgalta. Az olva-
dotarcsa 6lom, 6n és bizmut anya-
gokbdl késziilt amalgam, aminek
olvadaspontja az anyagok 0ssze-
tételének megvaltoztatasaval sza-
balyozhato. A Fiitéber altal gyartott,
akkoriban szinte kizarolagosan al-
kalmazott tarolokba alapértelme-
zésként 72 °C-on kiolvado tarcsat
épitettek be.

Konklazio

A TS-G86 évtizedekre meghatarozta
a hazai hasznalatimelegviz-termel6
és -ellatdé rendszerek kialakitasat,
a ma lizemeld, korszer(sités nélkdili
rendszerek zome az ebben foglalt
elveknek megfelelGen létesiilt. Ezen
elvek egy meghatarozo része mara
mar elavult, a még ezek szerinti ki-
alakitasban miikodd rendszerek kor-
szerlisitésre szorulnak. Egy ilyen
korszer(isités soran nagyon hasznos
azonban megismerni és szem el6tt
tartani az atalakitasra kerdild rend-
szer korabbi kialakitasi szempont-
jait.

Dr. Szantho Zoltan

UJ Stromax-GNW sorozat

Egyenesiilékii beszabalyozészelep nyomaskiilonbség méréséhez

Egyenszazalékos jelleggorbével, mérécsonkkal

Mérécsonkok a tengely mentén a legjobb hozzaférhet6ség érdekében

Fokozatmentes beallitas, beleértve a korlatozast is

Jol olvashato jelzés a kézikerék tengelyén

Cinkkivalasmentes kivitelii sargaréz a hosszu élettartam érdekében

Orsotomités két O-gydiriivel

Kompakt méretek

® lIvévizre alkalmas
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ﬁ, ShowerDrain Public X

A hécserélds zuhanyfolyoka

Ne hagyja a csatornan lefolyni, :
inkabb forgassa vissza a héenergiat! / ?

o |

A ShowerDrain Public X a zuhanyzdk vizének héenergidjat
azutan is hasznositja, hogy az a lefoly6ba kerdil.

<<

= Hatékony: akar 48%-0s energia-megtakaritas

= Gyorsan megtériil: kevesebb héenergiéra és kisebb f(itési
rendszerre van sziikség =

= Egyszer(: gyorsan telepithetd és kdnnyen tisztithato - '

= Design: elegans, egyben funkcionalis kialakitas, mozgé ' I-
alkatrészek nélkul

= Megfelel a KIWA, SVGW, WRAS és DVGW ivévizre vonatkozé
el6irasainak

[=]

. B6vebb informacidért keresse munkatarsainkat az
aco.hu/kapcsolatok oldalon, vagy latogasson el az

aco.hu/showerdrain-public-x oldalral ACO. we care for water C




wilo

Egyszeruen telepitheto

megbizhatd | gazdasagos | energiatakarékos

Wilo-Star-Z NOVA A Wilo-Yonos PICO

Legujabb generacids flitési keringetd
szivattyd LED kijelz&vel és légtelenitési
funkciéval.

Kiilénésen alacsony energiafogyasztas,
biztonsagos lizem a golyds elzardszelepnek
és a visszafolyasgatlénak kdszénhetSen.

www.wilo.hu | wilo.hu@wilo.com | Tel: +36 23 388 9500



Korszerl ivovizrendszerek, szennyviz-technologiak melleklet

vVOvizes rendszerek hatekony és biztonsagos Uzemeltetese

Legyen szd sportlétesitményekrdl,
szalloda- és vendéglatdipari egy-
ségekrdl, iskolakrdél vagy egyéb
(fél)nyilvanos intézményekrdl — mind
ki vannak szolgaltatva a szezonalis
hasznalatbéli ingadozasoknak vagy
akar a teljes idoszaki bezarasnak.
Ennek azonban negativ hatasai
lehetnek az ivoviz mindségére vo-
natkozoan. Veszélyt jelenthet, ha az
lizemeltetés nem az eldirasoknak
megfeleldé mddon torténik, mivel a
csovezetékekben veszélyes kon-
centracidjiva valhat a legionella
baktérium jelenléte, ami ugyanis
jelentds kockazatot jelent a fel-
hasznalok egészségeére.

A Schell intelligens SWS vizmenedzs-
mentrendszere halozatba koti és
vezérli az elektronikus szanitersze-
relvényeket, és automatizalt pango
viz elleni dblitésekkel tamogatja az
ivoviz mindségének megorzését.

A felhasznalok szamatol, az lizem-
sziineti id6szakoktol vagy az ajboli
lizembe helyezést6l fiiggetlenil a
létesitmények lzemeltetdinek kote-
lessége gondoskodni arrdl, hogy az
épiletekben az ivoviz mingségét
fenntartsak. Ez azt jelenti, hogy az
ivovizes vezetékrendszer csGveze-
tékeit rendszeresen at kell obliteni
ahhoz, hogy az ivoviz higiéniaja
biztositott legyen. A pangb viz elleni
oblitések manualis elvégzése az
el6irasoknak megfelel6 lizemeltetés
szimulalasa érdekében o6riasi sze-

_!CHEL Timprranitihlen

Az SWS vizmenedzsmentrendszer teljes korii, épiileteket atfogd és gazdasagos
vizgazdalkodast tesz lehetdvé, tobbek kozott az épiilet 6sszes relevans vizvételi
pontjan keresztiil torténd, automatizalt pango viz elleni oblitések segitségével.

mélyi- és idobeli raforditassal jar a
létesitmények lizemeltet6i szamara.
A szerelvényeket manualisan kell
megnyitni, majd Gjra elzarni — és
mindezt egyes esetekben egyszerre,
egy id6ben kell megvaldsitani. Ez a
Schell SWS vizmenedzsmentrend-
szerével hatékonyan, higiénikusan és
gazdasagosan megoldhatd, mely a
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pangd viz elleni oblitéseket auto-
matikusan végzi el, akar tobb
szerelvény egyidejli 6sszekapcso-
lasaval.

Automatikus pango viz
elleni oblités az SWS viz-

menedzsmentrendszerrel
Az innovativ Schell SWS vizmenedzs-
mentrendszer tamogatja az ivoviz
mindségének fenntartasat. Az SWS-
rendszeren keresztiil halozatba kap-
csolt elektronikus Schell-szerel-
vények kozpontilag feliigyelhetok és
vezérelhetdk. A pangd viz elleni
oblitések kozpontilag programoz-
hatok és automatikusan elvégez-
hetok. A tobb szerelvénybdl allo
csoportok létrehozasa lehetdvé teszi
a pangod viz elleni oblitések tébb
vizvételi ponton torténd egyideji
elvégzését az elGirasoknak megfeleld
lizemeltetés szimulalasa érdekében.

Az automatizalt pangd viz elleni
oblitésekkel a ritkan hasznalt viz-
vételi pontok is rendszeresen atéblit-
het6k. Igy a tavoli, eldugott vizvételi

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. december



W SCHELL

A SMART.SWS online szolgaltatasa globalis tavoli hozzaférést biztosit az egyes szerel-
vényekhez, a teljes vizvezetékrendszerhez - akar egyidejiileg tobb létesitményhez is.

“w =

Az attekinthetd abrazolasnak kdszonhetden a SMART.SWS-rendszer intuitiv médon
kezelhetd, és felhasznalobarat. Az lizemeltetdk minden adatot egyszerre latnak.

pontok, mint példaul a takarito-
helyiségek sem jelentenek tobbé
problémat. H6mérsékletérzékelbk
hasznalata esetén a pango viz elleni
oblitéseket nem csupan id6, hanem
homérséklet alapjan is lehet ve-
zérleni. Ha a hideg viz (<25 °C) vagy a
meleg viz (>55 °C) homérséklete
tallépi vagy nem éri el az ajanlott
hémérsékleti tartomanyt, a pango viz
elleni oblités automatikusan végbe-
megy. Igy a legionella baktériumnak
tobbé nincs esélye.

A hémeérsékletek alakulasara, az
elvégzett pango viz elleni oblitésekre
vagy a (kalkulalt) vizfelhasznalasra
vonatkozo adatok hianytalanul do-
kumentalasra keriilnek, és barmikor
konnyen lekérdezhetdk.

Megbizhatoan dokumen-
talt, kényelmesen hasz-
nalhato

A Schell SWS vizmenedzsment-

rendszerének szoftvere intuitiv
modon kezelhet6, és ehhez kifo-
gastalan dokumentacios funkciot is
kinal. Ennek kdszonhetden barmikor
bizonyitani lehet, hogy az ivoviz-
mindség megorzésének érdekében a
sziikséges intézkedések megva-
I6sultak.

A Schell vizmenedzsmentrendszerét
a SMART.SWS online szolgaltatas
teszi kiilonosen kényelmessé, mely
az SWS-berendezések és az dsszes
szerelvény és érzékel6 kozott, akar
tobb létesitményben is egyidejlileg és
helytdl figgetlen, globalis tavoli kap-
csolattartast biztosit.

A SMART.SWS-rendszer ezenkiviil a
dokumentalt adatokat szemlélete-
sen jeleniti meg. Az ivovizes
rendszerek lizemeltetése az
igényeknek megfeleléen az adott
létesitményre szabhato, és a
karbantartas, mint példaul az
elemcsere, hatékonyan tervezhet6 és
végezhetdel.

= SCHELL

www.schell.hu

Képek: SCHELL GmbH & Co. KG
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Egyszertlien és
biztonsagosan a

téli idészakban - a
SCHELL Polar Il

kilteri kifolyoszeleppel

tbe telepitett csapol

Tovabbi informaciokeért keresse fel
honlapunkat: a www.schell.eu.

FelelGsseggel az egeszsegert

= SCHELL




Korszerd ivovizrendszerek, szennyviz-technoldogiak melleklet

A szennyvizzel altalaban mint
kellemetlen, megoldando problémaval
talalkozunk, a koronavirus-jarvany
azonban felhivta arra a figyelmet, hogy
akar értékes informaciok is nyerhetok
az elhasznalt vizb6l. Minden, ami szék-
lettel, vizelettel iiriil, vagy egyéb modon,
példaul fiirdés vagy mosas soran a
csatornaba jut, nyomot hagyhat
a szennyvizben, ezek a nyomok pedig
a szennyviztelepre befolyd, nyers
szennyvizben konnyliszerrel dssze-
gyljthetdk és vizsgalhatok.

A szennyvizalapi epidemiolo-
gia, és a Covid-19-vilagjarvany
A szennyvizalapl epidemiologia (jar-
vanytan) tobb évtizedes mltra tekint
vissza, legel6szor illegalis kabitoszerek
és azok bomlastermékeinek vizsgalatara
hasznaltak. Konnyi belatni, hogy errdl
milyen nehéz egyéb forrasbdl informa-
cidhoz jutni:illegalitasa miatt kérdGives
vagy egyéb, kozvetlen modon nehezen
vizsgalhato, az orvoshoz keriilék pedig
csak a jéghegy csiicsat jelentik. Repre-
zentativ, valos idejl informaciot azonban
fert6zo betegségekrdl sem konny gy(ij-
teni: enyhe megbetegedéssel gyakran
nem fordulunk orvoshoz, a megbete-
gedés pontos korokozdja pedig a leg-
silyosabb eseteket leszamitva a legtobb
esetben felderitetlen marad (pl. egy
megfazas vagy hasmenés esetén).
A Covid-19-vilagjarvanyt megel6zéen
a szennyviz vizsgalata mar elfogadott
modszernek szamitott a poliovirustol
(a jarvanyos gyermekbénulas koroko-
z0ja) valé mentesség igazolasara, de
torténtek vizsgalatok pl. a 2009-es jar-
vanyt okozo madarinfluenzavirus ese-
tében is.

A vilagjarvany kezdetén szamos otlet
merdlt fel, hogy hogyan lehetne minél
tobb és részletesebb adatot kapni a
fert6zottek szamanak alakulasaral.
Az egyik leghatékonyabb modszernek
a szennyvizalapl epidemioldgia bizo-
nyult, amelyet Magyarorszag az elsok
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kozott vezetett be orszagos lefedett-
ségli monitoringrendszerként 2020 ja-
liusatol. Azota folyamatos, heti bontasa
adatsorral rendelkeziink a Budapest
harom szennyviztisztito telepén,a me-
gyeszékhelyeken és néhany Budapest
kornyéki agglomeracios telepiilésen
vett nyers szennyviz SARS-CoV-2-
orokitdanyag-koncentraciojardl (1. abra).
Az egyes szennyviztisztitok gyakran a
kornyezo telepiilések szennyvizét is
kezelik, igy a vizsgalatokkal lefedett
teljes lakossagszam hozzavetGleg 39
millié f6. Az aktualis eredmények he-
tente felkerlilnek az NNGYK honlapjara:
https:/ /www.nnk.gov.hu/index.php/
koronavirus/szennvvizvizsgalatok.
a részletes eredmeények és azok érté-
kelése megtalalhato a kutatasi jelen-
tésben: https://www.nnk.gov.hu/ in-
dex.php/kozegeszsegugyi-labora-
toriumi-foosztaly/kornyezetegeszse-
gugyi-laboratoriumi-osztaly/vizhigi-
enes-laboratorium/szennyvizvizsga-
latok/szennyviz-koronavirus-moni-
torozas-kutatasi-jelentes.

A gylijtott adatok

hasznossaga

Az igy gydjtott adatok a jarvany si-
lyosabb hullamaiban rendkiviil hasz-
nosnak bizonyultak: az j esetek sza-
manak alakulasat egy héttel, mig a
korhazi kezelésre szorulokét két héttel
jelezték eltre.

A szennyviz SARS-CoV-2-adatai ér-
telmezésében ugyanakkor nehézséget
jelent, hogy a kiilonboz6 virusvariansok
eltérd mennyiségben riilnek. igy az
egyes, szennyvizben mért koncentraciok
nem valthatok at kozvetlenil megbe-
tegedésszamra, inkabb egy jarvany-
hullamon beliili trendkovetésre hasz-
nalhatok.

Gyakran felmeriil az a kérdés, hogy a
szennyvizben jelen lévé SARS-CoV/-2
virus jelent-e kockazatot az emberi
egészségre. Az elmilt kozel négy év

alatt tovabbra sem keriilt el6 semmi-
lyen bizonyiték arrol, hogy a szenny-
vizben fert6z6képes SARS-CoV-2 vi-
rusrészecskék lennének jelen.
A szennyviztisztitas soran a virus 6ro-
kitdanyaganak mennyisége is jelen-
tosen csokken, igy gyakorlatilag ki-
zarhat6 az ivoviz-eredetli vagy ter-
mészetes fiirddvizhez kothetd fert6zés.
Ne feledjlik azonban, hogy sok egyéb
korokozo viszont valoban képes ezen
az Gton megbetegedést okozni!

A beérkezett mintak
vizsgalata

A pandémia lecsengésével tehat a
szennyvizadatok tovabbra is hasznos
informaciot nydjtanak, felmeriil azon-
ban a lehetGsége a beérkezett mintak
tovabbi vizsgalatanak. A mintavétel
és a mintaszallitas nagy logisztikai
feladatot jelent (ezt a szennyviztelepek
lizemeltetdi és a varmegyei kormany-
hivatalok végzik), azonban a beérkezett
mintakbol a vizsgalatszam tovabb no-
velhet6, féleg abban az esetben, ha a
kiilonbozo vizsgalatok el6készitése
sok ponton megegyezik. A vizsgalatok
harom részre bonthatok: a keresett
korokozo koncentralasara, a tiszta 6ro-
kitéanyag (DNS vagy RNS) kinyerésére
és a detektalasra. Utdbbit a klinikai
mintakhoz hasonléan PCR-modszerrel
végzik. A vizsgalatok azt mutatjak,
hogy az Nemzeti Népegészségligyi és
Gyogyaszati Kozpontban (NNGYK) al-
kalmazott viruskoncentralasi modszer
(ultrasziirés) a SARS-CoV-2 mellett
egyéb, nagyobb méret( virusok, pl. az
influenzavirusok vizsgalatara is alkal-
mas.

Az NNGYK jelenleg a vizsgalati panel
tovabbi bdvitését tervezi. A SARS-CoV-
2 mennyiségi vizsgalatan és a vari-
ansok azonositasan tal 2023 eleje 6ta
folytonos adatsor all rendelkezésre az
influenza A virus orokitdanyaganak
szennyvizben kimutathatd mennyi-
ségérdl is. Emellett a poliovirus kimu-
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Korszerd ivovizrendszerek, szennyviz-technologiak melleklet

Dr. Roka Eszter
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2014-ben végzett az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem biologia mesterképzésén, azota a
Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpontban és jogel6djeiben dolgozik.
A higiénés mikrobiologiai vizsgalatok mellett munkakdrébe tartozik a kiilonbozo épitett vizes
kornyezetek legionellakockazatanak vizsgalata és a medencés fiirdok szabalyozasanak meg-
Gjitasaban valo kozremiikodés. A Covid—19-vilagjarvany kitorése ota f6 feladata a jarvany
szennyvizalapl megfigyelésének modszerfejlesztése, a vizsgalatok megszervezése. 2023-
ban doktori (PhD) fokozatot szerzett.

35384144475053 3 6 9 1215182124273033363942454851 2 5 8 1114172023262932353841444750 1 4 7 101316192225283134374043

2020

2021 2022

Szennyvizadatok lakossagaranyos siilyozott atlaga

tatasa is kiemelt jelent6ség, jelenleg
a modszer validalasa zajlik a WHO
ajanlasainak megfelelGen. A kozeljo-
v6ben emellett tovabbi légti korokozok,
enteralis (hanyasos-hasmenéses meg-
betegedést okozd) korokozok és anti-
biotikumrezisztencia-gének vizsgala-
tanak bevezetése is tervben van.

A szennyvizalapi
epidemiologia tovabbi
alkalmazasi lehetoségei

A szennyvizalap( epidemiologia tele-
pllésméretli szennyvizhalozatok mel-
lett hasznalhato lehet kisebb, épiilet-
méretli szennyvizrendszerek vizsga-
latara is. Nemzetkozi gyakorlatban ka-
ranténkorhazak vagy idésotthonok Co-
vid—19-mentességének igazolasara
mertiilt fel ilyen megkozelitésben. Ebben
az esetben azonban tovabbi problémak

meriilnek fel, példaul a korokozok sza-
kaszos riilése miatt, amelyet az au-
tomata atlag mintavevdk hasznalata
csokkenteni képes, teljes mértékben
kikliszobolni azonban nem. Felmerdil
még a kozlekedési csomopontok
szennyvizének vizsgalata is, amely pl.
egy Ujonnan felbukkand korokozo el-
terjedésének monitorozasa miatt lehet
kiemelt jelent6ség.

A szennyvizalapi epidemiologiai vizs-
galatok bevezetése és az adatok széles
kor( hasznalata illeszkedik a nemzet-
kozi tudomanyos trendekhez is.
Az Eurdpai Unidban 2023-ban indul
egy valamennyi tagorszag részvételével
zajlo tudomanyos projekt, amelynek
f6 célja a szennyvizalap( epidemiologia
legfontosabb célszervezeteinek azo-
nositasa, a modszerek harmonizacioja
és az 6sszegyijtott tapasztalatok cse-
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2023

— SARS-COV-2 simitott

réje, tovabbadasa azon orszagoknak
— akar az EU-n kiviil -, ahol még nem
vezették be rutinszer(i vizsgalatként
a szennyvizmonitoringot. Az adatok
széles korli megosztasa kozelebb visz
egy, a jovobeli jarvanyokra is felkésziilt
rendszer létrehozasahoz.

Dr. Roka Eszter

biologus

Nemzeti Népegészségligyi

és Gyogyszerészeti Kozpont
Kozegészségligyi Laboratoriumi
és Modszertani Foosztaly

Eplletgépész.hu
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Mikor van szUkseg
felfogokadra a

vizvédelem érdekélben”?

(Forras: KK Die KALTE + Klimatechnik,
2023/02.)

Egy németorszagi vallalkozd indirekt
hitéssel kialakitott berendezést ter-
vezett megvaldsitani,amelyben hhor-
doz6 kozegkeént etilénglikolt alkalmazott.
Kérdésként meriilt fel benne, hogy ebben
az esetben kotelezG-e a kereskedelmi
forgalomban kaphato felfogokadak be-
épitése?

A valasz a kovetkez6: amennyiben a
berendezés térfogata nagyobb 220 li-
ternél, vagy ha a berendezést vizvédelmi
vagy artéri teriileten telepitik, akkor a
berendezés a 2017. évi AwSV-rendelet
hatalya ala esik, amely rendelet a vizet
veszélyeztet6 anyagokkal valé banas-
modot szabalyozza. Szintén ez a ren-
delet szabalyozza, hogy folyékony, a
vizet veszélyeztet6 anyagokkal feltoltott
szolarberendezések és a szabadba te-
lepitett hiitdberendezések esetén a fel-
fogokadak beépitésétdl el lehet tekinteni,
ha:

- az emlitett berendezések 6nm{ikodo
felligyel6- és biztonsagi berendezé-
sekkel gy vannak biztositva, hogy szi-
vargas esetén a keringtetGszivatty
azonnal lekapcsol, és ezzel egyiitt ri-
asztas is torténik a megfeleld helyre,
- hdhordozo kozegként vagy a vizet
nem veszélyeztet6 anyagokat, vagy eti-
|én- és propilénglikol-alapil keverékeket
alkalmaznak, és

—a h(itégépeket szilard felliletre telepitik.
Ez a rendelet tehat még nagyon nagy
glikol-toltetmennyiségek esetén sem
irja el a felfogokadak kotelezd beépi-
tését, hanem a szivargasfelligyeletet
részesiti elényben. Kisebb berendezé-
sekre pedig nincsenek konkrét elGirasok,
igy kotelezettség sem a felfogokadak
beépitésére.
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Most mar Nemetorszag-
ban is kaphatok
ahovisszanyerds Joulia

zuhanylefolyok
(Forras: haustec.de)

A svajci fejlesztés(i hvisszanyerds zu-
hanylefolyobal Svajcon kiviil Europaban
mar tobb mint 10 ezer darabot épitettek
be. Mostantol ezek mar Németorszagban
is kaphatok az Uniconni forgalmazo ré-
vén.

A Joulia markanevi zuhanylefolydba
egy vorosrézbdl késziilt hdcseréld van
beépitve, amely révén a zuhanyozaskor
keletkezé meleg szennyviz el6melegiti
a zuhanycsaptelepbe bearamlo hideg
vizet. Ezaltal néhany masodperces kés-
leltetés utan a hideg viz 12 °C-rol akar
25 °C-ra melegszik fel. Tgy kevesebb
meleg viz sziikséges ahhoz, hogy a
kivant zuhanyzasi hémérsékletet beal-
litsuk, ezzel a tapasztalatok alapjan a
zuhanyzashoz sziikséges hdenergia
30-60%-a takarithatd meg. A zuhany-
lefolyok 3-10 vorosréz csovet tartal-
mazhatnak, eszerint kiilonbozo telje-
sitményekben allnak rendelkezése.

A hdvisszanyerds zuhanylefolyd beépi-
tése (j épitéseknél és fiirdészoba-re-
konstrukciok esetén egyarant ajanlott.
Az egyediili feltétel, hogy a beszereléshez
legalabb 89 mm beépitési mélység alljon
rendelkezésre. A zuhanylefolyok kielégitik

© Joulia SA

az (j DIN 94678 szami szabvany kove-
telményeit, és engedélyezve vannak a
DVGW (Német Viiz- és Gazszakmai Egye-
stilet) altal. Az ivévizmindségre vonatkozo
kovetelmények igy teljesiilnek, é&s nem
all fenn megnovekedett legionellaveszély
sem. A rendszer hatékonysagat a darms-
tadti Passivhaus Institut mindsitette,
és az a felhasznalasi profiltol fliiggéen
mar joval tiz éven bellil megtérdil.

KorszerUl ivovizrendszerek, szennyviz-technologiak melleklet — Kitekintd

Az eplletek vizellatd rend-
szereinél az egeszseg-
vedelem megeldzi

az energiatakaréekossagot
(Forras: dvgw.de)

Amiota az épiiletek hoszigetelésével
és hatékonyabb fiitési rendszerek lé-
tesitésével mar hatalmas energiameg-
takaritasokat értiink el,a HMV-ellatas
relative valtozatlan energiaigénye keriilt
a fokuszpontba. Annak érdekében, hogy
a HMV-ellatas teriiletén a lehetséges
energiamegtakaritasi potencialok fel-
tarhatok legyenek, a DVGW 2022 no-
vemberében egy széles korii egyeztetést
tartott, amelynek célja az volt, hogy
feltarjak, van-e nagyobb energiameg-
takaritasi potencial a HMV-ellatasban

anélkil, hogy veszélyeztetnénk a fo-
gyasztok egészségét. Az egyeztetés
legfontosabb megallapitasai a kovet-
kezok:

1. a meleg viz nem komfortokokbdl
olyan meleg, mint amilyen, hanem az
emberi egészség kozvetlen védelme
miatt,

2. a HMV-rendszereknek tobb kiilon-
b6z0 részegysége, szakasza van. Ezek
kozos tulajdonsaga, hogy bizonyos fel-
tételek mellett a korokozok (példaul
legionella baktérium) elszaporodhatnak
benniik,

3. a legionella olyan kornyezeti bakté-
rium, amely kis koncentracioban az
ivoviz természetes velejaroja. Elsza-
porodasa és belégzése azonban silyos
tlidégyulladast okozhat,

4. a legionella baktérium altal okozott
megbetegedések kozel teljes bizton-
saggal elkeriilhetdk,

5. a legionella szaporodasanak meg-
akadalyozasa eredményeként nagyobb
mérték{ energiamegtakaritas a HMV
teriiletén rovid tavon nem realizalhats,
6. j épliletek tervezésénél és felljitaskor
feliil kell vizsgalni azt, hogy van-e az
adott helyen egyaltalan sziikség meleg
vizre.
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Sporoljon a Grundfos Energy Check segitségével

A szivattyuk az éplletek gondtalan mUikodését, és a kényelmet biztositjak. Tudta On azt, hogy a
szivattyus rendszer energiakoltseége lehet az egyik legmagasabb kéltseg, €s annak optimalizalasaval
jelentés megtakaritast érhet el?

A Grundfos uj Energy Check szolgaltatasa segit felderiteni a régi, elavult, és igy energiapazarlo
szivattyukat. A vizsgalat soran javaslatot tesziink a rendszer optimalizalasara, a megfeleld szivattyuk
cseréjere.
K nes szolgaltatasunkat:

grundfos.com/hu/c: , k-energy-check-basic
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Oxyma Systems:

InNovacio es fenntarthatdsag a legkezelesten
-h_i;.ﬁ R . _

Az Oxyma Systems Kft. fiatal mérno-
kokbal allé csapat, akik az ipari épiilet-
gépészet legijabb hullamait kutatjak,
miivelik. Tobb mint 10 éve valdsitanak
meg kornyezettudatos viz- és légkeze-
léssel kapcsolatos megoldasokat, és
képviselnek olyan nemzetkozileg is elis-
mert cégeket, melyek vilagszerte elkote-
lezettjei a fenntarthatd, energiakimélo
technikaknak és technologiaknak.

Az IntrCooll® IDEC (indirect/direct
evaporative cooling) technolégia az
Oxyma Systems egyik zaszloshajoja,
amely képes jelentds energiamegta-
karitast elérni a nagy méretl ipari
létesitményekben, plazakban, iroda-
hazakban, kereskedelmi épiiletekben,
valamint raktarépiiletekben. Ez a két-
koros adiabatikus hiit6- és szell6z6-
rendszer kivaléan alkalmazhat6 a téli-
nyari bels6 hémérséklet szabalyoza-
sara, mikdzben ~85%-0s energiameg-
takaritast is lehet6vé tesz, ha egy
hagyomanyos kompresszoros roof-
tophoz vagy folyadékh(itével kombi-
nalt légkezel6 rendszerhez hasonlitjuk.

Az IntrCooll Plus fobb paraméterei:

- hiit6teljesitmény: max. 100 kWh*
—légszallitas: 14 000 m3/h (155 Pa)

— elektromos teljesitmény beflvo ven-
tilatorral: 4 800W (3x10 A)

- parolgasi hatékonysag: 117%;
EER:12-25*

— vizcsatlakozas: 3/4"; vizfogyasztas:
50-2301/h *

*kiils6 homérséklettdl és paratar-
talomtol fiiggd

Az IntrCooll decentralizalt rooftop
rendszerek elonyei:

- konny( és egyszerii tervezés (a gyari
moduloknak koszonhet6en),

- gyors és egyszer( telepités (nincs
szerteagazo légtechnikai halozat, és
nincs bonyolult épiiletatalakitas),

- 100% frissleveg6-beflvas nyaron
(6-10 légcsere), 20-60% frisslevego-
befijas télen (2-5 légcsere),

— komfortos belsé hdmérséklet (téli 21
°C, nyari 25°C), és optimalis bels6
relativ paratartalom (~RH 50-60%),

— hovisszakeverés és fiités — a tech-
nologiai disszipalt hd visszanyerése
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opcionalis hdvisszakeverd modullal,

- gravitacios hdelvezetés (nincs
ventilatormunka az elszivdoldalon),

— minimalis ventilatormunka a befd-
vooldalon (alacsony nyomasemelés,
EC-ventilatorok, zémmel részterhelés),
— hulladékh6-visszanyerési lehetdsé-
gek (kompresszor, technologiai elszi-
vas, technologiai recirkviz stb.) a friss
levegd elof(itésére.

A rendszer lehetséges felhasznalasi
teriiletei:

— ipari és kereskedelmi épiiletek auto-
noém fo hiité/fiitd/szell6z6 rendszeren-
kent (~85%-kal alacsonyabb iizemeltetés),

— kompresszoros HVAC-rendszerek
hibrid kiegészitéseként (~65-75%-kal
alacsonyabb izemeltetés).

A hibrid rendszerek megtakaritasa az
alabbiakbol tevodik ossze:

- a szabadhiitéses id6szak kinyijtasa
az IntrCooll kétkords adiabatikus
hiitéssel egészen akar 36-38 °C kiils6
homérsékletig (paratartalom-fiiggd)
képes 18 °C alatti befijtleveg6-
homérékletre, igy az év tobb mint 90%-
aban a meglévé rendszer 100% friss
levegbvel, szabadh(ités funkcioban
mikodik. llyenkor az IntrCooll kétkdros
adiabatikus h{ités végzi a fo hiitést,

- az IntrCooll kétkords adiabatikus
hiités és a kompresszoros folyadék-
hiités szimultan is miikddtetheto.
Azokban az id6szakokban, amikor az
IntrCooll® mar nem képes elvinni a f6
hiités szerepét (azaz bizonyos kiilso
légallapotok mellett a gép nem képes a
18 °C alatti leveg6-hémérséklet bizto-
sitasara), el6hiitott hémérsékletet
biztosit a Iégkezel6 berendezés részére,
amit a folyadékh(itdé ~30-35%-kal
alacsonyabb input energiafogyasztas
mellett képes tovabb hiteni a
megfeleld befljt hdmérsékletre.

Az IntrCooll rendszerekkel nem a ha-
gyomdnyos kompresszoros rendszerek
alternativdjat kindljuk, epp ellenkezdleg.
Szem elbtt tartjuk a rendszer korldtait és
lehetséges felhaszndldsi terlileteit, ha f6
hiitéskent haszndljuk. Szeretnénk azon-
ban rdvildgitani a hibrid rendszerek el6-
nyeire. A megoldds tokéletes harmo-
nidban tud mdkédni meglévé vagy dj
tervezésli kompresszoros HVAC-rend-
szerek nagy hozamd, retrofit kiegészitd-
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jeként” — mondta Adam Zsombor, az
Oxyma Systems Kft. ligyvezetije.

Valasszon IntrCoollt hibrid rendszer-
ben légkezeld elohiitoként !
Az IntrCooll kétkoros adiabatikus hiitd
alkalmazasa hibrid rendszerben -
légkezeld frisslevegt-beszivo ag eld-
hiitéjeként — szamos elényt kinal ipari
|étesitmények szamara:
- energiamegtakaritas: az IntrCooll
technolégiaja és a kompresszoros hi-
tési rendszerek kombinacioja lehetdvée
teszi, hogy az év legnagyobb részében a
rendkiviil energiatakarékos kétkoros
adiabatikus h{itési modszerrel lizemel-
tessék a rendszert. Ez akar 75%-os
energiamegtakaritast eredményezhet,
ami jelent6s koltségcsokkentést jelent,
— javuld bels6 légmindség: a rendszer
az év jelentds részében (akar >90%)
szabadhtiités funkcidéban, 100%-ban
friss levegbvel miikadik, amely javitja a
bels6 légmindséget, hozzajarulva a
—dolgozok komfortérzetének és ter-
melékenységének ndvekedéséhez,
— friss tiszta, oxigéndis légmindség,
és az optimalis paratartalom meg-
teremtéséhez,
— a létesitményen beliili szennye-
z6dések és allergének koncentra-
ciojanak csokkentéséhez,
—egy olyan idealis munkakornyezet
kialakitasahoz, ahol az emberek
hatékonyabban miikodnek,
— kornyezeti externaliak csokkentése: az
adiabatikus hiitési modszer sokkal ke-
vesebb energiat igényel, mint a hagyo-
manyos kompresszoros hlités, ezaltal
jelentdsen csokkenti a szén-dioxid-
kibocsatast, hozzajarulva a vallalatok
fenntarthatosagi céljainak eléréséhez.

Példaszimulacio

Professzionalis szimulacidink nem-
csak a meterologiai adatokat veszik
figyelembe, hanem betaplalhatok az
éplilet és a légtechnikai rendszer para-
méterei (kiils6-belsé hoterheléssel),
amivel minden lényeges informacio
elére kimutathato (befijt légallapotok,
belsG légallapotok, onfogyasztas, meg-
takaritas, effektiv hmérséklet stb.).

Elérhet megtakaritasok a példaban

A cég a kulcsrakész rendszereken til
megoldasokat, miiszaki tamogatast,
kalkulatorokat, valamint komponense-
ket is kinal partnerei szamara, hogy se-
gitse az energiahatékony és viztudatos
tervezést, az egyszerli és plug&play

Szimulacios paraméterek

Belsd héterhelés 356 kW

Kiilso héterhelés (max) 55,3 kW-36 °C
Kiilsd héterhelés (min) 20,4kW-18 °C
Az iddjaras adatbazis éve 2022

Id6jarasi adatok Budapest
Csarnok mérete 60x55x8m
Belsé paratartalom (max) 61%
Csarnokhdmérséklet (min) 25°C

Befiijt levegé hdmérséklet (min) 18 °C
IntrCooll® berendezések szama 7 db

CO,- tényezd villamos energia 0,258 kg/kWh
CO,- tényezd viz 0 kg/m’
Villamos energia ara 0,25 €/kWh

Viz ara 1,2€/m3

Viz vezetGképessége 600 uS/cm

A hiitési periodusok szamitott értékei
Miikodési orak szama 3968 h/év
Vizfogyasztas 1382 m’/év
Miikodési koltségek -73%-37097 €/év
Co2 -75%-70 tonna/év

Friss levegé mennyisége (max) 100 000 m’/h
Csarnok belsd rel. paratar. (max) 61%
Miikodési ciklusok és komfort az évben
Szabadhiitési iddszak 1271 h 32%
IntrCooll® kétkords adiabatikus
hiitési iddszak

IntrCooll® kompresszoros
hiitési idészak 251h 6,4%
Komfortos, optimalis Iégallapot 3 777 h 95,2%

2446h 61,6 %

Enyhén hiivés légallapot 191h 4,8%

kivitelezést, valamint a vallalatokat a
fenntarthatosagi céljaik és sikereik
elérésében. ,Meggybzidésiink, hogy
technologidink versenyeldnyt jelentenek
megannyi felhaszndlé szdmdra” - tette
hozza Bali Endre, az Oxyma Systems Kft.
kereskedelmi vezetdje.

A vallalatok kiilonboz6 finanszirozasi
lehetGségekkel élhetnek, melyek alkal-
mazasaval jelent6s mérték{ beruha-
zasikoltség-megtakaritas érhet6 el (pl.
TAO, EKR, zoldberuhazassal kapcso-
latos palyazatok, ESCO-konstrukciok).
Ezek a lehetGségek segithetnek a beru-
hazasok gyorsabb megtériilésében, a
havi OPEX jelleg(i finanszirozasban, és

Beruhazasi koltéségek csokkenése
a TAO- az EKR- as a C0,-kvéta csokkentésével

€
150 000

€75000
€45000 £38000

Arendszer TAO kedvez- EKRlehe- co, kvétaval
eredetiara ménnyel  toséggel csokkentett
csokken-  csokken- ar
tett ar tettar
Azajanlatban -50% nagy-  Azérvényes  Co, kvotaval

csokkentett
végso ar

szerepld nettd vallalatiTAO EKR rendelet
végosszegaz  kedvezmény, szerint értéke-
opciondlis  ami 6 évig sithetd megta-
kiegészitokkel gorgetheté Karitott energia
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A hiitési iddszak koltségeinek osszehasonlitasa

AHU+folyadékhiitd
., 75%-KALALACSONYABB
HUTESI INPUT ENERGIAFOGYASZTAS

35%-KAL KISEBB MAXIMALIS

FOLYADEKHUTO TELJESITMENY
€49320

AHU+InterColl® +
folyadékhiité

€1637
€10571

I vikoltség
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Hibrid

Intercooll® +
kompresszoros
hiitdszell6z6 rendszer

Hagyomanyos
kompresszoros
hiit6-szell6z6
rendszer

hozzajarulnak a fenntarthaté technol6-
giak szélesebb kori alkalmazasahoz.

Egyiitt a jovoeért!

Az Oxyma Systems Kft. a jov0 ipari
HVAC-technologiainak éllovasa, mi-
kozben a fenntarthatosagot és az ener-
giatakarékossagot helyezi a kdzéppont-
ba. Alkalmazasukkal jelentds energia-
megtakaritast és kornyezeti elonyoket
érhetnek el a vallalatok, mikozben a
finanszirozasi lehetGségek segitségével
gyorsan megtérild, akar tobbcéld
beruhazasokat valosithatnak meg.

Legyen a partneriink, és vegye fel veliink
a kapcsolatot!

Szeretne tobbet megtudni a kétkoros
adiabatikus hiitésrendszerekr6l? Ve-
gyen részt ingyenes webinariumunkon.
A regisztraciohoz keérjiik, olvassa be az
alabbi QR-kodot !

100

--S\\

_-S\\
‘vo="

="

oxyma

Tiszta viz — Friss levegl

Uzemeltetési koltségek

Az éves megtakaritas szignifikinsan magasabb,
mint a torleszté- és a karbantartasi

koltségek egyiittesen

€47097

€24 600

€ 1580

Eves megtakaritas
Az elért éves villamos
energiamegtakaritas az
IntrCooll® rendszerrel

Eves lizing dij

A rendszer éves lizing
torleszt6 dija a rendszer
eredeti dréra vonatkoztatva
+ Eves karbantartas

*7 év futamidd, 4% kamat, EUR alapon
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Gyakorlati tanacsok egy jol mMUkodd meny-
nyezethdtesi, -futesi rendszer kialakitasahoz

1. kép - Almennyezeti rendszer, a hiitési
teljesitmény tokéletes ugyan, de koltsége
tobbszorose lesz a betonfédémbe keriild
valtozatnak

A mennyezethiitési, -fiitési rendsze-
riink létrehozasa eldtt az épiiletgé-
pész tervezével vald egyiittmiikodés
az egyik legfontosabb kérdés. Akar {j
épitésnél is, de kiilondsen felGjitasnal
a tervez6 tanacsai (pl. arnyékolas be-
terveztetése), szamitasai elengedhe-
tetlenek. Az altala biztositott helyi-
ségenkénti hosziikséglet-szamitas az
alapja annak, hogy rendszeriinknek
milyen teljesitményt kell biztositania
fiitésre, hiitésre.

A rendszer maximalis feliiletkihasz-
nalassal kielégiti-e a tervezd altal ki-
szamolt igényeket, vagy mas hiitési,
flitési rendszerre is sziikséglink lesz
egyes helyiségekben. A rendszer f(it5-,
hiit6viz-elGremend, -visszatérd veze-
tékének hGmérsékletére és a helyiség-
homérsékletekre vonatkozbdan is
hasznos tanaccsal szolgalhat a terve-
20, hiszen egy radiatoros flitéssel azo-
nos héérzethez itt elég lehet akar 3 °C-
kal alacsonyabb szobahomérséklet
meghatarozasa. A megbizott, épiilet-
gépész tervez6 egyeztet mas szak-
agakkal is, igy példaul a lampak helyé-
nek meghatarozasat figyelembe veszi
a hitési/fltési modulok elhelyezé-
sénél. Egy szo mint szaz, nem éri meg
ezen a teriileten sporolni, mert tdl
nagy a hibakockazat.

Uj épités: a betonfodémbe
keriilo, feliiletkozeli rend-

szer a legjobb megoldas

Amennyiben @j épitésrol és betonfo-
démrdl van sz, sem teljesitményben,
sem reakcididében, sem pedig a beru-
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hazas gazdasagossagaban nincs ve-
télytarsa a betonfodémbe keriild
feliiletkdzeli mennyezethlités, -flités-
nek. Koltséges lesz utodlagosan, a be-
tonozas utan kiépiteni rendszeriinket.

Egy ilyen {j épitésnél egy utdlagosan
elkészitett sinrendszerrel betonfo-
démre rogzitett, majd vakolt mennye-
zeth(ités a legrosszabb megoldasok
egyike. A sinek rogzitésétdl kezdve a
csovek fej feletti letekerésén at a
tobbréteg(l vakolas (rabichalo kozbe-
iktatasaval) idGigényes, embert pro-
balo feladat. A végeredmény minG-
sége gyakran problémas, mert min-
den elGvigyazatossag ellenére reped a
vakolas. Jelentds id6 sziikséges a va-
kolas miatti nedves kornyezet megfe-
lel6 kiszaradasahoz is. A szokasosan
itt hasznalt 10x1,1, vagy 10x1,3 mm-
es csoveket hiaba helyezik 75 mm-es
tavolsagra egymastal, hiitési teljesit-
ményben maximum 57 W-ot igérnek
a betonfodémben elhelyezett, feld-
letkdzeli rendszer 75 W-os teljesit-
ményéhez képest. A hidraulika olda-
larol pedig nem mindegy, hogy 7,4 mm
bels6 atmeérdjli csobdl van tébb mint
13 m egy m’-en (10x1,3 mm-es), vagy
12 mm bels atmér6t hasznalhatunk,
10 m mennyiséget alapul véve négy-
zetméterenként (16x2 mm-es).

A vakolatos rendszernél (10x1,3 mm-
es vagy 10x1,1 csdvel) raadasul Tichel-
mann-elv szerinti bekotésre van
sziikségiink, igy a nagyobb atmérgjl
bekotovezeték helyét horonymaras-
sal biztositanunk kell, és 3-4 m’-
enkeént kothetjiik ra az azonos méret(
fellileth(itési mezdket. A bevakolt
rendszeriink mindségben gyengébb,
mint a feliiletkozeli betonfédémbe
keriilo, de ,legalabb” joval nagyobb
koltségli a kivitelezése. Csak a gépi
vakolas koltsége 8500 Ft/m® és ehhez
jon még a viszonylag draga sinrog-
zités, a sinek, csovek, specialis T ido-
mok, bekotdécsovek beszerzése.
A munkaidé miatt is drasztikusan
tobb a vakolt rendszerre forditott
koltség. A végeredmény: gyengébb
miszaki tartalom, és tébb mint
kétszeres koltség a vakolt rendszer ]
épitésnél torténd hasznalata soran.

2. kép - I:\Imennvezeti rendszer, ami 7 cm
rétegrendbe belefér, de a koltségraforditas
Gj épitésnél feleslegesen magas

I:\Imennyezeti rendszerek a betonfo-
démbe keriil6 feliiletkozeli rendszerrel
osszevetve. (1., 2. kép) Az, hogy
almennyezeti vagy betonfédémbe
keriilo feliiletkdzeli rendszert alkal-
mazunk a leadott teljesitmény szem-
pontjabol tetszdleges, mivel kozel
azonos teljesitményre lehet képes egy
almennyezeti rendszer is, mint a
bebetonozhaté. Példaul az osztrak
gyartd aluminiumcsoves és alumi-
nium hoatadokkal készitett rendszere
azonos hiitési teljesitményre képes,
mint a feliletkozeli bebetonozott
rendszere.

Az elsd miiszaki kérdés, ami felme-
riilhet, hogy miért kell feleslegesen a
helyiségeink belmagassagabal
elvenni, ha ez bekeriilhetett volna a
fodémbe? Ez még abban az esetben is
igaz, ha van olyan osztrak rendszer,
ami egy 10 mm-es gipszkarton-
vastagsaggal egylitt 7 cm-es réteg-
rendbe belefér. A legnagyobb kiilonb-
ség viszont a bekertilési ar.

A két hiitési rendszer négyzetméter-
ara kozott — a gyartotol fiiggben —
minimum kétszeres kiilonbség van.
Ezt tetézi még, hogy a betonfédémbe
keriilt valtozatnal a festést egy kis
csiszolas, glettelés el6zi meg, mig a
masik esetben a gipszkarton beszer-
zése, beszabasa, rogzitése, glettelés,
csiszolas szerepel a munkamidiveletek
kozott. Az almennyezeti rendszer
hasznalata 0j épitésnél tobbszords
beruhazast igényel a feliiletkozeli
betonfodémbe keriilohoz képest,
azonos miiszaki tartalom mellett.
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Gyakorlati elonyok a beton-
fodembe keriilo feliilet-
kozeli rendszerek oOssze-

hasonlitasahoz

1. Hihetetleniil nagy el6nyt jelent a
szerelésnél, ha nem a helyszinen kell a
hiitési modulokat Iétrehozni sinek
rogzitésével és cs6kigyok letekerésé-
vel, hanem ezek a gyartotol, modulok-
ban el6gyartva érkeznek az épitkezés
helyszinére. (3. kép) Egy 5 fos kivi-
telez6 csapat 5-600 m* modult képes
bekot6vezetékekkel beépiteni na-
ponta. Ez kiilondsen a nagy volumen(i
épitkezéseken biztosit komoly eldnyt.
Azonban egy csaladi haznal sem
mindegy, hogy hany napig tekerik le
tobb szakemberrel azt a feliiletet, ami
a gyartotol gazdasagosabban meg-
rendelhetd lett volna.

e~
. . -
= .

3. kép — Modulokban a gyarbdl az épitke-
2ésre szallitva - gyorsasag, gazdasagossag

2. A kivitelezésben dolgozok értékelik
igazan azt a védett talalmanyt, amely-
ben a rogzitdsin egyben a zsalutdl valo
tavtarto is, és ebbdl a sinbdl felfelé egy
mozdulattal kipattinthato, athelyez-
hetd a hiitési vezeték. (4. kép) A rend-
szerek tobbségénél egy fém- vagy
miianyag hal6 adja a modul létrehoza-
sanak alapjat, ehhez rogzitik kiilon-
b6z6 tavolsagokra a csoveket. A mo-
dul osszefogasahoz sziikséges halon
kiviil tavtartok is a rendszer alkoto-
elemei, amelyek eltartjak a zsalutol,
alatamasztjak a rendszert. A csokigyo,
a rogzitbhalo és a tavtartok kabel-
kotozovel vagy fémdrottal Ossze

&4, kép - Konnyii kikeriilés, a cs6 a rogzito-
tavtartd sinbdl felfelé egyszeriien kipat-
tinthato, pozicidja modosithato

helyszini kikeriiléest megvalositani a
halora rogzitett rendszerrel

vannak kotve egymassal. Egy elektro-
mos doboz, ami az el6zetes terveken
nem ott szerepelt, ahol az épitkezés
helyszinén talaljuk, nagy problémat
tud okozni egy ilyen Osszerakott
modulnal, ha pont a lekdtozott csdvel
vagy tavtartoval iitkozik. (5. kép) Ezt
kiiszobdli ki az a talalmany, ahol nincs
semmilyen halo, a tavtartd egyben a
rogzitésin, ami 0sszefogja a modult,
és amibdl a csoveket felfelé lehet
kipattintani, athelyezni. Azt, hogy ez
milyen nagysagrend( problémat old
meg egyszer(ien a kivitelezd szamara,
egy bécsi épitkezés fodémrészletével
tudjuk szemléltetni. (6. kép)

" __ e

6. kép - Bécs, Berressgasse — fodémrészlet
22 db helyszini valtoztatassal, egyszeriien

3. Szintén a kivitelez6knek jelent
komoly el6nyt, hogy mind a modulok,
mind a bekotdvezetékek, mind pedig a
zsaluatvezet6k gazpatronos kapocs-
belovd segitségével rogzithetok a
zsalura. (7. kép)

A korabbi kézi szegezést felvaltja egy
gyorsabb technologia, mikozben biz-
tositott, hogy kizardlag rozsdamentes
terméket alkalmaznak a rogzitéshez.
A gazpatronos belovGgépet az osztrak
gyartdo koltségmentesen adja bérbe
sajat projektjeihez.

4. A cs6kotések kialakitasa nagyon
kiilonboz6 az egyes rendszereknél.
Van, aki a modulon még hosszabb
csovet hagy, atvezeti a zsaluatveze-
ton, és a Tichelmann-elv szerinti

PR

bekotést a gerincvezetékre mar a he-
lyiség belmagassagabdl elvéve hajtja
végre. Itt tobbletkoltség keletkezik a
rendszer elburkolasaval. A fodémbe
keriil6 csokotések koziil a legfejlet-
lenebb a csavaros, szoritogylirlis ko-
tés, ami lass(, és nem nyijt kellg biz-
tonsagot. A toldohiivelyes vagy prés-
csatlakozasok elGiras szerinti szerelés
esetén tokéletes biztonsagot nyaj-
tanak, de vannak ezeknél gyorsabb
megoldasok. A leggyorsabb és legegy-
szerlibb az osztrak gyarté PROtec
csokotése, aminél a kivitelezés tech-

\ et
7. kép - Gazpatronos kapocsbel6vovel
torténd rogzités a kézi szegezés helyett —
gyorsasag, gazdasagossag

nologiaja nem ronthato el, mert csak
kalibralt csovet lehet beletolni, és a cs6
betolasa utan kész is a kotés (nincs
préselés, gylr(feltolas stb.). Ez igy
hihetetleniil gyors és 100% bizton-
sagot ny(jt. Az oszto-gydjténél is al-
kalmazzak ezt, igy nem kell fej felett
orakig eurokonuszokat nyomaték-
kulccsal meghizni, hanem nagyon
gyors és egyszer( afelcsatlakozas.

5. A rendszerhez alkalmazott csovek
atmérdje, mindsége mar a tervezésnél
elsérendli kérdés kell legyen. A dif-
flziovédelmet biztositd EVOH-réteget
feltétlendl sziikséges egy kiils6 mi-
anyag réteggel megvédeni a felette
kovetkezd vasszerelési, betonozasi
munkak okan. Ebb6l kdvetkezden az
oOtréteg(, teljes egészében miianyag
csovek hasznalata el6ny6sebb a
haromrétegli csdvekkel szemben, ahol
az EVOH-réteg mindig a kiils6 részen
talalhatd, és nagyon konnyen sériil a
szerelés soran. A 16x2 mm-es csovek
hasznalatanak tobb el6nye is van.
Egyrészt hidraulikai oldalrdl jelent6s
elény, hogy egy 12 mm-es bels6
atmérdvel rendelkezd csé négyzet-
méterenként 6,7 m hosszban fektetve,
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ellenallasat nézve joval kisebb, mint
egy 12x14 mm-es cs6, ahol a belsd
atméré 92 mm, és 10-11,1 métert
hasznalnak fel belGle négyzetmé-
terenként. A kisebb ellenallas miatt a
hidraulikai értékek joval kedvezGbbek,
igy példaul a szivattyd emelémagas-
sagan jelentds megtakaritast érhe-
tiink el. Masrészt a 16 mm-es csénél a
modulokat sorba kothetjiik, nincs
sziikséglink a Tichelmann-elv szerinti
bekdtésre, mint pl. a 12 mm-es, 14
mm-es csovel dolgozo rendszereknél.
Az el6nyiink, hogy sokkal jobban ki
tudjuk modulokkal tolteni a rendelke-
zésre allo fodémet, hiszen egész kis
méretet egészen nagy felliletlvel is
sorba kothetiink, mig a Tichelmann-elv
szerinti bekotésnél csak azonos vagy
kozel azonos méretli mez6ket hozha-
tunk létre. Az el6nyok kozé sorolhatd
az is, hogy a 12 mm-es, 14 mm-es
rendszerek 3-4 m’ méretli modulmé-
reténél tobbszorosen nagyobb modu-
lokat tudunk dsszesorolva az osztéra
direktbe bekotni.

A tervezésen kiviil a kivitelezésnél is
nagy elényt hordoz magaban a 16 mm-
es csovek 2 mm-es falvastagsaga,
szemben az 1,4 mm-es falvastagsagu,
12 mm-es rendszerek nagy seériilé-

kenységével. A felette folyd vassze-
relés vagy a betonozasnal egy tiivib-
rator raejtése is jelentds sériiléseket
okozhat egy 12 mm-es vagy 14 mm-es
csovel, és 1,4~1,5 mm-es falvastagsag-
gal kitalalt rendszerben.

6. A betonfodémbe keriil6 mennyezet-
hiitési rendszerek hdleadd feliiletei-
nek adatait egy egyszerii szamitassal
is ellendrizhetjiik. Megnézziik, 1 m’-re
hany méter csovet fektetiink le, és ezt
a mennyiséget felszorozzuk a cs6 egy
méterének kiilsé fellletével. Ezzel
kiszamithatjuk csérendszeriink 1 m’-
re es6 hdleadasi feliiletét. Ameny-
nyiben minden paraméterben azonos
feltételekbdl, igy példaul azonos
helyiség- és el6remend, visszatérd
vezeték homérsékleti adatokbol indu-
lunk ki, a rendszerek teljesitmény-
adataira is kovetkeztetéseket von-
hatunk le.

A mindségi rendszereket gyarto cégek
nem sajat mért teljesitményadataikat
bocsatjak a tervezék rendelkezésére,
hanem fiiggetlen bevizsgald szerve-
zetek altal tanGsitott értékeket. Mint
tudjuk, ,minden szentnek maga felé
hajlik a keze", igy sziikséges ez a
fliggetlen kiilsé bevizsgalas ebben az

Relativ paratartalom (%)

esetben is. A tlizvédelmi bevizsgalas-
rol mar nem is szolva, hiszen egy sta-
tikailag fontos betonfodémbe épite-
nek be komoly mennyiségl csérend-
szert, ahol fontos eldirasok betar-
tasaval lehet csak kivitelezni. A tlizve-
delmi bevizsgalas ezeket is tartalmaz-
za, hogy tliz esetén ne ez a rendszer
legyen az épiilet leggyengébb pontja.

7. A minGségi gyartok hazai képvisele-
tei szolgaltatasok egész sorat bizto-
sitjak a beruhazok, tervezok, kivitele-
26k részére. Elég csak a modulkiosztas
és bekotovezetékeinek megrajzolasa-
ra, a hidraulikai szamitasok és a rend-
szer altal helyiségenkeént leadott hiité-
si és fiitési teljesitményadatok bizto-
sitasara gondolnunk. A kivitelezdk a
munkajuk gyorsitasahoz sziikséges
célszerszamokat vehetik koltségmen-

8. kép — A fodémszint-eltolas helytelen
lekdvetése a hiitési csdrendszerrel

30% 40% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

31°|11,4 |158 |19,3 | 20,9 |22,3 |23,6 (24,9 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,2 | 30,1

30°|10,5 |149 |18,4 | 20,0 |21,4 |22,7 (23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1

29°| 9,7 (14,0 |17,5 |19,0 |20,4 |21,7 |23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1

28°| 8,8 |[13,1 |16,6 |18,1 19,5 |20,8 |22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1
— 27°| 8,0 (12,2 |15,7 |17,2 18,6 [19,9 |21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1
& 26°| 7,1 [11,4 [EIEINRECRCEEEVAIN 189 [20,1 | 21,2 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 25,1
E 25°| 6,2 |[10,5 |13,9 | 15,3 |[16,7 [18,0 |19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 24,1
% 24°| 5,4 9,6 129 |[144 |158 |17,0 |18,2 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1
- 23°| 4,5 8,7 (12,0 | 13,5 (14,8 |16,1 |17,2 | 18,3 | 19,4 | 20,3 | 21,3 | 22,2
% 22°| 3,6 7,8 11,1 (12,5 [13,9 |[15,1 |16,3 | 17,4 | 18,4 | 19,4 | 20,3 | 21,2
2 21°| 2,8 6,9 (10,2 (11,6 |12,9 |14,2 |153 | 16,4 | 17,4 | 18,4 | 19,3 | 20,2
"E 20°| 1,9 6,0 9,3 |10,7 |12,0 |13,2 |144 | 154 | 16,4 | 17,4 | 18,3 | 19,2
§. 19°| 1,0 5,1 8,3 9,8 | 11,1 12,3 [13,4 | 145 | 155 | 16,4 | 17,3 | 18,2
g 18°| 0,2 4,2 7,4 88 |10,1 [11,3 [12,5 | 13,5 | 145 | 16,4 | 16,3 | 17,2
o 17°| -0,6 3,3 6,5 791 92 (10,4 11,5 | 12,5 | 13,5 | 15,5 | 15,3 | 16,2
* 16°| -1,4 2,4 5,6 7,0 | 8,2 9,4 (10,5 | 11,6 | 12,6 | 145 | 14,4 | 15,2

11. kép: - 10% relativ paratartalom-kiilonbség &s m’-ként 25 W hiitési teljesitménycsokkenés
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9. kép — Fodémszint-eltolas helyes kovetése
a bebetonozandd cs6rendszerrel, konyok-
idomok

tesen bérbe a kivitelezés id6szakara,
és olyan gyakorlati tanacsokat kap-
hatnak, mint a fodémen torténd szint-
eltolas feliileth(it6 rendszerrel valo
szakszer( lekovetése (8.,9. kép) vagy a
betonozas el6tti nyomasproba és
nyomas alatti betonozas gyakorlati
kérdései. Természetesen az utdlag
elfart rendszerek javitasa terén is
szakszer(i segitségre szamithatnak a
mindségi gyartoktol.

8. A mar-mar a tropusokat idézo
magas paratartalom és hémérséklet
hazankat sem kiméli a nyar folyaman.
A mennyezeth(itési rendszereket
ledllitja a szabalyozasuk, nehogy
parakicsapodas torténjen, esetleg a
falon nedvesség jelenjen meg. A meg-
oldas egyik része, hogy ne a termosz-
tat algoritmussal beallitott paratar-
talom-szabalyozasa allitsa le a
mennyezethiitésiinket, hanem a
hiitési cs6Gvezeték és a helyiség
mennyezetének kozvetlen kozelében
mérjiik a kicsapodast, és igy a har-
matpont-érzékel6 jelzésére kapcsol ki

10. kép — Harmatpont-érzékeld beton-
fodémben

rendszeriink. Megfeleld biztonsagi
tényezot figyelembe vevd, szamitott
érték helyett mért értékekkel dolgo-
zunk, igy rendszeriinket sokkal jobban
ki tudjuk hasznalni. Ezt az érzékelt
mar a betonfodémbe keriil6 feliilethd-
tési rendszer kiépitése soran be kell
épiteni. Tisztazni kell azt is, hogy ez a
harmatpont-érzékeld bekothet6-e a
valasztott szabalyzo rendszeriinkbe.

A harmatpont-érzékeldn kiviil a meg-
feleld szabalyzas is kulcskérdés. Itt
egy olyan szakcéggel érdemes egyiitt-
m{ikodni, amely igényeink alapjan tud
valtoztatni, kooperalni veliink. Egy
hasonlattal élve, olyan gyorsan
fejlédik ez a teriilet, mint a mobil-
telefonok vilaga. Az, aki ezt a rendszert
nem maga fejleszti, hanem gyartatja,
mar akkor elavult, amikor kihozza a
legGjabb termékét, és modositani sem
tud rajta az egyedi igényeknek meg-
feleléen. A harmatpont-érzékel6n, a
profi szabalyzason kiviil a Iégtechnikai
késziilekgyartok tudnak segitsé-
glinkre lenni légszaritok és mindségi
légtechnikai rendszerek beépitésével.
Egy 26 °C-os komfortos nyari he-
lyiség-h6mérséklet eléréséhez 50%-os
relativ paratartalomnal még akar egy
15/18 °C el6remeng-visszatérd rend-
szerrel is hithetiink, mig 60%-o0s
paratartalomnal mar egy 18/21 °C
rendszer valik sziikségessé. Ez a 10%
relativ paratartalom-kiilonbség 25 W
leadott teljesitménykiilonbséget okoz
m’-enként, igy azok a szabalyzasok,
amelyek folyamatosan emelik az
eléremend homérsékletét, megaka-
dalyozzak ugyan a leallitast, de je-
lentds teljesitménycsokkenéssel. A le-
vegb relativ paratartalmanak csok-
kentése egy raciondlisabb gondolat,
de nem a legegyszeri(ibb, amikor a
helyiség 60%-os paratartalmi érté-
kével szemben a kiils6 paratartalom,
mondjuk, 64%.(10.,11.kép)

Az (j épités, betonfodémmel rendel-
kezd épiiletekhez — elsdsorban a le-
adott teljesitmény, a miiszaki paramé-
terek és a gazdasagos beruhazas
szempontjait figyelembe véve - a fel(i-
letkdzeli betonfodémbe keriild fellilet-
hitéseket, -flitéseket javasoljuk.
Az ezen rendszerek kozotti valasztast
pedig a fent felsorolt 8 pont szem el6tt
tartasaval érdemes eldonteniink.

Kaszab Gergely
Ke Kelit magyarorszagi képviselet

KE KELIT

FELULETKOZELI

BEBETONOZHATO
MENNYEZETHUTES/FUTES

*26°C helyseghimarsdkles,
15/18°C eldremend visszatérd,
KE100B1E rendszerrel

d1B-os dtrétegi PE-RT csé
tavtartd-rogzitd sinnel

Megtervezett méretekben, modulokban
[regiszterekben) az épitkezésre szillitva

Rendszerrogzités
gazpatronos
kapocsbeldvd
géppel

: INNOVATIVE PIPE E8YSTEMS




Kitekintd

Aklimasemleges
fUtéshez nem érimeg
varmia hidrogenre
(Forras: Gebaeude Energieberater)

Aki most foldgazzal fiit, az jobban teszi,
ha nem var a zéldhidrogénre, hanem a
meglévo gazflitését néhany évig még
tovabb hasznalja, és kdzben az épiiletét
alkalmassa teszi hgszivattyl fogadasara
vagy tavhdhalozatra valé csatlakozasra
—tanacsoljak német szakemberek.

© Alexander Limbach - stock.adobe.com

A zoldhidrogén széles korii és gyors
bevezetésének akadalyai a kovetke-
z0k.

1. A zdldhidrogén még sokaig rendkivdil
sz(iken all majd rendelkezésre a helyi-
ségflitéshez, és draga is lesz, mivel an-
nak jelentOs részét az ipar hasznalja
majd fel, annak érdekében, hogy kli-
masemleges tudjon lenni.

2. Atisztan hidrogéntiizelésre alkalmas
késziilekek nagy valasztékban még
nem allnak rendelkezésre, és részben
még fejlesztés alatt allnak.

3. Németorszagban a gazhalozatokat
el6szor at kellene alakitani, hogy tiszta
hidrogén szallitasara alkalmasak le-
gyenek. Ez miiszakilag lehetséges ugyan,
de rendkiviili koltségekkel jar.

4. A hidrogén alkalmazasa a zdldaram
tobbszorosét igényli az elektromos lize-
mi hoszivattylGval 6sszehasonlitva.
Okolszabalyként a kdvetkezd érvényes:
a hészivattyik 1 kWh arambél 3 kWh
hdenergiat allitanak elg, a hidrogénes
gazfiités esetén pedig a tetemes at-
alakitasi veszteségek miatt 2 kWh
arambdl csak 1 kWh henergiat nyertink.
Ahhoz tehat, hogy hidrogénbdl 1 kWh
hdenergiat megtermeljiink, hatszor any-
nyi szél- és napelemes erémiivet kellene
létesiteniink, mintha az igy megtermelt
arammal hgszivattylkat hajtanank meg.
Népgazdasagi szempontbdl ez képte-
lenség.
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Uj kettSs sz0ré

es magnetitievalaszto
(Forras: haustec.de)

A német UWS Technologie cég a MAGella
magnetitlevalasztd termékcsaladdal
négy {j eszkozzel jelent meg a piacon.
Ezek: a kisebb MAGella MG 100 és MG
200, valamint a nagyobb, kett6s sz(irdk,
a MAGella Twister 5 és a Twister 10.
Minden f(itéberendezés tartalmaz cir-
kulalo szennyezddéseket, amelyek ko-
past okoznak, és a szivattyik, szelepek
és hdcseréldk idd eldtti meghibasoda-
sahoz vezetnek. A MAGella sz(ir6k védik
ezekt6l a berendezéseket, novelik a be-
rendezés élettartamat, és csokkentik a
karbantartasi és flitési koltségeket. Ezen
talmenden a szén-dioxid-emisszio is
csokken.

A MEGella MG 100/200 magnetitleva-
lasztok a szennyezddések hatékony le-
valasztasahoz egy egyediilallo mag-
nesmagot alkalmaznak, és a vas-bor
magnesek és a cirkulalo fiitdviz kozti
maximalis érintkezési id6t hasznaljak
ki. A késziilék leeresztGszelepe egysze-
rien kezelhetd és karbantarthato.
A 360°-ban elforgathato T idom segit-
ségével a késziilek minden cs6vezeték-
helyzetnél beépithet6. A térfogataram
35, illetve 50 liter/perc. A MAGella
MG100/200 nyar végén jelent meg a
piacon.

W

A MAGella Twister sorozat kettds sz(ir6i
1 p-os finomsziirdket tartalmaznak, és
magneses erejiik révén vilagszerte a
legjobb ilyen késziilékek. A finomsz(ird
a legfinomabb szennyezddéseket is el-
tavolitja a flitévizbdl. Az 5, illetve
10 m3/h térfogataram lehetdvé teszi a
nagyobb f(itdberendezésekben valo al-
kalmazasukat is. A sz(r6 kiilon szerszam
nélkil kinyithato, és konnyen karban-
tarthato.

© UWS Technologie

NModern hdtdmennyezet
abeéecsiRegiPosta
eplileteben

(Forras: sbz, 2023/7)

A Régi Posta a csaszari idokben épitett,
egykori bécsi fopostakozpont mlemléki
védelem alatt all épliletkomplexuma.
Ezt most teljesen feldjitottak. Az ener-
getikai koncepcio részeként a Roth cég
ComfoTop hiitémennyezetét épitették
be. A belvarosban talalhato épiilet-
komplexum alapteriilete 22 ezer m?
mely lakasokat, irodakat és uzleteket
is magaban foglal. Az energiaellatas
tavflitéssel torténik, 2200 kW teljesit-
ménnyel és 80/40 °C-os hifoklépcso-
vel.

©Ing. Konst GmbH

A Régi Postat az épiiletben létesitett
tavh(itokozpont latja el hiitési energi-
aval. A méretezési teljesitmény
1600 kW. A hiitésre hiitmennyezete-
ket, fan-coilokat és indukcios késziilé-
keket alkalmaznak 15/18°C, 7/17 °C
s 16/19 °C hitési héfoklépcsovel.

A hiitémennyezet teriilete 2000 m?,
melyet Roth rendszercsovekkel alaki-
tottak ki. A csovek szerelése kotés-
mentesen, az 50-100 mm osztasta-
volsagban |évo rogzitdsinekre tortént.
A csoveket a teljes felliletre kiterjedGen
gipszkartonlemezekkel zartak le.
Az egyes csoregiszterek bekotése egy
kozponti eloszton keresztiil tortént,
amely az almennyezetbe van beépitve.
A kdzponti eloszto egy ellendrznyilason
keresztiil hozzaférhetd.

A rendszer feliileti h6mérsékletét Ggy
valasztottak meg, hogy az csak néhany
fokkal legyen a helyiséghGmérséklet
alatt (hités), illetve felett (fiités). A h{i-
tomennyezetek nyaron egyenletes flig-
goleges hémeérsékletprofilt hoznak lére
a htott helyiségekben, emellett zaj-
talanul és huzatmentesen miikodnek.

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. december



PR

LG Therma V hdszivattyuk: Fenntarthatdsag
es energiahatekonysag osszhangban

Monobloc B} GE

@ THERMAV
Monobloc

Az energiahatékonysag és kornyezettu-
datossag iranti novekvo igényiink arra
készteti a technologiai innovatorokat,
hogy Uj és hatékony megoldasokkal
alljanak el6 az energiafogyasztas csok-
kentése és a fenntarthatd jovo érdeké-
ben. Az LG mint vezetd globalis elektro-
nikai vallalat, minden egyes termékében
a magas mindség, megbizhatosag és
innovacio iranti elkotelezettségét fejezi
ki. Az LG Therma V Monobloc S hészi-
vattyQ, a vallalat leglijabb energiahaté-
kony hiité-fiité megoldasa, egyértel-
miien megtestesiti ezt a filozofiat.

Az LG Therma V Monobloc S
hoszivattyik — Az energia-
hatékonysag csiicsa

Az LG Therma V R32 Monobloc S a
masodik generacidja az LG R32 Mono-
bloc sorozatanak. A ,Silence (csen-
desség)" és a ,Supreme (kivalosag)" uta-
lasok remekill jellemzik a késziilék rend-
kiviil alacsony zajszintjgt és magas
teljesitményét. A monobloc kialakitas
azt jelenti, hogy az dsszes sziikséges
komponens egyetlen egységben van
integralva (hidraulikus komponensek:
lemezes hdcseréld, tagulasi tartaly, szi-
vattyG, aramlasmérd, nyomasérzékeld,
biztonsagi szelep, légtelenits szelep), ami
egyszer(isiti a telepitést, és csokkenti a
karbantartasi koltségeket.

A Therma V késziilekek magas haté-
konysaggal hasznositjak a hdenergiat

a kornyezetbdl, majd ezt a hét hasz-
naljak fel flitésre és hiitésre. Az LG
Therma V hdszivattyGi magas haté-
konysaggal elégitik ki mind a fiitési,
hiitési és HMV-igényiinket is.

Az LG Therma V Monobloc S hészi-
vattyik energiahatékonysaga kivalo,
és az egyik legmodernebb technologi-
aval rendelkeznek a hatékony fiitési
rendszerek kozott. Az SCOP-értékiik
(Seasonal Coefficient of Performance)
35 °C LWT esetén kifejezetten magas,
L 46 és 4,67-es értékek kozott mozog-
nak a kiilonbozo teljesitménykatego-
riakban, ami azt jelenti, hogy a hoszi-
vattyidk rendkiviil hatékonyan m{ikod-
nek a flitési szezon soran. Az SCOP az
energiahatékonysagot mutatja be egy
teljes flitési szezon alatt, és az LG
Therma V Monobloc S késziilékek a
versenytarsak kozott is kifejezetten
magas értékkel rendelkeznek.

Az LG Therma V Monobloc S hdszi-
vattyik egyik legfontosabb jellemzgje
az inverteres kompresszor technologia
alkalmazasa. Az inverteres kompresz-
szor lehet6vé teszi a hészivatty( foko-
zatmentes szabalyozasat, ami a rend-
szer kiemelkedé hatékonysagat és
energiafelhasznalasat eredményezi.
Az LG altal kifejlesztett R1-komp-
resszor a vilag elsé ,atmend ten-
gelyes” hibrid spiralkompresszora.
Az R1 kompresszor egyesiti a spiral-
kompresszorok és a forgd dugattyis
kompresszorok legjobb elemeit a
teljesitmény és a hatékonysag maxi-
malizalasa érdekében.

Az LG innovativ technoldgiaja meg-
szlinteti a spiralkompresszor billegd
mozgasat, ezaltal minimalisra csok-
kenti a karba veszett energiat, s noveli
a rendszer megbizhatosagat és élet-
tartamat. A kompresszornak koszon-
hetSen a Therma V R32 hészivattyl
csendesebb és tartosabb is. A széles
m{ikodési tartomanyt és az akar 65 °C-
os kilepé vizhémérsékletet az an.
folyadékbefecskendezéses (liquid
injection) technologiaval éri el a komp-
resszor. A készlilék -7 °C kiils6 hémér-
séklet esetén is képes a névleges
teljesitménye leadasara még 60 °C
kilépo vizhémeérséklet esetén is!
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Fenntarthatosag és gazdasa-

gossag egyetlen rendszerben
Az LG Therma V Monobloc S hdszi-
vattyik R32-es hiit6kozege szintén
rendkiviil fontos szerepet jatszik az
energiahatékonysag és a kornyezetvé-
delem szempontjabol.

Az R32 hiitokozeg jobb hdatadasi tulaj-
donsagokkal rendelkezik elédjénél (R&10A),
ami lehet6vé teszi a hoszivattylk haté-
konyabb miikodését. Ezaltal kevesebb
energiat kell felhasznalni a fitési vagy hi-
tési feladatok ellatasahoz, ami energia-
fogyasztas-csokkenést eredményez.

Az R32 jelenleg az egyik legkornyezetba-
ratabb valasztas a hiitkozegek kozott.
Alacsony globalis felmelegedési poten-
cialja (GWP: 675) miatt kisebb kornyezeti
hatassal jar, és ezaltal kevesebb szén-
dioxid-kibocsatast okoz a légkorben, mint
elédje az R410A (GWP:2088). Tovabba az
LG elkdtelezett az eurdpai piac és szaba-
lyozasi kornyezet irant, a Therma V
Monobloc S rendelkezik Heat Pump KEY-
MARK és Eurovent tanisitvanyokkal is.

Kényelem és rugalmassag
Az LG Therma V Monobloc S hdszi-
vattyik sokoldalGak, és konnyen alkal-
mazkodnak az otthoni vagy irodai
kornyezethez. Az egyszerli telepitésnek
és a kompakt méretnek kdszonhetden
konnyedén integralhatok meglévo épii-
letek fiitési vagy hiitési rendszereibe.
Ezenkiviil az LG hoszivattyik csendes
miikodésiik révén nem zavarjak meg a
mindennapi életet vagy a munkat.

Az intelligens vezérles a Therma V
hdszivattyiik masik jelentSs elénye. A fel-
hasznalok kénnyedén szabalyozhatjak a
rendszert, és idozithetik a flitést vagy
hiitést a dedikalt ThinQ mobilalkalmazas
segitségével. Ez lehetdvé teszi a fel-
hasznalok szamara, hogy a tavolbal is
ellendrizhessék a rendszert, igy mindig a
kényelmiiket és igényeiket szolgalja.

@ LG

Life's Good
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Uj épliletenergetikai rendelet és tanUsitas

2023. november 1-t6l a 7/2006. (V.
24.) szami, az épiiletek energetikai
jellemz6inek meghatarozasat szaba-
lyozd TNM-rendeletet felvaltja a
9/2023.(V. 25.) EKM-rendeIet, valamint
a 176/2008. (VI. 30.) azonositojd, az
épiiletek energetikai jellemz6inek
tanisitasarol szolo kormanyrendeletet
modositja a 200/2023. (V. 25.) kor-
manyrendelet. Az {ij rendeletek szak-
mai kozonséggel valo megismertetése
érdekében az Artifex Kiado Kft. az
Epitésijog.hu portal szakmai szer-
vezésében 2023. szeptember 27-én
félnapos konferenciat rendezett.

A délelotti konferencia

A délel6tti konferencia célja az Gj épii-
letenergetikai kovetelmények bemu-
tatasa volt elsGsorban a tervezok és a
beruhazok szamara. Az itt elhangzott
négy el6adas a kovetkezg volt:

— dr. Jambor Attila ligyvéd, az Epitési-
jog.hu szerkesztGje: Epitési jogot érinto
2023. évi jogszabalyvaltozasok,

— dr. Szalay Zsuzsa egyetemi docens,
BME Epltomernokl Kar, Epltoan\/agok
és Magasépités Tanszék: A 2023 no-
vemberétdl hatalyos energetikai ta-
nasitvany és az 0j épliletenergetikai
kovetelmények,

— dr. Nagy Balazs egyetemi docens,
BME Epltomernokl Kar, Epltoan\/agok
és Magasépités Tanszék: Mi valtozik
az energetikai tandsitdi munkaban?
Energetikai szamitasok az Gj rendeletek
és szabvanyok szerint,

- Koncz Péter projektvezetd, Lechner
Tudaskozpont Nonprofit Kft.: Hogyan
késziil az Gj hiteles energetikai tand-
sitvany?

Az 0j épiiletenergetikai
kovetelmények

Dr. Szalay Zsuzsa el6adasa beveze-
tojében elmondta, hogy a legfontosabb
valtozasok kozott van a kovetelmények
kismérték valtozasa, jelentds felGjitas
esetén az enyhiilése, a megujuloener-
gia-részarany helyett a szén-dioxid-
kibocsatasra vonatkozo kovetelmény
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bevezetése, a referenciaépiilet-maodszer
kiterjesztése, a teljes szamitasi mad-
szer atfogo fellilvizsgalata és kiegé-
szitése a korszeri(i technologiak figye-
lembevételével, és Gj tandsitvanybe-
sorolas alkalmazasa.

2023-tol az épiilet besorolasa kétféle
skalan torténik: az osszesitett ener-
getikai jellemz0 és a fajlagos szén-di-
oxid-kibocsatas szerint, mégpedig a
referenciaérték szazalékanak megfe-
leléen. A referenciaérték a kozel nulla
kovetelménye.

Atanisitvany hatalyaval kapcsolatban
fontos valtozas, hogy annak érvényes-
sége 10 évrdl 5 évre csokken. Tovabba
ha a kovetelmény vagy a kategoriaba
sorolasi modszertan valtozik, Gjbol el
kell végezni a besorolast, ha eladas
vagy bérbeadas torténik. A valtozast
kovetd 60. napig hasznalhato a régi
tandsitvany.

A 9/2023. (V. 25.) EKM-rendelet fel-
épitése a kovetkezo:

Torzsszoveg

1.melléklet: Altalanos kovetelmények
2. melléklet: A kozel nulla energiaigény
épiletek kiilon kovetelményei

3. melléklet: Jelentds feldjitas ala esd
épliletekre vonatkozo kovetelmények
4. melléklet: Uj épiiletek alternativ rend-
szereinek vizsgalata

5.melléklet: A referenciaéplilet meg-
hatarozasa

6. melléklet: A szamitasi modszer alap-
elvei

7. melléklet: Stlyozo tényezdk
8.melléklet: Szamitasi eljaras tavho-
szolgaltatok szamara

A szamitasi modszer a kormany hon-
lapjan érhetd el. Lasd: www.kor-
many.hu/dokumentumtar

A dokumentumtarbdl letolthetd 1. fiig-
gelék a Szamitasi modszert, a 2. fiig-
gelék pedig a Szamitasi modszer re-
ferenciaértékeit (az egész orszag te-
riletére egységesen érvényes éghajlati
adatokat) tartalmazza, koztiik a ki-
I6nb6z6 arnyékvetések havi bontasi
arnyékoltsagi korrekcios tényezdit kii-

I6nboz6 tajolasokra és hajlasszogekre.
Az ugyaninnen letolthetd 630 oldalas
.METEQ" fajl pedig a nagy pontossaga,
részletes szamitasokhoz orai bontas-
ban tartalmazza a sugarzasi, a ho-
mérséklet-, a paratartalom- és lég-
nyomas-, valamint a szélsebesség-
és széliranyadatokat, a tobbségét havi
bontasban is.

Hatalybalépés és kovetelményrend-
szer

A rendelet 2023. november 1-én Iép
hatalyba, mégpedig egyszer(i beje-
lentéshez kotott épitési tevékenység
esetén a 2023. oktober 31-ét kovetden
bejelentett épitési tevékenységre, va-
lamint épitési engedélyhez kotott épi-
tési tevékenység esetén a 2023. ok-
tober 31-ét kovetGen kérelmezett en-
gedély( épitési tevékenységre.

A kovetelményrendszer tovabbra is
haromszintd. Az I. (elemi) szinten az
épliletszerkezetek hdatbocsatasi té-
nyezdi vannak el6irva, mégpedig nem
feltétlenil szigorGbb értékekkel. A nyi-
laszaro szerkezetek esetében a ke-
retszerkezet, a transzparens szerkezet
(Livegezés), annak tavtartoi és hasonlo
funkcioja szerkezetek hatasat is tar-
talmazo hdatbocsatasi tényezdt kell
figyelembe venni. Ujdonsag, hogy nyi-
laszarok hoatbocsatasi tényezojét a
tovabbiakban kétértékes jegyre kell
megadni az EU-s szabvanyok szerint.
All. szint kdvetelménye az épiilet faj-
lagos héveszteség-tényezgjére vo-
natkozik, a lll. szinten pedig az épliletre
plusz az épliletgépészetre van el6irva
az Osszesitett energetikai jellemzd
kovetelményértéke. Ezen tilmenden
kiilon meg kell felelni a nyari hovéde-
lemre és az épiilettechnikara vonat-
kozo kovetelményeknek, valamint a
kozel nulla energiaja éplileteknél ko-
rabban alkalmazott megdjuldenergia-
részarany helyett a szén-dioxid-
emissziora vonatkozo kdvetelménynek.

Nyari hovédelem

A nyari hovédelem tekintetében bi-
zonyos definialt feltételek mellett a
transzparens szerkezetek és a tarsitott
arnyékolod szerkezetek egyiittes dssze-
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sitett sugarzasatbocsatasi képessé-
gének, valamint a kiils6 akadalyok mi-
atti arnyékoltsagi korrekcios tényezd
szorzatanak brutto feliilettel silyozott
megengedett atlagértéke < 0,3 legyen.
A hosszil és bonyolult megfogalmazasi
mondat szamszer(i értelmezését meg-
ado szamitasi képletet és az abban
szerepld tényezdk jelentését a rendelet
1. mellékletének 2. pontja tartalmazza.
A szamitasi képletben szerepld F,,;
értékét, ami a kiils6 akadalyok miatti
oOsszesitett arnyékoltsagi tényezdt je-
lenti adott i tajolas és hajlasszog esetén
jalius hénapban, a Szamitasi modszer
2. figgelék 1.3. pontjaban talalhatd
adatok alapjan lehet meghatarozni.
Innen havi bontasban nyolcféle tajo-
lasra, 90 és 30 fokos hajlasszogre, va-
lamint kiilonbozd arnyékvetd szogekre
kiolvashatok a horizont, a vizszintes
és a fiiggdleges arnyékvetdk hatasat
kifejez6 F,, F, és F; arnyékoltsagi kor-
rekcios tényezdk, amelyekbdl egysze-
riisitett modszer alkalmazasa esetén
az Osszesitett arnyékoltsagi tényezd
az elobbi harom szorzataként szamol-
hato, vagyis:

Férnv =Fy-F,-F

Az épiilettechnikai rendszer elemi
kovetelményei

Ezek a kovetelmények Gjdonsagként
keriiltek bele a rendeletbe, és tobbek
kozott a kovetkezdket tartalmazzak:

— akondicionalt terekben biztositando
paraméterek tekintetében a korabbi
konkrét klimaparaméterek kikeriiltek
a rendeletbdl, ezek helyett ajanlott az
MSZ EN 16798-1:2019 szabvany fi-
gyelembevétele, amelynek cime Epii-
letek energetikai teljesitoképessége.
Epiiletek szell6ztetése. 1. rész: Beltéri
bemeneti paraméterek az épiiletek
beltéri levegémindségéhez, hdmeérsék-
leti, vilagitasi és akusztikai kornyeze-
téhez kapcsolodo energetikai teljesi-
toképességének tervezéséhez és ér-
tékeléséhez. M1-6 modul,

— a légcserét — ha a szell6ztetés nem
nyilaszaroval megoldott — szabalyozott
kozponti vagy decentralizalt, elszivasos
vagy hdvisszanyerGs szellztetGrend-
szer kiépitésével kell biztositani (saj-
nalatos modon a rendelet egyetlen

éplilettipusra vonatkozbéan sem irja
el6 a gépi szellGztetés kotelezd alkal-
mazasat),

- ha egy Gj épliletben az egy rend-
szerr0l ellatott flitott vagy hiitott alap-
teriilet 100 m2-nél nagyobb, kbzponti
iddjarasfiiggd szabalyozas alkalmazasa
kotelez6, 100 m2-nél kisebb alapteriilet
esetén javasolt,

- a szabad hiités lehetGségét bizto-
sitani kell minden olyan esetben, ami-
kor az épiilet adottsagai ezt lehet6vé
teszik,

- valtoztak a fiitési és HMV-eloszto-
vezetékek hdszigetelési kovetelményei.
A hoszigetelés minimalis vastagsaga
0,036 W/mK hovezetési tényezre vo-
natkoztatva 22 mm belsé atmérdig
19 mm, 22-35 mm ko6zott 30 mm,
35-100 mm kozott a bels6 atmérdvel
megegyezd, 100 mm felett pedig
100 mm,

— pontositasra keriilt a beszabalyo-
zasra és a cirkulacios szivattyd m-
kodtetésére vonatkozo eldiras,

— az épiiletfeliigyelet vonatkozasaban,
ha a miszaki feltételek lehetdvé teszik,
az egyéb rendeltetésii épliletekben a
290 kW-nal nagyobb effektiv névleges
teljesitmény( flitési rendszereket,
kombinaltan helyiségfiitési és szell6z6
rendszereket, |égkondicionald, valamint

Hatékonysagi kategoriak

bt
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kombinaltan légkondicionald és szel-
1626 rendszereket 2025. januar 1-jéig
fel kell szerelni épliletautomatizalasi
és épliletszabalyozasi rendszerrel.

Az 6sszesitett energetikai jellemzd
Lako és szallas jellegli épliletek esetén
az Osszesitett energetikai jellemz6
kovetelményértéke nem megjulo for-
rasbol, dsszevetve a referenciaépiilet
értékével, csak kozel nulla energia-
igény( (aj) éplilet esetén:
Enren,fajl,max = 0'8' Enren,t‘ajI,REF =

=76 kWh/m?év,
Enrengajirer = 95 KWh/m?-év,
konkrét szamértékkel van megadva.

Ugyanerre az esetre a fajlagos szén-
dioxid-kibocsatas kovetelményeértéke:

Eco,fajimax = 08Eco, fajiper =
=20 kg/m2éu
Eco, fajirer = 25 kg/ m?év,

ugyancsak konkrét szamértékkel van
megadva. Egyéb rendeltetés esetén

pedig:

Enren,fajl,rna: =08 Enren,fajI,F!EF es

ECDz.fajI.max =018' EECIz.faj I,REF

%
<0
0<...=50
50<...<90
90<...=100
100<...=130
130<...160
160<...200
200<...=250
250<...<310
310<...=390
390<...<500

_ 500%..

1.abra - Epiiletenergetikai min&ség szerinti besorolas 2023-tél az osszesitett
energetikai jellemz6 és a fajlagos szén-dioxid-kibocsatas szerint
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Energetikai szamitasok
az Uj rendeletek

és szabvanyok szerint

Dr. Nagy Balazs el6adasaban elmondta,
hogy a kozel 50 eurdpai szabvanyt
tartalmazo @n. EPB-szabvanyok al-
kalmazasaval részletesebb szamita-
sokra lesz lehetGség, ezekkel (szinte)
minden eset kezelhetd, és alkalma-
zasuk biztositja az atlathatosagot. Se-
gédtablazatok az EPB-centerben ér-
hetdk el: www.epb.center. Felhivta
azonban a figyelmet arra, hogy az
EPB-szabvanyok teljes kor( alkalma-
zasa csak opcioként lehetséges. Nem-
zeti szamitasi modszertan és alapelvek
kidolgozasara van sziikség, amelyet a
9/2023. EKM-rendelet szamitasi fiig-
gelékei tartalmaznak.

A szamitasi modszer alapelvei

Ezzel kapcsolatban elmondta, hogy a
tervez6 az épiilet energetikai jellem-
z6inek meghatarozasara részletes vagy
egyszerUsitett szamitast alkalmazhat.
Részletes szamitasi modszerként a
Magyar Szabvanyiigyi Testiilet ener-
getika és hdatvitel (ICS: 27), valamint
az épitdanyagok és épités (ICS: 91)
szakteriiletén kozzétett érvényes szab-
vanyai alkalmazhatok. Az egyszer(-
sitett modszert a Szamitasi modszer
1. fliggeléke ismerteti. Az egyszeriisitett
és részletes modszerek alkalmazasa
kozott szamitasi Iepésenként a tervez6
szabadon donthet. Az alkalmazott
szabvanyokra a Szamitasi modszer
hivatkozhat, vagy a szabvany részletei
a Szamitasi modszerben egyenértéki
modszerként atvezethet6k. Részletes
szamitasi modszerként a tervezo di-
namikus szimulaciés modszereket is
alkalmazhat. Dinamikus szimulacio
alatt az épiilet és az épiilettechnikai
rendszer id6ben valtozo viselkedésének
modellezésére alkalmas szamitogépes
modellezési eljarast értjiik, mely képes
figyelembe venni a dinamikusan val-
tozo kiils6 és belsd (igényoldali) hata-
sokat. Ehhez a rendelet részletesen
ismerteti azon feltételeket és adatokat,
amelyek a szimulacio egyenértékisé-
gének biztositasahoz sziikségesek, igy
kiilonosen a szamitasi profiladatok
vagy a szimulaciohoz sziikséges, re-
ferenciaként értelmezhet6 meteoro-
|6giai adatok, 6rai bontasban megad-
va.
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A hataroloszerkezetek, a nettd ho-
energia-igény, az épiilettechnikai rend-
szerek energiafelhasznalasanak
szamitasai és a termikus zonazas
szabalyai

Az el6ado a tovabbiakban ismertette
a hataroloszerkezetekre vonatkozo
szamitasokkal, a flités/hiités éves
nettd hdenergia-igényének szamita-
saval, az épiilettechnikai rendszerek
energiafelhasznalasanak szamitasaval,
valamint a termikus zonazas szaba-
lyaival kapcsolatos tudnivalokat.

A termikus zonazassal kapcsolatban
elmondta, hogy az épiilet egy termikus
zonakeént kezelhetd, bizonyos kivéte-
lekkel (pl. kiilonb6z6 hasznalati felté-
telek, kiilonbségek az épiilettechnikai
rendszerben, jelentds eltérés a ho-
mérlegben). A szamitasokat zonanként
kell végezni, majd a zonak eredményeit
Osszesiteni. A zonakat két fo tipusba
kell besorolni, egyrészt vannak a kon-
dicionalt zonak elGirt belsé hémér-
séklettel, masrészt pedig vannak a
nem kondicionalt zonak. A zonakra
0sztas lépései a kovetkezok:

1.helyiségek kategoriaba sorolasa a
f6 funkcio alapjan, zonakba sorolas,

2.felosztas az éplilettechnikai rend-
szerek alapjan,

3.06sszevonas hasonl6 hasznalati fel-
tételek esetén,

4.(tovabbi) felosztas a hdegyensily
szempontjabol,

5. egyszeriisités kis méret(i zonak ese-
tén,

6.egyszerlisités nagyon kis méreti
zonak esetén.

Néhany szamitasi részlet
ismertetése

Ablakok és ajtok hoatbocsatasi
tényezoje

Az ablakok és ajtok atlagos hdatbo-
csatasi tényezéjének meghataroza-
sanal pontosabb modszert kell alkal-
mazni, és kiilon-kiilon figyelembe kell
venni az livegezés, az atlatszatlan pa-
nel, a keret (tok és szarny) héatbocsa-
tasi tényezdjét, a keret és az livegezés

csatlakozasanak, a keret és az atlat-
szatlan panel csatlakozasanak, az
livegezésben elhelyezett merevitGprofil
(tavtarto) és az livegezés csatlakoza-
sanak dsszesitett vonal menti héat-
bocsatasi tényezgjét, valamint az egyes
szerkezetek felliletét és a csatlakozasi
héhidak hosszat. A szamitasokat két
tizedesjegy pontossaggal kell elvé-
gezni.

Csatlakozasi hohidak

A csatlakozasi hohidak hatasat az
egyszerisitett modszer alkalmazasa
esetén korrekcids tényezd alkalma-
zasaval kell meghatarozni. A korrekcios
tényezd értéke attol fliigg, hogy a vizs-
galt hatarolo szerkezet gyengén, ko-
zepesen vagy erésen hdhidas-e.
Az el6bbi harom csoportba valo be-
sorolas a héhidak hosszanak fajlagos
mennyisége (fm/m?) alapjan torténik
kiilon a kiilso falakra, a lapos tet6kre
és a beépitett tetGtereket hatarold
szerkezetekre. Kiils6 falak esetén a
besorolast a pozitiv falsarkok,a hom-
lokzatsikbol kinylo falak, a nyilaszaro
kerliletek, a csatlakozd fodémek és
bels6 falak stb. hosszanak fajlagos
mennyiségét figyelembe véve kell el-
végezni.

A szelldzési hdatviteli tényezd
meghatarozasa

Mind természetes, mind gépi szell6zés
esetén a sziikséges légcsereszam, il-
letve frissleveg6-térfogataram mellett
figyelembe kell venni a filtraciobol
szarmazo légcsereszamot is. A filtra-
cios légcsereszam nulla értékkel he-
lyettesithet6, ha rendelkezésre all
olyan légtomorségmérési eredmény
(blower-door teszt), amely példaul
1500 m3-nél kisebb épiilettérfogatra
természetes szell6zés esetén
Ngg < 2 1/h, gépi szellozés esetén
pedig nso < 1 1/h értéket eredménye-
zett. Az ngy-érték a kiilsd és a bels
tér kozott a teszt soran mesterségesen
Iétrehozott, 50 Pa nyomaskiilonbség
mellett meghatarozott légcsereszamot
jelenti.

A fiités nettd hdenergia-igénye és a
hasznositasi tényez6

A flités nettdo hdenergia-igényének
szamitasanal a veszteségek dssze-
gébdl le kell vonni a nyereségek dssze-
gének hasznositasi tényezdvel valo
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szorzatat. A veszteségeket a transz-
misszios és szell6zési veszteségek, a
nyereségeket pedig a szolaris és bels6
hényereségek adjak. A hasznositasi
tényez6 a hényereségek és hoveszte-
ségek aranyatol fiiggéen szamolhato.
Nyilvanvalo, hogy ha egy épliletnek
nagy a hbvesztesége, és kicsi a ho-

nyeresége, akkor a nyereségek nagyobb
hanyada hasznosithat6, mint forditott
esetben.

Teljesitménytényezok

Az (j rendelet az egyszerisitett mod-
szerrel vald szamitashoz egy sor, az
ErP-iranyelv hatalyan kiviili, egyéb be-
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rendezés teljesitménytényezdjét is
megadja. Ezek a berendezések a ko-
vetkezOk: elektromos hdsugarzo/elekt-
romos fiitofilm, elektromos kazan,
elektromos hdtarolos kalyha, fatiize-
lésii cserépkalyha, kandallo (hagyo-
manyos, zart és nyitott), egyedi fiités
kalyhaval, valamint kiilonboz6 sza-
balyozastechnikai felszereltségd, nyilt
és zart égéster(i gazkonvektorok.

Talajhdcseréld és napelemes aramter-
melés

Az 1. fiiggelékben leirt egyszer(sitett
modszer lehetGséget ad a szell6z6le-
veg0 talajhdcseréloben valo elomele-
gitésének szamitasara, mégpedig tab-
lazatbol kivehet6 adatok segitségével,
amelyek kiilonboz6 térfogataramokra
és kiilonbozo fektetési hosszisagokra
vannak megadva.

Az 1. fiiggelékben leirt egyszer(sitett
modszer lehetGséget ad a napelemek
energiatermelésének gyors szamita-
sara is. A szamitas a fajlagos nap-
elemtermelés (kWh/év/kWp) alapjan
torténik, amelynek értékei Magyaror-
szag teljes teriiletére vonatkozoan, a
hajlasszog és a tajolas fliggvényében,
tablazatban vannak megadva.

Dr. Vajda Jozsef

tdjéekozottsdgot

szakmai kézésséget

Mit jelent a MEGSZ-tagsag?

kedvezményeket

Ahovi )
jo tartozni!

az érdekvédelem
tamogatdsadt
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A Klimavaltozas
es a fosszilis energiahordozok

Naponta lathatjuk a televizioban a kli-
mavaltozas siilyos kovetkezményeit:
sivatagosodas, extrém idojarasi je-
lenségek, a jég olvadasa a sark-
vidékeken, emberek elvandorlasa a
lakhatatlan, sivatagosodo teriiletekrol.
Egyértelmiien bizonyitottak mar, hogy
a klimavaltozas oka a légkdrbe keriild
karos gazok, mindenekel6tt a szén-
dioxid. Le kell szoritani a szén-dioxid-
kibocsatast, ezt elismeri a vilag minden
orszaga. Nem lesz ez konnyii feladat,
a vilag fosszilis tiizeléanyag-fel-
hasznalasat elnézve.

A klimavaltozas és a vilag
primerenergia-felhaszna-

lasanak alakulasa

Foldiinkon az atlaghomérséklet 2023.
jalius 6-an 17,23 ° C volt, mely az eddig
mért legmagasabb érték. Benne van
ebben az atlagban a sarkvidékek és a
magas hegységek allanddan hoval-
jéggel boritott térségének nulla fok
alatti, de az afrikai sivatagok extrém
magas homérséklete is. A foldi ho-
meérséklet alakulasat sok tényez6 be-
folyasolja, de ezek koziil talan a legje-
lent6sebb a légkdrbe keriil6 szén-
dioxid hatasa. A légkori szén-dioxid
lecsokkenti, akadalyozza a foldfelszinrdl
a vilaglirbe visszaver6do hosszi hul-
lamhosszisagi sugarzast, ezzel a fel-
szinkozeli légkor, a troposzféra ho-
mérsékletét emeli.

Alégkorbe keriil6 szén-dioxid szamos
forrasbol szarmazik. Néhany ezek
koziil, fontossagi sorrendben: fosszilis
tlizeldanyagok égetése, koztiik a koz-
lekedésben hasznalt lizemanyagok
égetése is, levegtvel érintkezd szerves
anyagok bomlasa, az emberek és al-
latok taplalkozasanak kovetkezménye,
a foldben folyd geologiai folyamatok
kovetkezményei (pl. vulkankitorések).

A klimavaltozas minden orszagban
megfigyelhet. Extrém idGjarasi jelen-
ségek sora sijtja az emberiséget: re-
kordhémérsékletek, silyos aszaly,
06zonvizszerl esozések és aradasok,
viharok. Az idGjaras okozta karok ro-
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hamosan nének, az emberi aldozatok
szama is egyre nagyobb.

Megallapithatjuk, hogy ezek az idGjarasi
jelenségek még évekig nagy szamban
fognak el6fordulni azutan is, hogy a
légkori szén-dioxid-szintet sikeriil csok-
kentenink.

NG a fold népessége, ez a tényezl is
erdsiti a népvandorlast. Eurdpa minden
orszagaban er6sodott a bevandorlas
az élhetetlen térségekbdl és a haboris
események hatasara. A népvandorlas
kezelése egyre jelentGsebb gondot
okoz, anyagi terhe is jelentds.

A 2020-as év némi csokkenést hozott
a vilag primerenergia-felhasznalasa-
ban. Az ok: a koronavirus-jarvany at-
rendezte az emberek életét minden
orszagban. 2022-re visszatértiink a
novekv6 energiaigények korszakaba.

A vilag primerenergia-felhasznalasa
2022. évben 604 EJ volt (1 Exajoule =
108 joule) [1]. Az elmilt években az
energiaigény folyamatosan nétt, és
tovabbi névekedés varhato a kovetkez6
évtizedekben is.

2018 2019
kéolaj 191 193
foldgaz 138 141
szén 158 157
nuklearis energia 24 25
vizenergia 37 37
megajulok 25 29
osszesen 576 584

A vilag primerenergia-igényének jovojét
az ,accelerated”, azaz felgyorsult val-
tozatban a British Petrol a kdvetkezok
szerint vazolja (adatok EJ-ban) [2]:

2025

2030 2035

anyagi terhet jelentett eddig, és nem
tudjuk, meddig tart még.

A vilag energiaigényének névekedését
a jovében tudomasul tudjuk venni,
mert a fold lakossaga elég gyorsan
nd, és a kozlekedés, vilagitas, flités-
hiités energiaigénye az eddig szerény
fogyasztasa térségekben is er6sodik.
NG a lakossag életszinvonala is, ez
az Gjabb és Gjabb energianyel6 be-
rendezések hasznalataban is meg-
jelenik. Bar az egész vilagon sokat
teszlink az energiahatékonysag no-
veléséért, azért sok térségben elsd-
ként az allandd, biztonsagos ener-
giaellatast kell megoldani.

A vilag villamosenergia-igénye is nott,
mégpedig a kovetkezdk szerint:

2012 22833 TWh
2015 24309 TWh
2020 26986 TWh
2022 29165 TWh

(1 terawattora = 10" Wh)

2022-ben a villamosaram-terme-
Iésben a fosszilis energiahordozok
60%-ot képviseltek, évek alatt kis-

2020 2021 2022
174 185 190
138 146 142
151 160 161

24 25 24

41 Lo 40

35 40 45
564 597 604

mértékben csokkent a szerepiik.
A fosszilis energiahordozok 2022-
ben a primerenergia-felhasznalas
82%-at adtak. A British Petrol prog-

2040 2045 2050

A prognozis készitésekor nem sza-
moltak olyan koriilménnyel, mint az
orosz-ukran habord, amely Eurdpa or-
szagai és az USA szamara rendkiviili

nozisanak ,accelerated” valtozata
avillamosenergia-termelés energia-
hordozoira exajoule-ban [2]:
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Orémmel lathatjuk, hogy a meggjuld
energiahordozok teriiletén (beleértve
avizenergiat is) dinamikus novekedés
varhato, de még 2030-ban sem lesznek
avillamosenergia-termelés meghata-
rozo energiahordozoi.

Szén-dioxid-kibocsatas
A legjelent6sebb szén-dioxid-kibocsato
orszagok 2022-ben:

Kina 10550
USA 4825
India 2595
Oroszorszag 1457
Japan 1065

(millié tonna)

Ugyanakkor egész Eurdopa kibocsatasa
3769 milli6 tonna volt.

A fenti orszagok mindenekelGtt sajat
energiahordozo-termelésiikre tamasz-
kodnak, kivéve Japant, Oroszorszagot
és az USA-t, ezeknek az orszagoknak
jelentds energiahordozo-importjuk van.
Kina, USA, Oroszorszag fosszilis ter-
melése jelentds, ezek felhasznalasara
a hazai ipari hattér kivalo.

Oroszorszag gazdasaga a szénhidro-
gének minél nagyobb exportjara is be-
rendezkedett. Amig ezeket az orsza-
gokat nem sikeriilt a klimavédelmi to-
rekvések mellé allitani, addig mondhatni
felesleges er6feszités volt a vilag tobbi
orszaganak programja. 2016-ban az
ENSZ parizsi klimakonferenciajan az
USA kivételével Kina, India, Oroszorszag
és Japan is elfogadtak a szén-dioxid-
emisszio csokkentését célzo programot.
Mar ekkor elhataroztak, hogy a légkor
atlaghomeérsékletének emelkedését
2 °C alatt kellene tartani. A résztvevd
orszagok azonban csak 20 millio dollart
szavaztak meg a program teljesitésére:
meteorologiai el6rejelz6 rendszerek,
ontozési rendszerek, ivovizhez vald

hozzaférési projektek megvaldsitasara.
Ez az 6sszeg csak jelképesnek tekint-
heto.

Magyarorszag CO,-kibocsatasa a ko-
vetkez6k szerint alakult:

1. kép - Szilard tiizeléanyagok
elégetésekor a fiistgazban a szén-
dioxid mellett megjelenik a pernye és
a korom is

Az Europai Unio és Ma-
gyarorszag torekvései

Az EU elinditotta a szén-dioxid-
emisszio elleni harcot mintegy tizenot
éuvel ezel6tt. Ennek egyik Iépése volt
a szén-dioxid-kvotarendszer megal-
kotasa és a hozza kapcsolodd CO,-
kereskedelem.
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Elinditottak az EU-ban az Energia-
hatékonysagi Kotelezettségi Rendszert
(EKR), melynek elsddleges célja az
energiamegtakaritas. Az EKR-rendszer
a szén-dioxid-kibocsatas csokkenését
is eredményezi. Ez a két kdrnyezet-
védelmilépés az EU-tagorszagokban
miikodik — és eddig nem hozott je-
lentds eredményt.

A szén-dioxid a legnagyobb tomeg(
Iégkorbe keriil karos anyag a fosszilis
tlizeléanyagok égetésekor. A legtisz-
tabbnak tekinthetd foldgaz égéster-
mékében is vannak még tovabbi
szennyezo anyagok: elégetlen metan,
szén-monoxid, szén (korom) és nit-
rogén-oxid is. Az égéstermék vizg6z-

és szén-dioxid-tartalma pedig leg-
tobbszor szénsavként hullik vissza a
foldre. A légkorbe ker(l6 metan tiveg-
hazhatasa 21-szer nagyobb, mint a
szén-dioxidé. Most a fold légkorének
atlagos szén-dioxid-tartalma 420 ppm
koriil van, a metantartalom pedig 1,72
ppm. A metan légkorbe keriiléséért
nagyobbrészt a tenyésztett allatvilag
felelos (kérddz6k), de az ember is a
felfokozott foldgazfelhasznalas soran
keletkez0 szivargasokkal vagy a tele-
piilési szilardhulladék-lerakokbal,
szennyviztisztitokbal kilép6 metannal.
A légkori szén-dioxid megkotése a
z0ld novényzet feladata. Sajnos csok-
ken a fold novényekkel takart feliilete,
éppen a népességnovekedéssel dssze-
fliggd éplilet- és Gtépitések miatt.
Az erddk irtasa is csokkenti a szén-
dioxid megkotését.

Eppen Eurdpaban nyert bizonyitast,
hogy a fosszilis energiahordozok he-
lyett redlis program meggjulokat hasz-
nalni. Az eddigi eredmények alapjan
mar latszik, hogy a megijulok hasz-
nalatat az egyes orszagokban a fold-
rajzi adottsagok alapjan lehet fontos-
sagi sorrendbe allitani. A tengerparti
orszagokban a szél-, a dél-europai
orszagokban a napenergia, a kdzép-
europai allamokban a biomassza jatsz-
hatja a fGszerepet. A vizenergia hasz-
nositasa Europaban mar sok Gjabb
eredményt nem hozhat. Bebizonyo-
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sodott, hogy a megdjuld energiahor-
dozdkra valo attérés olyan beruhaza-
sokat igényel, amelyek altalaban nem
tériilnek meg tiz éven beliil. Allami ta-
mogatas nélkil a megdjulora valo at-
allasi programok nagyon lassan ha-
ladnak.

Europaban a megdjulok hasznalata
és a klimavédelmi torekvések szorosan
kapcsolodnak egymashoz. Egész ipar-
agak alltak ra a klimavédelmi torek-
vések teljesitéséhez sziikséges fej-
lesztésekre:

» a kozlekedésben a kisebb fogyasz-
tasd, és ezért magasabb hatasfokil
jarmivek terjednek, a villamos hajtas
alkalmazasanak eredményei mar lat-
hatok a jarm{parkon, szigoritjak a jar-
muvek karosanyag-kibocsatasanak
kovetelményrendszerét,

» szigoritjak az erémivek flistgaz-ki-
bocsatasara vonatkozo kovetelmé-
nyeket, nalunk is vannak ennek ered-
ményei,

= minden haztartasi villamos készi-
lékre kiterjesztik a hatékonysagi mi-
nosités kovetelmeényét,

» a gazzal lizemeld flitdkésziilekek
teriiletén is Iépéseket tettiink a ma-
gasabb hatasfok felé a kondenzacios
késziilékekre valo atallassal.

Azonban szamtalan tennivalé van még
itthon is:

» az Energialigyi Minisztérium (EM)
2023. janiusban adta kozre, hogy tar-
sadalmi egyeztetésen fellilvizsgalja a
2020. januarban kiadott Nemzeti Ener-
gia- és Klimatervet. Az atdolgozas
alatt allo szakpolitikai dokumentum
f6 torekvései és korlatai:

2. kép — Az utakon és parkolokban egyre gyakrabban latni zold rendszamos

villanyautokat, amelyek fontos eszkozei lehetnek a szén-dioxid-emisszio

csokkentésének

— Magyarorszag az eddigi 40% helyett
2030-ig legalabb 50%-kal tervezi csok-
kenteni az liveghazhatasi gazok ki-
bocsatasat,

- az orszag végsoenergia-felhaszna-
lasa 2030-ban legfeljebb 750 P) legyen
az eredeti NEKT szerinti 785 PJ he-
lyett,

— a napenergia-hasznositd kapacitas
2030-ra 12 GW-ra ndhet az eredeti
NEKT szerinti 6 GW helyett,

—teret kell adni a geotermikus energia
fokozottabb hasznalatanak,

—az EM a madositott programot 4000
milliard forint beruhazassal latja telje-
sithet6nek —az EU tamogatasi keretébdl
finanszirozva. A beruhazasok mintegy
haromnegyede 2030-ig megtériilhet az
energiamegtakaritasokbol,

» a szélerémlivek telepitésének fel-
tételeit Ggy alakitotta at a kormany,
hogy Gjabb erém(ivek nem éplilnek,

= a haztartasi naperdmiivek telepitése
2021-ig elég jo litemben haladt — a
fogyasztok onerejébdl. Napjainkban
a csatlakozo villamos haldzatok al-
kalmatlansaga miatt gyakorlatilag
leallt a napelem-telepités,

= az allami tamogatasok rendszere
nehezen tervezhetd, mértéke pedig
szerény.

Irodalomjegyzék:
[1]Energy Institute: Statistical Review of World
Energy 2023 | 72nd edition

[2] BP Energy Outlook 2023 edition

Dr. Szilagyi Zsombor
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