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Alapgondolatok
az épluletgépész szakmaradl (részlet)

Mivel a szakmank egységes rendszerben miikoédik, barmely cso-
portjanak gyengitése, hatranyos helyzetbe szoritasa, leértékelése
az egész szakma szamara, minden szereplgjére nézve jelentés
karokat, alacsony tarsadalmi, gazdasagi és érdekérvényesité

poziciét eredményez.

Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012)
cimu allasfoglalasa (tovabbi részletek: magyarepuletgepeszek.hu)
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OMEN

2023. november 1 - december 1.

Orszagos Magyar Epliletgépész Napok
2023. november 1. —december 1.

Az OMEN rendezvényeit, eseményeit, akcioit, kérjiik,
keresse a talalkozzunk.hu oldalon és az OMEN hirleveleiben.

Epiiletgépész Bal

Az OMEN az Epiiletgépész Ballal, az épiiletgépész tarsadalom
kiemelked6 tarsasagi rendezvényével zarul december 1-én, pénteken,

a Budapest Marriott Hotelben.

A bal megnyitasa utan keriilnek atadasra az Ev Emberei kitiintetd cimek:
Az épiiletgépészetért, a Macskasy Arpad-dij és a Meszlényi Zoltan-dij
—a bal ezen részét az OMEN YouTube-csatornajan kozvetitjiik.

A bal a kivalo ételek és a szinvonalas miisor mellett Gjra lehetdséget
biztosit kotetlen talalkozokra, eszmecserékre a szakma kiemelkedd
személyiségeivel.

Igazi szakmai csucstalalkozo, minosegi kornyezetben.

Jegyigénylés itt: talalkozzunk.hu/bal/ vagy itt: bal@epuletgepesznapok.hu

Jel6lés az Ev Emberei 2023 dijakra

Az Ev Emberei dijak olyan szakmai elismerések,

amelyekkel a kiemelked6 szakmai tevékenység keriil elismerésre.

A dijakat azok a természetes személyek kaphatjak, akik az épliletgépészet terén
2023-ban is kiemelked6 szakmai, tudomanyos vagy gazdasagi tevékenységet
végeztek, felkésziiltségiikkel, etikus magatartasukkal példat mutattak

az épliletgépész szakma szamara.

Ev Epiiletgépész Oktatdja

Ev Epiiletgépész Mérnoke

Ev Epiiletgépész Kivitelezgje

Ev Epiiletgépész Markaképviseldje
Ev Epiiletgépész Kereskeddje

Ev Epiiletgépész Gyartoja

| A szavazas részletei itt érhetdk el: talalkozzunk.hu/palyazatok/ |

Szamitunk az On aktivitasara, tamogatasara,
érdeklodésére, részvételére is!

az OMEN Alapitvany kuratdriuma és a szervezok

Az Orszagos Magyar Epliletgépész Napok és az Epliletgépész Bal

Fétamogatdja: Szakmai fétamogatdja: Arany fokozatl tamogatdja:
J"\ Y )
AV N ELECTRIC oxyma
EzUst plusz fokozatd tamogatdja: (%)

MAGTAR
MERNOE]
EAMEEA

EzUst fokozatd tamogatdja: Bronz fokozatd tamogatdja:

A Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. oktdber



https://epuletgepesznapok.hu/epuletgepeszbal/
https://talalkozzunk.hu/palyazatok/

talalkozzunk.hu

Nehezebb iddszakloan is figyelni kell a szakmara

Az épiiletgépészeti piacrol az elmilt
év torténései alapjan vegyes kép alakult
ki Nemeth Laszloban, aki az ENSI Kft.
alapitoja és ligyvezeto igazgatdja, azon-
ban ez mit sem valtoztatott azon, hogy
a szakmat a maga modjan tamogas-
sa.

Ebben az évben on fontos tamogatoja
volt az Epiiletgépész(et) szakmai szim-
boluma palyazatnak. Hogyan zajlott le
ez a folyamat?

— Az ENSI Kft. kozel 30 éve elkotelezett
az épiiletgépész szakma irant, ezért
fontos szamunkra, hogy minden olyan
kezdeményezést tamogassunk, amely
erGsiti a szakma ismertségét, szeretetét,
afejlodést, a tudastranszfert és a szak-
mai 6sszefogast. Mintegy masfél éve
dr. Barotfi Istvan professzor kezdemé-
nyezése volt, hogy legyen a szakmanak
egy olyan szimboluma, mint a tlizoltoke,
a jogaszoké vagy éppen az orvosoké,
amely egyszerre azonositja, megkii-
lonbozteti, 6sszetartja és megerositi
az épliletgépészeket is. Annyira fon-
tosnak tartottam ezt a kezdeményezést,
hogy a jelkép megsziiletése utan lét-
rejott alapitvany kuratoriumaban el-
nokként is részt vallaltam. Ma mar az
Epiiletgépész Szimbblum Alapitvany
menedzseli a jelképet vagy ha Ggy tet-
szik, logot, amit reményeink szerint a
teljes épliletgépészeti szakma biiszkén
fog viselni. Szeretnénk, ha mar a frissen
végzett egyetemistak is kitliznék olto-
nylk hajtokajara a logot. Azt a szim-
bolumot, amelyet professzionalis ter-
vezOk szamara meghirdetett palyazaton
valasztottak ki.

Az alapitvany egyik célja tehat, hogy
minden épiiletgépész és épliletgépé-
szettel kapcsolatos megjelenés soran
a jelképet feltiintessiik, és a szakma
képviselGi biiszkén hasznaljak azt.

Sok sikert kivanok az alapitvany
munkajahoz, de beszéljiink egy kicsit
az ENSI Kft.-rdl is, amelynek a neve
osszeforrt a kiemelkedden nagy léptékii
beruhazasokkal, legyenek azok ipari,
kereskedelmi épiiletek vagy irodahazak.

—Az elmilt masfél évtizedben valoban
nagyon sok és komoly beruhazast va-
lositottunk meg, és egyre erdteljesebb
ajelenlétiink az ipari, energetikai szeg-
mensben. A korabbi évekbdl szivesen
emlitem meg a Coca-Cola kiserdmiivet,
a Givaudan-gyarat, Mohacson az eu-
ropai szintli vagohidat, a Nestlét, amely-
nek tobb gyaregységet épitettiink-épi-
tlink Biikon. Biiszkék vagyunk a nyir-
egyhazi LEGO-gyarra, ami még ma is
kiemelkedd beruhazasnak szamit.

Kifejezetten a nagy beruhazasokat
célozzak meg?

— Nem. Az épliletek szamunkra akkor
érdekesek, ha valami egyediség van
benniik, ha latunk benniik kihivast,
amelyhez sziikséges az a tudas és ta-
pasztalat, amely az ENSI-ben kozel
30 év utan rendelkezésre all. Példaként:
2014-ben ilyen volt a Groupama Aréna,
2018-ban a Telekom-székhaz vagy a
2022-ben atadott MOL-torony is.

Jelenleg milyen kiemelt projekteken
dolgozik az ENSI Kft.?

— Emlitettem mar, hogy a Nestlének
Biikon folytatjuk a kivitelezést, a deb-
receni BMW-gyar tobb épiiletgépészeti
kivitelezésén dolgozunk, amelybdl csak
az egyik csarnok 150 ezer m?-es.

A Budai rakparton épiila vegyes funk-—

cios BEM Center, amely irodahaz és
hotel egyben, a XI. keriiletben a Ba-
kerStreet irodahaz, a \arosliget melletti
Diirer Park-projektet is bonyolitjuk,
amely szintén egy kiilonleges feladat.
Nemrégen adtuk at Felsdzsolcan a Ru-
bin GKN Automotive Kft. tengelykap-
csolo-gyarat is.

Az épiiletgépészeti piacon nem til
rozsas a helyzet. On hogyan latja ezt?
— Ertelemszeriien a hazai épitGipari
piaci mozgasokat kovetve az éplilet-
gépészeti megrendelések is vegyesen
alakultak az elmalt id6szakban. A gi-
gaberuhazasok még csak-csak mi-
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kodnek, mikozben az is megfigyelhetd,
hogy a kiilfoldi beruhazok mar he-
lyenként sajat alvallalkozoi korrel ér-
keznek. FGként a koreaiak esetében
latom ezt. A négy kiemelt ingatlanfej-
leszto cég is tartja még magat, ugyan-
akkor az is jol lathatd mar, hogy fi-
nanszirozasi lehet6ségek hianyaban
az onkormanyzati és lakossagi beru-
hazasok szinte teljesen lealltak, ami
nem kecsegtet tal optimista jovovel.
De a nehezebb iddszakokban is figyelni
érdemes a szakmara és annak meg-
itélésére, és ennek a figyelemnek hosz-
sz( tavra kell szdlnia. Ezért is fontos
az alapitvany tevékenysége és a szak-
mai osszefogas.
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Az Oxyma Systems Kft. forradalmasithatja
az ipari csarnokhdtest

A hazai gyarak iizemeltet6i a meglévo
rendszereken a legkisebb raforditassal
akarnak jelentds energiat megtakari-
tani. Az ipari komforthiités- és szellozés
teriiletén eddig nem létezett olyan
technoldgia, amely nagy hozami ener-
getikai retrofitként képes lett volna
mindezt koltséghatékony és kornye-
zetkimélo médon megvaldsitani.

A legtobb hazai gyarban még mindig
nehéz feladat a klimaszabalyozas: a
termelés soran felszabaduld hé jelentds
mértékben megemeli a belterek ho-
mérsékletét, ami jelentds hiitési és
szell6zési kapacitast igényel még télen
is. Tovabbi gond, hogy a gyartas soran
rengeteg egészségre karos anyag kertl
a levegdbe, melyek elvezetése csak in-
tenziv szell6ztetéssel lehetséges. Ez
legtobbszor anyagi okokbdl nem valosul
meg.

A nyékladhazi székhelyli Oxyma
Systems Kft. szerint van megoldas.

A holland fejlesztés( IntrCooll IDEC
(indirekt/direkt) adiabatikus hiités tel-
jes harméniaban miikodik a mar meg-
lévd, hiitési funkcioval is rendelkezd
légkezel6 rendszerekkel - Ggy, hogy a
légkezelSk beszivo aganak elShitésére
alkalmazzak. Segitségével jelentGsen
javithato a meglévd hiit6-szell6z6
rendszer hatékonysaga - olyannyira,
hogy hasznalataval még az 55-75%
hiitési input energiamegtakaritas is
elérhetd cél. Ez a technologia akar
35 °C kiils6 homérsékletig képes
18 °C-os befljtlevegs-homérsékletet
biztositani, igy az év akar tobb mint
85%-aban a meglév6 rendszer sza-
badh(ités funkcidban miikddik. Ezentdl
az IntrCooll folyamatosan 19-22 °C-os
el6hitott hémérsékletet biztosit a lég-
kezel6 hitdkalorifere részére, amit a
folyadékh(ito 30-35 szazalékkal ala-
csonyabb input energiafelhasznalas
mellett képes tovabb h(iteni, ez azon-
ban csak az év kevesebb mint 15%-
aban jellemzé.

«Szimuldciés eszkézeinknek kdszén-
hetéen mdr a kivitelezés elétt meg
tudjuk becstilni, milyen eredményeket
vdrhatnak ligyfeleink az IntrCooll IDEC
alkalmazdsa utdn, igy kiszamolhats,
mennyi a megterlilési idé, ami jellem-
z8en 3-4 év kbzé tehetd. A TAO vagy
az EKR nydjtotta lehetdségekkel pedig
akdr 1 éven beliil is megteriilhet a be-
ruhdzds. A pdraérzékeny terliletek re-
szere indirekt megolddsokat is kind-
lunk, igy a technolégia nem csak ipari
letesitményeknél hasznosithato" —
mondta Adam Zsombor, az Oxyma
Systems ligyvezets igazgatoja.

,Nem eérdemes csak az arak alapjan donteni”

- Mar most latszik, hogy teljesitjiik
azokat a terveket, amelyeket kitliztiink
2023-ra, azonban tobb nehezitd tényezo
is érzékelhetd az épiiletgépész piacon,
amely sok esetben alapvetd alka-
Imazkodast igényel — mondta Kiss
Balazs, a KK-Industry ligyvezetdje.

Tavaly lapunknak is elmondta a cég
vezetdje, hogy mar akkor jo hirként fo-
gadtak, miszerint eldre lattak a meg-
rendelések 60 szazalékat. Ehhez képest
idén, év elején tovabbi megbizasokat
nyertek el, koztiik az egyik kiemelt pro-
jektjiik az IKEA Ors vezér téri és budaorsi
aruhazanak energetikai felGjitasa. Kiss
Balazs hozzatette, a munka még tart,
amely ezlttal kiegésziilt a ,kisgene-
rallal” kapcsolatos megbizasokkal is,
mint az automatika, az erosaram-ki-
épités vagy éppen a lakatos szerkezeti
munkak, amelyet a KK Industry iranyi-
tasa alatt alvallalkozdkkal teljesitenek.
— A folyamat pedig, gy néz ki, nem dll
le, ugyanis az IKEA célul tiizte ki a teljes
CO-semlegességet, a teljes gdzkivdltdst,
amely vdrhatéan jévé évben is szép

6

feladatot ad szamunkra — hivta fel a
figyelmet Kiss Balazs. Az idei esztendd
egyik kiemelt munkaja, amely varhatdan
jovore is folytatodik, az a médiakdzpont,
amely a Dozsa Gyorgy Gton, a Néprajzi
Mizeummal szemben valosul meg, és
aminek komoly nehezitése, hogy a m-
emlékvédelemre is kiemelt figyelemmel
kell lenni. Az RTL — amely a f6 meg-
rendeld - raadasul a jelenlegi munka-
latok helyszine melletti épiiletet is
bérbe vette, ahol tovabbi fejlesztések
kezdddtek el. - A beruhdzds iliteme
azert lassabb a kelleténél, mert a munka
nehézsége és érzékenysége miatt sok-
kal tébb helyszini iranyitds sziikséges
- magyarazta az ligyvezeto.

Valtozasok az épiiletgépészeti piacon:
beindult az arverseny, ami nem biztos,
hogy jé

Kiss Balazs szerint az energiavalsagra
adott valaszok egyik eredménye, hogy
a nagyobb vallalatok, nagyobb energi-
afliggGségl ipari létesitények, iroda-
hazak is elkezdtek gondolkozni ener-
getikai felGjitasokban, és nemcsak esz-

tétikai szempontok miatt, marpedig
ez jo. Ugyanakkor arra is felhivta a fi-
gyelmet, hogy mikdzben a nagyobb
tarsashazi fejlesztések szama csokken,
az ipari és jelent6sebb, szakmai épii-
letgépészeti beruhazasok esetében
egyre tobb vallalkozas jelenik meg az
épiiletgépészeti szakmai tendereken.
— Persze ezek az energetikai feldjitdsok
a tulajdonosoknak, lizemeltetGknek
és akdr a bérloknek is fontos a kialakult
energiahelyzetben, azonban az drver-
seny nem biztos, hogy a legjobb meg-
oldds a beruhdzo szempontjabél sem,
nem érdemes csak az drak alapjdn
dénteni- mondta Kiss Balazs, aki tgy
latja, a KK Industry jo évet fog zarni,
novekvd megrendelésallomannyal, de
2024 hatarozottan nehezebb lesz, ezért
kiemelt figyelmet forditanak majd a
munkavallaldik, mérnokeik megtarta-
sara, akar a cég eredményességének
karara.

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. oktdber
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L evegO-viz multisplit rendszer
a teljes kord komfortert

Teljesen Gj, a meglévd hiito- és
flitérendszerekhez alkalmazkodb le-
vego-levego és leveg6-viz hibrid mul-
tisplit rendszerrel jelentkezett nem-
régiben az Mitsubishi Electric.
Hatékony és takarékos, és még az
egyre egyedibb megoldasokba is jol
integralhato.

Az (j rendszer a hiitési és fiitési funkciok
mellett haszndlati meleg viz termelésére
is alkalmas, amelyet a leveg6-viz hé-
szivattyidkndl megszokott elénykap-
csoldssal old meg—kezdi az {j rendszer
bemutatasat Mihalovics Zoltan, az
M-Klima mérnok-tanacsadoja.

«Egy rendszer, két funkcio - teljes ké-
nyelem egész évben” — hivja a fel-
hasznalokat a tarsasag egyik szlogenje,
amit azzal is ki lehet egésziteni, hogy
ez a kombinalt rendszer a légkondi-
cionalast és hasznalati meleg vizet
nem hovisszanyeréssel képes el6al-
[itani, maximum 50 °C kilép6 vizho-
mérsékletig.

Ez a multisplit rendszer képes arra,
hogy egy leveg6-viz hészivattyGt kom-
binaljon példaul négy beltéri split kli-
maval. A leveg6-viz hGszivatty( beltéri
egysége csak flitési feladatokat lat
el, mig a split beltéri egységek hiitési
és flitési feladatokat is. Ebbdl kovet-
kezik, hogy mennyezethiitésre nem
alkalmazhato ez a megoldas, valamint
a magas el6remend vizh6mérsékletet
igényld hdleadok (pl. radiatorok) sem
johetnek szoba.

— A komfortszint tovdbbi névelése
miatt érdemes megjegyezni, hogy
a rendszer wifirél is elérhet6, rda-
ddsul a beltéri egységek is kiilon-
kiilén — hivja fel a figyelmet Miha-
lovics Zoltan, aki hozzateszi, ha va-
laki leveg6-viz hoszivattyds beru-
hazast tervez, de a mennyzeth(ités
kiépitése nem johet szoba, akkor ez
kivalo alternativ megoldast jelenthet
a hiitési feladatra — lényegesen ked-
vezdbb aron.

Minden évszakban idealis megoldas
A Mitsubishi Electric fejlesztése tehat
kifejezetten hatékony megoldast biz-
tosit minden évszakban: nyaron hiti
a lakast a split beltéri egységekkel,
télen fiit a leveg6-viz hdszivattyi
beltéri egységével, mig atmeneti ido-
szakban tud fiiteni a split beltéri egy-
ségekkel is. Minden lizemallapotban
a hasznalati meleg vizet el6nykap-
csolasban termeli meg a rendszer.

Természetesen az atmeneti évsza-
kokban, tavasszal és Gsszel is meg-
bizhatoan teljesit ez a hibrid rendszer.
A teljes beltéri komfortot a split beltéri
egységgel torténd flitéssel, valamint
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tavasz

hasznalati meleg viz termelésével
érhetjiik el. Amikor a split beltéri egy-
ség nem f(it, a hdszivattya a tartaly-
ban tarolt meleg vizet allitja el6.
A split beltéri egység gyorsan fel-
melegiti a szobakat a még ilyenkor
szokasos hideg reggeleken és estéken
is.

’ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Japan tokéletesség

minden idében

nyar
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MAGYAR MERNOKI KAMARA
EPULETGEPESZETI TAGOZAT

Az Epliletgépész Tervezdi Konferencia 6
temaja az energiafuggdseg csokkentese volt

A Magyar Mérnoki Kamara Epiilet-
gépészeti Tagozata hetedik alkalommal
rendezte meg az Epiiletgépész Tervezoi
Konferenciat. A szervezémunkaban je-
lentds részt vallalt a Budapest-Pest
Varmegyei Mérnoki Kamara csapata.

— Még 2016-ban, az elsé konferencia
szervezése elott kitliztink magunk elé
néhany célt—mondta az elmalt honapok
munkajara visszatekintve Gyurkovics
Zoltan, a tagozat elndke. — Az egyik,
hogy valosuljon meg a tagozaton belili
tudasmegosztas, tagjaink is osszak
meg tudasukat, tapasztalataikat pro-
jektismertetésekkel, bemutatokkal.
A masik, hogy er6sodjenek a bels6 kap-
csolataink, jojjenek létre ismeretségek,
alakuljanak ki kapcsolatok, tobbek kozott
a szakma kiilonbozo teriileteire kikeriilt
fiatalokkal. Sziikség van az ilyen foru-
mokra, hogy a tervezok, kivitelezok, fo-
vallalkozok, tanarok, gyartok, marka-
képviselSk talalkozhassanak. Es har-
madikként az is célunk volt, hogy a
konferencia egyben kotelezd szakmai
képzeés is legyen.

— Miért az energiafiiggoseg kerlilt a
program kézéppontjaba?

— Az energia nagyon megdragult, a vilag

energiatakarékos ,életmodra” valtott.
A primerenergia-megtakaritas lett az
egyik legfontosabb energetikai prog-
ramelem. Korabbi konferenciainkon a
komfort, a vizvisszatartas és sziirke-
viz-hasznositas, valamint az energetika
volt a fontos témakoriink. Az idei prog-
ram Osszeallitasakor arra gondoltunk,
hogy részletesen mutassunk be ener-
giatakarékossagi, energiahatékonysagi
lehet6ségeket. Ennek jegyében tortént
meg a talajszondas hoszivattys, illetve
termalh&t hasznosito hdellato rend-
szerek bemutatasa. Nem maradhatott
ki a napelemekkel kapcsolatos, valamint
a biomasszafiitéssel kapcsolatos el6-
adas sem. Hazank energiastratégiaja
er6sen elektrifikacios iranyultsag.
Ezért is lehetnek napjaink slagerbe-
rendezései a hGszivattyik kilonféle ti-
pusai. Az ezekkel kapcsolatos tervezési
szempontok akkor valnak igazan iz-
galmassa, ha meglév6 — példaul gaz-
kazanos — rendszereket kiegészitve,
an. hibrid rendszerben adhatnak meg-
oldast az energiafelhasznalas optima-
lizalasara, az energiafogyasztas jelentds
csokkentésére. A hoszivattyik igazi
Jterepét” az alacsony homérsékletd,
dontden feliiletfiitési rendszerekhez

valo csatlakozas jelenti. Ezek kialaki-
tasardl is beszéltiink. A mérhetdség,
szabalyozhatosag, elszamolhatosag
fontossaganak témakarét is elemezte
egy el6adas. Persze a célszeriien ki-
alakitott, korszerti fiitések is csak gy
lehetnek igazan ,koltségoptimalizalt”
miikodésliek, ha az lizemeltetésiik
szakszer(. Ez is témank volt, ahogy a
z6ldkozbeszerzési tendenciak is, ami
Gj gondolkodasmodot igényel toliink.
Konferenciank résztvevdit a REHVA
(Eurdpai Epiiletgépészek Szovetsége)
elnoke, prof. dr. Pedro Vicente Quiles
is koszontotte.

— Az eladdsok mellett jelentds terti-
leten kidllitokkal is taldlkozhattak a
résztvevok.

Otvenkét partneriink allitott ki a kon-
ferenciaterem el6terében, igy a szak-
magyakorlok talalkozhattak a legje-
lentGsebb gyartok, markakereskedok
képviselGivel. Biztos vagyok abban,
hogy a termékeik szamos innovaciot
tartalmaztak. Oszintén remélem, hogy
a rendezvényre regisztralt otszaz-
nyolcvan kolléga hasznos id6toltésként
gondol vissza az egydutt eltoltott nap-
ral

A konferencian jobbrél balra Nagy Gyula a Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd Forum iigyvezetd elndke, Gyurkovics Zoltan
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak elndke, Hatar Renata épitésgazdasagért felelos helyettes allamtitkar, Wagner
Ernd, az MMK elnoke
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ShowerDrain Public X —mert a meleg viz kincs!

Belegondolt mar abba, hogy zuhany-
zas kozben a meleg vizet éppen csak
néhany masodpercig hasznalja,
miel6tt az elfolyik a csatornaha-
I6zatban? Vajon ezt a hdenergiat fel
lehetne hatékonyabban is hasznalni?
Avalaszunk:igen!

Az ACO Kereskedelmi Kft. biiszkén mu-
tatja be @j zuhanyfolyokajat, mely a zu-
hanyzok vizének hdenergiajat azutan is
hasznositja, hogy az a lefolydba kertil.
Ahelyett, hogy a zuhanyzasbdl szar-
mazo értékes hdenergiat hagynank
elveszni,az ACO ShowerDrain Public X
visszanyeri ezt az energiat, és
fenntarthatobba teszi a tusolast,
mégpedig a lehetd legmagasabb
komfortfokozattal.

Miért hasznos a szennyviz
hojének visszanyerése?

Az egyre szigorodd épiiletburkolasi
eléirasoknak, és ennek kovetkeztében
a vastagabb szigetelésnek kdszon-
het6en a fiitési energia felhasznalasa
jelentésen csokkent az elmdlt évti-
zedekben. A forro viz energiaigénye
azonban nem! A megnodvekedett
higiéniai kovetelmények és az egyre
nagyobb zuhanyfejek miatt elképzel-
het6, hogy a meleg viz — és kiilondsen
a zuhanyzok — hofelhasznalasa még

tovabb fog novekedni. Napjainkban
egy atlagos haztartasnak ugyanannyi
energiara van sziiksége a meleg viz
el6allitasahoz, mint a teljes terilet
fiitési rendszeréhez.

Ideje hat ,betomni” az utolsd nagy
Iyukat a szigetelésen! Mert valoban
nincs értelme dragan, sok meleg vizet
eléallitani, majd két masodperces
hasznalat utan megsemmisiteni.
Ezért itt az ideje a zuhanyfolyokak Gj

P

Uszodakban, koézfiirdokben, edzéter-
mekben, kempingekben, stadionok-
ban, wellnessrészlegekben és minden
egyéb olyan létesitményben, ahol
nagy mennyiség( forro viz felhaszna-
lasarol beszéliink, kiemelten fontos
lenne olyan vizelvezet6 rendszer

Eplletgépész XiI. évfolyam — 2023, oktdber

beépitése, amely nem elpazarolja,
hanem visszaforgatja a hGenergiat.

Az ACO ShowerDrain Public X 0j
mindségl piaci megkozelitést kinal a
halado gondolkodasi épitészeknek,
innovativ tervezoknek és a fenntart-
hatosagot szem el6tt tartd dontés-
hozoknak. Ok elsg ranézésre egy dra-
gabb terméket fognak latni. Igaz, hogy
az arkiilonbség a meglévd zuhanyfo-
lyokakhoz képest jelentds, viszont eza
befektetés villamgyorsan megteériil !

Termékelonyok:
» hatékonysag: akar 48%-o0s energia-
megtakaritas,

= gyors megtériilés: kevesebb ho-
energiara és kisebb fiitési rendszerre
van sziikség,

« megfelel a KIWA, SVGW, WRAS és
DVGW ivovizre vonatkozo el6irasainak,
= egyszer(iség: gyorsan telepithetd, és
konnyen tisztithato,

= design: elegans, egyben funkcionalis
kialakitas, mozgo alkatrészek nélkiil.

Bovebb informacioért keresse mun-
katarsainkat az aco.hu/kapcsolatok
oldalon.

ACO. we care for water C




A szakma és a szOvetseg hire

A szakma jO iranyta fellodott,
de szukseg van az elkotelezOdesre is

Csaknem 20 év utan valtott munkahe-
Iyet, megtapasztalta a hazai épiilet-
gépészeti piac miikodését, és szamot-
tevo ralatassal rendelkezik a nemzet-
kozi piacokra is. Hosszii Istvan Arpaddal,
a Viega év elején kinevezett magyar-
orszagi ligyvezetojével beszélgettiink.

Szamarlétra és a folyamatos
beszélgetés

Hosszl Istvan épiiletgépész mérnoki
diplomajat a Kolozsvari M{iszaki Egye-
temen szerezte, majd els6 munkahelyei
egyikén, az Euro Kerexnél dolgozott
miiszaki igazgatoként. Romaniai po-
ziciok utan 2000-ben vallalt Magyar-
orszagon munkat,
a Sani-Thermnél
helyezkedett el
miiszaki tanacsa-
doként, amely tob-
bek kozott a Ge-
berit- és Viega-
termékeket is for-
galmazta. Harom
évvel késobb pedig
megtalalta az a
munka, ami hosz-
sz évekig meg-
hatarozta szakmai
palyafutasat.

— Az IMI Hydronic Engineeringnél pro-
jektértékesitoként a teljes nyugat-ma-
gyarorszagi piacot, a teljes lgyfélkort
kellett felépitenem, nullardl indulva —
emlékszik vissza. — Nehéz feladat volt,
akkoriban még nem volt mobilinternet
sem, nem beszélve a céges adatbazi-
sokrol.

Hossz(i Istvan Arpad hangsiilyozza, a
nehéz munka mellett sok tapasztalatot
is szerzett, hiszen ekkoriban nagyon
sok kivitelezot, tervezot és kereskedd
vallalkozast ismert meg, akikkel nagyon
sokat beszélgetett a szakmaral is.
— Sokszor halljuk, hogy a szamarlétrat
jo. ha végigjarja az ember, én tapasz-
talatbol is meg tudom ezt erGsiteni
—fogalmazza meg akar a fiatal épiilet-
gépészekhez is cimezhetd karrierta-
nacsat.

Hosszi Istvan
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Két év milva mar értékesitési vezetd
az IMI-nél, majd 2008-tal ligyvezetd
igazgato, mikdzben 2011-t6l a romaniai
lednyvallalat iranyitasaval is megbiztak.
Ezeket a poziciokat egészen 2022 végéig
meg is tartotta. Ezekben az években
mar nemzetkozi projektekbe is bekap-
csolodott, a nemzetkozi IMI-csoporthoz
tartozo orszagos képviseletek szamara
szervezett projektben vett részt, amely
soran CRM és ligyviteli rendszereket
vezettek be.

— Megtanultam még a ,szamarlétra
aljan”, hogy a kollégaktol rengeteget
lehet tanulni, ezt pedig csakis a bizalom
kiépitésével és kiilonosen a sok be-
szélgetéssel, a kozos nyelv megtalala-
saval lehet elérni. Az id6sebb épiilet-
gépész kollégak nagyon sok olyan
egyedi esetet vagy akar kapcsolatokat,
ajanlasokat osztottak meg velem, amik-
bdl ezt kovetben sokat profitalhattam
— magyarazza.

Majdnem hisz év utan

érkezett az (j feladat

Az év elejétdl pedig mar a Viega ma-
gyarorszagi ligyvezetdje. Az Gj mun-
kahelye jelents kornyezetvaltast és
Uj kollégakat hozott. A tanulas tehat
nem ért véget szamara, mint mondja,
mivel a Viega rendkivil gazdag ter-
mékpalettaval rendelkezik, ezért elké-
pesztéen sok jdonsaggal és szakmai
informacioval talalkozik a munkaja so-
ran.

— Az egyre gyorsabb technologiai fej-
|6dés egyre egyedibb és fenntarthatobb
megoldasokat tud nydjtani. Csak a kii-
16nb0oz6 csérendszerek anyagaval kap-

csolatban is érdemes megjegyezni a
sarlodas révén jelentkezé nyomas-
veszteség és az idomok és szerelvé-
nyek alaki ellenallasa altal okozott
nyomasveszteség hatasait és a kor-
roziot, amely a jovo technologiajat mar
a jelenbe helyezi — hangsilyozza Hosz-
sz( Istvan Arpad, aki kiilonosen ordil
annak, hogy a jelenleg altala vezetett
cég nagyon sokat fektet a jov6be, pél-
daul az ivoviz-higiéniaba, amely mar
napjainkban is a fenntarthatosag egyik
fontos alapjat képezi.

A szakma fejlodik, de vannak
még problémak

Hossz{i Istvan Arpad szerint egyér-
telmden kijelenthet6, hogy a magyar
épliletgépészeti szakma az elmalt év-
tizedekben rendkiviili fejlédésen ment
keresztiil, & ma mar képes olyan mi-
ndségli munkat teljesiteni, mint ko-
rabban a nyugati orszagok cégei.
- Az igényesség és a mindség, ami a
kezdetekor elsGsorban a magyar piacon
megjelent, kiilfoldi beruhazo cégek el-
varasa volt, ma mar a hazai épiiletgé-
pészeti cégek sajatja is, ugyanakkor a
hazai szakemberek kdrében egyelGre
még alacsonyabb a cégek iranti elkd-
telezddés — emeli ki. Ugy latja, a vi-
szonylag magas fluktuacid6 ma mar
nem lenne annyira indokolt, mint a
'90-es években, mivel a cégek ma-
napsag mar sokkal tobbet tesznek
azért, hogy megtartsak a magasan
képzett, értékes munkatarsakat. — Ez
a szakman beliili korforgas sokkal
tobb problémat okoz, a gyakori mun-
kahelyvaltas helyett a hossz( tavi el-
kotelezddés jobban segiti egy szakmai
karrier épitését — teszi hozza végiil.

Viega: évfordulok és fejlesztések

A német cég, amely sajat hitvallasa szerint is elkotelezett a ,,Made in Germany”
mindség mellett, tavaly Gj telephelyre koltozott, amelyben kialakitottak egy
tobb mint 500 négyzetméteres oktatokdzpontot is, és ahol akar a teljes ter-
mékpaletta bemutatasa is megvalosithato. A német anyavallalat, amely csaladi
vallalkozas a mai napig, jovore lesz 125 éves, tavaly pedig a magyarorszagi

jelenlét 30. évfordulojat tinnepelték.
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Eletre tervezve BOSCH

Condens 1200 W kombi
kondenzacios gazkazan

Flatoteljesitmény: 5,2-24 kW. Max. HMV-teljesitmény: 24 kW.
Méret (magassagxszélességxmélység): 655x395x285 mm

Az a fiitési megoldas, amelyre vart!

ZAoRcesTeR
® BOSCH







Nagy epiiletek,
intelligens rendszerek melleklet

EPULETGEPESZ




Okosrendszerek eés -berendezéesek

Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

az epuletgepeszetiben

Az okosberendezések jelenlegi
vilagaban az épiiletgépész szakma
jovdje is ebben az okosvilagban van.
Ha a szakmagyakorlok rendszeresen
és elfogadhatdo idoraforditassal
foglalkoznak az okosvilaghoz kap-
csolodd ismeretek elsajatitasaval, akkor
abba fajdalommentesen belendhetnek,
és késobb nem veszitik el a megren-
deldiket. Cikkiinkkel német nyelvii
nyomtatott és internetes publikaciok
tolmacsolasaval abban kivanunk segit-
séget nydjtani, hogy néhany alapismeret
megtargyalasa utan konkrét fejlesztési
eredményeket is bemutassunk az okos-
fiitések, intelligens megoldasok és di-
gitalis szabalyozasok teriiletén.

Miben rejlik az alapveto
kihivas az okosotthonok
esetén?

Az alapvetd kihivas abban rejlik, hogy
az okosotthonokhoz két kompletten
kiilonb6z6 vilagot kell egyesiteni.
Az egyik oldalon van az elektronika vi-
laga. Itt a gyartmanyok életciklusai né-
hany évet, idénként csak néhany hé-
napot tesznek ki. A masik oldalon ta-
lalhato az épiiletgépész szakma. Ezen
a teriileten, példaul egy fiitési rendszer
létesitésének magas beruhazasi kolt-
ségei miatt ahhoz vagyunk szokva, hogy
évtizedekben gondolkozzunk. Nyilvan-
valo, hogy az a fiités, amit tiz év malva
ki kell cserélni, az nem egy jo flités.

Az elektronikai ipar rendszerint olyan
megoldasokat kinal, amelyek révid élet-
tartamra vannak szanva. llyenek példaul
az okostermosztatok. A gyartospecifikus
megoldasoknal gyakran eléfordul, hogy
az A" rendszer nem kommunikal a,,B”
rendszerrel, vagy csak egy kozvetito-
egységen keresztiil jon létre a kom-
munikacio. Ez a mi szakmank esetében
azt jelentheti, hogy a végfelhasznalonak
egy masik applikaciot kell megnyitnia
a nappalijaban 1év6 elektronikus ter-
mosztathoz, mint a halészobaban Iévg,
mas tipusi termosztathoz.
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Elhanyagolhato-e az épiilet-
automatizalas energiafel-

hasznalasa?

A szakemberekben felmeriil a kérdés,
hogy a fitési-, szellzési-, klimatech-
nikai-, arnyékolasi- és vilagitasi be-
rendezések automatizalasi rendszerei
nem fogyasztanak-e tobb energiat,
mint amennyit megtakaritanak. Egy
tanulmany szerint az épiiletautoma-
tizalas onfogyasztasa semmi esetre
sem olyan kicsi, hogy az elhanyagolhato
lenne. Eddig azonban hianyoztak az
erre vonatkozo konkrét szamértékek.
A svajci Energialigyi Szovetségi Hivatal
megrendelésére készitett tanulmany
szerint a helyiségautomatizalasi rend-
szerek fajlagos 6nfogyasztasa primer-
oldali épliletautomatizalas nélkdil mint-
egy 15-5 kWh/(m?2a) értéket tesz ki.
FeltlinGen nagy az olyan tipikus be-
rendezések aramfelhasznalasa, mint
a kapcsolokesziilekek, szelep- és csap-
pantyimeghajtasok, a vilagitasok busz-
rendszerei, de ide sorolhatdk az auto-
matizalasi allomasok, az I/0-modulok
(bemenet/kimenet modulok), a relék
és szenzorok is.

+Az épliletautomatizalas onfogyasz-
tasa” cimmel végzett svajci vizsgalat
egyik fontos megallapitasa a kdvetkezé:
normal esetben ez az onfogyasztas,
osszehasonlitva a ,Standard felhasz-
nalasi feltételek az energia- és épii-
lettechnikaban” cim(, SIA 2024 szam{
miiszaki informaciéban a f(itési, szel-
I6zési, klimatizalasi és vilagitasi rend-
szerek szamszer(sitett energiafel-
hasznalasaval, 6-12%-ot tesz ki. A mi-
nimalis energiaigény( épliletek esetén
(ide tartoznak a passzivhazak és a
svajci Minergie-P standard szerinti
épliletek) az épiiletautomatizalas on-
fogyasztasa a kovetelményeértéknek
akar 16-36%-a is lehet.

A kutatok arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy az épiiletautomatizalasi
rendszerek nagy stand-by aramfo-
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

gyasztasl és kis hatasfokd kompo-
nenseinek alkalmazasa révén az on-
fogyasztas sziikségtelenil nagy lesz.
Ez azutan jelent6sen csokkentheti a
szabalyozas- és vezérléstechnikai funk-
ciok révén elérhetd energetikai hasznot.
Az épiiletautomatizalasi tervezoknek
ezért a jovoben fokozott mértékben fi-
gyelembe kell venniiik az 6nfogyasztas
szempontjat, annak érdekében, hogy
az épiiletautomatizalasban rejlé ener-
getikai hasznokat teljes mértékben ki-
aknazzak. A gyartok és forgalmazok
szamara fontos megjegyzés: az épii-
letautomatizalasi rendszerek onfo-
gyasztasa nem hanyagolhato el, ha hi-
telesen akarnak energiamegtakaritasi
technikakat eladni.

Az épiiletautomatizalas on-
fogyasztasanak minima-
lizalasa

Az épliletautomatizalas onfogyasztasat

a teljesség igénye nélkiil a kovetkez6
modszerekkel lehet minimalizalni.

— A késziilékek energiafelhasznalasat
is mérlegelve, kis onfogyasztasi ké-
sziilékeket kell valasztani. A gyartmany
szerint ugyanis az onfogyasztas értéke
jelent6s szorast mutat, példaul a mo-
toros szelepek esetén.

— Egy 6sszmegoldast kell tervezni az
épliletgépészeti szakagak szerinti tobb
rendszer helyett, igy csak egy szerverre
van sziikség a teljes management-
rendszerhez. Tovabba ennél az 6ssz-
megoldasnal ugyanaz a szenzor tobb
szakag részére is szolgaltathat adatokat.

— A komponenseket fesziiltségmen-
tesen kell kapcsolni. Ez mindenekelGtt
a fiitési és hitési szelepekre érvényes.

— Tervezziink be arammeérdket és ho-
mennyiség-mérdket, ugyanis az ener-
giamonitoring elGfeltétele az tizemop-
timalizalasnak, és jobb atlathatdsaghoz
vezet.

— Az épliletmanagement-rendszer ki-
szolgalasara nem kell feltétlendl egy
szerver, gyakran egy miniszamitogép
is megteszi.

— Az I/0-modulok esetén kerdiljik a

Az épiiletautomatizalas nfogyasztasa hat meglévd, magas szinten automatizalt
irodaépiilet, &s négy szimulalt épiilet esetében, szakagak szerint Forras: [2]

0(4)-20 mA-es jeltipust, és a modul-
méretet a kovetelményeknek megfe-
lel6en valasszuk ki.

— A buszrendszereknél az adatkom-
munikaciora standard protokollt hasz-
naljunk.

Mi a helyzet a biztonsaggal

és az adatvédelemmel?

Az okoshazakban kialakitott, halozatba
kotott flitési rendszerek kétségkiviil
nagy mennyiség(i adattal dolgoznak.
Ez kényszer(ien felveti az adatvédelem
problémajat. Hogy az okoshazak lakoi
mennyire fontosnak tartjak az adat-
védelmet, azt jol alatamasztja a mara
mar tébb mint 2200 tagvallalattal ren-
delkez6 németorszagi digitalis egye-
siilet, a Bitkom 2022-ben végzett vizs-
galata. Ennél a vizsgalatnal a megkér-
dezettek 47%-a tart az okoshaz-tech-
nikajukat érintd hekkertamadasoktol,
37%-uk pedig az adataikkal torténd
visszaélésektdol.

Természetesen az okoshazbol szar-
mazo adatok nem mindegyikéhez lehet
kiviilr6l hozzaférni. Vannak azonban
olyan adatok, amelyeket kifelé kell ko-
z0Ini, példaul egy betorésjelzést a rend-
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Orség felé, vagy egy segitségre szoruld
személy elesését a mentdk felé.
A fiités teriiletén pedig értelme lehet
a pillanatnyi fogyasztasra vonatkozo
adatok kifelé valo kozlésének egy koz-
ponti szerver felé. A Bitkom az adatokat
hét fokozatba sorolta be, és csak a
negyedik fokozattol kezdve jutnak ki
az adatok a hazbal a felhdbe. Egy vir-
tualis intelligens erdm( létrehozasa
érdekében nyilvanvaléan elengedhe-
tetlen az egyes okoshazak energia-
termeldi pillanatnyi termeléseinek és
a pillanatnyi fogyasztasoknak a kifelé
valo kozlése, gondoljunk csak a nap-
elemes rendszerekre.

Az adatvédelem és a biztonsag ga-
rantalasa érdekében elengedhetetlen,
hogy a kiils6 szolgaltatok informaljak
a felhasznalokat, hogy mikor és milyen
mértékben férnek hozza az adataikhoz.
Ennek mar megvannak a jogi keretei.
Minden személyes adat élvezi az eu-
ropai Altalanos adatvédelmi rendelet
(GDPR) altal biztositott védelmet.

Az okoshaz-flitésvezérlések
felépitése

A modern okoshaz-fiitésvezérléseket
a gyartok rendszerint kompletten ki-
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ALBATROS2 automatika demorendszer a PTE Miiszaki és Informatikai Karan néhany forgdogombos allitasi lehetoséggel

naljak. Ez minden komponenst tartal-
maz a halozatba kotott fiitési rend-
szerekhez. Egy applikacion keresztiil
vezérelhetd bazisrendszer koti 6ssze
az egyes termosztatokat egymassal
és a kozponti vezérléssel. A jeleket
szenzorok szolgaltatjak, a bazis pedig
az egyes funkciokat koti ossze egy-
massal. A szenzorok a legkiilonfélébb
jeleket érzékelik, amelyeket a bazis a
termosztatoknal lév beavatkozo szer-
vek vezérlésére hasznal. A szenzorok
fajtai és funkcidi a kdvetkezdk.

— Ahelyiségben a hdmérsékleteket egy
hémérséklet-szenzor méri.

—Egy higrométer méri a légnedvességet,
ami a szell6ztetés szempontjabol sziik-
séges.

- Egy idGjarasjelz6-allomas méri a
hazon kiviil a homérsékletet, a lég-
nedvességet és a szélsebességet.

— Az ablakoknal l1év6 szenzorok ér-
zékelik azok nyitasat és zarasat.
Nyitott ablaknal (pl. [okésszer(i szel-
|6ztetésnél) a baziskésziilék teljesen
leallitja a flitést. Az ablakszenzorokra
az okoshaz esetén biztonsagi okok-
bol is sziikség van. A baziskésziilék
ezenkivil vezérli az arnyékolast biz-
tositd redonyok mozgatdomotorjait
is.
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— Az is lehetséges, hogy a padloban
lév6 szenzorok révén érzékeljiik azt,
hogy tartozkodik-e valaki a helyiségben.
Ennek megfelelGen a baziskésziilék a
hémérsékletet megemeli vagy lecsok-
kenti. Ugyancsak elképzelhet6 a mes-
terséges vilagitas automatikus kap-
csolasais.

Fliggetleniil a szenzoros vezérléstdl, a
helyiséghomérsékletek kézi beavatko-
zassal vagy az id6vezérlés révén min-
denkor modosithatok.

Okos flitési rendszerek iizem-
be helyezése, feliigyelete és

szervizelése

A hétermel6 beszerelése utan annak
lizembe helyezését a f(itésszereld okos-
telefon vagy tablet és egy applikacio
segitségével végezheti el. Ennek soran
a kovetkezoket kell elvégezni — a kii-
I6nb6z6 gyartok megoldasai kozott el-
térések lehetségesek.

— Egy listabol ki kell valasztani az lizem-
be helyezendd hétermel&t. Ekozben az
applikacio kozvetlen kapcsolatot teremt
a késziilékkel.

— A halozat nevének és a jelszonak a
bevitele utan megjelenik egy mentiki-
jelzés a hotermel6 gyari szamaval
egyiitt, amit meg kell erGsiteni.

— Ezutan az 6sszes paramétert le kell
kérdezni és be kell allitani. (Példaul
rendszernyomas, f(itési gorbék, a fiitési
korok megnevezése, idoprogramok
stb.)

— Befejezésként generalhato egy olyan
jegyz6konyv, ami minden beallitott ér-
téket tartalmaz. Ezt a f(itésszereld el-
kiildheti a sajat szamitogépére és a
végfelhasznalonak is.

A berendezés lizemeltet6je egy dijtalan
applikacio segitségével mindenkor fel-
tigyelheti a f(itési rendszere miikodését,
és be is avatkozhat abba. gy beallit-
hatja a parancsolt hémérsékleteket,
és az idGprogramokat a f(itéshez és a
HMV-termeléshez is, figyelemmel ki-
sérheti az lizemi paramétereket, in-
formaciokat kap az esetleges lizem-
zavarokrol, és azokat azonnal tovab-
bithatja a flitésszerelgjének. A kiilon-
boz6 gyorsgombok révén, mint példaul
a ,takarékos lizem", valamint az id6-
programok segitségével a f(itést né-
hany gombnyomassal egyéniigénye-
ihez illesztheti. Ez gondoskodik a lé-
nyegesen kisebb fitési kdltségekrdl a
komfortérzet kielégitése mellett.

A legtobb gyarto a rendszereihez di-
gitalis szervizkdzpontot is kinal, amely
lehet6veé teszi a flitésszerel szamara,
hogy kozvetleniil a szamitogépérdl al-
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landéan hozzaférhessen minden fontos
berendezésparaméterhez, és igy opti-
malizalhatja a fiitési rendszer miko-
dését.

Néhany fejlesztési eredmény
A ViCare applikaciot a Viessmann a
flités kenyelmes vezérlésére fejlesztette
ki, amelynek jol attekinthet6 grafikus
kezel6fellletén keresztiil a f(itésszereld
konnyen beallithatja a fiitési rendszert.
A Vitoguide digitalis szervizkozpont
pedig lehetdveé teszi a flitésszereld sza-
mara, hogy az altala felligyelt fiitési
rendszerhez tavolbdl is hozzaférjen.
Igy a rendszer lizemét kdzvetleniil a
szamitogépérdl optimalizalhatja, ami
az idoraforditas és a koltségek meg-
takaritasanak tovabbi lehet6ségét je-
lenti. A szolgaltatas igénybevételének
elofeltétele, hogy az lgyfél a ViCare
applikacion keresztiil egyszer engedé-
lyezze azt.

A Siemens RDS110 Smart okoster-
mosztatja a szokasos funkciokon kivil
jelenlét-érzékeldvel is fel van szerelve,
és automatikusan komfortértékre kap-
csol, ha valaki tartozkodik a helyiségben.

Ezen tGlmenden az okostermosztat
egy ontanuld algoritmussal rendelkezik,
amely meghatarozza a legjobb f(itési
stratégiat a komfortigények energia-
hatékony kielégitéséhez. igy a ter-
mosztat az érzékelt értékek alapjan
megvalasztja a fiités optimalis bekap-
csolasi idopontjat. Ezaltal jelent6sen
hozzajarul a kisebb energiafelhaszna-
lashoz és az energiakoltségek csok-
kentéséhez.

A Danfoss NovoCon digitalis szelep-
meghajtdja a hidraulikus épiiletgépé-
szeti rendszerekhez keriilt kifejlesztésre.
A NovoCon egy digitalis buszon (BACnet
vagy Modbus) keresztiil kommunikal
az épiiletmenedzsment-rendszerrel,
és azon keresztiil kozli a relevans épii-
letgépészeti adatokat. A NovoCon spe-
cialisan a nyomasfiiggetlen szelepekkel
valo alkalmazasra késziilt, és azokkal
egylitt lehetdvé teszi a dinamikus hid-
raulikus beszabalyozast, amely az ener-
giahatékony épiiletek létesitésének
fontos el6feltétele. Ezen tlilmenden a
digitalis szelepmeghajtoval azok a he-
lyek, ahol problémak jelentkezhetnek,
precizen behatarolhatok.

epuletgepeszforum.hu
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Grundfos MIXIT — A keverOkorok Uy generacioja

A Grundfos MIXIT a keverdkorok
o0sszes komponensét egy olyan,
minden-az-egyben megoldassa egye-
siti, amely akar 50%-kal csokkenti a
telepitési és izembe helyezési idot.

Lehet6vé teszi a szerelok szamara,
hogy a lehet6 leggyorsabban és
legegyszeriibben kiépitsék az opti-
malis kever6kort, és ehhez minddssze
két alkotoelemre van sziikség — a
Grundfos MIXIT egységre és egy
Grundfos MAGNA3 vagy TPE3
szivattyira.

A MIXIT egyetlen plug-and-play
egységbe integralja a homérséklet-
szabalyozot, a két- vagy haromijarati
szelepet, a szelepmozgatot, a beszaba-
lyozo szelepet és az érzékelGket, ez pe-
dig jelentGsen megkonnyiti a kivalasz-
tast, a telepitést és az lizembe helye-

zést. A beépitett homérsékletsza-
balyozonak kdszonhetden a keverdkor
belizemelést megel6z6en — még a
rendszerintegracio befejezése elttt.

Tobb alkalmazas tamogatasa
» Fiités, hiités & kombinalt fités és
hités.

« MAGNA3- és TPE3-tamogatas,
beleértve az ikerszivattyls megoldast.

Felhasznalobarat

= Konnyen attekinthetd MIXIT kijelz6
olyan alapvet6 informaciokkal, mint a
homérséklet (primer, kevert, visz-
szatéré és alapjel), figyelmezte-
tések/riasztasok, szelep pozicidja stb.
» A Bluetooth-csatlakoztathatosag
egyszerl kapcsolatot biztosit a
Grundfos GO REMOTE okostelefonos
applikacioval.

» A Grundfos GO REMOTE applikacio
telepitési és lizembe helyezési va-
razsloi egyszerli, felhasznalobarat
élményt nydjtanak.

Korszerti szelep és szabalyozo
» Beépitett két- és haromjaratd
szelepek.

»  KVS6.3-40,allithatd.

» Nyomasfiiggetlen 5-250 kPa és
nyomasfiiggd rendszerekhez egy-
arant hasznalhato*.

» Beépitett homérséklet-sza-

balyozo, id6jaras-kovetd szabalyzas.

» Napi id6zités és flités leallitasa
meleg idben.

» Fejlett beszabalyozas akar &4 ha-
tarérték figyelésével*.

» Energiafelligyelet*.

(*Dynamic upgrade sziikséges)

Csatlakoztathatosag és

frissitesek

» Ingyenes felligyeleti megoldas,
amely lehetdvé teszi a Grundfos
Building Connect Professional
verziora torténo frissitést.

» A beépitett terepi busz (BACnet
MS/TP - IP + MODBUS RTU - TCP)
upgrade-del aktivalhato.

A MIXIT megoldas harom valtozatban
miikodtethet6, amelyek a funkciona-
litas és a kommunikacios lehetdségek
tekintetében kiilonboznek egymastal.
A hardver ugyanaz, a valtozatok csak
abban kiilonboznek, hogy a szoftver
tekintetében milyen funkciokat akti-
valnak. Ennek jelentds el6nye, hogy
nem kell hardvert felszerelni utdlag —
elegendd egy szoftverfrissités. Ez ké-
s6bb is barmikor elvégezhetd, példaul
ha a rendszert nem kezdettdl fogva
integraltak az épiiletfelligyeletbe.

A kovetkezd verziok és/vagy frissitési
lehetdségek allnak rendelkezésre:

» MIXIT: Standard valtozat az 6nallé
miikodéshez (beleértve az ingyenes
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feliigyeletet a Grundfos Building-
Connect révén),

» MIXIT DYNAMIC upgrade: szoft-
verfrissités tovabbi funkcidkhoz: nyo-
masfiiggetlen miikodés (5-250 kPa),
hémennyiségmérd, a primer térfo-
gataramot, a hdenergiat, a visszatéro
homérsékletet és a homérséklet-
kiilonbséget korlatozo funkciok,

» MIXIT CONNECT upgrade: szoft-
verfrissités BMS- vagy felhGkom-
munikacidohoz: hozzaférés a Grundfos
BuildingConnect Professional
(prémium) verzidjahoz, BACnet/
Modbus terepi buszintegracio.

A MIXIT 6nallg, kiilsé vezérlés nélkiili
keverdkor, és BMS-vezérelt megol-
dasként is miikodtetheté. Az onallo
miikodéshez az alapkivitel( valtozat
mar teljesen felszerelt, igy magas
szintli vezérlési komfortot és mini-
malis energiaigényt biztosit. A ké-
nyelmes homeérséklet-szabalyozas
mellett olyan fejlett funkcidkat is
tartalmaz, mint a kiilsé hémérséklet-
kovet6 szabalyozas, a naptarfunkcio
nyari lizemmoddal, valamint az
allithatd Kvs-érték és hdmérséklet-
szabalyozo.

A telepités és az lizembe helyezés
jelent6sen leegyszeriisodik a két kom-
ponensre vald csokkentésnek, a rugal-
massagnak és a felhasznalobarat
kezelési koncepcionak koszonhet6en.
Az lizembe helyezés a legkényel-

mesebben a Grundfos GO Remote
alkalmazasban talalhaté konfigu-
racios varazslo segitségével oldhatod
meg. Kivételes rugalmassaganak
készonhetéen a MIXIT megoldas
sokoldaldan alkalmazhato befecs-
kendez6- és keverokorokhoz fiitési és
hiitési alkalmazasokban egyarant.
Tokéletesen hasznalhatd radiatorok-
hoz, padlofiitéshez és szellozte-
térendszerek konvektoraihoz.

Most mar elérhetd egy egyszerii
eszkoz a rendszer méretezéséhez és
a megfelelé MIXIT-egység kivalasz-
tasahoz.

Probalja ki a MIXIT méretezésegéd-
letet még ma, hogy a kovetkez6 keve-
rokorének méretezése egyszeriivé
valjon:
https://www.grundfos.com/hu/cam
paign/mixit-sizing

GRUNDFOS %%

www.grundfos.hu
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Amikor egy létesitményt {izemelte-
tiink, szamos fontos tényezore kell
figyelniink, mint példaul a miikédési
koltségek, az energiafogyasztas és a
felhasznaloi kényelem. A létesitmény-
tizemeltetoknek gondoskodniuk kell
minden épiiletrendszer megfeleld
miikodésérdl, ideértve a hiitési, lég-
kondicionalasi és szelléztet6 rendsze-
reket, a fiitési rendszereket és hoszi-
vattylkat, az elektromos berendezé-
seket, a beltéri klimafigyelést, valamint
a mechanikai berendezéseket és az
energiaellatast. Mindezek mellett a
koltséghatékonysag is kiemelt fontos-
sagi az épiilettulajdonsagok optima-
lis miik6dése érdekében.

Vajon hogyan lehet biztositani
ezeknek a rendszereknek a hatékony
miikodését? Hogyan lehet ellendrizni a
folyamatokat? A Testo intelligens
mérései és személyre szabott szolgal-
tatasai segitségével mindez kdnnyen
megvalosithato. A megfeleld mérd-
technologiaval barmely miiszaki
létesitménylizemeltetés teriiletén
hatékonyan kezelhetjiik a feladatokat.
A Testo garantalja a preciz mérés-
technologiat és a széles kor( szolgal-
tatasokat, mindezt egyetlen szallitotol,
hogy hatékonyan iranyithassuk az
lizemeket és a tevékenységeket.

testo 310 Il fiistgazelemzo

20

testo 310 Il fiistgazelemzd

A hiit6- és légkondicionald rendszerek
elektromos lizemeltetési koltsége
akar otszoros vagy tizszeres is lehet a
beruhazasi koéltségekhez képest.
Ez azt jelenti, hogy a megfelel6en be-
allitott és rendszeresen karbantartott
hiitérendszerekkel jelentés megta-
karitasratehet szert.

testo 570s hoszivattylszett

A Testo ezért is ajanlja elGszeretettel
ligyfeleinek a professzionalis testo
570s hdszivattylszettet. A szett
tartalmazza a rendkiviil hatékony
testo 570s digitalis szervizcsaptelepet,
ami 4 utas szelepblokkal, Bluetooth-
kapcsolattal és intelligens hibaelem-
zéssel rendelkezik. A nagy grafikus
kijelzonek koszonhetden egyszeriien
és gyorsan végezheti a méréseket és a
dokumentaciot. A digitalis szerviz-
csaptelep idedlis az A3 és A2L hiito-
kozegek ellen6rzéséhez. Emellett
hossz(G, akar 360 o6ras Uzemiddvel
rendelkezik, igy a munkafolyamatot
megszakitas nélkil, kényelmes
tempoban elvégezheti.

A professzionalis testo 570s hoszi-
vattylszett tartalmaz Smart Probes
meromiiszert, testo 115i csdého-
mérséklet-érzékelt, melyek okos-
telefonnal vezérelhetok. Az érzékeld
biztositja a még kényelmesebb mérést
a hiités-, f(ités- és klimarendszereken
a vezeték nélkili adatatvitelnek ko-

szonhet6en. A testo 552i applikacio
altal vezérelt hordozhatd vakuum-
érzékel6 hasznos tars a hdszivattyis
rendszerek ellendrzése kozben.
A testo Smart alkalmazasban vagy a
digitalis szervizcsaptelep képernydjén
megjelend grafikus kijelzd segitsé-
gével gyorsan és egyszerlien végez-
heti el a vakuumolas folyamatat.

A Testo honlapjan tobb kedvez6 ari
csomag koziil valogathat, ilyen példaul
a testo 557s atfogd hdszivattyiiszett
vagy a testo 550s belép6 szintii
hészivattylszett. Legyen szo va-
kuumrol, homérsékletrdl, nyomasrol
vagy sllyrol, a szettekkel még ala-
csony nyomasértékek mellett is élvez-
heti a maximalis pontossag el6nyeit,
és minden eredményt vezeték nélkiil,
konnyen és megbizhatoan kezelhet.

Az optimalis épiiletiizemeltetéshez
elengedhetetlen a fiitési rendszerek
idoszakos felligyelése és karbantarta-
sa. Ehhez a kihivashoz a Testo kifej-
lesztette a modern és intelligens fiist-
gazelemzoket. Valtoznak az idok, igy a
Testo mérémiiszerei is alkalmaz-
kodnak az ligyfelek igényeihez.

Uj testo 310 Il fiistgazelemz0
Az Gj testo 310 Il fiistgazelemz6 t6bb
lehet6séget kinal a pontos és egysze-
rii munkavégzéshez, mit az elddje.

A mérémdiszer precizen rogzitiaz 02 -,
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CO-, fiistgaz- és kornyezetihdmér-
séklet-értékeket, és figyelemmel kiséri
a kornyezeti CO-szintet, a huzatot és a
nyomast. Az Gj testo 310 Il kijelzGje
felhasznalobarat és atlathato, hiszen
mar hétsoros meniiszerkezete van.
A testo Smart alkalmazas segitségével
a késziilék testre szabhato képernyot
kinal, amely tovabb nodveli a kezelés
egyszerliségét. A fiistgazelemzGnek
Gjratolthetd litiumakkumulatora van,
ami akar tobb mint 8 oran keresztiil
miikodik egyetlen feltoltéssel. A minta-
vevd szonda szlirgjének gyors és
egyszerli cseréje pedig id6t sporol a
felhasznaloknak, igy folyamatosan
hatékonyan dolgozhatnak vele.
A mérémiiszer erds strapabiro kialaki-
tasa révén ellenall a durva kornyezeti
hatasoknak. Mindemellett konnyedén
rogzithet6 akar a kazan oldalara is, ami
rendkiviil praktikus a munkavégzés
kozben. A Bluetooth-funkcio lehetové
teszi, hogy a mérési jelentést akar a
helyszinen kinyomtassa, vagy elektro-
nikus formaban tovabb kiildje lgyfe-
lének a testo Smart alkalmazas
segitségével. Ezaltal id6t takarithat
meg, &s gyors informaciot nydjthat, ami
noveli az ligyfélelégedettséget.

testo 300 hordozhato fiist-

gazelemz6 méromiiszer
A ft6berendezések ellendrzéséhez
szintén megfeleld valasztas a testo
300 hordozhatd fiistgazelemz6 mérs-
miiszer, amely tokéletes az olaj-,
gaznemi és szilard tiizel6anyagok
kibocsatasanak mérésére. A testo 300
meérdcellaival precizen lehet mérni O,-,
CO-, NO- értékeket. A fiistgazelem-
z6nek érintdképernyds kijelzGje van,
igy megengedi az adatok nagyitasat és
kicsinyitését. A siillyesztett kijelz6
karcallo védoféliaval van ellatva,
biztositva a késziilek védelmét a
mechanikai behatasoktol. A grafikai
abrak pedig megkonnyitik az elemzést
és az adatok leolvasasat. Raadasul a
mért értékeket egyetlen kattintassal
akar az ligyfélnek is tovabbithatja.

A testo 300 méromliszerhez harom-
féle Smart Probes mérémiiszert csat-
lakoztathat: a testo 510i differencial-
nyomas-mérot, a testo 915i homér-
sékletmérdt, a testo 115i cs6homeér-
séklet-érzékelot.

Most kiilonleges ajanlattal kaphatja
meg a promocidos 300 Longlife 1-4

szettet nyomtatoval, mely csomagok
tartalmazzak az intelligens testo 300
flistgazelemzot, a testo Bluetooth®
/IRDA-nyomtatdt, amelynek segitsé-
gével a helyszini jelentést azonnal ki
tudja nyomtatni, valamint tartalék
hdpapirt, miiszerbdrondot és még sok
hasznos funkciot. Erdemes végignézni
az ajanlatokat, hiszen a mérocellak
szettenként mas meérési lehetGséget
kinalnak.

Hokamera hasznalata megkonnyiti és
optimalizalja a létesitményiizemel-
tetés terliletén végzett munkat.
Szivargasok, nagy ellenallasok vagy
mas anomaliak olyan hémérséklet-
valtozast eredményeznek, amelyek
gatoljak az épiilettechnologia haté-
kony miikodését. Ezeknek a prob-
Iémaknak az okai konnyen orvosol-
hatoak a termografiai képfeldolgozasi
eljarassal.

testo 883 hokamera

A megel6z6 karbantartashoz és a
létesitménylizemeltetéshez kitling
valasztas a testo 883 hokamera.
A késziilék kiemelkedd képmindséggel
rendelkezik, az infrafelbontas akar
320 x 240 pixel, mig a SuperResolution
felbontassal akar 640 x 480 képpontot
is elérhet. A testo Thermography appli-
kacio okostelefonjat, tablagépét maso-
dik kijelz6vé vagy tavoli vezérlGegy-
séggé valtoztatja, mindemellett a jelen-
téseket azonnal tovabb is kiildheti.

A testo 868s hokamera, mely idealis
napi karbantartasi és szerelési mun-
kalatokhoz, épiiletgépészeti és ipari
felhasznalashoz, most promacios
aron kaphato. Segitségével a hibak
gyorsan ellendrizhetdk, és a karban-
tartas megbizhatoan kivitelezhetd.

A létesitmény lizemeltetéshez és
karbantartashoz nyugodt szivvel
valaszthatja a Testo méromiiszereit,
ezaltal kivalo megoldasokat nyijt
ligyfelei részére, hogy biztositsa az
eredményes, gyors és koltséghate-
kony munkavégzést.
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

A veszpremi ActiCity letesitmeny
epuletgepeszeti rendszerei

Veszprém Eurdpa Kulturalis Févarosa
programjanak egyik legjelentésebb
megvalositott Iétesitménye a dontoen
a mozgaskultliranak szant épiilet-
egyiittes, az ActiCity. A cikkben a létesit-
mény épiiletgépész tervezdje szamol
be néhany altala alkalmazott
megoldasrol.

A létesitmeény épiiletei

Az ActiCity épliletegyiittes tervezésének
kezdetekor leromlott allagd, régi épii-
letekkel alltunk szemben, melyek koziil
az egyik a régi épitésl, épitészetileg
igényes homlokzat(, varosképileg védett
egykori gyermekkorhaz épiilete (A épii-
let), a masik pedig az ipari jellegd,
acélvaz szerkezetli épiilet, az egykori
nagy kapacitasi korhazi mosoda volt,
gbzkazanhazzal (B épiilet).

Az A éplilet Gj funkcioja: étterem, ko-
z0sségi terek, kulturalis tarsulatok ko-
z0sségi és gyakorlo termei (pl. balett).
A B éplilet Gj funkcioja: kozosségi terek,
kulturalis-mivészeti tarsulatok kozos-
ségi és gyakorlotermei (pl. népi tanc).

A tervezés folyamata

Kialakult az els6 tervezési program,
mely késobb atment néhany erételjes
valtozason, példaul a rendezvényterem
—ahol most nagy létszam( el6adasokat,
koncerteket kivannak tartani — erede-
tileg gyermekkalandparknak indult.

A tervezéskor cél volt

—az aktualis kovetelményeknek meg-
felel6 épliletenergetikai tervezés, azon
belil:

- a megjuld energiaforrasok lehetd-
ségek adta legnagyobb mértékd ki-
hasznalasa,

- a hatarolo szerkezetek elGirasnak
megfeleld, vagy annal jobb hészige-
teltségének megvalositasa,

— az energetikai ellatérendszerek ka-
pacitasainak optimalis mértékre ter-
vezése (nehézséget jelentett, hogy az
ehhez sziikséges, mérnoki hasznalatra
alkalmas, korrekt lizemeltetési, tizem-
viteli adatok nem alltak rendelkezésre.
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1. kép - Balra a B épiilet részlete, jobbra az A épiilet

A tervezbnek bele kellett képzelnie
magat a létesitmény késobbi lize-
meltetdjének szerepébe, hogy a lét-
rehozott energiaellatd rendszerek ne
legyenek tdlméretezettek, vagyis el
kellett talalni a varhatd valésagos
cslcsigényeket.

Ez azt jelenti, hogy a foberendezéseket
részint beruhazasi koltség miatt, de
foleg lizemviteli okok és lizemeltetési
koltség szempontjabol ala kellett mé-
retezni az egyszer(i 6sszegzésbol sza-
mitott igényekhez képest, biztositva
azt, hogy az energiatermeld beren-
dezések — kazan, hiito-flitd hoszi-
vattyi —a valosagos cslcshoigényekre
termeljenek a legnagyobb teljesitmé-
nyukon.

Néhany tervezési részlet-

kérdés, és azok megoldasa
Epiiletenergetika — Mivel az épiiletek
koziil az egyik varosképileg védett ar-

2. kép - A tet6n napelemek, hattérben a hdszivattyl

culattal rendelkezett, igy kikeriilt az
épliletenergetikai rendelet hatalya alol.
Mivel a masik épliletre (volt korhaz, B
épllet) ez nem volt igaz, ezért azt az
aktualis éplletenergetikai kdvetelmé-
nyeknek megfeleléen a kozel nulla
energiaigény(, BB energetikai kate-
gorianak megfelel6en kellett kialakitani.
Kihivast jelentett, hogy — mivel a két
épiilet egy ingatlanon, azaz egy helyrajzi
szam alatt van - be tudjuk-e hozni a
két épliletet 6sszevonva a BB katego-
riaba?

Ez a cél a B éplileten létesitett nap-
elempark meggjuloenergia-hozamanak
koszonhetGen teljesiilt. A két épiilet
osszevontan megfelel a BB kategori-
anak.

Az épiiletegyiittes hotermeld beren-
dezései — Az épiiletek hdigényeinek
megtermelését elsésorban fit6-hiitd
lizemvitel( hdszivattylkra, masod-
sorban kondenzacios gazkazanra ala-
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Nagy epuletek, inteligens rendszerek melleklet

Petrika Laszlo

poztuk. A hdszivattyik energiafogyasz-
tasat nagymértékben tamogatja a B
épiilet lapos tetdjén megvalositott nap-
elemes rendszer a maga évi 55 MWh
villamosenergia-termelésével. Az A és
B épiilet fiitési hGigénye dsszesen
304 kW, amelyet fele-fele aranyban
biztosit a hoszivattyd és a gazkazan.
A két éplilet hiitési teljesitményigénye
356 kW, a hészivatty(k hiitGteljesit-
ménye pedig 312 kW.

Hoszallitdo kozeg — Az épittetd/lize-
meltetd nem vallalta fel az 6sszes rend-
szerre kiterjed6en a MEG 35%-os kozeg
alkalmazasat, helyette a normal viz-
kozeget valasztotta. Ez egyiitt jart a
villamos kisérdfiitések alkalmazasaval.
Ez a raforditas — lizemviteli szempontok
mérlegelése utan —talalkozott a tervez6i
elképzéssel is, Iévén, a fagyveszélynek
kitett rendszerelemek viszonylag kis
kiterjedés(iek voltak.

Az épiiletgépészeti rendszerek kiala-
kitasaval kapcsolatos kdvetelmények
— Az épiiletgépészeti rendszerek alta-
laban takarasra kényszeriiltek, kivéve
azokat a tereket, ahol a berendezések
latvanya elfogadott volt.

Helysziikségletek — A tervezés soran
gyakran keriiltiink szembe az épiilet-
gépész tervezés legkinzobb nehézsé-
gével: az (j épliletfunkciok megkovetelte
berendezések és vezetékrendszerek
elhelyezhetdségével. Emiatt sok helyen
keriiltiink szorult helyzetbe, megalkuvasi
kényszerbe, de az igények és korlatok
adottak voltak.

A helysziike miatt:

- a legtechnikai rendszerek légszallito
kapacitasa csak a kotelezd frissleve-
go-beszallitasra alkalmas a nagyobb
berendezés- és légcsatornaméretek el-
kerlilése miatt,

—a helyiségek egyéb (fiitési hdigény és
hiitési hterhelés) kiegyenlitésére fan-
coil berendezések szolgalnak, vagyis
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az akusztikailag igényes helyiségekbe
is kénytelenek voltunk motoros, azaz
zajkel6 berendezéseket betervezni,

— a zajhatasuk csokkentése, kizarasa
kiilon feladatot jelentett. Ezért lettek
alkalmazva burkolt, légcsatornazhato
fan-coil berendezések, akusztikailag is
tervezett burkolatokkal. Az eddigi Lize-
meltetési tapasztatok alapjan a zaj-
csokkentésre tett er6feszitéseink jo
eredménnyel jartak.

Az egyes energiafogyasztd egységek
eltéré hasznalati menetrendje miatt
forrasoldali alulméretezettségek miatt
a fogyasztoegységek kapcsolatait ru-
galmassa kellett tenni, ezért hidraulikus
valtok lettek beépitve, kihasznalva ezek
hidraulikai el6nyeit, és elfogadva ener-
getikai hatranyaikat. Utobbi miatt a
sorosan kapcsolt hidraulikus valtok
szamaval 6vatosan bantunk.

Hétermeldk tartalékképzése — A hd-
termel6k kozotti tartalékképzésre a fii-
tési céli hétermelés esetében volt
sziikség és lehetdség. Mivel az éves
flitési henergia megtermelését don-
téen a hdszivattyikra alapoztuk, igy
azok termelik meg a felliletfiitések, a
légkezel6k hcserélGi és a HMV-el6fiits
hdcseréld flitési hGigényeit.

A gazkazan az épillet radiatoros f(itési
rendszerinek fiit6vizét (viszonylag kis
teljesitményigény) és a HMV-utofiits
hoigényét allitja eld. A gazkazan ho-
teljesitménye 4 kazanmodulra osztott,
kazankapacitasbeli tartaléekképzésre
nem volt sziikség.

A f(itési h6termel6-oldali tartalékkép-
zésben az egyik hGszivattyi flitéstizemi
kiesésével szamoltunk, a hoszivatty
fél teljesitményének potlasaval. Ezt a
gazkazan altal termelt hovel oldottuk
meg, a hészivattyls eléremend veze-
tékre ,lovagoltatott” rasegitd hécseréld
alkalmazasaval.

1975-ben végzett a BME Gépészmérndki Karan, épliletgépész szakon. 1986-ban BME
energetikai szakon szakmérnoki oklevelet szerzett. 1979-t6l tervezéként dolgozott a Veszprémi
Tervez6 Vallalatnal. 1995-ben sajat céget alapitott, a THERMO-CONSULT Mérnokiroda Kft.-t,
melyben jelenleg is dolgozik. Tervezési munkai kozott szerepeltek tobbek kozott panelhazak
h6kozpontjai, kdzintézmények épliletgépészeti rendszerei, PB-gaz-tartalyos gazellato
rendszerek, viztechnologiai rendszerek, technologiai gaztiizel6 berendezések és olajtiizelésti
cscserdmiivek tiizelGolaj-ellato rendszerei.

3. kép - Latszo fan-coil berendezések

Szabalyozasi megoldasok — Az egyes
- padlofiitéssel is rendelkezd — klima-
tizalt helyiségek belsé hémérséklet-
szabalyozasanal fiitési lizemben kii-
Ionleges feladatot jelentett a padiofiités
(egyben alapfiités) és a fan-coil be-
rendezések egyiittm{ikodtetése. Ennek
érdekében a padIofiitési f(itdviz is id6-
jaras-kovet6 szabalyozast kapott, a
fan-coil berendezések pedig modulalt
miikodés(i szabalyozo szelepeket kap-
tak. A beépitett vezérld automatika
megoldotta ezek egylittm{ikodtetését.

Vizelokészités — A kozmiihalozatrol
szarmazo viz \leszprémben hiresen jo
élvezeti értékd, viszont ehhez atlagosan
28 nk° vizkeménység tarsul. Az épii-
letek teljes HMV-mennyisége lagyitasra
keriilt, 8 nk°-ra, ivovizre mindsitett
vizlagyito alkalmazasaval.

Petrika Laszlo
épliletgépész tervezd
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Oventrop-szerelvenyek lakashokozpontok
NOszivattyls rendszereinez

Egyre tobb vegyes/hibrid rendszer
izemel. Fiités csak hészivattydval,
vagy a meglévé kazanos rendszer
kivaltasaval, esetleg kazannal és
hészivattyiival lehetséges.

Alaikusok szamara elmondhatd, hogy
a hoszivattyd nem pontosan csere-
szabatos a kazannal. Sajnos a meg-
lévo rendszert illeszteni, kiegésziteni
kell néhany szerelvénnyel, puffer-
taroloval. A fenti abran lathato,
melyek a minimalisan sziikséges
kiegészitd szerelvények. A séma nem
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tartalmazza a tagulasi tartalyt, vala-
mint a biztonsagi szerelvényeket!

Javasolt még: hoszigeteld karos go-
lyoscsap, mely kiegészithetd zart
cellas hoszigetelé burkolattal. Szin-
tén elengedhetetlen rendszerelem a
magneses iszaplevalasztd, valamint
aszivattyls egység.

A hdszivattyls rendszer lehet osztott
vagy monoblokkos kivitelli. Ezek
hidraulikai koréhez sziikségesek a
hocseréldk, puffertarolok levalasz-
tasahoz, szakaszolhatdsagahoz a

Golyoscsap

golyoscsapok, melyek ellathatok
homérsékletmérdveliis.

Tovabba fontos rendszerelem egy
tobblakasos épiiletnél, ahol eddig
egyedi falikazanos rendszer volt, a
lakashdkozpont. Egy ,tliz nélkdili” fali
egység HMV-készitéssel, megnovelt
hocserélg feliilettel, hdszivattydval
ellatott izemhez.

Oventrop Regudis W-HTE GT

lakasfito allomas

Az Oventrop Regudis W-HTE GT az els6
olyan elektronikus vezérlés( lakasfiit6
allomas, amelyet kifejezetten a

Magneses iszaplevalaszto
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gaztiizelésli kazannal elGallitott,
hoalapd, alacsony flitési hémérsék-
leti rendszerek cseréjére fejlesztet-
tek ki. Mindossze 440 mm-es széles-
ségével a szabvanyos gazf(ité be-
rendezés standard méretéhez illesz-
kedik. A kazanhoz és a hidraulikus
vezérlésli allomasokhoz képest az
elektronikus lakasf(ité allomas egy-
értelmi el6nyt jelent a hatékonysag
terén. Csatlakozasaik pedig Ggy
vannak elhelyezve, mint a legel-
terjedtebb kazantipusoké - ezzel idot,
pénzt és felesleges idegeskedést
takarithatunk meg a telepités soran.

A Regudis W-HTE GT a Regudis W-HTE
jol ismert koncepciojan alapul.
Ez azt jelenti, hogy a helyszini
atalakitas gyorsan és biztonsagosan
elvégezheto.

A Regudis W-HTE GT-t a nyo-
masveszteség, a HMV-csapolasi
kapacitas és az alacsony rendszerhg-
mérséklet optimalis hidraulikus
értékeijellemzik.

Ez a hOcserélé specialis kialaki-
tasanak koszonhet6: a lemezek
aszimmetrikusan vannak elhelyezve,
ami minimalizalja a nyomasveszte-
séget, és kiiléndsen alacsony el6-
remend hémérsékletet tesz lehetbvé
a primer oldalon. A hidraulikusan
optimalizalt csdelvezetéssel kombi-
nalva nagy, akar 18 liter/perc csa-
polasi kapacitas érhet6 el.

Az atfolyd ivoviz melegitése, hason-
I6an a kombi kazanhoz, megbizhatd

A mind6ssze 440 mm-es szélességével a Regudis W-HTE GT a szabvanyos gazkazan

helyére illeszkedik.

A Regudis W-HTE maximalis komfortot biztosit

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. oktdber

higiéniat biztosit. A célhémérséklet
egyedileg és pontosan beallithat6 az
elektronikus vezérlé forgatogomb-
javal.

A fiitési oldalon akar 90 °C-os homér-
séklet is lehetséges. Hdszivattyaval
tzemeltetve, a Regudis W-HTE GT
magas hatasfokanak koszonhetden,
alacsony el6remen6 hémérséklettel is
lizemeltethetd. Minddssze 50 °C
eléremend hémérséklet elegendd a
megfeleld melegviz-h6mérséklet
biztositasahoz.

Tervezésilehetoség

A Regudis otthoni allomasok egy-
szerlien megtervezhet6k az OVplan
segitségével. Az Oventrop terve-
zGszoftver ingyenesen letdlthetd az
ov.de/ovplan oldalrol.

Németh Roland
épiiletgépészmeérnok
magyarorszagi értékesités
Telefon: +36 1 2806720
e-mail: mail@oventrop.hu
www.oventrop.hu

27



Panasonic 04 -W

Ha a minoség és a biztonsag az elso,
valassza a Panasonic megoldasat. 100

Ismerje meg az egyediilallo ECOi-W AQUA-G BLUE R290 hiitokozeges kompakt MlNéSEG
hoszivattyu sorozatot és fedezze fel az igazi kompromisszumok nélkiili komfortot. A BANASONIC
berendezések 50, 60, 70 és 80 kW egységteljesitményben érhetoek el, illetve 480 MINGSEGI

kW-ig csoportba kothetoek a Plug & Play kaszkadvezérlo segitségével. TANDSITVARY

su keringetdl Lizbiztos vezérlddoboz. A f6bb
sz (vattyl is] feczbket teljesen zart fém doboz védi.
Vezerlo egyseg £ lektronikus expanzios szelep
Az 4j, prgfeslezionalic vePler o A megbizhato és nagy teljesitményi
rendszer kiva bmpack i . Eixpanzids szelep minimalizalja az

NI N MAGAS MAGAS

Q e ©) SEER  SCOP A+

| L _ MAX 4,47 MAX 3,92
R290 természetes hiitokozeg Megbizhato Scroll kompresszor Magas szezonalis Magas energiaosztaly
GWP értéke 3 alatti mindség technologia energiahatékonysag besorolas

I I I 70°C

. i )

Hasznalati melegviz Akar 70 °C Csendes miikodés Kaszkad rendszerek ECOi-W Cloud. Tavoli
eloallitas eléremend vizhofok akar 480 kW teljesitményig tizemeltetés
1) 50-es méret. Az EN14825 szerint és a BIZOTTSAG (EU) 2016/2281 RENDELETE alapjan. 2) 70-es méret. Az EN14825 szerint és a BIZOTTSAG 813/2013/EU RENDELETE alapjan. és karbantartas.
3) (A+++-tol D-ig terjedd skala). Az EN14825 szerint és a BIZOTTSAG 813/2013/EU RENDELETE alapjan.
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Megeri aregi keringtetoszivattyukat
Korszerdre csereln

Ha a keringtet6szivattyd régi, elavult,
az aramfogyasztas magasabb lesz,
mint a szabilyozott lzemii Wilo
szivattylk esetében.

«Sokszor talalkozunk azzal, hogy egy
rendszerben vannak tilméretezett, a
sziikségesnél nagyobb teljesitményi
szivattydk, ez leggyakrabban a
tervezési folyamat részeként fordul
el6” - hivja fel a figyelmet a Wilo
Magyarorszag értékesitési vezetdje.
Hegedlis Tamas szerint az ese-
tenként indokolatlan ,teljesitmény-
tartalék” miatt is tobblet-aramfo-
gyasztassal kell szamolni, amely
szinte észrevehetetleniil jelenik meg
acsaladivagyirodaiaramszamlaban.

A magasabb aramfogyasztas oka lehet:
— aszivattylk hosszabb lizemideje,
— amagasdarabszamuk,

— valamintanagy teljesitmény.

Utobbi esetre egy példa: fiitési rend-
szereknél a primer kérben nem ritkak
a 3-5 kW-os vagy akar picit nagyobb
szivattyik sem, hiitésnél ez 10-20
kW felett is lehet, tehat egészen nagy
teljesitményekrdél beszélhetiink.

Hiaba csendes a régi

szivattyd, ha sokat fogyaszt
Bar a korabbi nedves tengelyl
szivattyldk konnyen (izemeltethetok,

csendesek és rezgésmentesek,
konny( javitani 6ket, a hatasfokuk
szamottev6 mértékben elmarad a
modernekkel szemben. A korszer(i
szivattyik kb. 50-60%-kal, de akar
70%-kal is hatékonyabbak lehetnek,
tehat a fogyasztasukon ennyit lehet
sporolni, emiatt ha a régi szivattyd
elromlik, mar nem érdemes megjavi-
tani, gyorsan megtériilhet a moder-
nebbre cserélésiik.

Komplex megoldas: csere

okosszivattyiira

A Wilo altal kifejlesztett szabalyozott
lizem( szivattyik mar sokkal haté-
konyabb megoldast nydjtanak pél-
daul abban az esetben, amikor az
id6jaras jobban ingadozik. A régi
tipus( szivattyik nem képesek ko-
vetni a flitési rendszer részterhelését,
a szabalyozott Gzemi szivattyik
ezzel szemben ilyenkor visszaveszik
a teljesitményt, és igény szerint
miikodnek —30-50%-on.

Tehat ha a szivattylnak az adott
pillanatban érvényes vizigényhez
igazitjuk a fordulatszamat, rengeteg
energiat tudunk megtakaritani.
Vegyiik példaul azt a nagyon egyszerti
esetet, amikor a szivattyat 50 Hz-rol
leszabalyozzuk 35 Hz-re, azaz 30%-
kal csokkentjiik a fordulatszamot.

Eplletgépész XiI. évfolyam — 2023, oktdber

Ha a szivattyd 50 Hz-en 10 kW
villamos energiat igényelt teljes
fordulatszamon, akkor a kobos
aranyossag miatt most 35 Hz-en csak
3,4 kW energiaval fog miikodni, vagyis
majdnem 30%-kal csokkentettik a
villamosenergia-fogyasztast.

Az emlitett helyzet kezelésére
alkalmas a Wilo Stratos Maxo
sorozata, az els6 okosszivattyd,
amely a szivattydtechnologiaban
korabban nem latott kommunikacios
és szabalyozasi lehetdségekkel
rendelkezik, és amihez elegendd egy
telefon vagy egy okoseszkoz, amellyel
ra tudunk csatlakozni a szivattyira,
raadasul a szivattyik egymassal is
tudnak kommunikalni.

A Wilo szolgaltatasai kozé tartozik
egyébként az épliletek szivattydinak
felmérése, mely soran dsszeirjak a
régi szivattydkat, és energetikai
szamitast végeznek, és megtériilési
id6t tudnak becsiilni.

www.wilo.hu

WILO Magyarorszag Kft.
2045 Torokbalint, Torbagy utca 2.
Tel: +36 23 889 500
E-mail: wilo.hu@wilo.com
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Egy panelhaz feldjitasa
NOvisszanyerds  szel-

|6ztetés beszerelésével
(Forras: haustec.de)

A klimasemlegesség kovetelménye és
a régi panelhazak eddig nehezen voltak
Osszeegyeztethetdk. A tiiringiai Stadt-
roda varosaban kisérleti projektként
egy 144 lakasos panelhazat Gjitanak
fel, mégpedig az dkologiai fenntartha-
tosag és a gazdasagossag szempont-
jainak egyidej(i figyelembevétele mellett.
A projekt megvalositasaval a résztvevd
szakvallalatok ajanlasokat dolgoznak
ki a volt NDK-ban nagy szamban fel-
épitett panelépiiletek energetikai fel-
Gjitasara vonatkozoan. A munkalatok
nagy léptekkel haladnak, és azokat
2024 tavaszara fejezik be.

© Inventer

A kisérleti projekt magjat korszerd,
energiahatékony épliletgépészeti rend-
szerek kiépitése jelenti, mégpedig val-
tozatlan bérleti dijak mellett. Sor kerdil
egy olyan hovisszanyerd berendezés
beépitésére, amely a sziirkevizbdl nyeri
vissza a hdenergiat, tovabba egyedi,
hdvisszanyerds légfiito szelloztetd be-
rendezéseket is telepitenek. Az épiilet
tetején és az erkélyek mellvédjein fo-
tovoltaikus paneleket helyeznek el.

A gépi szell6ztetd berendezés nemcsak
a tavozo levegdbdl torténd hovissza-
nyerést biztositja, hanem altala elke-
riilhetd a lakasokon bellili penészesedés,
és ezaltal az épiiletszerkezeti karoso-
dasok is. Az egyedi szellGztetd készii-
lékek problémamentesen, és a lakdk
kikoltoztetése nélkiil elhelyezhetdk a
kiils6 falban kialakitott nyilasok mentén.

© Inventer
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Az energiahatekonysag
novelese meglevo

lakoeplletekioen
(Forras: dena.de)

A digitalis atalakitas segitségével az
épliletautomatizalas (j szintre emelhetd.
Az épiiletek energiaigényének csokken-
tése mar maga nagyobb energiahaté-
konysaghoz vezet. Az energiamegta-
karitasi megoldasok konzekvens alkal-
mazasa révén Németorszagban akar
évi 14,7 milli6 tonna szén-dioxid-
emisszio-megtakaritas is elérhet6.
Az épliletautomatizalas jelentds mér-
tékben jarulhat hozza a klimavédelem-
hez, és ezzel egyiitt csokkentheti az
épliletek energiakoltségeit. A meglévd
épliletautomatizalas korszerlisitése
gyakran nagy épitési raforditasok nélkil
megoldhatd, és azt kiilonboz6 tamo-
gatasi programokkal is 0sztonzik.

Az épiiletek nagyobb automatizaltsagi
foka lehetdvé teszi a felhasznalora dssz-
pontositd szabalyozast, és ezzel a kom-
fort novelését. Ha az épiiletautomati-
zalas teriiletén a C energiahatékonysagi
osztalyrol a B-re tériink at, akkor lako-
épliletek esetén 12% termikus és 7%
elektromos energia takarithatd meg.
Az elgbbi feltétel mellett a termikus
energiamegtakaritas irodak, el6adoter-
mek és éttermek esetén a legnagyobb,
mégpedig 20, 25 és 23%. Az elektro-
mosenergia-megtakaritas teriletén az
irodak, az iskolak és a lakoépiiletek az
éllovasok — 7-7%-kal.

A németorszagi épliletenergetikai tor-
vény az éves primerenergia-igény sza-
mitasahoz az épiiletautomatizalasi
rendszereket négy osztalyba sorolja.
Ezek koziil a legjobb az A osztaly, amit
magasan energiahatékony épiiletau-
tomatizalasi rendszer és miiszaki épii-
letmenedzsment jellemez.

Zsinevalaszto
hévisszanyerdvel

kombinalva
(Forras: haustec.de)

A meleg konyhai szennyviz gyakran
alabecsiilt lehetdsége az energetikai
fordulatnak, pedig nagy mennyiségi
hasznosithato energiat tartalmaz.

Az Aco cég LipuTherm hécseréld rend-
szere a zsirlevalasztokkal valo alkal-
mazasnal lehet6veé teszi a nagykonyhak
szennyvizeibdl torténd hovisszanyerést.
A hovisszanyerd hocserélohoz a rend-
szer részét képez6 hdszivattydt csat-
lakoztatva a visszanyert hGenergiat be
lehet vezetni pl. a padlofiitésbe, vagy a
hasznalati viz eldmelegitésére, esetleg
az uszodaviz temperalasara.

© ACO Haustechnik

A hdvisszanyerd rendszer szerelésének
csatlakozasi pontja a zsirlevalaszto,
amely levalasztja a meleg szennyvizben
IévG zsirokat és olajokat, és a hGenergia
szempontjabol egyfajta puffertaroloként
is szolgal. A zsirlevalaszto kifolyasanal
lév6 csatlakozocsonkon keresztiil a
szennyviz a cirkulacios egység segit-
ségével elszivasra kerill, és bejut a h6-
cserélbe. Ott megtorténik a hdvissza-
nyerés, majd a szekunder kozeg a ho-
energiat a hGszivatty( elparologtatojaba
tovabbitja.

Pozitiv mellékhatas, hogy a zsirleva-
lasztoba visszaaramlo szennyviz csok-
kentett homérséklettel keriil beveze-
tésre a kozcsatornaba. A tapasztalatok
szerint mintegy napi 7 m3 meleg
szennyvizmennyiségre van sziikség
ahhoz, hogy a berendezés megtériilési
ideje elérje a 3-5 évet.

A berendezés harom teljesitménymeé-
retben all rendelkezésre, amelyek a
max. 5,5, 10 és 20 |/s terhelhetGségli
zsirlevalasztokhoz illeszthetdk. A csat-
lakoztathatd hoszivattyik flitési tel-
jesitménye 6 és 8 kW.
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Ujszilvason 12 éve Uzemel a napkdvetd
fotovoltaikus rendszer

A cikkben a szerz6 a Magyarorszagon
ritkasagnak szamito, kéttengelyli nap-
kévet6 megoldast alkalmazo napelem-
park Iétesitésérol, miiszaki jellemz6irdl
és lizemeltetési tapasztalatairol szamol
be.

A napelempark létesitése

A ,400 kW-os, halozatra kapcsolodo
fotovoltaikus rendszer épitése Ujszil-
vason” targyl tamogatasi szerzodést
2010. augusztus 23-an irtak ala.
A projekt brutto dsszkoltsége 618 millio
forint volt, amelybdl a hazai kozponti
koltségvetés és az Eurdpai Unio altal
nydjtott tamogatas 6sszege 433 millio
forintot tett ki. A vissza nem térintendd
tamogatas 70% volt. A fennmarado
osszeget a helyi 6nkormanyzat sajat
er6bdl biztositotta. A naperémi hasz-
nos élettartamat 25 évre becsiilik,
amelybdl napjainkig kozel 12 év mar
letelt. Az épitkezést 2011 tavaszan
kezdték meg, a beruhazas miszaki
atadasara oktober 28-an kerdilt sor.

Az Gjszilvasi onkormanyzat 2 hektaros
terliletén felépiilt, 400 kW teljesitmény
napkovetd naperdmivet 2011. no-
vember 23-an, egy kodos Gszi napon
avatta fel a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium allamtitkara, Bencsik Janos.
Ezen a napon megtortént a ,csoda”,
felszallt a kod, megmozdult a nap-
elemrendszer, és a tablak bealltak a
Nap iranyaba (1. kép), miikodott a fo-
tovoltaikus rendszer érzékel6 és moz-
gatd mechanizmusa. Ismereteink sze-

rint — hasonld tipusd és megoldasi —
napkovetd napelempark csak kevés
épiilt hazankban.

A napelemes rendszer

miiszaki jellemzoi

A telepiilés kiilteriiletén 68 forgato-
rendszerrel felszerelt allvanyon he-
lyezték el az 1632 darab, atlagosan
2475 W teljesitmény(i monokristalyos
DelSolar napelemet. Az allvanyra szerelt
Deger napkdvetd ,vitorlara” 24 nap-
elempanelt szereltek fel.

A beruhazas soran kiépitésre keriiltek
az SMA tipusi inverterek, egy transz-
formatorallomas, a 20 kV/-os csatlakozo
foldkabel, mely a transzformator és a
csatlakozasi pont kozott keriilt lefek-
tetésre. Tovabba megépitésre kerdilt
egy 04 kV-os foldkabel-csatornarend-
szer a tartdszerkezetek és a transz-
formatorallomas kozott.

Az emlitett SMA inverterekbdl 34 darab
12 ezer W-os keriilt beépitésre, amelyek
a napelemektdl érkezd egyenaramot
alakitjak at valtoaramma. Az inverterek
kimeneti oldalan megjelend 0,4 kV-os
fesziiltségli villamos energia foldka-
belen jut el a telepen lévg, 22/04 kV-
os transzformatorallomasra.

A gyartdo a napelemek 90%-os haté-
konysagat 15 évre garantalja. A ta-
pasztalataik szerint az azt kdvetd évek-
ben ez a hatékonysag 80 szazalékos
lesz.

1. kép — Napkovet6 napelemtablak a naperomiiben

32

Az orszag ezen részén a napstitotte
orak szamanak éves atlaga 2100-
2300 ora kordl alakul. Ezt figyelembe
véve, a naperémi a 400 kW teljesit-
ményével kb. 600 ezer kWh éves vil-
lamosenergia-termelést produkal,
amely nagyjabol 135 lakas villamos-
energia-igényét tudja kielégiteni.
A meguvalositott napkovetd rendszer
kb. 30%-os tobblet-energiatermelést
biztosit a fix telepitésli napelemekkel
szemben.

A teriileten egy felligyeleti konténer
is kialakitasra keriilt. Az itt izemeld
monitoron folyamatosan figyelemmel
kisérhet6k a naper6m(i termelési pa-
raméterei. Példaul 2011. november
16-an a termelés 7.00-kor O kW-rol
indult, és 13.00-kor érte el 280 kW-os
napi teljesitménycsiicsot. A termelés
17.00-kor fejez6dott be.

A naperém teriiletét folyamatosan
térfigyel6 kamerak pasztazzak, és ezt
monitoron lehet nyomon kovetni.
Az lizemeltetése soran a varhato CO,-
csokkenés évente 450 tonna kordll
alakulhat. A naperémiibdl a megter-
melt villamos energia a telep transz-
formatorallomasarol és a kialakitott
csatlakozohalozaton keresztiil a ceglédi
alallomasra érkezik, és igy bekeriil az
orszagos villamosenergia-elosztd ha-
I6zatba.

Belizemeléskor a megépiilt naperémi
az orszag legnagyobb teljesitmény
naperdémive volt. Bemutatohelyként
kivalo lehetdséget teremtett arra, hogy
a téma irant érdekl6da fdiskolai, egye-
temi hallgatok és szakemberek hasz-
nos ismereteket szerezzenek a projekt
megtekintése soran. Ennek els6 lé-
péseként sikerlilt megallapodniuk tobb
fels6fokd intézmeénnyel, igy tobbek
kozott a Szolnoki Foiskola, a Szent
Istvan Egyetem, a Szegedi Tudomany-
egyetem vezetGivel annak érdekében,
hogy a naperémii a korabban kiépitett,
a polgarmesteri hivatalban tizemel6
hoszivattyls rendszerrel egyiitt a
szakirany( képzéseik soran a gyakorlati
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2.kép - A napelemtabla ala felszerelt SMA inverter

oktatas egyik fontos bazisa, helyszine
legyen.

Uzemeltetési tapasztalatok
Ez év janiusaban dr. Petranyi Csabaval,
Ujszilvas telepiilés polgarmesterével
felelevenitettiik a napelempark tobb
mint egy évtizedes torténetét, és az
azota eltelt id6szak tapasztalatait.

A polgarmester elmondta, hogy
—napjainkban a 630 ezer kWh/év ter-
melt villamos energiabdl, melyet a MA-
VIR-nak adnak el (jelenleg netto
40 Ft/kWh egységar alapjan), évente
25,2 millio forint bevétel szarmazik,

— kb. 10%-0s csokkenés jellemz06 a le-

adott teljesitményre,

—kb. 6-7 forgatoberendezés nem mi-
kodik,

— a napelempark felGjitasara évente
mintegy 4-5 millio forintot forditanak,
—a 68 darab, a forgatotablaknal elhe-
lyezett SMA inverterbdl (2. kép) 4 darab
nem mikodik,

— kérdésként vetddik fel, hogy a for-
gatotablak feldjitasanal (3. kép) mo-
torcserét hajtsanak-e végre, vagy fix
napelemtablakra alakitsanak-e at? Je-
lenleg ezt vizsgaljak.

Ug\/ gondolom, hogy az eltelt tobb mint
egy éytized alkalmas volt arra, hogy
- az Ujszilvason megéplilt naperémii

3.kép - Feliijitasra varnak a napelemek forgatotablai

a kiilonbozd forumokon (irott és elekt-
ronikus sajtd) segitette az emberek
szemléletének valtozasat a megijuld
energia elterjesztésében, alkalmaza-
saban és a szakemberképzés teriiletén
is,

— a szakemberek tapasztatokat sze-
rezhettek a napelempark lizemeltetési
viszonyairol, a jelentkezd meghiba-
sodasokrol, a termelt villamos energia
mennyiségerol.

Dr. Barcsik Jozsef
aranyokl. gépészmérnok

A fotok a szerz6 felvételei.
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Termalvizek hulladekh

Vo4 e

geotermalis futesi rendszer

A hdszivattyas fiitési megoldasok
koziil a legnagyobb hatékonysaggal
miikodd rendszerek a melegviz-ho-
forrasi hdszivattyls rendszerek, ahol
a hét elfolyd termalvizbdl vagy ipari
hulladékvizbdl (pl. hiitdviz) nyerjiik ki.
A meleg vizbdl t6rténd hohasznositas
SCOP-értéke (a hdszivattya altal
megtermelt hdenergia és a felhasznalt
villamos energia hanyadosa, sze-
zonalis szinten) eléri a 6-7-es értéket,
mely érték a talajszondas vagy hideg
vizes hdszivattyls rendszerek ese-
tében 44,5, a levegbalapil hoszivattyis
rendszerek esetében 3-3,5 — tehat a
melegviz-hoforrasi hdszivattyis rend-
szerek esetében jelentds hatékony-
sagtobbletrdl beszéliink. A termalvizre
alapozott geotermalis hdszivattyis
rendszerek a magas koltséghaté-
konysag mellett a kdrnyezeti fenn-
tarthatosag szempontjabol is a legop-
timalisabb fiitési megoldasoknak
tekinthetdk. Jelen szakcikk a Magyar
Hészivattyla Szévetség (MAHOSZ)
2023-as konferenciajan elhangzott
el6adas irasos valtozata.

W

A termalviz hulladékhojében
[T R4 2, » e

rejlo futesi potencial

Magyarorszagon jelenleg tobb mint
ezer aktiv geotermalis kit mikodik.
Ezek tobb mint harmadat balneologiai
célokra hasznositjak, ahol a kitermelt
termalvizet nem lehet visszasajtolni
avizado rétegbe, és jellemzden magas
hémeérsékleten (25-40 °C) elengedésre
ker(il a kornyez0 élévizekbe. Ez egyrészt
jelentds kornyezeti terhelést jelent,
masrészrol hatalmas hdenergia-po-
tencial megy ezzel veszendébe. Ezen-
felll a fitési céllal hasznositott ter-
malkutak esetében is gyakori helyzet,
hogy a kitermelt termalvizet kozvetlendil
hasznositjak flitési célra, majd a 40~
50 °C vagy akar magasabb hémeér-
séklet(i termalviz visszasajtolasra kertil.
Ez ugyancsak jelent6s hopazarlast je-
lent, hiszen az ilyen magas hémér-
séklet(i termalvizbdl specialis hoszi-
vattyds technologia alkalmazasaval
tovabbi jelentds hdenergiat lehetne
kivonni és azt koltséghatékony modon
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Ojere alapozott

1. abra — Geotermalis hulladékhdviz tipusi hészivattyis fiitési rendszer

hasznositani. A melegviz-hoforrasq,
ezen beliil is a termalvizek hulladék-
hojére alapozott geotermalis hulla-
dékhdviz tipusi hészivattyis rendszer
alkalmas termalfiird6k, onkormanyzati
épliletek, lizemcsarnokok, liveghazak
és tarsashazak flitésére. E rendszer
alkalmazasaval kornyezetileg fenn-

tarthato, és gazdasagosan lizemel-
tethetd flitési rendszer hozhata létre,
és afoldgaz felhasznalasa jelent6sen
csokkenthetd vagy akar teljesen meg-
szlintethet6. Az alabbiakban a geo-
termalis hulladékhoviz tipusi hészi-
vattyis flitési rendszer fébb elemeit
mutatjuk be (1. abra).

1. kép — Hasznositas nélkiil elfolyo termalviz

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. oktdber



Marton Gyorgy

Termalkat-hulladéekho

A termalkat hulladékhdje két részbdl
tevodik dssze.

- Hasznalt és elfolyd termalviz ho-
energiaja: ha a gyogyfiirdébdl a me-
dencék leliritésekor vagy egy liveghaz
termalvizzel torténd passziv flitését
kovetden atlagosan 30 °C hémérsék-
letd viz keriil elengedésre, akkor azt
hészivattyaval 10-15 °C-ra lehet gaz-
dasagosan leh(teni, és igy a termal-
vizb6l a maradék héenergiat kinyerni.

— Katbol kilépd vizbdl levett hdenergia:
a legmagasabb hofoka gyogymedence
feletti hmérséklet-tartomany (pl. ha
a termalkat katfejének h6mérséklete
50 °C, és a raéplilt és lizemeld gyogy-
flirdd legmagasabb felhasznalt viz-
hofoka 42 °C, akkor a hasznosithato
hémérséklet-kiilonbség 8 °C).

Puffertarolo

A puffertarolo jellemzéen a foldbe
siillyesztve keril kiépitésre, és mérete
kb. 50-250 m3 (a pontos méret a
rendszer részletes specifikaciojatol
fligg). A puffertarolo két részre van
osztva: az egyik rész tarolja a ter-
malvizet (termalvizes tarolorész), a
masik (tiszta vizes tarolorész) egy
hocserélon keresztiil felmelegitett
tiszta vizet (tapviz) tarol — ez utobbi
keriil keringtetésre a rendszerben, e
tiszta viz jut el a hoszivattylkhoz.

A puffertarolos megoldas tekinthetd
a legoptimalisabb megoldasnak a ko-
vetkezdk miatt.

- A puffertarolora elsddlegesen ho-
tarolasi céllal van sziikség, hogy a
leghidegebb idGszakban, illetve akkor,

amikor csak részbeni héutanpétlas
all rendelkezésre (pl. amikor a gyogy-
flirdé medencéinek feltdltése zajlik,
és nem all rendelkezésre hasznalt
elfolyd termalviz), a ftési rendszer
zavartalanul tudjon tizemelni.

- Arendszer 6nszabalyoz6 a hémér-
sékleti szintek tekintetében. Abban
az esetben, ha a hészivattyik folya-
matosan teljes terheléssel miikodnek,
és a h@szivattylk az elparologtatd
oldalon nem lathatok el a tervezett
hémérsékletli tapvizzel, a termalvizes
tarolorész homérséklete a szabalyozo
altal meghatarozott szintre csokken-
het, és igy a hdszivattyiknak leadhato
energia mennyisége jelentdsen meg-
nd, a rendszer m{ikod6képes marad.
Ez azt jelenti, hogy a tiszta meleg viz
(tapviz) viszonylag allandé hémér-
sékleten (5-8 °C-os eltéréssel) ke-
ringtethetd.

- Az alland6 keringtetett vizhémér-
séklet és a szabalyozhato térfogat-
aram miatt (amelyet szintén a ho-
szivattyik vizigényének megfelel6en
szabalyozunk — az épiiletek hoigé-
nyétdl fliggden) a hészivattyikat nem
sorba, hanem parhuzamosan, egy-
mastol fliggetlendil kell csatlakoztatni,
hogy minden hészivattyd elparolog-
tatdjahoz azonos hémérsékletl viz
jusson, még akkor is, ha a hdészi-
vattyGkat egy tavfiitési rendszer ho-
kozpontjaba vagy kiilonbozd épliletek
h6kozpontjaiba telepitjiik.

Ez garantalja a magas SCOP-értéket.
Ha nem épitenénk ki puffertarolot,
akkor a hGszivattyikat sorba kellene
kapcsolni, ami azt jelentenég, hogy a
sorban Iévd hoszivatty( csak az el6z6
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Terlletfejlesztési szakértd. Okleveles kozgazdasz (MSc), posztgradualis Eurdpa-szakérto,
energiamenedzser. A diploma megszerzése utan, 1998-ban az Gjonnan alapitott Dél-
dunantdli Regionalis Fejlesztési Ugynokség Kozhasznl Nonprofit Kft.-nél helyezkedett el.
2007-2010 kozott a Regionalis Fejlesztési Ugynokség iligyvezetd igazgatdja, valamint a
Dél-dunantili Regionalis Operativ Program (DDOP) Kozrem(ikodé Szervezetének (KSZ)
vezetGje volt. 2010 ota egy magantulajdoni pécsi tanacsado cég (Logframe Tanacsado
Iroda) résztulajdonosa és ligyvezetdje, amely fejlesztési projektek elokészitésével és
eurdpai unios projektmenedzsmentjével foglalkozik. Emellett 2008 ota ligyvezetdje a
CROST Terdiletfejlesztési Nonprofit Kft.-nek is.

hoszivatty(k) altal elhdtott vizet
hasznalhatna (akar 15 °C ala csok-
kentve), ami alacsonyabb SCOP-ér-
téket eredményezne miikodés koz-
ben.

— A tiszta viz keringtetése miatt a
hosszi cs6szakaszokon és a hészi-
vattydknal nem képzddhet a ter-
malviz keringtetésébdl fellépd as-
vanyianyag-lerakodas vagy korrozio,
és nem lép fel ebbdl adodo karban-
tartasi koltségnovekmény.

Tapvizvezeték-halozat

A geotermalis hdszivattyis fiitési
rendszerbe bevont éplileteket tap-
vizvezetékpar koti 0ssze a termalkit
mellett kiépitésre keriild pufferta-
roloval. Ha a geotermalis hdszivattyls
rendszer tavfiitési rendszerhez csat-
lakozik, akkor a tapvizvezetékpar a
puffertarolot a tavfiitési rendszer
hokozpontjaval koti 6ssze. E tapviz-
vezeték-halozaton keriil keringte-
tésre a puffertaroloban tarolt és fel-
melegitett tiszta viz, ami a hdenergiat
szallitja az épliletekhez.
Villamos- és iranyitas-
technika

E rendszer teszi lehetdvé azt, hogy
az épiiletek folyamatos melegviz-
ellatasa (tapviz-ellatasa) automa-
tikusan torténjen, e rendszer sza-
balyozza a folyamatos vizutanpot-
last és térfogataramot, figyelembe
véve az 6sszes rendszerelem m-
kodéseét (puffertarolo homérséklete,
tapviz homeérseéklete, épiiletek ho-
igénye). A beépitett szabalyozasi
rendszer biztositja a tavoli elérés
és rendszermonitoring lehetGségét
is.
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Magas homérsékletii spe-
cialis hulladékhoviz tipusi
hoszivattylk

E specialis hészivattylk az egész fiitési
rendszer kulcsfontossagi elemei.
A hoszivattyGkat a csatlakoztatott
épliletek hokozpontjaiba vagy a meg-
lév6 tavfiitési rendszer hokozpontjaba
telepitjiik. A hoszivattyik teljesitménye
megfelel a geotermalis flitési rend-
szerbe bevont kiilonbozo épiiletek ho-
teljesitmény-igényének vagy a tav-
h6-hokozpont teljes hoteljesitmeény-
igényének. Ezekkel a specialis hoszi-
vattylkkal a tapviz hGenergiaja je-
lenlegi ismereteink szerint a Magyar-
orszagon forgalmazott berendezése-
kénél joval magasabb hatékonysaggal
hasznosithato a talajszondas vagy
hideg vizes hdszivattyikkal szemben.
A beépitendd hoszivattyGknak specialis
feltételeknek kell megfelelnidik.

— Képesnek kell lenniiik magas tap-
viz-hémérsékleten torténd miikodésre
(40 °C vagy annal magasabb homér-
sékletli tapviz hGenergiajanak hasz-
nositasara és kinyerésére, a tapviz le-
hiitésére szolgalo elGtét-hdcseréld
hasznalata nélkiil).

2. kép — Hokozpontba beépitett Vaporline® GWT hdszivattyl

— Képesnek kell lennilik magas, leg-
alabbi 70 °C-os el6remend fiitési
hofokszint eldallitasara az épiiletek
szekunder fitési rendszerében vagy
a tavfiitési rendszerben.

- Magas atlagos szezonalis haté-
konysaggal (SCOP) kell mikaodniiik,

ez biztositja a rendszer koéltségha-
tékony miikodését.

- Ha az épiileteket jelenleg foldgaz-
zal ftik (ez a leggyakoribb), a h6-
szivattylk bivalens rendszerben is
telepithet6k: a hdigény nagy részét
a hészivattyik fedezik, csak rendkiviil
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2. abra — A nagyatadi geotermalis hoszivattyis fiitési rendszer kapcsolasi sémaja
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alacsony kiils6 homérséklet esetén
kell a meglévo gazflitésnek hozza-
jarulnia a f(itési igény kielégitéséhez
— a bivalens rendszer lehetdvé teszi
a geotermalis f(itési rendszer kolt-
séghatékony kiépithetdségét.

A Geowatt Kft. altal kifejlesztett
Vaporline® GWT hulladékhdviz-hdszi-
vattyik (2. kép) megfelelnek mindezen
szigorQ kritériumoknak, és optimalis
megoldast nyljtanak a geotermalis
(és egyéb ipari) hulladékhé fitési céli
hasznositasara. A Vaporline® GWT
hdszivattyik az alabbi fébb sajatos-
sagokkal és el6nyokkel rendelkeznek.
— AVaporline® GWT hészivattyik spe-
cialis, R134 hiitékozeggel miikodo
kompresszorral szerelt hGszivattyik,
melyek mikodési tartomanya
40-85 °C (elparologtato/kondenzacios
hofok), ami messze meghaladja a
standard, R134 hiit6kozeggel m{ikodo
kompresszorral szerelt hészivattylk
mikodési tartomanyat (jellemzéen
22-65 °C elparologtato/kondenzacios
hofok) (3. abra).

— A hulladékhd kozvetlendl, 20 °C és
45 °C kozott, el6tét-hbcseréld kozbe-
iktatasa nélkll hasznosithato, ami

Flirdo
336 I/min

VI.

tapviz sziikséglet

b

Id6sek otthona + Szoc.
204 1/min
tapviz sziikseglet

3. abra - Vaporline® GWT hészivattyik miikédési hofoktartomanya

magas tapviz-hémérsékletnél és ko-
zepes (~60°C) eléremend flitési ho-
fokszintnél nagyon magas COP-értéket
(>7) eredményez. Ezzel szemben a
standard hdészivattylk esetében a
tapviz hGmérsékletét el6szor elGtét-
hocseréldvel le kell cs6kkenteni 30 °C
ala (ellenkez6 esetben a hoszivatty
miikodésképtelen), ami 60 °C el6re-
mend flitési hofokszint esetében csu-
pan COP=4 hatékonysagi értéket jelent.

!

— Az eléremend fitési hofokszint 50—
82°C kozott szabalyozhato, ami a
meglévd, sok esetben korszer(itlen
holeado rendszerrel rendelkezo épii-
letek esetében is lehetdvé teszi a ge-
otermalis h@szivatty(s flitési rendszer
kiépitését, jelentdsebb szekunderoldali
korszersitési igény nélkiil.

— 8kiilonbozé flitésiteljesitmény-ka-
tegoria (40-300 kW) érheto el, valamint
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jelenleg zajlik az ipari méretl (~1 MW
fltési teljesitény() hoszivattyak ki-
fejlesztése.

— A kétfokozatl miikodés és a telje-
sitményszabalyozas lehet6vé teszi a
részterheléses lizemet alacsonyabb
lizemeltetési koltséggel.

— Mikroprocesszoros hiitGkor-szaba-
lyozas és kiilséhomérséklet-alapa
szabalyozas biztositja a magas COP-
értékeket kiilonbozd koriilmények ko-
zOtt — stabil teljesitményszabalyo-
zassal, ami magas SCOP-értéket
(6-7) eredményez.

- LehetGség van tobb hdszivattyl
kaszkad iizemmodban torténd lize-
meltetésére, amelyek nagyobb telje-
sitményt és flitési hGenergiat bizto-
sitanak (pl. tavfitési rendszerekben).

A nagyatadi geotermalis

hoszivattyls rendszer
2022-ben kertilt belizemelésre a fentiek
szerint kiépitett geotermalis hészivaty-
tyGs fiitési rendszer Nagyatad varosa-
ban, ahol elsé korben ot varosi kozin-
tézmeény (gyogyfiirdd, varoshaza, iro-
dahaz, kulturalis kdzpont és turisztikai
kozpont) kerilt bekotésre a fiitési rend-
szerbe. A nagyatadi rendszer hoellatasat
a varos kozpontjaban lévé termalkat
hulladékhdje biztositja. A termalkt at-
lagos hozama ~800 m3/nap (555 I/min),
az lzemi kitfej homérséklete: 50 °C,
az elfolyo termalviz atlagos héfokszintje:
25-30 °C.

A Nagyatadon kiépitett geotermalis
hdszivattyls rendszer (2. abra) ese-
tében a termalvizbdl kinyerhetd, el-
parologtatooldali teljesitmény: 530 kW,
ami a tervezett SCOP=6,0 atlagos ha-
tékonysagi érték mellett mintegy
630 kW geotermalis fiitési teljesit-
ményt jelent.

A rendszer teljes megvalositasi kolt-
ségigénye (projekt-eldkészités, beru-
hazas, projektmenedzsment) brutto
300 milli6 forint volt. Az nkormanyzat
sajat kimutatasa alapjan —a foldgaz-
alap flitéssel osszevetve — mintegy
51 millio forint éves energiakdltség-
megtakaritas érhetd el, ami 5,9 éves
megtériilési idot jelent. Mivel az 6n-
kormanyzat a beruhazast 100%-os
eurdpai unidos tamogatassal tudta
megvalositani, a rendszer mar az els6
miikodési évtdl megtériilonek tekint-
hetd.

A geotermalis hulladékhoviz
tipusi hoszivattyis rendszer
Gjszerilisége
Koltséghatékonysag:

- a geotermalis energia fiitési célda
hasznositasa a lehetd legoptimalisabb,
legkoltséghatékonyabb madon torténik
meg, mivel nincs sziikség 0j kat fara-
sara, ha mar van termalkat, mivel a
projekt a hulladékh6 hasznositasara
0sszpontosit;

— azinfrastrukturalis koltségek csok-
kentése érdekében bivalens fiitési
rendszer alkalmazhatd.

Komplex megkdzelités:

- arendszer egyidejlileg hasznositja
a geotermikus energiat, valamint spe-
cialis, nagy hatékonysaga hoszivattyik
segitségével noveli a geotermikus
energia hasznositasanak hatékony-
sagat;

- ageotermalis hGszivattyis rendszer
napelemes rendszer kiépitésével kom-
binalhato, ami kivaltja a beépitendd
hdszivattyik tobbletvillamosenergia-
igényét.

Kornyezeti fenntarthatosag:

- arendszer a geotermalis hulladékhd
hasznositasara torekszik, mely ho-
energia a vazolt miszaki megoldas
nélkiil teljes mértékben veszendGbe
megy;

— ahulladékho hasznositasa csokkenti
a kornyezet héterhelését is a 15 °C
ala leh(itott termalviz altal;

- a miszaki megoldas jelentdsen
csokkenti az lveghazhatasi gazok
kibocsatasat, hiszen jelentds mértéki
foldgaz felhasznalasabol ered6 ka-
rosanyag-kibocsatast takarit meg.

Marton Gyorgy okleveles kdzgazdasz,
energiamenedzser
Fodor Zoltan gépészmérnok
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Valtozasok a hazai energiapiacokon

A 2022. év sok valtozast hozott a kdo-
laj- &s a foldgazpiacon. Atrendezddtek
az energiahordozok beszallitoi, és a
felhasznalas is lényegesen valtozott.
Az orosz-ukran habord piaci kaoszt
idézett el a fosszilis energiahordozok
teriiletén. A valtozasokat és a rovid
tava kilatasokat gylijtottiik 6ssze
cikkiinkben.

Az energiafelhasznalast
meghatarozo tényezok

Avilag energiafelhasznalasat sok té-
nyezd hatarozza meg. Ezek a tényezdk
orszagonként eltéré mértékben hat-
nak. Az energiaigényeket novel0 té-
nyezdk:

- n6 a Fold népessége, a 2023 évi
8 017 788 100 fo6rol 2050-ig akar
10 millidrdra is ndhet,

- anovekv6 szami lakossag szamara
Gj lakasok épiilnek, tobb élelmiszer hatd
sziikséges, tobbet kozlekednek, tobb
fogyasztasi cikket igényelnek,

— gyorsan terjed a villamos energia
felhasznalasa az eddig ellatatlan térségekben is,

- nd az egyes orszagokban a GDP,

— az extrém nyari idéjaras miatt né a hitésienergia-
igény.

Ugyanakkor az energiaigényeket csokkentd valtozasokra
is lehet szamitani:

— még akar hiisz évig is n6 a Fold atlaghmérséklete,
csokken a fiitésienergia-igény,

— a koronavirus, illetve az esetleges hasonl6 jarvanyok
csokkentik az energiafelhasznalast (a home office
rendszer miatt),

— nem varhato egyik energiahordozo aranak nagy-
mértéki{ zuhanasa vagy emelkedése sem, a t6zsdei
arak a sok év ota megszokott tendenciat (az arak
lassi emelkedését) mutatjak,

— az épitési technologia (legalabb a vilag fejlettebb
felében) kisebb hdigény( épiileteket hoz létre,

— az ipari termelési folyamatok korszeriisitése részben
az energiaigények csokkentését célozza,

- a kozlekedésben egyre hatékonyabb jarmivek je-
lennek meg,

- a hatékonyabb villamosenergia-termelési modszerek
terjednek,

— egyre tobb allam tamogatja az energiafelhasznalas
csokkentését célzo beruhazasokat,

- alakosok energia iranti tudatossaga, takarékossaga
no.

Eplletgépész XiI. évfolyam — 2023, oktdber

A hiitésienergia-igény
tésének hatékony modszere az eltol-

zsalutablak
egyiittes alkalmazasa

Az orosz-ukran habori hatasa
A vilag primerenergia-igényét 2022-
ben 600 E] szintre becsulhetjuk. Ennek
mintegy 80%-at a fosszilis energiahor-
dozok (kdolaj, szén, foldgaz) adjak, és
ezek a légkdri szennyezés f6 felelGsei
is. A vilag majd' minden orszaga csat-
lakozott a légkorvédelmi programokhoz,
és el is indultak az energiahordozo-
szerkezet atalakitasai: megajulo ener-
giahordozokkal valtani a fossziliseket.
2022-ig ezeket a programokat tobbszor
modositottak, de a fo cél valtozatlan
maradt: az energiahordozok hasznalata
a legkevesebb szén-dioxid-kibo-
csatassal jarjon. A 2019-ben indult vi-
lagméreti Covid-jarvany egy sor ener-
getikai korszertisitési programot atirt
a fejlesztési pénzek atcsoportositasa
miatt. Ugyanakkor a jarvany miatt ész-
revehetGen csokkent az energiafel-
hasznalas is. A szekunder energiahor-
dozok koziil a villamos energia a leg-
jelentGsebb: minden orszagban hasz-
naljak, és évrdl évre ng a felhasznalasa.
2022-ben 29 ezer TWh villamosenergia-felhasznalas volt a
vilagon.

csokken-

és redonyok

2022. év nagyon rosszul indult: kitort az orosz—ukran habora.
A habori bar kozvetlenil harom orszagot (Ukrajna, Orosz-
orszag, Belorusszia) érintett, de kozvetve egyre tobb orszag
Iép be a két haboriizd fél oldalan. A habori okozta veszteségek
legsilyosabb része az emberi aldozatok tomege mindkét
oldalon, de a telepiilések, infrastruktirak pusztitasa is ha-
talmas.

2022-ben mintegy 2 millid ukran menekiilt érkezett hazankba,
és ellatas utan legtdobbjiik tovabb is utazott. A menekiiltek
ellatasa a tarsadalmi szervezetek feladata lett, de allami
tamogatas is kellett. Az érkez6 menekiiltek par szazaléka
Magyarorszagon kapott menedékes statuszt. Az ukran me-
nekiiltek legtobbjének nem lesz hova visszatérni a habori
utan.

A haboriban az oroszok fokozottan tamadjak az ukran
energetikai infrastruktdrat, ezzel szinte lehetetlenné téve a
marado lakossag életét. A habor elvette az ukranoktol az
orszag gazdasaga szempontjabol nagyon fontos exportle-
hetGségeket is: a gabona és az energia kiilfoldon torténd
értékesitését.

A habori kezdete 6ta az Eurdpai Uni6 kiilonbozo korlatoza-
sokat vezetett be az oroszok ellen, &s a habora befejezéséig
ezek az akciok még folytatodnak is. Ezen intézkedésekhez
sok EU-n kiviili orszag is tarsult, a legjelentdsebb talan az
USA tamogatasa az oroszok elleni Iépésekben.

39




S/AKMa

A haborl kezdetéig Oroszorszag jelent6s szerepl6 volt az
energiapiacon: kdolajbal a vilag termelésének 12%-at, fold-
gazbol a 17%-at, szénbdl az 5%-at adta. Az energiahordozok
exportja tette ki az orszag GDP-jének mintegy 40%-at.
Az orosz szénhidrogén-termelés kilatasai nagyon jok, mivel
az orszag teriiletének jelentds részén még nem is voltak
korszerli geologiai-geofizikai kutatasok, és a nem hagyo-
manyos koolaj- és foldgazkészletekkel az oroszok nem is
foglalkoztak.

Az orosz termelési kilatasokat az EIA[1] és a BP[2] igy
vazolja:
2021 2030 2040 2050
kGolajtermelés (millio tonna) 536 548 564 451
foldgaztermelés (milliard m?) 701 820 900 1000

Az EU dontott az orosz kdolajimport megsziintetésérol.
Hazank felmentést kapott a kdolajimport megsziintetése
alol a technikai adottsagaink miatt. Az orosz kdolajexport
visszaesése maris lathato.

Az orosz kdolajtermelés és -export alakulasa
(millié tonna):

2021 2022
kGolajtermelés 536 535
kGolajexport 230 215

Az orosz foldgaztermelésben és -exportban is megjelent a
habori hatasa (milliard m3):

2021 2022
foldgaztermelés 701 650
foldgazexport 186 142

Az orosz termelési adatok magukban foglaljak tobb volt
FAK-orszag kdolajanak és foldgazanak befogadasat és ex-
portjat is.

A habor elleni akciok elsd célja volt az orosz energiahordozok
kizarasa a piacokrol.
Ehhez tobb intézkedés kellett:
- a hagyomanyos koolaj-, foldgaz- és LNG-exportal6 or-
szagokban a termelés és exportalas fokozasa: ebbe a prog-
ramba az USA is beszallt, az LNG Europaba szallitasaban
eddig évente tobb mint 20 milliard m?* tobblettel vesz részt,
- Norvégia a foldgaztermelését mintegy 5 milliard m3-rel
novelte,
— az eurdpai orszagokban a foldgaz- és kdolajbeszallitas
Gj Gtvonalanak és létesitményeinek megépitése:

* a hazai foldgazimport silypontja is athelyez6datt Uk-
rajnabol Szerbiaba,

= el6késziiletek folynak a romaniai, Fekete-tenger alatti
foldgazkészletek kitermelésére és Europaba szallitasara,
—Eurdpaban a fold alatti foldgaztarold kapacitasok novelése,
a tarolok magasabb szintdi toltése,
— tovabbi LNG-fogad6 terminalok épitése.

Ezek az intézkedések idG- és pénzigényesek, a piac mérhet6
atstrukturalodasa csak 2022 végén jelentkezett. Az Orosz-
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orszag elleni akciok még kiegésziiltek a mintegy 300 milliard
dollar kdilfoldi orosz vagyon lefoglalasaval, az oroszok
kiilfoldre utazasanak korlatozasaval.

Oroszorszag sem maradt tétlen az ellene inditott szankciok
utan:

— maga korlatozta az energiak exportjat, ezzel megkilon-
boztetve az érintett orszagokat,

— partnerorszagokat és partnercégeket keresett és talalt a
kGolaj és a foldgaz (LNG) exportjaban valo kozrem(ikddésre,
- elszamolasi devizakorlatozast vezetett be, bar ezt egy id6
utan visszavonta.

Varhatdéan 2024-25-ben az orosz szénhidrogénexport
mennyisége visszatér a habor el6tti szintre. Magyarorszagon
nem volt egyszer(i a kdolaj- és foldgazimportot atrendezni:
— az évente felhasznalt 8 millid tonna kdolaj mintegy 60%-
at Oroszorszagbol kapjuk cs6vezetéken. Ez a csdvezeték
Ukrajnan keresztiil fut, a haboriis események allando fe-
nyegetettségében. Kdolajat tudunk behozni csévezetéken
az Adriardl is, de ennek a vezetéknek a szallitokapacitasa
nem elég a teljes importsziikséglet beszallitasara. Az EU el-
fogadta, hogy Magyarorszag biztonsagos kdolajellatasahoz
nem tudunk lemondani az orosz importrol,

— a foldgazigényiink mintegy felét Oroszorszagbol kapjuk.
A 2021. 6szén megkotott foldgazszallitasi szerzodés szerint
évente 3,5 milliard m? érkezik Szerbia feldl, és 1 milliard m3
Ausztria fel6l. Mindekzben minden szomszédos orszaggal
van foldgazvezeték-osszekottetésiink (kivéve Szlovéniat),
és élénk a foldgazexport és -import is. Tovabbi kapacitast
kotottlink le a horvatorszagi Krk szigetén lizemeld LNG-
terminalon is, és a beszallitas jol miikodik. Az orosz foldgaz-
importunkat is elfogadtattuk az EU-val.

Mindezek mellett itthon n6tt az allamadossag és a koltség-
vetési hiany is. A kdolaj és a foldgaz tézsdei arai elég
pontosan mutatjak az egyes eurdpai szankcios intézkedések
idopontjat és hatasat:

foldgaz kGolaj
(TTF, Eur/MWh) (Brent, USD/barrel)

2022.02. 21. 7240 91,09
2022.02. 25. (1) 9360 98,09
2022.03.08. (2) 213,70 130,00
2022. 07.08. 176,16 107,15
2022.12. 06. 137,20 82,30
2023.01.16.(3) 5752 84,56
2023. 05. 30. 2865 7643

(1) a habord kitorése
(2) az EU els6 dontése a szankciokrol
(3) kialakult az egyensily a kereslet-kinalat kozott

Az energiahordozok piacan a kéolaj aranak van vezetd
szerepe, a kdolaj arvaltozasat koveti a tobbi energiahordozo
is. A kbolaj arat alapvetden az OPEC termelésbovitd, illetve
— korlatozo dontései hatarozzak meg,

Eurdpa legtobb orszagaban — igy hazankban is — a korma-
nyoknak be kellett avatkozni az energiahordozok felhasznaloi
aranak alakulasaba, legalabb a lakossagot érintd arakba.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. oktdber



Magyarorszagon is a t6zsdei araktol fiiggetlen hatosagi ar-
szabalyozasok léptek életbe, varhatoan a kritikus k6olaj-
és foldgazarak érdemi csokkenéséig.

Az elhatarozott lépések és valtozasok soraban tobb érde-
kesség is talalhato:

— Oroszorszag importalta a kdolaj- és a foldgazkutatas és
-termelés eszkozeinek legtobbjét, ezeket a beszallitok mara
korlatoztak,

— az évi osszesen 100 milliard m? foldgaz szallitasara
alkalmas Eszaki Aramlat 1 és 2 vezetékeket robbantasok
tették hasznalhatatlanng, igy példaul Németorszagnak siir-
gésen cseppfolyos foldgaz fogadasara kellett berendez-
kedni,

— Oroszorszag 2021 januar—oktober kozotti idoszakban
64 milliard m? cseppfolyos foldgazt exportalt, 2022. januar—
oktober kozott mar 105 milliard m3-t. Az orosz LNG foga-
doorszagai nem ismertek, feltehetéen EU-tagallamok is
vannak koztik.

— Oroszorszag partnereket talalt az Europabdl kiszorult
foldgaz fogadasara:

Kina egyre tobb foldgazt fogad csdvezetéken és LNG for-
majaban. Kina LNG-importja 2022. januar—jinius idészakban
2,35 millié tonna volt, napjainkban Kina LNG-t exportal.

Valtozasok a magyar foldgaz-
és villamosenergia-piacon

foldgaz ~ —import 2021. évben 2616P)
2022. évben 3834 P)
—export 2021. évben 175P)
2022. évben 554 P)

villamos energia
—import 2021.évben  199TWh
2022.évben  216TWh
—export 2021. évben 72TWh
2022. évben 94 TWh

— villamosenergia-kiilkereskedelem indult Szlovéniaval 2022.
jniusban
— energiaarak emelkedése:
» lakossagi felhasznalok védelme hatosagi arszabalyo-
zassal,
= egyéb felhasznalok: takarékossag, beruhazasok ener-
giahordozd-cserére,
— hatosagi arszabalyozas kiterjesztése:
hatosagi ar foldgazra és villamos energiara koltségvetési
szervek, onkormanyzati intézmények, allami és 6nkormanyzati
gazdasagi tarsasagok, egyhazak részére 2023. marcius—-
szeptember idGszakra
— hatarozott takarékossag:
foldgazfelhasznalas 2021.3888P)
2022. 3306 PJ (-15%),
2021. 43850 GWh
2022. 42 874 GWh (-2,3%),
foldgaz — villamos aram cseréje er6s6do tendencia,
— primer energiahordozo-forrasok bizonytalansaga:
—orosz forrasok atértékelése,

villamosenergia-felhasznalas

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023, oktdber
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- a hazai energiatdzsdék arai szorosan kovetik az (vilag)
europai arakat: 2023. jiniusban emelkednek a foldgaz- és
villamosenergia-arak,
— jelentGs a forgalom a budapesti azonnali energiat6zs-
déken,
— hatosagi arak a lakossagnak: gyakori jogszabalyvalto-
zasok,

» egyetemes szolgaltatasra jogosultak kore

= veszélyhelyzet bevezetése a szabalyozasokba

» tavhOszolgaltatas részletes Gjraszabalyozasa
— bizalomvesztés a keresked6k és a felhasznalok oldalan

is,

— fizetési biztositékok kovetelése, fizetési bizonytalansa-
gok,

— allami beruhazasok atrendezése: villamosellatasi rendszer
erositése,

— napelemes termelés Gjraszabalyozasa.

Részlet egy tavfiitési h6kozpontbol

Valtozasok a tavhoellatas

szabalyozasaban is

Magyarorszagon jelenleg 215 tavhdrendszer lizemel, melyek
felhasznaldinak szama eléri a 682 ezret. A tavfiités els6-
sorban a panellakasok flitését és melegviz-ellatasat
szolgalja. Ezen ellatas egy részletesen szabalyozott jog-
szabalyokkal rendelkez6 szolgaltatas, melyet a rendszer
fizikai adottsagai és a nagyszamd érintett lakossag igényei
tesznek szlikségessé.

A ,114/2023.(IV. 5.) kormanyrendelet a tavhétermeldk ve-
szélyhelyzeti atmeneti foldgazellatasanak biztositasarol”
szerint 2023. oktober 1. és 2024. szeptember 30. kozott
vészhelyzeti atmeneti szabalyozas van érvényben a hazai
tavhdellatasaban.

A szabalyozas célja:

- alakossag és meghatarozott koziiletek (kiilon kezelt in-
tézmények) tavhdszamla-fizetési feltételeinek javitasa,
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- foldgazszolgaltato kijeldlése a tavhétermeldk foldgaz-
ellatasara (289/2022. (VIII. 5.) kormanyrendelet a veszély-
helyzet idején a villamos energia és foldgaz egyetemes
szolgaltatas valtozatlan feltételek szerinti nyGjtasat biztosito
rezsivédelmi szolgaltatasrol),

- a tavhoellatashoz sziikséges foldgazmennyiség bizto-
sitasa,

— a lakossagi és a mindsitett kozlileti tavhofelhasznalok
dijfizetési kotelezettségének egységes szabalyozasa tav-
hdszolgaltatonként,

- a tavhoellatasi szerzédések egységes formatumanak
hasznalata,

- atavhdszolgaltatas jovedelmezdségének egységes sza-
balyozasa.

A tavf(ités-szolgaltatas két kiilonbozo csoportra oszlik.
Az egyik csoportba tartoznak a lakossagi és kiilon kezelt
intézményi tavhofelhasznalok, akik hatosagi aron kapjak
a tavhét. A masik csoportba tartozo felhasznaloknak
viszont a szolgaltatas kétoldala kereskedelmi szerzddés
alapjan érhetd el, és az arakat rendszeresen modositjak.

A tavho-kereskedelmi szerzédést mindig irasba kell foglalni.
A szerzodés érvényességi idejét a tervezett szolgaltatas
idGtartamara szoktak beallitani.

A tavhdszolgaltatok a nem lakossagi és kiilon kezelt in-
tézmények héfogyasztasanak szamlaiban a kovetkezg té-
teleket hatarozzak meg:

— flitési alapdij (Ilégkobméterre),

—vizmelegitési alapdij (Iégkobméterre),

— dsszevont/egyiittes alapdij (légkobméterre),

— flitési hodij (Ft/G),

- melegviz-hddij (Ft/G)),

—az afa: 5%.

Az arakat rendeletek szabalyozzak, tavhGszolgaltatonként
Iényeges eltérések vannak az egységarakban.

Az orosz-ukran haborl bizonytalan kilatasai miatt arra
lehet szamitani, hogy a hazai energiapiacok jelenlegi sza-
balyozasat hosszabb id6re fenn kell tartani, mindenekel6tt
a lakossag biztonsagos és megfizethett ard energiaellatasa
érdekében.

Irodalom:

[1]U.S. EIA: Annual Energy Outlook 2022
[2] bp Energy Outlook 2023 edition

Dr. Szilagyi Zsombor

Rekordszamii résztvevd a MEGSZ horgaszversenyén

Otvenheten horgasztak szeptember 30-an,
szombaton 9-13 oraig Székesfehérvaron, a
Palotavarosi horgasztavon a MEGSZ 17. Or-
szagos Horgaszversenyén, ahol csiicsot don-
tott a mérlegelt halak sdlya is.

A felnGttek versenyében:
1. Toth Laszlo: 95,57 kg

2. Hajdi Laszlo: 48,7 kg
3. Tomori Laszlo: 39,15 kg
4. Dvorak Lajos: 37,69 kg

5. Lajko Laszlo: 6897 kg (legjobb szektormasodikként)

A versenyzok regisztralasa utan Antal Istvan
és Fehér Janos szervezok koszontotték a
megjelenteket és a rendezvény tamogatoja,
az ACO Kereskedelmi Kft. képviselGit. A sza-
balyok ismertetése utan a kisorsolt helyeken
9-tdl 13 oraig folyt a sporthorgaszat, amit
az ebéd és az eredményhirdetés kovetett.
Négy szektorba kerliltek a versenyzok, és a
szektoronként legtobb halat fogok kozott
dalt el a bajnoki cim.

A legjobb nd&i versenyz6 Hajdiiné Breglovics Maria volt
3046 kg-mal. Az ifjisagi kategoriaban ifj. Kupcsik Balint
gy6zott 24,6 kg-mal. Az 57 versenyzo6 fogasa nyoman
rekordmennyiség( hal keriilt mérlegelésre: 1056,6 kg.

Varunk minden épliletgépész horgaszt a jovo évi ver-
senyre, szeptember 28-ara! A versenyrdl idében hirlevelet
kildink majd.

Koszonet a horgaszbajnoksag tamogatojanak,
az ACO Kereskedelmi Kft.-nek!

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. oktdber
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EPULETGEPESZETI KFT.

COHYMO

COSMO ‘ FUTESI KERINGTETO SZIVATTYU

A COSMO CPH2.0 nagy hatékonysagu elektronik
A szivattyd differencidlnyomas szabalyozasahoz
kiszolgalhatoak. Ez energiat takarit meg, javitja 3

A COSMO CPH2 fiitési-hiitési keringtetd szivattyu 6
rendelkeznek az alabbiak ellen:

Talterhelés

Faziskimaradas

Tal magas hémérséklet

Tal magas vagy alacsony tapfesziiltség

A COSMO CPH2 keringtetd szivattu vezérlése és kieg

Szarazon futas elleni védelem
Automatikus légtelenités

MUSZAKI ADATOK

Max. kérnyezeti hémérséklet Tmax. : 40 C°
Max. kozeghémérséklet Tmax.: 1o C°
Min. k6zeghémérséklet Tmin.: -10C°
Max iizemi nyomas PN : 10 Bar
Fagyallé folyadék ( Glicol ) max 30%
MOTORADATOK

Tapfesziiltség : 1x230V
Védelmi fokozat : IPX5
Szigetelési osztaly : F

Beépités kizarélag vizszintes motortengellyel

HIDRAULIKAI ADATOK

TiPUS Hmax (m) Qmax (m3/h) HOSSZ L3 (mm)
CPH 2425 4,0 2,9 180 mm
CPH 2432 4,0 2,9 180 mm
CPH 2625 6,0 3,6 180 mm
CPH 2632 6,0 3,6 180 mm

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | conEL | erorae ™) | (CONLINE PLUS . WWW.GIENGER.HU




Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat Iatja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név es postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform

