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Alapgondolatok az éplletgépész szakmarol
(részlet)

»Feélre kell tenni minden szakmai csoportnak és szervezetnek a sérelmeket,
az ellenségeskedést, a részérdekek eltulzott képviseletét,
az elvtelen pozicidharcot, a célok és eszk6zok helytelen kezelését!”
Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012)

cimu allasfoglalasa (tovabbi részletek: www.megsz.hu)
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HOszivattyu Konferencia 2023

A hdszivattyU-technologia lehet a kulcs a
2050-es dekarbonizalt epuletallomanyhoz”?

A Magyar Hoszivattyli Szovetség
(MAHOSZ) 2023. aprilis 19-én Bu-
dapesten, a La Vida DUNA Rendezvény-
hazban tartotta meg ez évi konferen-
ciajat. A konferencia el6ad6i megolda-
sokat és jo példakat mutattak fel arra,
hogy a hdszivattyi-technoldgia hogyan
konnyitheti meg és egyszeriisitheti le
az atallast egy szén-dioxid-mentes
hazai épiiletallomany miel6bbi
eléréséhez.

A konferencia eloadasai

— Eurdpai helyzetkép: A hdszivattya-
technologia kornyezeti és gazdasagi
elényei a klima- és energiavalsag ar-
nyékaban (Thomas Nowak, European
Heat Pump Association)

— Kombinalt geotermikus rendszerek
bemutatasa (Gallai Marton, Geo Concept
Kft.)

— Nagy épliletek fiitése és hiitése a
szennyviz hgjével (Kiss Pal, Thermowatt
Kft.)

— Amikor az energiahatékonysag min-
dent visz: leleplezziik az Office Garden
IV irodahaz gépészeti titkait (Takarics
LaszI6, Daikin Hungary Kft.)

— Az energiatarolas korszer(i eszko-
z6kkel (Major Adam, HAJDU Hajdisagi
Ipari Zrt.)

— Az optimalis hdszivatty(s megoldasok
kivalasztasa a valtozo piaci kornyeze-
tiinkben (Joo Renatd, a Stiebel Eltron
Kft. felkérésére)

— Hdszivattys megoldasok a meglévo
rendszerek mellett (Hartai Matyas, Vail-
lant Saunier Duval Kft.)

— A kozepes homérséklet(i (30-46 °C)
elfolyd termalvizek magas homérsékleti
(50-82 ° () hdszivattyls hasznositasarol
(Fodor Zoltan, Geowatt Kft. &s Marton
Gyorgy, Logframe Tanacsado Iroda)

— Geotermikus h@szivattyis rendszerek
hatékonysagi kérdései (dr. Adam Béla,
HGD Kft.)

- Energetikai beruhazasok, kiemelt te-
kintettel az energiahatékonysagra
(Horvath Viktor helyettes allamtitkar -
Energialigyi Minisztérium)
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Panelbeszélgetések

A konferencia programjaba a szervezok
két panelbeszélgetést iktattak be.
Az elsG panelbeszélgetés témaja a ko-
vetkezd volt: ,Hazai Gjdonsagok, inno-
vaciok: a hdszivattyis technologia al-
kalmazasat érintd kihivasok és addi-
cionalis elonyok”.

A panelbeszélgetés résztvevdi dr. Szol-
noki Palma (BME Zéro Karbon Kézpont),
Gyori Gyula (CPI Facility Management
Kft.), Ercsey Tamas (Magyar Energia-
kozosségek és Rugalmassagi Szolgal-
tatok Szovetsége) és Csank Andras
(E.ON Hungaria) voltak. A panelbeszél-
getés moderatora Erddsi Csaba, a
VGF&HKL szaklap vezetd szerkesztdje
volt.

A szakért6k beszélgetésiik soran meg-
allapitottak, hogy a hészivattyd a de-
karbonizacios atmenet alapvet6 esz-
koze, azonban a gazhalozat teljes ki-
valtasahoz a villamos halozatot meg
kellene duplazni. Igaz ugyan, hogy Ma-
gyarorszagon a jelenleg rendelkezésre
allo fotovoltaikus kapacitas mintegy
4500 MW, de ez nem all mindig ren-
delkezésre, ezért kell fejleszteni a ha-
l6zatot.

Nagy létesitményeknél a gaztiizelés
és a hoszivattyl kombinalasa biztositja
a leghatékonyabb megoldast, és iro-
dahazak esetében a bérlok részérdl
mar felmeriil az igény, hogy az lize-
meltetés szén-dioxid-labnyoma minél
kisebb legyen. A fogyasztoi igények
biztonsagos kielégitése érdekében Uj-
fajta rugalmassagi képességek bevo-
nasara van sziikség, ide sorolhato t6b-
bek kozott az épliletallomany hétarolo
képessége.

A masodik panelbeszélgetés a lakossagi
és vallalati tamogatasokrol és a ho-
szivattyls beruhazasok megvalosita-
sanak tovabbi finanszirozasi lehet6-
ségeirdl szolt.

A panelbeszélgetés résztvev6i Horvath
Viktor helyettes allamtitkar (Energiatigyi
Minisztérium), Csécsei Adam (Exim
Bank), dr. Szabo Laszlo energiabeszer-

zési tanacsado, energiahatékonysagi
szakértd és Boldizsar Ildiko Liza (Re-
zsinullazo Kft.) voltak. A panelbeszél-
getést vezette Zuggo Balazs, a Daikin
Hungary Kft. ligyvezetdje.

A beszélgetés soran a résztvevok egyet-
értettek abban, hogy mar nem kell a
szemléletformalasra nagy hangsalyt
fektetni, hiszen a maganszemélyek is
tudatosan gondolkoznak és cseleked-
nek, és rezsicsokkentésre torekszenek.
Ugyanakkor fontosak a tamogatasok,
mert azok tudjak mozgasba hozni a
piaci folyamatokat. Hossz{ megtériilési
id6 esetén nagyobb tamogatast kell
adni, rovid megtériilési id6 esetén pedig
kisebbet.

Célszerii komplex feldjitasokat meg-
valositani, és ha erre nem all elegendd
tamogatasi forras rendelkezésre, akkor
is korszerlisiteni kell, adott esetben
azt, ami 6ner6bdl is megvaldsithato.
Fontos feladat, hogy egy olyan sza-
balyrendszert kell alkotni,ami kezeli a
hoszivattyikkal kapcsolatos zaj és a
homlokzati megjelenés kérdéseit.

Europai helyzetkép

Thomas Nowak, az Eurdpai Hoszi-
vatty( Szovetség (EHPA) fotitkara
el6adasaban bemutatta az eurdpai
hoszivattyls piac fejlodését 2010-
t6l 2022-ig. Eszerint a hdszivattyik
eladasi darabszama, kiilonésen 2017
ota, dinamikusan novekedett, még-
pedig 2021-re, azaz 4 év alatt 34%-
kal. 2021-r6l 2022-re még erGteljesebb
novekedés volt tapasztalhato, ami
38%-ot jelent. A tavalyi évben eladott
hoszivattylk darabszama 3,0 millid
volt, és az sszesen beszerelt hoszi-
vattyik darabszama mar eléria 199
milliot. A hdszivattylk dontd tobbsége
leveg6-viz és levegt-levegd hoszi-
vattyQ. Az ezer haztartasra juto ho-
szivattylk teriiletén Finnorszag
(69,36), Norvégia (62,16) és Svédorszag
(39,34) allnak az élen, Németorszag
(5,75) viszonylag szerény eredményt
ért el. Becslések alapjan az évente
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1. abra — A beszerelt hészivattyik darabszamanak alakulasa Eurdpaban az elmiilt években

eladott 3,0 millio hoszivattyd hételje-
sitménye 28,2 GW, megljuldenergia-
hasznositasuk 21 TWh, amellyel 8
millié tonna szén-dioxid-emissziot le-
het megtakaritani. Az elért eredmé-
nyekkel azonban nem lehetiink elé-
gedettek, az eurdpai energiahatékony-
sagi és klimacélok eléréséhez sokkal
nagyobb novekedésre van sziikség,
ami lehetséges is. Befejezésiil Nowak
Gr szolt az ipari hoszivattykrol. Ezek
magas hémérséklet(i (80-200 °C) ho-
energiat szolgaltatnak, és 100 kW-
50 MW teljesitménytartomanyban all-
nak rendelkezésre.

Kombinalt geotermikus
rendszerek bemutatasa, a
MOL Campus

Gallai Marton az épiilet tervezési alap-
adatainak ismertetése utan (143 m
magas éplilet — 28 emelettel, 86 ezer
m? alapteriilettel, 6 MW f(itési és hitési
teljesitménnyel) beszamolt az itt meg-
valositott geotermikus rendszerrdl. En-
nek f6 jellemzGi: 310 talajszonda, 6
oszto-gyijtd akna, 2 darab 1,1 MW tel-
jesitmény Carrier hoszivattyG. Az épli-
letben folytonosan sziikség van fitési
és hiitési energiara, igy célszeri va-
lasztas volt a geotermikus viz-viz és
leveg6-viz hszivatty(k kombinalt hasz-
nalata, amelyek komplex vezérléssel
rendelkeznek. A megvalositott rendszer
lehet6vé teszi, hogy a tavaszi honapok
végén, amikor a talaj hémérséklete ma-
gasabb, mint a kiils6 leveg6é, héfor-
rasként a talajh6t hasznositsak. Ezzel
a talajt kimeritik, igy az ezt kovetd
hiitési idészakban alacsonyabb talaj-
homeérséklet all majd rendelkezésre.

Nagy épiiletek fiitése és
hiitése a szennyviz hojével

A Thermowatt Kft. altal kifejlesztett
innovacio 37 orszagban bejegyzett sza-
badalom, és az elmalt években szamos
dijat nyert el (Aqualia dij — 2013, Viz &
Energia dij — 2014, az Ingatlanpiaci viz
kategoria legkiemelkeddbb fejlesztbje
az Internatonal Water Summit ren-
dezvényen — 2015, Abu-Dzabi).

A technologia fo jellemzoi:

— bypass-technologia szennyvizhd
hasznositasara barhol a varosban,

— mérete novelhetd, csak a keletkezd
szennyviz mennyisége a korlat,

- 70% fosszilisenergia-megtakaritas,
—alkalmazasaval barmely nagyvaros-
ban tébb mint 100 MW hételjesitmény
nyerhetd,

— Magyarorszagon 5 megvalositott
nagyprojekt osszesen 10 MW teljesit-
ménnyel,

— optimalizalt és harmonizalt rend-
szerkomponensek a rendszerhez ter-
vezett iranyitastechnikaval, a felhasz-
nalo igényeihez igazitva,

— 24 oras tavfelligyelet, beépitett ri-
asztasi rendszerrel.

A budapesti Honvédkorhazban meg-
valdsitott projekt esetében a hoszi-
vatty( teljesitménye flitési itemben
3,8 MW, az éves hdenergia-szolgal-
tatas 80 ezer GJ, COP = 6,2, amivel
masfélszer hatékonyabb a levegts ho-
szivatty(s fiitésnél.

A technologia gazdasagi elonyei, hogy
finanszirozasahoz zoldforrasok fel-
hasznalhatok, kedvez6 megtériilést
eredményez, alacsonyabbak lesznek
az lizemeltetd miikodeési koltségei, és
végeredményben hozzajarul a fenn-
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Europai trendek, adatok

A 2022-ben eladott 3 millié hdszivaty-
tyd dontd tobbsége (2,7 millio) flitési
hoszivattya volt, ezen tal 320 ezer
HMV-termel6 hdszivattydt értékesi-
tettek az elmalt évben, olvashatjuk az
EHPA honlapjan.

A 2022-ben eladott hdszivattylkkal
nagyjabol évi 4 milliard kobméter fold-
gaz kivaltasa valt lehet6ve, és ezzel
mintegy 8 millid tonna szén-dioxid-
kibocsatas-csokkenés realizalodott.
Eurdpa teljes hoszivattylkészletével
ma mar 54 millié tonna szén-dioxid-
kibocsatas takarithaté meg, ami nagy-
jabol Gorogorszag éves kibocsatasaval
egyezik meg. A hdszivattyds techno-
Iogia tehat jelent6sen hozzajarul a RE-
PowerEU célkit(izéseinek eléréséhez.
Az Europai Unid REPowerEU terve az
orosz fosszilis tiizel6anyagoktol valo
fligg6ség csokkentését célozza. Ennek
részleteit megismerheti 2022. évi 3.
lapszamunk cimlapsztorijabal.

A 2022. évi flitési hoszivattyl-elada-
sok 2021-hez viszonyitott ndvekedé-
sét tekintve Lengyelorszag vezet
+102%-kal, vagyis 195 ezer eladott ho-
szivattylQval. Ezt koveti Csehorszag
(+99%, 60 ezer), Hollandia (+80%, 123
ezer), Belgium (+66%, 33 ezer), Svédor-
szag (+60%, 215 ezer), Ausztria (+59%,
49 ezer), Németorszag (+53%, 236 ezer)
és Finnorszag (+52%, 196 ezer). Ero-
teljes, 20 és 40% kozti novekedést
mutatnak az Egyesiilt Kiralysag,
Olaszorszag, Norvégia, Spanyolorszag,
Svajc, valamint Dania és Franciaor-
szag statisztikai adatai, illetve becsiilt
eladasi darabszamai.

(Forras: ehpa.org.)




Cimlapsztori

tarthatosagi célok eléréséhez. Az eléado
Kiss Palnak, a Thermowatt Kft. tarstu-
lajdonosanak és ligyvezettjének a tech-
nologiat részletesen ismertet6 szakcikke
a 2020. évi 5. szamunkban jelent meg
«Szennyvizhd-hasznositas hiszivattyi-
val” cimmel.

Geotermikus hoszivattyis
rendszerek hatékonysagi
kérdései

Dr. Adam Béla el6adasaban kiemelte,
hogy a hészivatty(s rendszerek végso
hatékonysaga rendkiviil 6sszetett ered-
ményként adodik ki.

A legfontosabb befolyasold tényezdk:
— a megrendel@i igények figyelembe-
vétele,

—a helyi adottsagok kihasznalasa (ter-
mal- és egyéb elfolyo vizek hhaszno-
sitasa),

— primer és szekunder héfokszintek,

— a hoszivattyl megfelel6 kivalaszta-
sa,

- a tervezési és méretezési elvek be-
tartasa,

- szakmai felkésziiltség a tervezés és
a kivitelezés teriiletén,

- areferenciak jelentosége.

A primer gépészet teriiletén, kiilonosen
nagy teljesitmény rendszereknél fontos
a geologiai felmérések vagy az adattari
referenciameérések eredményeinek meg-
léte, probafirasban geofizikai vizsgalat
végzése, és a vizado rétegek kijelolése,
a szondateszt (a hévezetd képesség
és a farolyuk ellenallasanak mérése), a
szondamez6-modellezés, az optimalis
alakd halozat kialakitasa, a hidraulikai
szamitas és beszabalyozas, végiil a
primer keringtetGszivatty kivalasztasa.
Csak minden befolyasol6 tényez6 szam-
bavétele és a szamitasokba valo bevitele
esetén kaphatunk végeredményként
hatékony rendszert és elégedett meg-
rendeldt.

Energetikai beruhazasok,
kilonos tekintettel az ener-
giahatékonysagra

Horvath Viktor helyettes allamtitkar
el6adasat az energiapolitikai kihivasok
ismertetésével kezdte. Ide tartozik az,
hogy az olcso, korlatlannak gondolt
energia kora véget ért, az {j helyzet
masfajta szemléletmodot kovetel meg,
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2. abra - Végenergia-felhasznalasunk alakulasa energiahordozok szerint

napjainktol 2050-ig

ismét el6térbe kerlilt az ellatasbiz-
tonsag, igy elsddleges feladatta valt
az importfliggdség és a kitettség csok-
kentése. Energiapolitikai céljainkat és
klimapolitikai vallalasainkat az ella-
tasbiztonsag, a megfizethetdség, a
novekva igények és a fenntarthatosag
szempontjainak figyelembevételével
kell elérniink.

Az energiafliggésbdl az energiaszu-
verenitasba torténd atmenet 2030-
ig a kovetkezd harom programon ke-
resztil valosul meg:

1. foldgazigény csokkentése az ener-
giamixben: Magyarorszag foldgazigé-
nyének és oroszimport-kitettségének
mérséklése keresletcsokkentési, ener-
giahatékonysagi és villamositasi in-
tézkedésekkel,

2. alternativ energiaforrasok ara-
nyanak novelése: alternativ foldgaz-
forrasok (hazai termelés, LNG, egyéb
importutak, pl. Neptun Deep gazmez6)
kiaknazasa, illetve biogaz, biomassza,
hulladék és hidrogén hasznositasa
az energiamixben,

3.novekvo villamosenergia- és rugal-
massagi igény kiszolgalasa: a novekvo
villamosenergia-igény, valamint a
megdjulok elterjedésével jaro flexibi-
litasi igény kielégitése a piacszervezés
és regulacio, Gj termelési, tarolasi ka-
pacitasok és infrastruktira-fejlesztés
révén.

Fentiek eredményeképpen a végener-
gia-felhasznalasunk atrendezddik, és
varhatdéan a 2. abra szerint alakul.

A kormanyzat altal tervezett energe-
tikai beruhazasi programok (6sszesen
4352 milliard forint tervezett tamo-

gatasi kerettel) az alabbi programok
révén és célokkal valdsulhatnak meg:
RRF1 (478 milliard forint): halozat-
fejlesztés, lakossagi napelemek, ha-
|6zati és piaci villamosenergia-tarolok,
okosmérok telepitése,

operativ programok (871 milliard fo-
rint): KEHOP Plusz és TOP Plusz,
modernizacios alap (245 milliard fo-
rint): energiahatékonysag, energia-
kozosségek, tavho hatékonysaganak
novelése,

RRF2 (2758 milliard forint): halozat-
fejlesztés, energiafiiggetlenség, al-
ternativ mobilitas, vallalkozasok ener-
getikai beruhazasai.

Néhany tovabbi eléadas
Takarics LaszI6 az energiahatékony-
sagot kozéppontba allit6 eléadasaban
osszehasonlitotta a VRV két- és ha-
romcsoves rendszert, &s megallapitotta,
hogy a kétcsoves rendszernek nem
sokkal kisebb a beruhazasi koltsége,
viszont hatranya, hogy nincs lehetGség
avegyes (f(itési és hiitési) izemmodra
és hdvisszanyerésre.

Jod Renato az optimalis hészivattyis
megoldasok kivalasztasa kapcsan fel-
hivta a figyelmet arra, hogy gyakran
el6fordul a hdszivattyls rendszerek
tdlméretezése, ami hatékonysagrom-
last eredményez.

A kozepes homérséklet( elfolyo ter-
malvizek magas homérsékletli hészi-
vattyis hasznositasardl” cimii eléadas
alapjan késziilt szakcikket kovetkez6
lapszamunkban kozoljik.

Dr. Vajda Jozsef
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A szakma és a szOvetseg hire

Ujdonsagok
az OMEN 2023
orogramjanan

Idén immar hatodik alkalommal hirdetjiik meg az Orszagos
Magyar Epiiletgépész Napok (OMEN) szakmakG6zosségi prog-
ramjat. Az elmlt években a folyamatosan valtozo adottsagok
ellenére is sikeres volt az OMEN, igy okkal bizhatunk abban,
hogy idén is sokan mellénk allnak, bekapcsolédnak.
2023-ban, valaszolva arra az igényre, hogy szamos szakmai
talalkozot tobb hétre lehessen elosztani, november 1-t6l de-
cember 1-ig tart az OMEN.

A kezdeményezGk és a programok létrejottét segitok nem
titkolt reménye, hogy az évek el6rehaladtaval egyre tobben
magukénak érzik a szakmai talalkozasoknak ezeket a heteit.
Azt kérjlik az épliletgépész kollégaktol — tanuloktdl, mérnokoktol,
kereskeddktdl, kivitelezoktol, gyartoktol — éljenek az orszag
barmely szegletében, hogy ezeket a napokat hasznaljak ki a
szakman beliili talalkozasok, szabadid@s vagy sportprogramok,
szakmai tapasztalatcserék, gyarlatogatasok, tanfolyamok,
szeminariumok és el6adasok szervezésére. Gazdagitsuk a
szakmankat tudasunk megosztasaval és belsg kapcsolataink
erdsitésével az OMEN 2023 idején kiilonosen is!

Idén is sor keriil szakmank kimagaslo személyeinek és telje-
sitményeinek elismerésére. Az OMEN zarérendezvényén, az
Epiiletgépész Balon ezdttal is atadjuk szakmank legrangosabb
dijait, valamint az Ev Emberei dijakat. A bal idpontja december
1., helyszine ezdttal Gj, a Budapest Marriott Hotel.

Kérjlik a szakma tamogatoit, gyartokat, kereskeddket, oktatokat,
kivitelezéket, mérnokoket, hogy aktivitasukkal, tamogatasukkal
jaruljanak hozza a program sikeréhez, mint ahogy azt eddig is
megtették. Tamogassak a helyi kezdeményezéseket, é&s maguk
is kezdeményezzenek ilyeneket!

Az orszagos Magyar Epiiletgépész Napok céljainak megvalé-
sitasa érdekében a szakmai 6sszefogast kifejezé OMEN Ala-
pitvany és az OMEN iranyit6 testiilet feladata a kezdeményezés,
a programok létrejottének segitése, a talalkozok hatékony
kommunikacioja a szakma felé. A szakmakozdsségi hetekkel
kapcsolatos legfontosabb informaciok tovabbra is a talalkoz-
zunk.hu honlapon kovethet6k, ahol minden kozremiikodoi
szandéknak, programnak helyt adunk az OMEN 2023 sikere
érdekében. Dolgozzunk egyiitt, és talalkozzunk idén is az
OMEN-en és az Epiiletépész Balon !

Széljon a november az épiiletgépészetrol !

Golyan LaszIo,

a MEGSZ elncke, az OMEN kuratériumanak elndke
Gyurkovics Zoltan,

az MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak elnoke,

az OMEN Alapitvany kuratériumanak tagja

Kiraly Tamas,

a MEgKSZ elndkségi tagja,

az OMEN Alapitvany kuratériumanak tagja
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A szakma eés a szovetseg hire

Regios szakmai talalkozot szervezett
a GazkOzosseg Szekszardra

A hagyomanyt kovetve idén is meg-
tartottak a Gazkozosség Szakmai Napjat
Szekszardon, amelyre els6sorban Ba-
ranya, Tolna, Somogy és Fejér varme-
gyékbdl érkeztek épiiletgépész vallal-
kozok és szakemberek, koztiik az egye-
siilet tagjai, MEGSZ-tagok és az E.ON
Hungaria Csoport munkatarsai. Az egész
napos program célja az volt, hogy le-
hetGséget teremtsen a mintegy 120
résztvevonek a szakmai és barati ta-
lalkozasokra és a szakmai tudas fris-
sitésére, kiegészitésére.

A rendezvény els6 felében szinvonalas
szakmai el6adasokat hallhattunk, amit
délutan a Gazkozosség éves kozgylilése
zart. A megnyitot kdvetSen az eldadasok
sorat a Gazkozosség elndke, Muranyi
Sandor inditotta. Az el6adas soran be-
tekintést nyertiink az aktualis valto-
zasokba és megoldasokra varo prob-
lémakba a gaz miiszaki-biztonsagi sza-
balyozasban, valamint hasznos infor-
maciokkal gazdagodtunk a hidrogén
foldgazba torténd bekeverésérdl. Bali
Gabor energiapiaci szakértd, egykori
DDGAZ-os vezetd munkatars eléada-
saban az energiavalsag kialakulasat
és kovetkezményeit targyalta. Részle-
tesen bemutatta, hogyan alakultak az
energiavalsagok a vilagban, és milyen
hatassal vannak az energiapiacokra.
Dr. Vajda Jozsef fGiskolai tanar és szak-

Muranyi Sandor a Gazk6z6sség elndke eldadas kézben

szerkeszt6 a Gebaeudeprofi 3D Plus
szoftverrel kapcsolatos épliletenerge-
tikai szamitasokrol tartott el6adast.
Jol szemléltette, hogy milyen hatassal
vannak a gépészeti valtoztatasok, pél-
daul a hétermeld cseréje, a gépi szel-
|6ztetés vagy a csGszigetelések a fiitési
energiaigényre. A szoftver segitségével
valosagkozeli becsléseket lehet készi-
teni az épliletek energiafelhasznalasara,
ami segiti az energetikai hatékonysag
novelését és az energiamegtakaritast.
Versits Tamas, a Magyar Gazipari Val-
lalkozasok Egyesiiletének elndke is
fontos témat hozott, a hoszivattyik
és gazkazanok kozotti kiilonbségek és
alkalmazastechnikai kritériumok be-
mutatasara dsszpontositott. Pintarics
Jozsef, a Viega Kereskedelmi Kft. m-

szaki tanacsadoja el6adasaban be-
mutatta a Viega préskotés technold-
giajat,amely hatékony és megbizhato
modszert kinal a csGvezetékek 6ssze-
kotésére. Batho Zsolt értékesitési mér-
nok és Farkas Robert klima- és lég-
technikai szortimentvezetd el6ada-
sukban bemutattak a Brotje gazké-
sziilékeket, hdszivattylkat és a TRIN-
NITY klimakat. Részletesen targyaltak
ezeknek az eszkozoknek az eldnyeit,
jellemzoit és alkalmazasi teriileteit.
Az elGadas segitett a résztvevoknek
megeérteni, hogyan lehet ezeket a mo-
dern technologiakat hatékonyan hasz-
nalni az épliletgépészetben, és hogyan
jarulnak hozza az energiatakarékos-
saghoz és a komforthoz.

H. V.
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A szakma €s a szovetseg hire

A kovetkezo torténet szerzdje meg-
gyozben és szemléletesen tamasztja
ala, hogy terv és szakkivitelezd nélkiil
nem szabad épiiletgépészeti rend-
szereket megvalositani.

lydcsovet, csak betonozott, igy a cs6
feldszott egy helyen a betonban, és
Ggy is maradt, mig kotott a beton.
Most a helyzet a kovetkez6: van egy
magas pont féllton, igy a mosogato

1. kép - Ez az eredmény, amikor az épittet6 szereli a szennyviz-csatornat, mert
meg akarja sporolni a gépész terv arat.

A csaladi haz épittet6je elkezdte a
lakason beliili szennyviz-alapvezeték
szerelését vegyesen KG és KM csa-
tornacsovekbdl, idomokbal, mindent
NA 100 méretben. Az idomokat for-
ditott folyasiranyban rakta 0ssze -
és rossz szogben! Lejtés semmi. Mi-
kor meglattam, szétszedettem vele,
mert igen bokte a szemem, majd el-
mondtam neki, hogyan kell, mivel
nem szakmabéli az illetd. Megcsinalta
egyediil, majd a mosogatd NA 50 PVC
lefolyocsovét onkényesen elhizta
hazon beliil tobb mint 10 m hosszan,
90 fokos iranytorésekkel, a kiils6 fa-
lazat belsd oldalaval parhuzamosan,
két homlokzat hosszan. A fali vég-
felallasban négy 90 fokos NA 50
iranytorés is van, hogy érdekesebb
és majd tisztithatatlanabb legyen.
A kémives nem terhelte le a lefo-
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és a cs6plp kozti 5 méteren pang a
lefolyt zsiros szennyviz, és mindig
csak az utantoltés folyik tovabb.
Ezen pangasi id6 alatt a zsiros mo-
sogatolé lehdil, a benne 1év6 zsir ki-
csapodik a cséfal két oldalan, szép
lassan el fog dugulni, majd egy id6
utan Gjra és megint Gjra. Nem lehet
felbontani, mert padIofiitést szereltek
folé a vashalds betonba. Mechanikus
csOtisztitas nem lehetséges a sok
iranytorés miatt, csak a vegyi oldas.

Az emeleti felallast a kiilsé fal kiils6
oldalan szerelte (lasd 1. kép), amit a
falazaskor fliggblegesen tervezett
vezetni, amig ki nem deriilt, hogy
oda ablak van tervezve. Ekkor bon-
tottak vissza a szennyvizcsatornat,
és vésték ki az ablak alatti elhGzast,
majd a koszori elkésziilte utan to-

Dobom a labdat!

vabbvezetve abba is belelitkoztek.
J6tt a véso és a vasflirész a helycsi-
nalashoz. Szerencsére a falazat ka-
pott 10 cm kiils6 hészigetelést, de a
2. képen még jol latszik a koszorid

2. kép — Vajon mit szolna ehhez a sta-
tikus mérnok?

az elvagott vasalatokkal. Hat ha
nincs épiiletgépészeti terv, és nincs
vizvezeték-szereld, vagy legalabb
egy miiszaki ellendr, akkor ezt tudja
egy atlagallampolgar a sajat karara,
.0cson” produkalni.

Berzy Péter
épliletgépész meérnok, korhaziize-
meltetd szakmérnok, 57 év szakmai
gyakorlattal

3. kép — A két vilaghabori kozti idokbol
szarmazo olomszifon és olomalakito
szerszamok az Epiiletgépészeti
Mazeum gyiijteményébal
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HOszivattyl napelemmel kombinalva:
optimalis megoldas az energia-onellatasra

Zoldatallas van folyamatban az
energetikaban, ezzel egyiitt er6sodik
az elektrifikacio trendje Europaban is,
hazankban is. Kettds a cél: csokken-
teni kell az energiafelhasznalast,
valamint az energia-eléallitashoz és
-felhasznalashoz kothet6 szén-dioxid-
kibocsatast is mérsékelni sziikséges.
Az okosépiilet-megoldasok segitik
ezeknek a céloknak az elérését.

Mitol ,,okos" egy épiilet?

Az okoséplilet olyan épiilet, amely az
éplilet felhasznaldinak komfortjat
szem elOtt tartva, a felhasznalok
igényeihez illeszkedve mukodik,
figyelembe veszi a kozmiihalozat
jelzéseit, illetve a felhasznaloi és
kozm(ihal6zati igényekhez torténd
alkalmazkodasat informacios és
kommunikacidos technologiak és
elektronikus rendszerek segitik eld.

Az okosépliletek hoellatasaban és az
épliletek dekarbonizaciéjaban kulcs-
szerep juthat a hdszivattyis techno-
l6gianak, amely nem csupan az egyik
leghatékonyabb kornyezetbarat gé-
pészeti megoldas az ingatlanok f{ité-
sére, hiitésére, hasznalati meleg vizé-
nek eldallitasara, hanem az Gj épi-
letek megljuloenergia-részaranya-
ra vonatkozo energetikai elvarast is
teljesiti, valamint a megujulo ener-
giara vonatkozo, kdzos eurdpai célok
teljesitéséhez is hozzajarul. Mindezt
agy, hogy a felhasznalok komfortjat is
maximalisan kielégiti.

Egy hoszivattyd-rendszer beépitése a
felhasznalok szamara tovabbi el6-
nyoket jelenthet a jovében. A villamos
halézat a csics-, illetve volgyidészak
jelentdsen eltérd fogyasztasi értéké-
nek, valamint az idGjarasfiiggé meg-
Gjuld energiaforrasok integralasa
kovetkeztében jelent6s terhelés-
ingadozasnak van kitéve. A halozat
részérdl ez magasabb karbantartasi,
bovitési koltséggel jar. A jovében ezt a
terheléskiilonbséget csdkkenteni
lehet azzal, ha a hészivattya volgy-
id6szakban végzi el az otthon felfii-
tését, hitését vagy a hasznalati
meleg viz elkészitését, mig csicsido-
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1.abra — Napelem, hészivattyi, energiatarolas és kommunikacio

szakban lekapcsol. Ez okosmérok
beiktatasaval az aramszolgaltato,
vagy egy sajat napelemes rendszer
esetén az inverter jelzése alapjan
torténhet.

A hoszivattydk tehat a napelemes
rendszerekkel is képesek kommu-
nikalni, ami fontos szempont lehet
mar a kozeljovoben is a haztartasi
méret(i, napelemes rendszerek altal
termelt energiamennyiség fel-
hasznalasara (betarolasara), illetve az
épilet energiamérlegének opti-
malizalasara, hiszen villamos energia
tarolasa mellett hGenergiat is lehet —
és talan egyszer(ibbis—tarolni.

Mit is jelent a kereslet-

oldali szabalyozas?

A létesitmények villamosenergia-
ellatasa mogott all egy minden
idépontban egyensilyban tartandd
rendszer. Ha a halézaton kevesebb
energia fogy, mint ami termel6dik,
akkor csokkenteni kell az eromiivek
termelését. Ha pedig tobb fogy a
termeltnél, akkor novelni kell az
erémvi termelést. Napjainkig eddig
csak a gyorsan indithato gazturbinas
eromivek és kornyezetterhelo kis-
er6miivek, példaul gazmotorok vettek
részt az egyensily fenntartasaban.
Az 0j EU-direktivak megvalod-

sitasanak kdszonhet6en viszont a
hazai szabalyozasi kornyezetben is
elétérbe keriil a fogyasztooldali
kiegyenlités modellje. Ekkor nem
kiserom{vek indulnak el hiany esetén,
hanem csokkenthet6 teljesitményi
fogyasztok keriilnek aktivalasra.
Az egyensilyt a fogyasztas mérsék-
lése, és nem az extra termelés teremti
mar meg. Ezt nevezziik Demand Side
Response-nak (DSR-nek), avagy
keresletoldali szabalyozasnak.

Hogyan segit a fenntartha-
tosagban a keresletoldali
szabalyozas?

A kiseromiivekkel szemben a fo-
gyasztooldali beavatkozas nem jar
tobbletemisszidval, ez egyben hatal-
mas elonyiik is. A halozat novelt
szabalyozhatdsaga és rugalmassaga
tovabbi valtozo teljesitményd, id6-
jarasfiigg6 megQjuld energiatermeldk
halézatra csatlakozasat teszi lehe-
tévé, ami novelheti az ellatasbiz-
tonsagot és a stabilitast.

Kereskedelmi épiileteknél

mar bizonyitott

Az energo hungary az els6 bejegyzett
hazai, fliggetlen aggregatorként egy
Gj tipusi energiapiaci szerepld.
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Az energo hungary demand response
platformja az els6 karbonmentes,
digitalis megoldast szallitja a létesit-
mények okoshalozati integracidjahoz
akozép-kelet-europairégioban.

Egy pilotprojekt keretében a CPI
Hungary tulajdonaban allé6 Balance
Hall irodahaz intelligens vezérlésének
szabalyozhatova tételét valositottak
meg, majd végezték el, els6 tesztjeit
valos koriilmények kozott. Ezzel mii-
kodésbe lépett az els6 olyan rendszer,
amely halozati igény alapjan id6-
szakosan mérsékelni tudja a létesit-
mény fogyasztasat. A szabalyozott
berendezések a Daikin Hungary altal
méretezett és gyartott VRV-rend-
szerek. Az els6 éles beavatkozas
soran a VRV-rendszer teljesitmény-
felvételét tobb mint 90 szazalékkal
sikeriilt id6szakosan mérsékelni,
mely az esemény végeztével rendel-
tetésszerlien tért vissza az eredeti
mikodési szintre.

A pilotprojekt eredménye megmutat-
ta, hogy a létesitmények igenis te-
kintheték egy hatalmas akkumula-
tornak, amelyek hotarolo képessége
rejtett tartaléka a magyar energia-
rendszernek, és mind az ellatasbiz-
tonsagot, mind a megjulo és dekar-
bonizacios célokat aktivan tamogat-
hatjak.

Ha kereskedelmi épiile-
teknél lehetséges, akkor
lakoépiiletek esetén is
miikodoképes?

A lakossagi hoszivattyik esetén a
GEO tarifa mar a hdszivattyik ido-
zitett lekapcsolasara épiil(t). Ha a
tarifat igénybe vevdk szamara érke-
zett a villamoshalozati jel, akkor a
hészivattylik kiltéri egységének
(kompresszoranak) villamos tapella-
tasat egy magneskapcsolo segitsé-
gével megszakitottak.

Daikin Altherma 3

A Daikin Altherma 3 legijabb hdszi-
vattyl-sorozata ennél mar joval
fejlettebb szabalyozassal rendelke-
zik, mely mar smart grid, avagy
okoshalozati csatlakozast is lehetdvé
tesz. Nemcsak az energiafelhasz-
nalas leallitasara képes, hanem
annak el6rehozasara, ,felpdrge-

MegUjulo energia melleklet — PR

Daikin Altherma 3

tésére” is. Amennyiben tehat a hoszi-
vattyld jelet kap arra, a Daikin
Altherma 3 el6rehozott vagy késlelte-
tett miikodéssel, igy id6ben el-
cslsztatott energiafelhasznalassal
reagal. Ez el6fordulhat akkor, amikor
példaul a haldozaton tobbletenergia
van, vagy amikor a meglévé nap-
elemes rendszer a haztartas sajat
felhasznalasan tdl villamos energiat
termel. A korabbi Altherma-sorozatok
egységei erre egy kiegészitd adapter
csatlakoztatasaval képesek, mely
utdlag is beépithet6. Ez pedig mar a
keresletoldali szabalyozasi képes-
séget jelenti.

Amennyiben jel érkezik a villamos-
energia-tdltermelésre, a Daikin
Altherma elsddlegesen a rendszerbe
beépitett HMV-tartalyt kezdi el
felmelegiteni a megengedett
maximalis héfokra, majd kovetkezd
lépésként a beallitott kényelmi
szobah@meérsékletre fiiti fel vagy hiiti
le a szabalyozasba bevont he-
lyiségeket, amennyiben azt mérni
képes az opcios vezérldvel.
Alapesetben is érdemes Ggy beallitani
a kiils6levegts hoszivattyat, hogy a
meleg vizet napkozben, magasabb
homérsékleti idGszakban allitsa elg,
hiszen gy a magasabb COP-érték
miatt jelentds energia takarithato
meg. Ha a berendezés megkapja
tehat a megfelel jelet, a haztartasi
meleg vizet barmely napszakban
képes felmelegiteni, azaz betarolni az
energiat h6 formajaban.

Eplletgépész Xil. évfolyam — 2023, junius

A f(itott, illetve hiitott helyiségekben
torténd hdenergia-tarolashoz - szo-
bapuffereléshez — vezérl6 elhelye-
zésére van szlikség a beltérben.
A vezérl6 — a Daikin ennek a Madoka
nevet adta — méri a helyiség ho-
mérsékletét, és a jelek érkezése
esetén a mért helyiség hdmérsékletét
megemeli flitésben, vagy lecsokkenti
hiitésben a megengedett mértékben
(tehat beallithato, milyen mértékben
engedélyezett a ,talf(ités” és ,tal-
hiités”). Egy Daikin Altherma
hoszivattyihoz csak egy Madoka
csatlakoztathato, igy annak elhe-
lyezése koriiltekintést igényel.
Szerkezettemperalas (padlofiités,
mennyezetfiités, -hiités) esetén a
betarolt ho jelentdsebb.

A Daikin Althermakhoz csatlakoz-
tathato villamosenergia-fogyasztast
korlatozo panel is, amelyen négy
villamosteljesitmény-szint allithato
be. Igy arra alkalmas rendszereknél
korlatozni is lehet a fogyasztast, hogy
taltermelés esetén maximum annyi
energiat hasznaljon fel a hdszivattyd,
amennyi a tlltermelés mértéke.

A Madoka tovabbi nagy el6nye, hogy a
kijelz6jén az esetleges rendszerhibat
jol lathatoan jelzi, azaz gyors beavat-
kozast tesz lehetdvé. Ez pontosan
azért fontos, mert a lecsokkentett
hGigényl, nagy hdotehetetlenségi
épliletek esetén el6fordulhat az, hogy
egy rendszerleallas miatt csak napok
utan érzékelhetd az épiilet lehiilése
(vagy felmelegedése).
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Hogyan tud a hoszivattyd

kommunikalni?

A hoszivatty( vezérl egységére a jel
érkezhet magardél a villamos
halozatrol, a napelemes rendszer
inverterétdl vagy az épiletauto-
matikatol is. A GEO tarifa esetén a
villamos halozat mar képes volt
egyiranyl — a tapellatas megsziin-
tetésére vonatkozd - iranyitasra.
Fejlett, keresletoldali szabalyozas
esetén ez a kommunikacid kétira-
nyava valik.

Napelemes rendszerek
energiaoptimalizalasa
hoszivattylkkal

A legjellemzdbb, 11, 14, 16 kW-os
hoszivattyls rendszer éves villa-
mosenergia-felhasznalasa szakmai
becslés szerint 4-5 ezer kilowattora.
A jol méretezett, mintegy 6-7 kWp
napelemes rendszer esetén az
energiatermelést és -felhasznalast
eddig éves szalddos elszamolasban
nullszaldora ki lehetett hozni, ki-
hasznalva a villamosenergia-halozat
tarolasi kapacitasat.

A bejelentett havi szaldoelszamolas
bevezetésével mar sokkal érzéke-
nyebbé valhatnak a prosumer fel-
hasznalok arra, hogy mennyi energiat
taplalnak vissza, illetve vételeznek a
villamos halozatrol. (A prosumer
angol kifejezés a consumer és pro-
ducer szavak Osszevonasabol jott
Iétre, és azokat a lakossagi energia-
felhasznaldkat irja le, akik egyszerre
felhasznaloként és termel6ként
lepnekfel.)

A modern - alacsony hdigényd, jol
szigetelt, feliiletf(itéssel rendelkezt -
épliletek mar képesek arra, hogy
sakkumulatorként” viselkedve ho-
energiat taroljanak be. Az épiilet
hoigényétdl fiiggben ez par oratol
akar egy-két napig is terjedhet.
Elcsisztatott energiafogyasztassal
tehat kivaléan alkalmasak aktiv
keresletoldali szerepl6vé valni — akar
egyesével, akar energiakozosségek
részekéntis.

Lehet egy tovabbi el6nye is a
hoszivattyiGknak a napelemes
rendszerek energiaoptimalizala-
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saban: ez pedig a villamosrendszer-
hasznalati dijak csdkkentése. Ma még
az egyetemes fogyasztok — beleértve
a napelemmel rendelkez6 haztarta-
sokat is — viszonylag alacsony rend-
szerhasznalati dijat fizetnek, de a
kereskedelmi szerepl6k szamara ez
bizony mar jelentésen megemel-
kedett. A szaldos elszamolas kive-
zetésével varhatdan az egyetemes
rendszerhasznalati dijak is emel-
kedhetnek. A napelemek tobbletter-
melésének hoszivattyl-szabalyo-
zassal torténd optimalizalasa egyben
csokkenti a halozatra valo visszater-
melés (vagy vételezés) mennyiségét
is, ezaltal mérsékelve a majdani
rendszerhasznalatidijat is.

Ehhez viszont arra van sziikség, hogy
a hdszivattylG vezérld egysége az
inverterrel is képes legyen kom-
munikalni. A napelemes rendszer
inverterének kommunikaciés képes-
ségeitdl fliggben alap és komplexebb
informacio-atadasra vagy vezérlésre
képesnek kell lennie.

A digitalis kimenetekkel szerelt
inverterek a hdszivattyak ,smart grid
ready” kontakjait tudjak vezérelni.
Ezzel a vezérléssel emelt hémér-
sékleten lehet betarolni a meleg vizet,
nyaron, hiités esetén a hideg vizet,
illetve arra alkalmas rendszer esetén
a helyiségek kismértékd talfiitésével
vagy talhitésével hGenergia tarol-
haté be. Ugyanezen smart grid kon-
taktokkal a hoszivattyd miikodése le
is tilthato.

Sot, kiegészitd panelekkel aramfo-
gyasztasi korlatok is beallithatok.
A Daikin Altherma hdszivattyik pedig
a kapacitaskorlatozo kiegészitd pa-
nellel mar fogadni tudjak a napelemes
rendszertdl érkezd felvehet6 telje-
sitménykorlat mértékét, ezzel gatolva
vagy csokkentve a halozatrdl véte-
lezett energia mennyiségét. Ezaltal
idében eltolva tudja — akar felhésebb
napon is — a sziikséges hot megter-
melni a h8szivattyd. Ebben az eset-
ben az inverternek tobb pillanatnyi
teljesitményt jelzd digitalis kime-
nettel is rendelkeznie kell.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy
napelemes aramtermelés esetén az
inverter képes arra is, hogy ,eldont-
se”, mennyi energiat taplal vissza a
halozatra: az energiamenedzsment

funkcioval kiegészitve a rendszeren
talalhatd akkumulator feltoltését is
indithatja (legyen az elektromos
jarmi vagy tarolokapacitas). Okos-
mérd beiktatasaval tovabba arra is
képes mar az inverter, hogy csak az
adott idoszakban, a haztartas altal
nem felhasznalt, de megtermelt
villamos aramot taplalja vissza a
halézatra.

«HoOszivattyik + napele-
mek: a mennyben kottetett

hazassag”

Az okosépliletek hoellatasaban és az
épiiletek dekarbonizaciojaban kulcs-
szerep jut a hdszivattyls techno-
I6gianak, amely nem csupan az egyik
leghatékonyabb kornyezetbarat gé-
pészeti megoldas az ingatlanok
flitésére, hiitésére, hasznalati meleg
vizének eldallitasara, hanem a
megijuld energiara vonatkozd, kozos
europai célok teljesitéséhez is
hozzajarul. Mindezt gy, hogy a
felhasznalok komfortjat is maxima-
lisan kielégiti.

Nem véletlen tehat, hogy Europaban a
napelemmel kombinalt hszivattyls
rendszerek mutatjak az utat a
ténylegesen dekarbonizalt és helyi
emissziomentes épiiletek felé.

Szalai Gabriella, Daikin Hungary
Mesterhazi Kristof, Daikin Hungary
Muth Gergely, Fronius Hungary

www.daikin.hu
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Compress 3400i AWS

Uj Bosch splites kialakitasu levegd-viz hdszivattyu hiitésre és fiitésre egyarant

» Monovalens, hibrid és beépitett HMV tartalyos beltéri
egységgel is rendelheto

» Beépitett 6,9 kW-os elektromos flitépatronnal v
keverdszeleppel

» Kornyezetbarat R32-es, R410-es hlitékozegekke

» 4-14 kW fltési teljesitménnyel

» Maximalis 60 °C eléremen6 kompresszoros lize

» Kis tomeg

» Hitési funkcio

» Opcidsan rendelhetd okos telefonos tavvezérel

» Akar 4,76 SCOP érték atlagos éghajlaton 35 °C-
fltoviznél

» Alacsony zajszint, akar 59 dB(A) hangteljesitmé
EN12102 szerint vagy akar 51 dB(A) hangnyoma
1 méter tavolsagban

www.bosch-homecomfort.com
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Clmalife esettanumany: A moissaci Leclerc
Express a Solstice” L40X segitségével optimali-
zalja a hutdberendezes fenntartasi koltseget

R-455A aggregatok telepi-
tése az 0j szupermarket
hiitotereinek ellatasara.

A hiitérendszer kivdlasztdsa manap-
sdg nem kénnyd feladat a koltségek
optimalizdldsa, valamint az élelmi-
szerek tartos és megbizhaté tdrola-
sdra szolgdlé rendszer kivdlasztdsa
érdekében” — magyarazza Régis Plet,
aki a moissaci Gj Leclerc Express lizlet
munkalataiért felelds.

Uj E. Leclerc Express iizlet nyt
a Tam et Garonne régioban

Janius 15-én a tobb mint 13 ezer
lakosi Moissac varos kozossége
orommel fogadta a Mousquetaires
csoport Netto diszkontboltjanak
helyére tervezett (j lizlet megnyitasat.
A Moissactol 10 kilométerre, Castelsar-
razinban talalhatd E. Leclerc hiper-
market vezetje egyértelmlien meg-
hatarozott céllal vette at az uzletet:
helyi szolgaltatast nydjtani alacsony
aron, mindségi termékekkel.

A 800 m’-es lizletet teljesen Gjra-
tervezték és feldjitottak, hogy meg-
feleljen a marka kritériumainak. Az Gj-
ranyitashoz tébb mint 4 honapos
munkara volt sziikség, és a hiitobe-
rendezéseket teljesen atalakitottak.
Egy tervezdiroda és egy épitész kisé-
retében az értékesitési teriiletet a
nagyobb rugalmassag érdekében
Costan markaja hiitoszekrényekkel és
vitrinekkel szerelték fel, létrehoztak
egy targyalot, és atalakitottak a rakta-

] d L 'S
Normal hiitékamra gyiimélcsok és
zoldségek szamara
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rat, hogy az online megrendelt termé-
keket térolhassék és a fogyasztoknak
«drive-in" szolgaltatast nydjthas-
sanak. Uj Iegkondluonalo rendszert
telepitettek, és ezzel parhuzamosan
palyazatot irtak ki a h{tokamrak
hiitérendszerének feldjitasara.

Az 6kohatékonysagi model-
lezés megerositi az Gj archi-
tektiira és a Solstice® L40X
hiitokozeg kivalasztasat
Amint a bevezetben emlitettiik, a
fliggetlen kiskereskeddk szamara a
hiitérendszer kivalasztasa egyre dssze-
tettebbé valt a szabalyozasi korlatoza-
sok, a globalis felmelegedés és az emel-
kedd energiaarak miatt. Tobb lehetsé-
ges megoldas is szoba keriil, tobbek ko-
z6tt egy CO,-booster és Solstice® L40X
hiitékozeges aggregatorok is.

Az utobbi lehetGséget tobb indok
tamasztotta ala:

— alacsonyabb beruhazasi koltség
(CAPEX) a CO,-os rendszerhez viszo-
nyitva,

- szabalyozasi megfelelés 150 alatti
GWP-értekkel,

— nagyobb hatékonysag a berendezés
élettartama alatt (OPEX),

- biztonsag a hasznalatban,

—az R-455A megbizhatosaga és hiit6-
teljesitménye,

Harom Pecomark R-455A aggregat telepitése

e ’;'
Ll 'i'

— a szénlabnyom csdkkentése.

Harom Pecomark R-455A
aggregat telepitese

Harom meglévé hitdékamrat (két
normal és egy mélyhiités) Gjitanak fel a
gylimolcsok és zoldségek, friss ter-
mékek és fagyasztott termékek taro-
lasara. Egy negyedik, mélyh(tés(
hiitékamrat telepitenek a fagyasztott
kenyér tarolasara és egy {j pékségi
szolgaltatas nydjtasara.

A Netto iizlet korabbi konfiguraciojaban
meglévd Carrier egységet Gjra felhasz-
naljak a friss termékek normal hiit6-
kamrajanak ellatasara, mely Profroid
elparologtatoval van felszerelve, és 5 kg
R-448A-val van feltoltve, igy csokkentve
a beruhazasi koltségeket.

A masik harom kamrat Gj Pecomark
aggregatokhoz csatlakoztatjak, ame-
lyek R-455A-val miikddnek, és (j Friga
Bohn elparologtatokat telepitenek.
ASolstice® L4OX teljes toltete 18 kg.

Harom honappal a Quercy Réfrigéra-
tion telepitd cég altali lizembe helye-
zés utan az (j hiitérendszer tokélete-
sen megfelel az elvarasoknak még
olyan kornyezeti homérsékleten is,
mint a malt nyaron, amikor Francia-
orszagban a héhullamok meghaladtak
a40 °C-ot ebben a régioban.

Ahogy Benoit Duparc, a Quercy

Eplletgépész Xl évfolyamn — 2023, junius
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Réfrigération vezetGje ramutat: ,Az R-455A egy olyan hiitékézeg,
amelyet minden szakember szamdra kénny(i haszndlni, és nem
igényel annyi tuddst, mint a CO,. €z egy egyszer(i telepités, olcso
alkatrészekkel, amelyek sziikség esetén bdrhol beszerezhetdk.
A szélsdséges hémérsékleti viszonyok mellett a COP j6 marad, €s
minimdlisra csékken az dru elvesztésének kockdzata. Nem
sziikséges vizet permetezni a kondenzdtorokra, hogy biztositsdk
azok miikodéset.”

Végezetiil Regis Plet felidézi elégedettségét, hogy miért ezt a
lehetGséget valasztotta: ,Ma mdr biztosak vagyunk a technolégiai
vdlasztdsunkban. A CO,-rendszerhez képest csékkentettiik a
teljes tulajdonldsi koltséget, és ez a megoldds teljes mértékben
0sszhangban van a kérnyezetvédelmi szemléletiinkkel, amelyet
nap mint nap igyeksziink javitani. A Quercy Réfrigeration
kozelsége szintén kulcsfontossdgl el6ny a gyors javitdsi
munkdlatokhoz, ha sziikséges. "

Okohatékonysag-szimulacio a moissaci Leclerc
Express szamara

A Cemafroid altal hitelesitett 6kohatékonysagi modellel
Osszehasonlitott rendszerek leirasa

A-Direkt expanzios CO,-booster a 3 normal és mélyhiités(i (NH és
MH) hiitbkamra szamara.

B — Direkt expanzios R-455A aggregat a 3 normal és mélyhdités(
(NH és MH) hiitdkamra szamara. (1. abra)

Az 6kohatékonysagi modellben figyelembe vett feltételezések:

— aszivargas mértéke fixen évi 5%-ra véve az R-455A és 20%-ra
az R-744 esetében,

— avillamos energia ara: 0,2 €/kWh a rogzitett villamosenergia-
tarifa esetében, 0,2 €/kWh az 1. évben egy valtozo villamos-
energia-tarifa szerint, az éves aremelkedés 8%, a villamos energia
araa10. évben (a rendszer élettartamanak végén) 0,4 €/kWh,

- CO,-kibocsatas = 58 gramm CO,/kWh (referencia: szén ~
1000 g CO,/kWh, nuklearis ~50 g CO,/kWh),

- energiahatékonysagi osztaly a léghlitéses kondenzator, ill.
gazhiité a CO, esetében 50 kW/kW, alacsony szint vagy ,C"
osztaly (*),

dU
"y -
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- a minimalis kondenzaciés hémér-
séklet 15 °C az R-455A és 10 °C az
R-744 esetében,

— az elparolgasi és kondenzacios
hémérsékletek az R-455A esetében
«kozépértékek" a hémérsékletcslszas
miatt,

— amagas nyomasu oldalon a kovet-
kezé homeérsékleti kiilonbségeket
feltételeztiik a kondenzatoroknal vagy
gazhiitoknél. (tablazat és abra az
el6z6 oldal jobb oldalan)

Szamitasi modszer

— A kompresszorok és a kondenza-
tor-ventilatorok teljesitményét kilon-
kiilon értékelik az alabbiak szerint: a
kompresszorok COP-jat az izemi fel-
tételek (t.elpar, t.kond, tilhevités) sze-
rint értékelik a Bitzer kivalaszto-
szoftver szamitasai alapjan.

- Akondenzator energiafogyasztasa
=a kondenzator altal elvezetend6 ho /
kondenzator energiahatékonysaga.

A légkezelok energiafogyasztasat a
ventilatorok és a leolvaszto fiit6beren-
dezés (ha van ilyen) energiafogyasz-
tasa alapjan szamitjak ki, feltételezve,
hogy a flitéberendezés 24 oranként 4
alkalommal mikodik a mélyhttés(
kamra esetén, illetve a normal homér-
sékletli esetén a leolvasztast a hiités
leallitasakor végzik.

climalife
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Németorszagban, az
AlphainnoTec gyarban
kozel 200-féle hoszi-
vattyll készil. A gyar
nagy elonye a széles
termékvalaszték, min-
- den méretben, 2 kW-
tol, 600 kW teljesit-
ményig gyartanak mi-
noségi hoszivattyikat.
A gyarat a Thermo Kft.
mar 20 éve képuiseli
Magyarorszagon.

A korszer(, konnyen beszerelhetd levegt-viz hészivattylk a gyar
méltan népszer( termékei kozé tartoznak. Jellemzdjik a
kiemelkedd energiahatékonysag, de lényeges a kiiltéri egysegek
esztétikus megjelenése és kifejezetten alacsony zajszintje is.
Azt, hogy a halk miikodés kiiltérben mennyire fontos szempont a
joszomszédi viszonyhoz és a perek elkeriléséhez, szakértoi
munkam soran rendszeresen megtapasztalom.

Jelmagyarazat: (H) fiit, hasznalati meleg vizet készit, (K) f(it,
hit hasznalati melegvizet készit, (V) inverteres, (C) kompakt.
SW42H3 (soil/water) foldes hdszivattyd, ami 4,7 kW f(itési
energiaval fit, melegvizet készit.

SW 302 H3 296 kW flitoteljesitményl hoszivattyd, fiit,
hasznalati meleg vizet készit (ahol a H betii helyett K betit
talal,aza hoszivattya hitis.

SWC 192 (K) (H) 186 fiito, illetve flt6-hiitd kompakt
hszivattyl, amihasznalati meleg vizet is készit.

&

Készitettem egy rovid osszefoglald tablazatot a hészivattyd-
gyar leggyakrabban hasznalt termékeibdl, amelybdl a
szakemberek aktualis feladataikhoz konnyen, gyorsan ki
tudjak valasztanialegoptimalisabb berendezést.

A YouTube-on elérhetd egy rovidfilmink is ,Leveg0s
hoszivattyik kivalasztasahoz segitseg” cimmel. A filmet
vegignézve a tervezok, kivitelez6k konnyebben képesek
beazonositani a késziilékeket, majd a tablazat alapjan meg
tudjak hatarozni, hogy egy adott feladathoz melyik lesz a
legalkalmasabb készilék.

dr. Léderer Andras Janos

Jelmagyarazat:

LWD 90A falra szerelhetd, 9 kW fiitési teljesitményd, propannal
toltott kultéri levegds hoszivattyd.

LWDV 91-1/3 fiitd, h(it6, falra szerelhetd kiiltéri levegds
hszivattyd, propannal toltve.

LW 300A-LUX20 kiiltéri levegts hGszivattyd, flitSteljesitménye 297 kW.
LWP 450AR3 kiiltéri professzionalis, 455 kW-os levegls hoszivatty(.
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Szemelvenyek a hazai
haztartasi fatuzeles helyzeterdl

A szakcikk fontos iizenete, hogy a
fatiizeles megfelelo felvilagositassal
és ellendrzéssel lehet kornyezetbarat.
A helyi kitermelés és felhasznalas
csokkenti az 6ko- és a karbonlabnyom
mértékét is, és jelenleg a viztarozokon
kiviil az egyetlen természetes ener-
giatarolasi lehetoség. Jelen cikk a szerzo
Pollack Expo 2023 rendezvényen el-
hangzott eléadasa alapjan késziilt.

Meddig és mire van sziikség

lakasaink fiithetoségére?

Ha az emberiség hossz{ tavon szan-
dékozik itt élni, a Foldon, akkor ugyan-
olyan hosszl tavon sziiksége lesz a
lakasok fitésére. Jelenlegi ismereteink
szerint a fiités lassan csokkend, mig a
hiités novekvo aranyd lesz.

A flitést biztosithatjuk fosszilis tiize-
I6anyagokkal (szén, kdolaj és foldgaz),

elektromos arammal (elektromos kaly-
ha, hdsugarzo, infrasugarzo, felllet-
flités, klimaberendezés és hészivattyd),
és az ipari fa melléktermékével, a meg-
Gjuld tlzifaval (hasabfa, faapriték, fa-
brikett és fapellet). A legkényelmesebb
az elektromos aram hasznalata, de
kozel sem biztos ennek kornyezetbarat
volta sem a termelése, sem a tarolasa
soran.

Biztato kisérletrdl lehetett olvasni egy
finn példa alapjan, ahol a nvyari ho-
energiat természetes anyagban (ho-
mok) taroltak el a hidegebb iddkre.
Lényegesen kisebb beruhazassal és
hoveszteséggel kell szamolnunk ha-
sonl6 esetekben (hGenergia tarolasa-
felhasznalasa), mint amikor a hener-
giat elektromos energiava szeretnénk
atalakitani, 30% korili hatasfokkal.
A tiizifa nem csak meg(julo — élete

1. kép — Hétszaz éves karbontarolas (a mestergerenda és tartooszlopa a
magyatrvistai reformatus templomban)

20

soran a légkor szén-dioxidjabol tap-
lalkozik, amit véglil visszaad a termé-
szetnek lassi korhadas vagy gyors
égés soran —, de lombjanak évente
torténd lehullatasaval karbonpozitiv
is. Tudniillik az erd6k karbontarolasanak
60 szazaléka a talajban torténik. Emel-
lett az épitGiparban felhasznalt fa akar
tobb évszazados karbontarolast biz-
tosit.

Természetesen a megijulashoz sziik-
séges a tartamos erd6gazdalkodas.
Hazank az elmdlt b6 évszazad soran
tobb mint kétszeresére emelte az er-
déteriiletei nagysagat, amivel vilagelstk
kozott nyertlink helyet. Félg, hogy a
légkor felmelegedése miatt senyve-
d6-pusztuld erdeink nagyobb ,kény-
szerkitermelésre” szorulhatnak.

Energiapolitika és kornye-
zetterhelés, avagy nemcsak
a karbonlabnyomot, hanem
az okolabnyomot kell elso-
sorban figyelembe venni

minden esetben!

Minden termelésnél, elosztasnal és
szolgaltatasnal elsddleges gazdasagi
szabalyozo kellene legyen annak 6ko-
labnyoma is, nem csak a karbonki-
bocsatasa. A karbonkibocsatasbol
nem csak lizletet vagy divatot kellene
csinalni...

Az energiafordulat és a hattérhabord
el6tt Németorszagban minden ne-
gyedik haztartasban volt fatiizelési
berendezés, mig hazankban minden
harmadikban. Ezek aranya az EU-
ban az elmlt két évben a biztonsag
elérése miatt megnott.

Eurdpa ,onként” magara vallalta a
fit for 30, 40, 50 és 55 programjat,
mikozben a globusz tilnyomo részén
ennek felénél sem tartanak ezen célok
teljesitésében.

A haztartasi fiités jelentds hanyadat
hazankban a kontinens atlaganal na-
gyobb aranyi (80-82%-os) gazhalozati
kiépitettség biztositotta idaig. Errdl
kellene most hirtelen leallnunk, mi-
kozben elektromosenergia-importunk
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eddig is kozel 30 szazalékos volt a
kontinensrdl, melynek beszerzése egy-
re nehezebb és dragabb. Energiapo-
litikank 2030-ig 55 szazalékos aram-
felhasznalas-boviiléssel szamol a fold-
gaz gyors kivaltasa érdekében. De
van, amit nem lehet kivaltani, és ezt a
hanyadot 5-10-15 ezer kilométerrdl
szallithatjuk, ha van tankeriink és fo-
gadoképességiink.

Amit két éve elképzelni sem tudtunk:
lignitbanya terjeszkedése miatt bon-
tanak el szélerémiveket Németor-
szagban.

A gbzturbinas aramtermelés hatasfoka
30% kordili, csatolt hGenergia-haszno-
sitassal kozel 40%. A biomassza-ti-
zelés hatasfoka a korszerii berende-
zésekben 82-95%. Az elektromos aram
kalorikus felhasznalasa ezek alapjan
csak a 3-nal jobb COP-értéki hoszi-
vattyiknal gazdasagos. A hszivattyik
elterjedésének akadalya a kevés ren-
delkezésre allo villamos energia (ter-
melés, elosztas és tarolas). A nap- és
a szélerémivek ,padlogazos” fejlesz-
tése kérdéses gazdasagi és kornye-
zetterhelési szempontbol is, de ezeket
a kényszer felllirhatja.

A fazibs energiatermelés lehetdsége
még tobb évtizednyi tavolsagra van,
igy nem marad mas, mint a magha-
sadason alapulo aramtermelés, és az
import érdekében a Fekete-tenger fe-
nekén hosszaban lefektetett magas-
fesziiltségli villamosvezeték gyors ki-
épitése.

Sok helyen nem johet mas megoldas
szamitasba, mint a helyben folyama-
tosan termel6d6 biomassza alkalma-
zasanak tobbféle formaja, koztiik az
erdogazdalkodas mellékterméke, a
tizifa. A 400 millio kobméteres hazai
erd6allomanyunk éves folyonovedéke
13 millid kobméter, aminek sziik 70
szazalékat termeltiik ki az elmlt év-
tizedekben, ebbdl 45% ipari faként ér-
tékesiilt, a tobbi a tlizel6anyag.

Az elmilt években az évi tiizifa-fel-
hasznalasi lehetdséglink hasznosithato
hétartalma 80 szazalékos hatasfokkal
szamolva =43 P) az ipar és a lakossag
szamara. Amennyiben a teljes nove-
déket feldolgoznank, Ggy ez a felhasz-
nalas 75 PJ tényleges hdenergiat biz-
tositana. A tiizel6anyag egyre novekvo
aranyban faapritékként villamos, esetleg

Megujuld energia melleklet
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1. abra - Folyonovedék és fakitermelés hazankban

kapcsolt erém(ivekben végzi, 30-40%-
os hatasfokkal. Pedig a szabotazsakciok,
a terror- vagy célzott kibertamadasok
lehetGsége nem erdsiti a kozpontositott
halozati ellatas biztonsagos voltat.

Az Gjrahasznositas hianya
vagy részlegessége csak

felelotlenség?

A kovetkez6 generaciok egészséges
életterének biztositasa alapvetd ko-
telezettség kellene legyen! Nem hagy-
hatunk vilagméret(i méregtemettt ra-
juk. Ehhez régota hozzatartozna az
Ujrahasznositasa minden civilizacionk
altal felhasznalt anyagnak, igy a kii-
I6nb6z6 miianyagoknak és fémeknek
is. ,Napjainkban minddssze 0,08 sza-
zalékat hasznositjak jra az élettarta-
mukat kitoltott napelempaneleknek”
—irtaa 24.hu 2022 jlliusaban. Mikdzben
a kornyezetmegovas érdekében 2022-
ben a beépitett napelempanelek 98%-
at tizezer kilométerrdl, Kinabol szallit-
tatta Europa.

Az lizemanyagoknal pedig a bioming-
sités nagyrészt a mezogazdasagi te-
riiletek ilyen céld felhasznalasat je-
lenti...
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Az elektromos energia tarolasara al-
kalmazott akkumulatorok (pl. a litium-
ionos) elGallitasa nagymértékl kon-
centracionovelést kivan 7-8 fém alap-
anyagbol. Ezek egy része lizemidejiik
utan 6hatatlanul kikerdl a természetbe
(hiszen nincs 100%-os Gjrahasznositas
sem az ipari, sem a lakossagi felhasz-
nalasban), ahol kioldodasuk soran a
kornyezd élvilag olyan koncentracioval
talalkozik, amihez nem szokhatott hoz-
za az elmilt évezredekben. Kornye-
zetbaratok csak azon anyagok lehetnek,
amelyeket a Fold légkorében és a fel-
szinén szamottevd mennyiségében,
az 0sszes anyag tobb mint 99 szaza-
lékat kitevGen megtalalhatunk: N, O,,
C0,, H,0, Si0,, Al,0;, Fe,05, Ca0, Na,0,
Mg0, K,0.

Az épliletek hoszigetelésénél is fontos
kellene legyen a kornyezetbarat djra-
hasznosithatosag, mivel a polisztirolhab
elégetése tobb mint 30-szor tobb PM
(részecske) és 700-szor tobb PAH (po-
liciklusos aromas szénhidrogének) ki-
bocsatasaval jar, mint a fatiizelés.
+Hungarocellbdl hazankban évente 100
ezer kobmétert meghalado hulladék-
mennyiség keletkezik” — olvashato a
hungarocell-zdldprogramban.
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Jelentos allami tamogatas
nélkiil nem valésulhat meg
a kornyezetbarat energia-

atmenet

Nagymeérv( tamogatasi rendszer be-
vezetése sziikséges a lakasok hdszi-
getelésének gyorsitott megoldasara,
az elavult tiizel6berendezések cseréjére,
és lehetGség szerint a hatranyos hely-
zetliek szamara egy-egy fatlizelés( ta-
karéktiizhely kedvezményes beépitésére
(flités, slités, fozés).

Egy lengyelorszagi példa: Malopolska
tartomanyban unios és allami forrasbol
kezdeti arfolyamon szamolva 2018~
2029 kozott éves szinten kozel 800
milliard forintnak megfeleld, az ener-
giahatékonysagra és az elavult tiize-
I6berendezések cseréjére forditando
tamogatas folyik, a kormanyhivatalok
szigor ellendrzésével.

Fejlesztések mibol? Es mire?
Az EU RRF kozds hitelkerete 4000 mil-
liard forint—ha hozzajutunk a felhasz-
nalhatosagahoz is, nem csak a fizetési
kotelezettséghez. RePowerEU lehet
akar tovabbi 1500-2000 milliard forintnyi
0sszeg. Tehat pénz valamiféle politikai
és erkolcsi alku alapjan még lehet is. A
kozel masfél millio jelenleg lizemeld
Jvegyes tiizelés(i" berendezés nagyobb
hanyada elavult, koruk 20-40 év kozotti,
cserére szorulnak.

A tiizifa 83%-ban fagazként ég el.
Az elmlt két évtized tiizeléstechnikai
fejlesztésének eredményeképpen a fa-
tlizelés(i berendezések tiizterének ho-
mérsékletét sikeriilt 150-300 °C-kal
megemelni. A fagaz és az égésilevegd
keverésével, valamint a tliztér hémér-
sékletének novelésével kvazi tokéletes
égetést lehet elérni, mivel igy nagyon
alacsony az el nem égett anyag, a fagaz,
a szén-monoxid és a szallokorom-ki-
bocsatas, mikézben hatasfokuk 50-60
szazalékrol (vaskalyha, Totya kazan)
82-95 szazalékra ndtt (cserépkalyha,
kandallo, faelgazosito kazan).

A haztartasi fatiizelés tehat nem sze-
mét-, hulladék- és nem is szilard tiizelés.
A szén és kiilondsen a magas kéntar-
talma lignit helyett nagysagrendekkel
kevésbé karos a foldgaz és kiilondsen
a biomassza tiizelése (lasd: fatiizelés).
A megijuld és kornyezetbarat fatii-
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zeléshez megfeleld feliilet: tomeg
aranyra hasitott tiizifa szilikséges.
A ,szaraz",azaz 20%-os nedvességtar-
talom alatti t(izifara, 2-3-szoros légfe-
leslegli, tobbszintli és jol keveredd
égésileveg6-ellatasra, valamint a rakat
fentrdl valo begyijtasara, és a tiizelés
végén csak az apro langok elmilasa
utan torténd elzarasra kell Ggyelni.
Mindezt orszagos hircsatornakon
gyakran kéne hallanunk, latnunk.
Udvs lenne a t(izifa-kereskedelemben
megkovetelni a tlzifara és a pelletre
vonatkozo szabvanyos jelolések kote-
lez6 alkalmazasat (lasd: MSZ EN 15234
szabvanysorozat: ,Szilard bio-tiizel6-
anyagok. A tiizel6anyag mingségbizto-
sitasa.” MSZ EN ISO 17225
szabvanysorozat: ,Szilard bio-tiizel6-
anyagok. Tiizeléanyag-eldirasok és -
osztalyok.”)

kazanok kornyezettudatos tervezésére
vonatkozo kovetelmények tekintetében
torténd végrehajtasarol. Hatalyos: 2020.
januar 1.

A Bizottsag (EU) 2015/1185 rendelete
(2015. aprilis 24.) a szilard tiizelési
egyedi helyiségfiito berendezések
kornyezettudatos tervezésére vonat-
kozo kovetelmények tekintetében tor-
ténd végrehajtasarol. Hatalyos: 2022.
januar 1.

Ez utobbi rendelet az elGre gyartott
berendezésekre vonatkozik, igy nem
vonatkozik példaul a helyszinen épitett
cserépkalyhakra és tlizhelyekre. A cse-
répkalyhak okodizajn-tervezését az
MSZ EN 15544:2009 ,Egyedi kivitele-
zés(i tégla- és cserépkalyhak. Mére-
tezés" cimii szabvany teszi lehet6vé
(idén varhato modositott valtozatanak
megjelenése).

2. kép — Tervezett és elkésziilt cserépkalyha

Europai unios szabalyozas
a tiizeloberendezések
karosanyag-kibocsatasi
hatarértékei és a szezonalis

hatasfok alapjan

Az EU kornyezetbarat (6kodizajn) irany-
elv alapjan hozott EPR (kiterjesztett
gyartoi felelésség) rendeletei a szilard
tiizelés(i berendezésekre vonatkozoan:
A Bizottsag (EU) 2015/1187 rendelete
(2015. aprilis 27.) a szilard tiizelésti
kazanok energiafogyasztasanak
cimkézése tekintetében torténd kiegé-
szitésérdl. Hatalyos: 2017. aprilis 1.
A Bizottsag (EU) 2015/1189 rendelete
(2015. aprilis 28) a szilard tiizelésti

A tliztér és a flistjaratok mértani ter-
vezése alapjan garantalhatok a ka-
rosanyag-kibocsatasi értékek (PM, CO,
0GC, NO,, tiizeléstechnikai hatasfok),
és meghatarozhatok az alabbi para-
méterek: névleges teljesitmény, ha-
tasfok, égésilevegt- és huzatsziikséglet,
tlizel6berendezésbdl kiléps fiistgaz
hémérséklete és tomegarama. A sze-
zonalis éves hatasfok egyszerdisitett
szamitasanal, tlizifa alkalmazasakor
a névleges teljesitményre vonatkozo
hatasfokbol 9 szazalékpontot kell le-
vonni.

Henszelmann Imre
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KE KELIT — U honlap:

Megujuld energia melleklet

mMennyezethutesprofi.nu

A KE KELIT GmbH abbal a célbol hozta
Iétre @j, kizardlag mennyezethiités,
-fiités témakorrel foglalkozo weboldalat,
hogy minél tobb, minél sokoldaliibb
informaciot tudjon nydjtani ezen a
szakteriileten az érdeklodoknek.

Akar beruhazoként, épittetoként, épii-
letgépész tervezoként vagy kivitelezo-
ként keresi fel valaki az Gj honlapot,
biztosan érdekelni fogja, hogy mi alapjan
valassza ki a megfelelé mennyezet-
hiitési/flitési rendszerét, vagy hogy
miként m{ikodnek, és mitdl energiata-
karékosak ezen rendszerek - akar fii-
tenek, akar hiitenek. Az 6rok kérdésre
itt is igyekeznek valaszt adni, miszerint
sziikséges-e a mennyezetfiités funk-
cioja mellé kiegészitésként padlofiités,
vagy elegendd egyetlen rendszer a hii-

tési és flitési funkciora. A KE KELIT
rendszereinek minden miiszaki adatat,
teljesitményeinek kiszamolasat, sze-
relési Gtmutatoit beépitési videdkkal,
szabalyozasukat vagy éppen a nyo-
masproba elGirasait is rendszerezve
talaljak meg az Gj honlapon. Termé-
szetesen szamos letolthet6 dokumen-
tum, képes referenciak, valamint a té-
maban megjelent szakcikkek elégitik
ki a témairant érdekl6dok kivancsisa-
gat.

A beruhazok, tervezok a KE KELIT meny-
nyezeth(itési/f(itési rendszereinek elG-
kalkulacio-kérését és a modulok ki-
osztasanak, bekotésiik megrajzolasa-
nak igénylését is itt adhatjak le a KE
KELIT m{szaki kollégai felé. Sokan ér-
dekl6dnek az irant is, hogy a KE KELIT
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mennyezeth(itései hol talalhatok, illetve
hogyan alkalmazhatok a WinWatt
rendszerben, ebben szintén gyakorlati
segitséget nydjt az Gj weboldal. Ha
valaki a megrendelés vagy a személyes
informaciogyjtés mellett teszi le a
voksat, a KE KELIT nagykereskedelmi
partnereinek értékesitési pontjait ke-
reso funkcioval ellatott térkép segit-
ségével talalja meg, Gtvonaltervet is
készithet, &s a nyitvatartastol kezdve
az elérhet6ségeken keresztiil mindent
megtudhat, amire sziiksége van.

A honlapon folyamatosan informaljak
majd a téma irant érdekl6doket az Gj
megoldasaikrol, rendszereikrdl, refe-
renciaikrol, kiallitasaikrol, képzéseikrdl.
Erdemes lesz folyamatosan kovetni,
és a hirlevélre feliratkozni!
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Napjaink egyik elsé szami kihivasa a
fosszilis tiizeldanyagoktdl vald fiiggo-
ség csokkentése, melynek kovetkezté-
ben egyre inkabb eldtérbe keriil a meg-
Gjuld energiaforrasok hasznalata, kiilo-
nosen a napenergia. A napenergia at-
alakitasa fotovoltaikus rendszerek se-
gitségével egyre népszeriibb megoldas.

A fotovoltaikus rendszerek maximalis
hatékonysaganak és teljesitményének
elérése érdekében rendszeres feliigye-
let és karbantartas szlikséges, legyen
sz0 hasznalat kozbeni meghibaso-
dasokrol vagy telepités és gyartas
soran felmeriilé problémakrdl. Mind a
lakossagi, mind az ipari méret{ rend-
szereknél a kockazat és a kar mértéke
jelentds lehet. A legjobb modszer a
napelemes rendszerek ellendrzésére a
termografia, amely hdkameraval rog-
ziti a fotovoltaikus homérséklet elosz-
lasat, melyek fontos informaciokat
szolgaltatnak a rendszer teljesitmé-
nyével kapcsolatban.

A napelemes rendszerek termografiai
vizsgalatahoz idealis hokamera kiva-
lasztasa soran figyelembe kell venni az
infrafelbontast, a termikus érzékeny-
séget, az optikat, a kamera funkcioit és
a szoftvert. Ezek a tulajdonsagok
els6dlegesek, mivel a termikus képek
pontos elkészitéséhez megfeleld mé-
réstartomanyl eszkozokre van sziik-
ség. A Testo hokamerai hatékony és
pontos megoldast nydjtanak e célra.
Attol fliggden, hogy mekkora precizi-
tasra, mindségre van sziikség, kiilon-
b6z6 hokamerak koziil valaszthatunk.

A Testo kinalataban a termografias
vizsgalatok kozépkategorias eszkozét
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a testo 872s modell jelenti, amely
kifejezetten el6nyos valasztas lehet a
napelempanelek feliilvizsgalatahoz
és karbantartasahoz.

testo 872s modell

Nagy felbontasd (320 x 240 pixel)
kameraval rendelkezik, amely a testo
SuperResolution technoldgianak ko-
szonhet6en akar 640 x 480 pixelre is
kib6vithetd. Az alacsony termikus
érzékenység (50 mK) lehetové teszi a
0,05 °C-os homérséklet-kiilonbségek
észlelését. A kamera széles latome-
zbvel (42° x 30°) rendelkezik, igy
konnyen attekintheték a nagyobb
napelemfeliiletek is. A mérési tarto-
manya -30 °C-tol +650 °C-ig terjed, és
a hékamera vezeték nélkiili csatlako-
zason keresztiil kommunikal az
okostelefonokra telepitheté testo
Thermography applikacioval, amely-
nek segitségével az okostelefon egy-
fajta ,masodik kijelz6ként” szolgal.
A hékamera ezaltal tavolrol iranyit-
hato, valamint azonnali riportok ké-
szitésére is képes.

testo 883 hokamera

A precizios termografia lépcsGin
feljebb lépve a testo 883 hiokamera
mar szélesebb korben elégiti ki a
rendszerszint{i professzionalis ter-
mografia igényeit. Praktikus kiala-

kitassal és nagy méretl kijelzdvel
rendelkezik, valamint a vizualizacios
funkcidjanak koszénhetden a meleg
foltok gyorsan és egyszerlien azo-
nosithatok a helyszinen. Nagy lato-
mezGje lehetdvé teszi nagyobb rend-
szerelemek egyidejii termografiai rog-
zitését. A hokamera kiemelked6 fel-
bontast detektoranak kdszdnhetGen
(320 x 240 pixel) akar nagy tavolsagbol
is készithet termografiai felvételeket.
Felbontasat a testo SuperResolution
technologia akar 640 x 480 pixelre is
felfejlesztheti.

A testo 883 hokamera tovabbi
lehet6ségeket kinal a professzionalis
termografia terén. A termikus érzé-
kenység (NETD) értéke 40 mK, igy még
kisebb hémérséklet-kiilonbségeket is
észlelhet. A kamera manualis fokuszt
biztosit, amely lehetdvé teszi a
testreszabottabb és precizebb hdkeé-
pek készitését. A testo SiteRecognition
funkcio pedig felismeri a mérési helyet,
igy a hokepek és a hozzajuk tartozo
mérési helyszinek automatikus
tarolasra keriilnek a hdkameraban,
megkonnyitve ezzel a dokumentacios
folyamatot.

Rendszeres ellendrzések soran, vagy
ugyanazon objektum kiilonb6zd hoké-
peinek osszehasonlitasakor a meghi-
basodasok azonositisa érdekében
fontos, hogy a rogzitett hoképek
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Osszehasonlithatoak legyenek. Kiilo-
nosen a kapcsoloddo napsugarzas
intenzitasanak osszehasonlithat6-
saga dontd fontossaga.

A testo 883 és testo 890 hdkamera
egyarant rendelkezik integralt szolar-
lizemmaoddal, amely lehetdséget nyjt
arra, hogy ezt az értéket kozvetleniil a
hoképpel egyiitt tarolja, és az IRSoft
elemz8szoftver segitségével integ-
ralja az elemzésbe.

testo 890 hokamera

A gyartd legfelsé kategoriaban ta-
lalhato testo 890 hdokameraja
kimagaslo tulajdonsagokkal ren-
delkezik. Nativ infrafelbontasa rend-
kiviil magas (640 x 480 pixel), amelyet a
testo SuperResolution technologia
tovabb novelhet 1280 x 960 pixelre.
Termikus érzékenysége 40 mK — ami
bar megegyezik a testo 883 hkamera
NETD-értékével, a felbontasanak
koszonhet6en a testo 890 joval pon-
tosabb méréseket eredményez, a
legkisebb hdmérséklet-kiilonbségeket
is észleli. Ehhez hozzajarul a széles
latomezd is, ami 42° x 32° szogben,

teleobjektivja 15° x 11° szdgben,
szuper teleobjektivja pedig 66° x 5°
szogben ad betekintést a vizsgalt
teriiletre, amely igy idealis valasztas a
nagyobb napelemtelepek és nap-
elemparkok vizsgalatara. A gyors és
preciz képalkotast emellett elGsegiti,
hogy opcionalisan valaszthaté manu-
alis vagy autofokusz maod is, igy a
kivant moédon készitheté el minden
hokép, valamint az allithato kép-
frissitési sebesség segitségével még
precizebbé valik a mozgo objektumok
megfigyelése.

Tovabbi gyakorlati el6nyt jelent a nagy
méret{i mérési objektumok esetében
a testo 890 panoramakép funkcidja,
amely lehet6vé teszi egy 0sszefiiggo,
akar 3 vizszintes és 3 fiiggdleges
hoképbdl allo termogram létreho-
zasat. Ennek kdszonhetden a vizsgalt
napelemcellak akar 30 méteres
tavolsagbol is pontosan és megbizha-
toan mérhetok.

Osszességében a Testo hokamerai
nagyszerii eszk6z6k a megijuld ener-
giaforrasok hatékonysaganak ellen-
oOrzésére és karbantartasara. A kiilon-
b6z6 modellek kiilonb6z6 funkciokat
és specifikaciokat kinalnak, igy lehe-
tové teszik a felhasznalok szamara a
legmegfelelbb kamera kivalasztasat
az adott alkalmazashoz.
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Vodern hdszivattyus technologiak

Az energiakoltségek drasztikus emel-
kedése és a foldgaz ellatas bizonyta-
lansaganak arnyéka mindenkit arra
0sztonodz, hogy feliilvizsgalja meglévo
hétermeld technoldgiait, s mind kolt-
ségben, mint energiaban hatéko-
nyabb megoldas utan kutasson. Ezt a
munkat neheziti, hogy napjainkban a
hészivattylk piacan is egy jelentds
technologiai valtasnak lehetiink
szemtandi.

Az Europai Unio tavaly megkezdte a —
tobbek kozt hdészivattydkban is
alkalmazott - hiitokozegeket sza-
balyz6 F-gaz rendelet feliilvizsga-
latat, melynek bar még nincs hiva-
talos eredménye, az mar latszik, hogy
a jelenleg érvényben lév6 rendelet
szabalyai szigorodni fognak.

A cél az innovacio felgyorsitasa, a
miel6bbi atallas az Gj, kdrnyezetbarat
technoldgiakra. Szinte biztos, hogy a
készlilékgyartok mar korabban
érezték magukon a nyomast, mert
évekkel ezel6tt g6zerdvel fogtak bele
az alternativ hiit6kozegek kihivasai
miatt indokolt fejlesztésekbe, hogy ne
csak kornyezetvédelemi, de biz-
tonsagi szempontb6l is maradandot
alkossanak.

A jovo az 1. abra szerinti zold koron
belil foglal helyet, de hogy ezen
hiit6kozegek koziil melyik alkal-
mazasa indokolt, azt leginkabb a
konkrét feladat, valamint az ener-
getikai és pénziigyi mutatok hata-
rozzak meg. Az ammonia, NH, mér-
gez06 tulajdonsaga miatt valoszin(leg
marad az ipar hiit6kozege, mig a
kisebb teljesitményi rendszerekben
a korabban szinte teljesen egyed-

versenyz0 is palyazik.

A vegyipar a HFO (hidrofluoro-olefin)
kozegeket allitja csatasorba, melyek
mivel enyhén ugyan, de mégiscsak
gyalékonyak, nem tokéletes alternati-
vai a korabbi HFC-knek. Ha mar
amigy is aldozni kell a biztonsag
érdekében, a gyartok gondoltak egy
nagyot, és atlépve az amagy jelentt-
sen dragabb, és energetikailag nem
jobb HFO-kozegeket, a tobbségiik a
propan (R290) alkalmazasa mellett
dontott. Jelenleg a gyartoi trendekbdl
egyértelmien az tlinik ki, hogy ez a
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1. abra - A j6v6 az abra szerinti zold
koron beliil foglal helyet

kozeg lesz a h(ito-f(itd hoszivattyik
Gj, jovoallé sztenderd hiitokozege.

A szén-dioxid-, mint
hiitokozeg

Adott azonban egy alkalmazas, amely
minden hdszivattyl-berendezést
kihivas elé allit, s ez a hasznalati me-
leg viz készitése. A hoszivattyd
ilyenkor joval magasabb nyomason,
sok esetben miikodési tartomanya-
nak felsé hataran iizemel. Lakossagi
méretben ezt a feladatot ezek a
berendezések még kivaldan el tudjak

latni, részben a nem jelentds meny-
nyiségl felhasznalas, valamint - ha
van — a kisebb cirkulacidos vesz-
teségek okan alacsonyabb tarolo-
hémérséklet miatt. Ipari és egyes
kozileti kornyezetekben azonban a
mennyiségi és a homérsékleti ige-
nyek jelentés emelkedése indo-
kolhatja egy 6nallo, csak a hasznalati
meleg viz készitésére tervezett
technologia alkalmazasat. Erre nyij-
tanak kivald megoldast a fent nem
taglalt hiitdkozeggel, a szén-dioxid-
dal izemeld hdszivattyak.

S hogy mit6l lesz a szén-dioxid sokkal
hatékonyabb, mint barmi mas a
hasznalati meleg viz készitésekor?

Roviden: az alacsony kritikus pontja
miatt. Bovebben, de a teljesség igénye
nélkil kifejtve: az alacsony, mind-
o0ssze 31 °C-os kritikus pontja miatt —
szemben az dsszes tobbi korabban
emlitett h(tokozeg 80-130 °C-os
kritikus pontjaval — els6 ranézésre a
CO, egy fiitési feladatra teljesen
alkalmatlan hiit6kozegnek tiinik.
Ez ugyanis az a maximalis homér-
séklet, ahol a h{itékozeg még éppen
kondenzalhato. Az els6 F-gaz rende-
let elsoként a kereskedelmi és ipari
hiitéstechnikaban alkalmazott h{ito-
kozegek felhasznalasat szigoritotta

“w -

2.diagramm - A COP-értékek alakulasa a héforras és az eloremend vizhémérséklet
fiiggvényében
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meg oly mértékben, hogy hosszi
tavon minden szempontbdl csak a CO,
tlint megfeleld alternativanak, annak
ellenére, hogy a 31 °C-os kritikus
hémérséklet feletti koriilmények
azért eld szoktak vilagszerte fordulni.

Uj miiszaki megoldasok

Ez Gj miszaki megoldasok fejlesz-
tését kényszeritette ki, amellyel
lehetdvé valt a hiitokorfolyamat kriti-
kus pont feletti, szuperkritikus
tartomanyban valé megvalositasa.
Ebben a tartomanyban a forro CO,-
kozeg visszahiitése — szemben a
hagyomanyos hiit6kozegek allando
folyamatos homeérséklet-csokkenés-
sel jar, amivel szemben egy lemezes
hocserélon keresztiil aramoltatott
kozeg flithetd, nagy homérséklet-
kilonbséggel. Ezt a nagy homér-
séklet-kiilonbséget lehet a hasznalati
meleg viz készitése soran kivaléan
alkalmazni, hiszen a haldzati hideg
vizet flitve, atfolyo jelleggel készit-
het6 igy akar 80 °C-os melegvizis.

A h{it6korfolyamat ezen kiilonle-
gessége a magyarazat arra is, hogy a

Hasznalati melegviz készites
hoszivattyuval, kivalo hata
iségben, akar

nagy menn

Megujuld energia melleklet — PR

szén-dioxid h{itokozegli hoszivattyi
lizemeltetése soran miért a hdcse-
rélobol kilepd viz homérséklete a
kevésbé, és miért a belépd viz hGmér-
séklete a hatasfokot jelent6sebben
befolyasold tényezo. A halozati hideg
viz helyett egy magasabb belépd viz-
homeérséklet esetén — pl. fiitési 40 °C-
0s visszatérd, ami egyébként ezeknek
a rendszereknek a miikodési felsd
hatara is egyben -, miért romlik
drasztikusan a hatasfok. Halozati
hideg viz fiitése esetén azonban
kivaloan teljesit a technologia, melyet
a mellékelt diagram mutat (az el6z6
oldalon), a héforras (jellemzéen kiilsé
levegd) hdmeérséklete és az eléremend
vizhdmeérséklet fliggvényében.

A hasznalati meleg viz készitése télen-
nyaron egyiranyd folyamat, a HMV-t
fiiti, a hoforrast pedig hiiti. Ellentétben
a h(it6-f(itd hoszivattyikkal, nincs sze-
zonalis hdaramirany-valtozas, ezért a
talajszonda mint héforras nemigen
johet szamitasba. Minden mas azon-
ban igen. Elsddleges hoforras a kiilsd
kornyezeti levegd, de amennyiben
rendelkezésre all annal magasabb
homérsékletli hoforras, vagy épp a

Sff}l\ka
90 °C-ig.
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hideg oldal is hasznosithato pl. épiilet-
klimatizalas, technologiahlités rasegi-
tésére, maris értelmet nyer a légfiité-
ses elparologtatoval parhuzamosan
kotott, azaz teljes hdvisszanyerést
megvalositd hdcseréld alkalmazasa.
Ennek eredményeként nyari ido-
szakban egy hdforrasként szolgalo
7/12 °C-os klimatizalasi rendszer felé
leadva a ,felesleges” hideg energiat, a
rendszer teljes COP-értéke 7-9 kozotti
értéket vehet fel.

A technoldgia rendkiviil gyorsan fejlg-
dik, de a fizika korlatait nem fogjuk
tudni soha atlépni. Ezért meggy6z6-
désem, hogy a gazkazanok egyszerii-
sége és univerzalis, tag h6mérsékleti
igényeket kielégit kényelme a malté.
Kivaltasukra pedig szamos technolo-
giai megoldas all mar most is rendel-
kezésre, de ezek megfeleld kivalasz-
tasa és rendszerbe illesztése joval
atgondoltabb, osszetettebb mérnoki
munkatigényel.

Bakonyi Kornél
ligyvezetd,
CoolTech Hiitéstechnikai Kft.
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Energasharing: azenerga
k&zOs termelése es fel-

hasznalasa
(Forras: Gebaude Energieberater)

Az energiakdzosségek Németorszag-
ban bar termelhetnek kzésen aramot,
azt nem hasznalhatjak fel sajat maguk,
mivel hianyoznak ehhez a torvényi
szabalyozasok. A szovetségek ezért
torvényi modositasokat kovetelnek.

Az Gn. energiasharing lehetdveé teszia
maganhaztartasok, az 6nkormanyzatok
és a vallalatok szamara, hogy energi-
akozosségbe tomariiljenek, és kozosen
megljuld energiakat hasznositd be-
rendezéseket lizemeltessenek. A mai
napig az energiakozosségek Német-
orszagban a berendezéseik altal termelt
aramot nem hasznalhatjak fel sajat
maguk, igy semmi sem 0sztonzi 6ket
arra, hogy a felhasznalasukat a kozosen
lizemeltetett berendezéseikhez iga-
zitsak. Ezért a MegQjulo Energia Né-
metorszagi Szovetsége (BEE), az Ener-
giakozosségek Szovetsége és a Német
Szovetkezeti Egyesiilés mas partne-
rekkel egylitt a németorszagi energi-
asharinghez kidolgozott egy modellt,
és nyilvanossagra hozott egy errdl

© Biindnis Blirgerenergie/Jorg Farys

sz6lo allasfoglalast. A dokumentum
az lizemgazdasagi alapok mellett fi-
gyelembe veszi a torvényi korlatoza-
sokat és a miiszaki feltételeket is.
~Annak érdekében, hogy az allampol-
garok és a kozosségek a sajat teriileteik
igénybevétele nélkiil hozzajaruljanak
az energetikai fordulathoz, és hogy
profitalhassanak a kedvezd megjuld
energiakbdl, a szovetségi kormany-
zatnak |épéseket kell tennie Briisszel-
ben, hogy az energiasharing Német-
orszagban széleskoriien lehetdvé val-
jék" — koveteli Simone Peter, a BEE el-
nokasszonya.

28

Javulnak a haztartasok
napelemes rendszere-
inek kondicioi
(Forras: haustec.de)

A haztartasok napelemes rendszereinek
lizemeltetGit Németorszagban a mo-
dositott Megjuld Energia Torvény (EEG)
az év kezdete dta vonzobb peremfel-
tételekkel dijazza: bovitett tamogatas,
magasabb atvételi arak, kevesebb add
és biirokracia.

© BMWi/Holger Vonderlind

A Meg(juld Energia Torvény modositasai
a3 és 20 kW, teljesitménytartomanyba
es0 berendezésekre vonatkoznak, ame-
lvek tipikusak a csaladi hazak esetében.
A torvénymodositas célja, hogy a meg-
Gjuld energiat hasznosito berendezések
létesitését jelentdsen felporgessék. En-
nek megfeleléen Németorszagban a
teljes napelem-teljesitményt az év vé-
géig 9 GW-tal akarjak megndvelni, és
2026-ig tovabbi 22 GW berendezés-
teljesitményt terveznek. A berendezések
fele-fele aranyban tettfeliileteken és
talajszinten létesiilnének.
Az atvételi arak tekintetében kiilonb-
séget kell tenni a sajat ellatasra és a
teljes halozati betaplalasra létesitett
berendezések kozott. A sajat ellatasra
tervezett berendezések tobblet-ener-
giamennyiségének atvételére a kovet-
kezd dijazas érvényes:
— 10 kW teljesitményig
82 eurocent/kWh,
— 10 és 40 kW teljesitmény kozott
7,1 eurocent/kWh,
— 40 és 10 kW teljesitmény kozott
5,8 eurocent/kWh.
A teljes halozati betaplalasra tervezett
berendezésekre vonatkozo atvételi arak
az el6bbi teljesitménykategoriakra vo-
natkozoan 59, 54 és 88%-kal maga-
sabbak a fent megadott dijaknal.
Konnyités, hogy 30 kW alatt a felhasz-
naloknak nem kell jovedelemadot fi-
zetnilik az eladott energiamennyiség
utan.

Atlzifa pirolizise és
elgazositasa

(Atlzifa mint a kapcsolt hé- és
aramtermeld berendezesek
Uzemanyaga)

(Forras: asue.de)

Afaanyagl biomasszak kiilonosen ha-
tékonyan alakithatok at az elgazosi-
tokban. Ezeket nem lehet a biogaz-
berendezésekben megerjeszteni, azon-
ban kilonosen magas energiatarta-
lommal rendelkeznek.

A pirolizis és elgazositas soran a bio-
massza oxigén kizarasa mellett, magas
homérsékleteken, specialis kataliza-
torok segitségével molekularis alko-
torészeire bomlik fel. A pirolizisgaz
max. 50% részaranyig olyan inertgazokat
tartalmaz, mint a nitrogén és a szén-
dioxid. A maradék gazmennyiség pedig
hidrogén, metan, magasabb rend(i szén-
hidrogének és szén-monoxid keveréke,
amely alkalmas kapcsolt h6- és aram-
termel6 berendezésekben vald ener-
getikai hasznositasra.

Mivel a pirolizisgaz olyan nemkivanatos
anyagokat tartalmaz, mint a katrany
és a hamu, ezért azt tébbnyire specia-
lisan ehhez a felhasznalasi célhoz il-
lesztett gazmotorokban, vagy a tiize-
|6anyag Osszetételére kevésbé érzékeny
gazturbinakban égetik el. A gazhalo-
zatba valo betaplalashoz minden nem-
kivanatos anyagot — beleértve az inert-
gazokat is — el kell tavolitani, a szén-
hidrogéneket és a hidrogént pedig me-
tanna kell atalakitani.

A rosenheimi f(itéerémiiben megva-
losult faelgazositd berendezés és gaz-
motor elektromos teljesitménye 50 kW,
a felhasznalt biomassza pedig max.
11% nedvességtartalommal, 30 x 30 x
30 mm-re darabolt részekben volt jelen.
A faapriték elGallitasa soran keletkezd,
2 mm alatti finom részecskék aranya
max. 5%.
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Uj Aquarea levegd-viz hészivattyuk,
hovisszanyeros szellozteto megoldasokkal

Egész éves kényelem
Az Aquarea hoszivattyuk
fitést, hiitést és
hasznalati meleg vizet is
képesek biztositani
otthonaiknak.

Zold jovo

R290-es hiitékozeggel,
amelynek a GWP értéke
mindossze 3.

Stabil teljesitmény
Innovativ hidraulikus
osztott hdszivattyd,
amely -25 °C-os kiilsd
hémérsékleten is
stabilan mikaodik és
75 °C-os eléremend
vizhémérséklet
el6allitaséra is képes,
-10 °C-os kiilsé

hémérséklet esetén is.

Harmania otthon

A kompakt kialakitas
illeszkedik bel- és
kiltérbe egyarant.

A hészivattyd
csendes mikodése
harmoniat teremt a
technika és az otthon
nyugalma kozott.
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Intelligens vezérlés
Wi-Fi az intelligens
vezérléshez,
tavfelligyelethez

és szervizeléshez.
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A pécsi V. Hatékony Vizellatas
Nemzetkozi Konferencian elhangzott
eléadas alapjan késziilt cikksorozat
elso részében a szerzé hazank viz-
forgalmarol ad helyzetértekelést, majd
bemutatja a vizbeszerzés és vizfel-
hasznalas jelenlegi és jévobeni kiva-
natos gyakorlatait. A masodik részben
a biologiailag tisztitott kommunalis
szennyvizek lehetséges hasznositasi
modjairdl lesz szo.

Kiszarado Magyarorszag -

avagy rovid helyzetértékelés
Két ellentmondasos kijelentéssel ta-
lalkozhatunk, amikor hazank vizella-
tottsagarol probalunk tajékozodni.
Az elsé: ,Magyarorszag viznagyhata-
lom”, a masik: ,Magyarorszag elsiva-
tagosodik”. E két kijelentés ellent-
mondasa feloldhatd, mert parhuza-
mosan igaz mindkettd. Ma mar talan
kozhelynek szamit a felismerés, de
mégis idekivankozik, hogy bar a Kar-

pat-medence vizekben gazdag, netto6
vizmérleglink mégis negativ, azaz tobb
vizet engediink el, mint amennyi az
orszag terliletére bejut. Ez azt jelenti,
hogy jelentds mértékben fogyasztjuk
a lassan megQjulo rétegvizeinket,
ugyanakkor nem tartjuk vissza a lehullo
csapadékvizeket, valamint a folyokon
beérkezé arhullamokat sem. Evente
tébb mint harom Balatonnyi mennyi-
ségli édesvizet engediink ki az or-
szagbdl a Duna vizrendszerén keresz-
til. Tessziik mindezt annak ellenére,
hogy jol tudjuk, folyovizeink mennyi-
sége és mindsége 95%-ban szomszé-
daink jéindulatatal fiigg. Csak néhany
adat a teljesség igénye nélkil, mely
jol jellemzi, miért is kitett Magyarorszag
vizligyi szempontbal.

Az éves csapadék 90%-a nagyjabol 70
nap alatt esik le, vagyis az év majd’
300 napjan nem esik szamottev6 eso.
A téli csapadék alig hasznosul, mert
az élovilag nem veszi fel. Az Alfoldon
a parolgas 800 mm lehetne, de csak

1. abra - Magyarorszag vizforgalmi mérlege a Magyar Nemzeti Atlasz alapjan
- LIFE MICACC projekt

(https:/ /vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/aktualitasok/szarazodo_magyarorszag)
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500 mm csapadék hullik. A kiilonbozetet
elsGsorban rétegvizbdl potoljuk, ma-
sodsorban folyovizi dntozéssel. (Ha
500 mm csapadék esik és 800 mm a
parolgas, akkor 300 mm hianyzik a
teriiletrdl, ez azt jelenti, hogy a haté-
kony mezdgazdasagi termelés érde-
kében a kiilonbozetet a novényeknek
a talajvizbdl kell felvennilik, amennyi-
ben az elérhetd, vagy ontozéssel kell
azt potolni.) Emellett az ipari és la-
kossagi vizellatas nagy része is réteg-
vizen alapul. A legnagyobb vizigény
akkor keletkezik, amikor a legkevesebb
a rendelkezésre allo viz (nyari, aszalyos
id6szak). Kevés vizet tartunk vissza a
varosi, lebetonozott felliletek és az in-
tenziven szantott, egész évben nem
takart mezogazdasagi teriileteink miatt,
pedig a legjobb vizbank maga a talaj
lehetne.

A vizbeszerzés jelenlegi
gyakorlata — parhuzamos

rendszerek

A jelenlegi gyakorlat szerint a lakossagi
vizellatas és az ipari vizellatas is ugyan-
azt a j6 mindségli vizbazist hasznalja
vizigényének biztositasara, majd az el-
szennyezett vizet kilon-kilon speci-
fikus, altalaban biologiai szennyviz-
tisztitd rendszerekben tisztitia meg,
és juttatja be els6sorban felszini be-
fogadokon keresztiil a Duna vizrend-
szerébe. A mezdgazdasag, amennyiben
hasznal 6ntoz6vizet, altalaban direkt
rétegbdl, 0sszegy(ijtott csapadékvizbdl
vagy felszini vizfolyasbol veszi ki azt,
és hasznalja el 6ntozésre. Ez a viz nem
hagyja el az orszag teriiletét, ezért az
a 2. abran nem kerdil kiilon megjeleni-
tésre.

Magyarorszagon a jelenlegi vizbeszer-
zési gyakorlat szerint a vizm{vek la-
kossagi felhasznalasra és az ipar tech-
noldgiai felhasznalasara egyarant
nyersvizet vételez felszini vagy réteg-
vizb6l. Felhasznalas utan a szennyezett
viz tisztitasra keriil, majd a befogadoba,
jellemzden természetes vizfolyasba
keriil vissza.
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Dr. Lakner Gabor
Okleveles kornyezetmérndki diplomajat 1998-ban szerezte a \Veszprémi Egyetemen, majd
2002-ben okleveles gazdasagi agrarmérnok masoddiplomat szerzett Godollon, a Szent
Istvan Egyetemen. Szakmai munkajat itt, a SZIE Novénytani és Novényélettani Tanszékén
kezdte vizes él6helyek rehabilitacioja, balatoni nadtelepités, gyokérmezds viztisztitasi
eljarasok témakaorben. 2004 6ta dolgozik a Hidrofilt Vizkezelést Tervezd és Kivitelezo Kft.-
nél — el6szor projektvezetoként, majd 2008 6ta kereskedelmi igazgatoi statuszban. PhD-fo-
kozatat 2019-ben szerezte a Pannon Egyetemen bio-, kdrnyezet és vegyészmérnoki tudo-
manyokbol, membrantechnikai témaban. A Pannon Egyetem nagykanizsai campusan draado
tanarként részt vesz az oktatasban.

2. abra - A jelenlegi vizbeszerzési és vizfelhasznalasi gyakorlat sémaja

A vizbeszerzés jovobeni kiva-
natos gyakorlatai — sorba

kotott rendszerek

A jelenlegi, slyosan vizpazarlo gya-
korlatot meg kell valtoztatni, és ahol
mod van ra, az ipari folyamatok vizel-
latasat biologiailag tisztitott szennyviz
jrahasznositasaval célszerli megol-
dani. Az igy sorba kotott rendszerek
jelents vizmegtakaritassal jarnak,
védve ezaltal természetes vizkészle-
teinket. Természetesen a biologiailag
tisztitott kommunalis szennyviz ki-
sebb-nagyobb mértékd Gn. tercier ke-
zelést kivan, miel6tt tovabbhasznosi-
tasra keriil. Ontoz6vizes és természetes
vizpotlasi feladatok megoldasahoz
mas jellegli tovabbkezelésre van sziik-
ség, mint az ipari vizellatas esetén.
Az ipar vizigényei is kiilonbozoek, ipar-
agankeént eltéré vizmindségre van
szlikség. Fontos azonban hangsalyozni,
hogy az ipari vizellatas az esetek nagy
tobbségében jelenleg is rendelkezik
specifikus viztisztito berendezésekkel,
melyek kiegészitésekkel ugyan, de tud-
jak kezelni a biologiailag el6tisztitott
kommunalis szennyvizet.

A rovid tavon megvalosithato vizbe-
szerzési gyakorlat szerint természetes
eredet(i nyersvizet csak a vizm{vek
vételeznek, kizardlag lakossagi fel-
hasznalasra, majd a biologiailag tisz-
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a sorba kotott rendszernek koszon-
hetGen jelentdsen csokken a nyers-
vizkivét a természeti kornyezetbdl.

A jovébeni kivanatos, teljes kor( ipari
hulladékviz visszaforgatasara épiilg,
sorba kot6tt vizfelhasznalasi gyakorlat
szerint a kommunalis vizkezel6 rend-
szerek ipari vizellatassal valo sorba
kotése mellett az ipari szerepl6k teljes
mértékben visszaforgatjak hulladék-
viziiket, vagyis ZLD (Zero Liquid

3. abra - A rovid tavon megvalosithato vizbeszerzési és vizfelhasznalasi

gyakorlat sémaja

4. abra - A jovdbeni kivanatos, teljes korii, az ipari hulladékviz visszaforgatasara
épiilo, sorba kotott vizbeszerzési és vizfelhasznalasi gyakorlat sémaja

titott szennyvizet tercier kezelést ko-
vet6en atadjak az ipar szamara.
Az ipar ezt a sajat igényei szerint
tovabb kezeli és felhasznalja, majd
tisztitast kovetden kibocsatja. Mint az
abran lathato, a viz- és szennyviztisztito
rendszerek szama nem csokken ebben
a kapcsolasban, s6t a tercier kezelés
miatt némileg nd is a komplexitas, de
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Discharge), azaz nulla folyadékkibo-
csatasd rendszereket lizemeltetnek.
Ez azt jelenti, hogy az ipar vizfo-
gyasztasat a parolgasi veszteség és
a termékbe beéplil6 veszteség pot-
lasara — néhany kivétellel (pl.: élel-
miszeripar) - kizarolag a kommunalis
tisztitott vizbol fedezziik.

Dr. Lakner Gabor
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V4

Komoly kihivasok eldtt a hdtokozegpiac

Varkonyi Nandorral, a Hiité- és Kli-
matechnikai Vallalkozasok Szdvet-
ségének (HKVSZ) elnok-fotitkaraval
beszélgettiink a hiitéstechnikaban
alkalmazott és alkalmazhato tech-
nologiakat alapvetéen befolyasold
hiitokdzeg-szabalyozasrol.

Mit var a hiitos-klimas szakma az
elérejelzések szerint idén dsszel
megjelend, modositott EU-s F-gaz
rendelett6l?

Roviden: kihivasokkal teli éveket. B6-
vebben kifejtve: semmi olyat, ami
megkonnyitené a munkankat, egy-
szer(ibbé, veszélytelenebbé valtoz-
tatna a hiitéstechnikaval foglalkozok
tevékenységét. S6t, éppen ellenkezd
tendencia jellemzi napjaink kény-
szerintézkedéseit. Tisztaban vagyunk
azzal, és alapvetden egyetértiink vele,
hogy a kornyezetvédelmi célok elérése
érdekében a hiitéstechnikaban is
csokkenteniink kell a szén-dioxid-
kibocsatast. A felmeriilt vélemény-
kiilonbségek inkabb az Ggynevezett
F-gazok (fluorozott szénhidrogének)
kivezetésének litemezésével, a ha-
talyban Iév 517/2014/EU rendelet
tervezett modositasanak bizonyos
részletszabalyaival, adott esetben
gyakorlati megvalosithatosagaval
allnak osszefiiggésben. Tobb mint
egy év telt el azota, hogy a rendelet-
tervezettel kapcsolatos észrevéte-
leinket, javaslatainkat mi is elkildtiik
az illetékes forumokhoz. Azbta az
idegtépd bizonytalansag allapotaban
probalunk felkésziilni a szakembert
probald jovére.

Mivel magyarazhatd ez a hosszi
huzavona a rendelettervezet elfo-
gadasa koriil?

A hattérben zajlo események tekin-
tetében korantsem vagyunk jol ta-
jékozottak, nem is tisztlink az effajta
«blvarkodas”, de az eredetileg véle-
ményezésre kozzétett tervezetben
foglaltak ismeretében batran allit-
hatom, hogy szekértaborok harca
zajlott (és zajlik napjainkban is) akordll,
hogy kozép- és hosszi tava Giteme-
zés szempontjabol radikalisabb kor-
nyezetvédelmi intézkedések nyerje-
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Varkony Nandor a HKVSZ elndke

nek-e teret, vagy inkabb az iparagi
szereplok altal racionalisabbnak tar-
tott, lassabb haladas mellett kiallo
javaslatokat vegyék figyelembe. Ezt
a kialakult allohaborat még flisze-
rezték kiilonféle gazdasagi és politikai
érdekek is —ahogy az mar lenni szo-
kott.

Lehet tudni részeredményekrdl? Mi-
lyen stadiumanal tart a folyamat?
Hivatalos tajékoztatast nem kaptunk,
de meg nem erdsitett informacioink
szerint az EU Kornyezetvédelmi Szak-
bizottsagan és az Eurdpai Parlamen-
ten is ,atment” egy bizonyos verzio.
Ennek részletes tartalmat a hivatalos
kozzététel el6tt pontosan nem tud-
hatjuk. Tudomasunk szerint a ren-
delet elfogadasahoz sziikséges az
Eurdpai Tanacs jovahagyasa is, tehat
korai lenne barmit is készpénznek
venni. A rendelet 6szi megjelentetése
redlisnak tlinik, persze lehetséges
gyorsabb lefutas, de tovabbi késle-
kedés is.

A hazai szaksajtoban mar megjelent
egy cikk az EP dontésére hivatkozva.
Igen, én is olvastam a cikket. Szak-
mailag korrekt, azonban nem tiinteti
fel a forrasait. Hivatalosan csak a
rendelet megjelenése utan, a végleges
tartalom ismeretében értékelhetjiik
a kialakult helyzetet. Az egyébként
érthet6 okoknal fogva ,id6 el6tt”
megjelentetett cikket a HKVSZ ré-
szérdl Ggy tekintjiik, mint egy lehet-
séges alternativ technologia beha-
rangozojat.

Visszatérve az eredeti rendeletmo-
dositasra, mik voltak annak saja-
tossagai?

Az eddigiek tiikrében balgasagnak
tlnik barmiféle kovetkeztetésre jutni
az eredeti tartalom alapjan. Az eltelt
hosszl id6szak alatt feltehetSen
tobbszor is atirhattak — nem utolso-
sorban a modosito javaslatoknak ko-
szonhetden. Altalanossagban azért
annyit érdemes megjegyezni, hogy
a rendeletmodositas az F-gazok ki-
vezetésének iitemét radikalisan fel-
gyorsitotta. Irrealisan szoros hatar-
id6ket szabott a kiilonboz6 szakmai
részteriileteken alkalmazando, kor-
nyezetkarositast csokkentd intézke-
dések bevezetéséhez. Véleményiink
szerint ezek a hataridok tarthatat-
lanok lennének, hitékozeghianyhoz,
a hiitési, klimatizalasi, hgszivattyGzasi
szolgaltatas kieséséhez vezetnének.

A varhato nehézségek kikiiszobolését
enyhitheti az, ha a piac az Gj gyari
hiitokozegek felhasznalasa mellett
az eddigieknél nagyobb hangsilyt
fektet az lizemel6 berendezésekben
lévé gazok visszagylijtésére és re-
generalasara, mert az j szabalyozas
kornyezetvédelmi célja tobbek kozott
azis, hogy 6sztonozze a gazok djra-
felhasznalasat, ezaltal azok korfor-
gasban tartasat.

Milyen problémakat, megoldando
feladatokat lat az Gj technologiak
bevezetésénél?

Az elGirt alacsony GWP-hatarértékek
(GWP: Global Warming Potential —
globalis felmelegedési potencial) be-
tartasat az F-gazok teriiletén szinte
kizarolag tobb komponens( keveré-
kek (blendek) alkalmazasaval lehet
elérni. Ezeknek az anyagoknak az
alkalmazasa szakmailag nagyobb ki-
hivasok elé allitja a hiitdsoket, mivel
ezek altalaban enyhén tliz- és rob-
banasveszélyesek (A2L veszélyességi
osztalyba soroltak), és szamolni kell
az Ggynevezett ,hémérsékletcsi-
szas"” okozta problémakkal.

A természetes hiitékozegekkel (am-
monia, szén-dioxid, propan) miikodo
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hitdkorok tervezése, telepitése,
lizemben tartasa, karbantartasa és
javitasa sajatsagos, az F-gazokétal
eltér6 technologiak elsajatitasat ko-
vetelik meg a szakmabeliektdl.
A régi-Gj h(itokozegek csatarendbe
allitasa kornyezetvédelmi szempont-
bol kivalo otlet, de szamolni kell
azzal, hogy az alkalmazott anyag pl.
mérgezd tulajdonsagd (ammonia),
extra magas lizemi nyomasok Iép-
hetnek fol a hiitékorben (szén-dioxid),
vagy éppen fokozottan tiiz- és rob-
banasveszélyes (propan: A3 veszé-
lyességi osztaly). A sziikséges spe-
cialis tudnivalokat el kell sajatitsak
a szakemberek, hiaba rendelkeznek
akar tobb évtizedes gyakorlattal.

Hozza kell tennem, hogy egyre inkabb
teret kapnak az Ggynevezett kozve-

titokozeges rendszerek, ahol a ve-
szélyes hiitokozeget tartalmazo kom-
pakt h{ito-f(it6 berendezéseket épii-
leten kiviilre telepitik, és a hitési-
flitési energia egy hidraulikai rendszer
miikodtetésével jut el a célteriiletekre.
Ehhez alapvetd aramlastechnikai is-
meretek elsajatitasa sziikséges a
hiitéstechnikai szakemberek részé-
rol.

Mit tud tenni a HKVSZ ebben a hely-
zetben?

Igyeksziink ismeretterjesztd szakmai
tovabbképzések keretében felhivni
az érdekl6do kollégaink figyelmét
az alternativ technologiak alkalma-
zasanak sajatossagaira, esetleges
veszélyeire. Az NKVH-val és a BME-
vel kozosen létrehozott oktatasi ba-
zisunkon mar tobb éve folynak a
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szén-dioxidos hiit6korok sajatos-
sagait bemutat6 tanfolyamaink, ha-
sonldan a tliz- és robbanasveszélyes
kozegek alkalmazasanak veszélyeit
bemutaté kurzusainkhoz.

Jelenleg folyamatban van egy aram-
lastechnikai alapokat nyajto tanfo-
lyam tematikajanak kidolgozasa, a
BME oktatoinak bevonasaval.

A helyzet eléggé kaotikusnak latszik.
On optimista?

Meggy6z6désiink, hogy kitarto, ko-
vetkezetes munkaval ki lehet bogozni
a szalakat, és a szakma meg tud
majd felelni az Gj kdvetelmények-
nek.

V. ).
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Ezuttal is jelentds esemeny volt
a Hungarotherm

Sikerrel zarultak a Construma és Hun-
garotherm kiallitasok idén a Hungexpo
Budapest Kongresszusi és Kiallitasi
Kozpontban. Az idén 41. és 11. alka-
lommal megrendezett események is-
mét bizonyitottak, hogy idehaza ez a
legnépszeriibb kiallitasi csokor a
témaban.

Ot nap alatt tobb mint 30 ezer latogatd
volt kivancsi a hazai épitGipar és épii-
letgépészet csiicsrendezvényére, ahol
Magyarorszagon kivil még 21 orszagbol
csaknem 500 kiallitd mutatta be ter-
mékeit, szolgalatatasait, Gjdonsagait.
A kiallitas iranti érdeklodés azt mutatta,
hogy a gazdasagi nehézségek ellenére
is jelentds az épitési és felGjitasi kedv:
a kiallitok tobbsége elégedetten tavo-
zott. Az er6s6dd szakmai részvétel pe-

A Belimo kamionnal jott

dig az iparag életképességét jelzi.
Lanszki Regd, az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium épitészeti allamtitkara a
rendezvény megnyitdjan elmondta,
hogy forduloponthoz érkezett az épi-
tésiigy: az elmalt évek mennyiségi no-
kell kdvetnie. Az allamtitkar agy véli,
hogy ezt a magyar épitdipar képes
LJmegugrani”.

Az idei szakmai programok és a kiallitas
fokuszaban a jovo épitGipari, éplilet-
gépészeti kihivasai — az energiahaté-
konysag, az energiatakarékos otthonok
és a fenntarthatosag alltak. Kiemelt
téma volt a minGség és az Gj generaciok
érdeklédésének felkeltése az épitipari
szakmak irant.
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A dijazott cégek képviseldi a megnyiton

A kiallitason megtekinthetdk voltak
olyan termékek, szolgaltatasok, mint
a Hungarotherm Dijat nyert BELIMO
épliletgépész ,okosszelepe”,a Belimo
Energy ValveTM, a HELIOS Ventilatorok
- Kamleithner Budapest Kft. légkezel

egysége, a KWL Yoga Style 400.
A Nilan Légtechnika Kft. Nilan VPR
légkezel6 termékcsaladja és a Pana-
sonic Heating & Ventilation Air-con-
ditioning Europe air-e nanone™ X ge-

i

A Herz latvanyos standja

neratora szintén a bemutatott és di-
jazott termékek kozott voltak.

A CONSTRUMA Otthonteremtési kial-
litasi csokor 2024-ben aprilis 10-14.
kozott varja kiallitoit és latogatait !

Szakmai rendezvényként jovdre is arra
torekszilink, hogy magas szinvonald
programok szinesitsék a kiallitasi csok-
rot, melyek az agazat aktualis kérdéseit,
kihivasait bemutatva hivatottak hoz-
zajarulni a szakemberek fejlddéséhez,
tovabbképzéséhez. llyen aktualitasok
a szakképzés, a jov6 generaciok sze-
repe az épitdiparban és épliletgépé-
szetben, a kdrnyezettudatossag, az Gj
ingatlanok és a magyar lakasvagyon
miszaki allapotanak javitasa, vagy az
épitdipari digitalizacio és az M, vagyis
a mesterséges intelligencia épités-
gazdasag teriiletére gyakorolt hata-
sa.

Varjuk Ont is 2024-ben!
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Aramfigyeld relék alkalmeazésa
a hdtes- es klimatechnikaban

A szakcikk szerzéje a Villanyszereldk
Lapja ez év marciusi szamabol vett
kapcsolastechnikai otletet gondolja
tovabb a hdszivattyis, klimas szakma
miiveldi szamara. Az eredeti cikk szer-
z6je Porempovics Jozsef automatizalasi
mérnok-mérncktanar.

Az elmilt évek slagerterméke a haz-
tartasok szamara a hoszivattya és a
klimaberendezés. A globalis klimaval-
tozas hatasa és a fenti berendezések
megfizethet6 ara tovabb hajtja fel a
keresletet a lakossag korében. Azonban
jelentkezhet egy komoly miiszaki korlat
az alkalmazhatosag tekintetében. Ez
pedig az j berendezés villamosaram-
fogyasztasa.

Vegyiik egy tipikus csaladi haz vagy
lakas fogyasztoi aramellatasat, amely
1fazison, 20-25, esetleg 32 Amper ter-
helhetGségli fogyasztasmérdvel ren-
delkezik. A lakasban altalaban marvan
olyan fogyasztd, amelynek villamos
teljesitménye néhany kilowatt: pl. bojler,
villanytiizhely, mosogép stb. Ezek 6sz-
szes lizemi aramfelvétele megkoze-
litheti a fogyasztasmérd maximalis
terhelhetGségét. Mas szavakkal a lakas
villamos haldzatanak vezetékei is a
maximalis aramterhelésre méretezet-
tek. Ezt tdllépni veszélyes és tilos, mert
akar tiizet is okozhat!

Probléma adodhat, ha egy Gjabb, vi-
szonylag nagy teljesitményigényi fo-
gyasztot szeretnénk a meglévd halo-
zatrol mikodtetni, pl. a h@szivattyds

rendszeriinket. Ha a vevd el6relato és
gondos, akkor kikéri egy villamos szak-
ember véleményét a hdszivattyd va-
sarlasa el6tt. Példank villanyszerelGje
pedig a fogyasztasmérd és a vezeték-
keresztmetszet megtekintése utan kozli
vellink, hogy a haldzat bizonyos hely-
zetekben tilterhelt lesz, ezért nem ja-
vasolja Gjabb fogyaszto rakapcsolasat.
Természetesen jon a kérdés: mi a meg-
oldas ilyen esetben? A valasz gyakran
az, hogy halozatbdvités és mérdcsere
sziikséges.

Egy fazison 32 A-ig az aramszolgaltato
a bovitést a mér6 eldtt, azaz a sajat
halzatan, dijmentesen biztositja. Azon-
ban a mérGszekrény (0j fogyasztasi
mérohely) kialakitasa és a hazon belili
vezeték cseréje tetemes tobbletkolt-
séget jelent az (j hGszivattylnk koltsége
mellett.

Villamosmérnokként felmeriil bennem
a kérdés: valoban indokolt-e a halozat
bovitése? Sziikséges-e, hogy a nagy-
fogyasztoim egyidejlileg miikodjenek?
Mert ha ezen fogyasztokat ,felligyelet
ala vonnank”, és kizarjuk az egyidejii
miikodésiiket, akkor a halozat vezetékei
nem lesznek tilterhelve.

Létezik olyan kapcsolas, amelynél két
fogyaszto (pl. a hdszivattyl és egy
masik villamos berendezés a lakasban)
egymassal szemben reteszelve vannak.
A kapcsolas Iényege roviden a Villany-
szerelk Lapjabol atvett szovegezéssel:
.két fogyasztd miikadésének egymassal
szembeni reteszelése aramfigyeld re-

Az elvi kapcsolas gyakorlati meg-
valositasa

Iekkel, prioritas nélkil. Ha az egyik fo-
gyasztd aramot vesz fel (miikodik),
akkor az aramfigyeld reléjének nyitd
kontaktusa letiltja a masik fogyasztd
tapellatasat.”

Az elvi kapcsolast én a gyakorlatban
elkészitettem (kép) olyan aramfigyeld
relékkel, amelyek max. 16 A-rel ter-
helhet6k. Természetesen ennél na-
gyobb aramfelvétel is elképzelhett: a
gyarto aramvalto alkalmazasaval akar
100 A terhelést is tud kezelni ugyan-
azzal a tipusi késziilékkel.

Végezetiil egy jo tanacs: mint minden
villamos berendezést, igy az itt be-
mutatottat is csak hozzaértd szak-
ember készitheti el. Igy garantalhatjuk
a berendezést hasznalok teljes biz-
tonsagat.

Horvath Zoltan
villamos lizemmérnok

epuletgepesz.hu
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Miert epitsunk telikertet”?

Jarulekos nyereseg: a télikertek energetikai haszna

Nyilvanvalo, hogy télikertet elsésorban
azért épitiink, hogy hasznos alap-
teriiletiinket értékes térrel noveljiik,
emellett azonban nem elhanyagolhato
ezek energetikai haszna sem. Szak-
cikkiinkben bemutatjuk a télikertek
kialakitasat, azok energetikai szami-
tasanak alapjat, és egy konkrét példan
keresztiil ismertetjiik azokat a szamita-
sokat is,amelyeket egy osztrak szoftver
alkalmazasaval nyertiink.

A fiitetlen télikertek elonyei,

célszerii kialakitasuk

A fitetlen télikertek azon tdl, hogy ta-
vasszal és 6sszel kellemes tartozkodasi
helyként szolgalnak, és lehet6vé teszik
bizonyos ndvényeink atteleltetését,
energetikai szempontbdl is el6nydsek,
hiszen egy jol megtervezett és meg-
épitett télikerttel a hozza csatlakozo
haz flitési hdigénye akar tobb mint
10%-kal kisebb lehet.

Szakirodalmi ajanlas szerint a téli szo-
laris honyereségek maximalizalasa ér-
dekében célszeri a déli tajolasi liveg-
feliileteket 60°-os do6lésszoggel meg-
valositani. Az livegezett tetGszerkezetet
azonban lehet6leg kertilni kell, mert
az télen csekély mértékben jarul hozza
a honyereséghez, nyaron azonban a
télikert jelentds talmelegedésének oko-
z6ja lehet, kivéve, ha ez ellen megfelel6
arnyékoloszerkezetekkel védekeziink.
Annak érdekében, hogy a télikertbdl
szarmazo héenergiat a lakotérben is
hasznositani lehessen, a télikertnek
és a lakdhaznak egy egységet kell ké-
peznie, a kettd kozti valaszfalat ive-
gezett ajtokkal és ablakokkal kell ki-
alakitani. A jobb helosztas érdekében
célszer(i lehet gépi szell6ztetd beren-
dezés beépitése is.

A télikert kozvetlen napsugarzasnak
kitett fal- és padlofeliileteinek fel kell
tudniuk venni, és tarolniuk kell a h-

1.kép - Igényes kialakitasi télikert (Forras: Partner-Doors Kft.)

Ugyanigy, ahogyan a napkollektorok,
a flitetlen télikertek is meggjulo ho-
energiat szolgaltatnak - ingyen. Ebben
az esetben passziv napenergia-hasz-
nositasrol van szo. ElsGsorban a pasz-
szivhaz-épitésben szerzett ismeretek
és tapasztalatok alapjan tudott tény,
hogy kiilondsen a déli tajolasi livegfe-
liletek, és igy a szakszer(ien megter-
vezett és kivitelezett télikertek is jelentts
mértékben hozzajarulnak a felhasznalt
fiitési energia csokkentéséhez.
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energiat. Ennek érdekében egyrészt a
sotét fellileteket kell elényben része-
siteni, masrészt nagy hotarolo képes-
ség(i anyagokat kell alkalmazni. llyenek
példaul a nagy stirliség(i téglak és ter-
méskovek. A hdenergia tarolasa na-
gyobb mértékben megoldhatd, ha a
télikert livegezéseit éjszakanként ho-
szigetel6 redényokkel védik.

Amig télen els6sorban a télikert ho-
nyeresége a szempont, addig nyaron
figyelembe kell venni a tllmelegedés

veszélyét is. Ehhez megfeleld szell6z-
tetési és arnyékolasi modszereket kell
alkalmazni.

Télikerthez hasonld megoldasok a népi
épitészetben és a varosi kdrnyezetben
egyarant el6fordulnak. Gondoljunk csak
a paraszthazak ulvegezett tornacaira,
és az emeletes hazaknal helyenként
alkalmazott belivegezett lodzsakra.

2. kép - Beiivegezett tornac egy dél-
dunantili paraszthazban

3. kép - Beiivegezett lodzsak egy
tarsashazban

Megfontolando a télikertek keleti vagy
nyugati homlokzathoz kapcsolodo Ié-
tesitése, mert déli tajolas esetén a haz
azonos oldali homlokzatan Iév6 abla-
kainak kozvetlen szolaris nyeresége
csokken, mivel a napsugarzasnak tobb
tivegrétegen kell athatolnia, és ilyenkor
a ,g" érték kisebb lesz. Az alacsony
energiaigény( épiiletek és a passziv
hazak esetében pedig éppen a déli ta-
jolasi ablakfelliletek azok, amelyeken
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keresztiil a fiitési hoigény kielégité-
sében 20-40%-0s szerepet jatszo szo-
laris honyereség dont6 hanyada rea-
lizalhato.

A fiitetlen télikertek
energetikai szamitasa

A kovetkezokben azon flitetlen, de be-
napozott terek, példaul télikertek szo-
laris nyereségeinek értelmezését mu-
tatjuk be, amelyeket egy fiitott tér ha-

tarol, vagyis valaszfal van a f(itott tér
és a fitetlen livegépitmény kozott.

Az az 6sszes szolaris honyereség (Qs, ;).
amely a fitetlen télikertbdl bejut a
flitott térbe, a valaszfalban lévé tiveg-
szerkezeteken keresztiili, direkt ho-
nyereség (Qs, 4). és a napsugarzas altal
flitott télikertbdl szarmazo, a nem at-
latszo feliileteken keresztiil a flitott
térbe bejutd indirekt honyereség (Qs;,;)
0sszege, vagyis:

Qs,5=Qs,,q+Qs;, |

1. abra - A télikert szolaris nyere-
ségének értelmezése

Egy adott id6tartam alatt kinyerhetd
Qs q direkt szolaris nyereség a télikert
és az épiilet kozti valaszfal livegezett
épliletszerkezetein keresztiil bejutd
hdnyereség és a valaszfal nem atlatszo
épliletszerkezetein keresztiil bejutd
héaram osszege.

Az ugyanezen idGtartam alatt kinyer-
het6 indirekt hdnyereséget az livegezett
télikertben lévé minden abszorbeald
feliilet szolaris hdnyereségeinek dsz-
szegzése révén hatarozzuk meg, amely-
nél azonban a valaszfal nem atlatszo
épliletrészei révén kinyerhetd direkt
hényereségeket le kell vonni. Ennek
az indirekt hdnyereségnek a realiza-
lasaban alapvet6en a télikert padlo-
szerkezete jatszik dont6 szerepet.

A szamitasi modszert részletesen a
www.epuletgepesz.hu honlap szak-
cikkek/napenergia-hasznositas rova-
taban megjelent cikkben ismertetjiik.

Irodalmi adatok a fiitetlen té-
likertekkel megtakarithato
flitési energia nagysagara
vonatkozoan

Weblapokon és nyomtatott kdzlemé-
nyekben kevés adatot talalunk a téli-

kertekkel megtakarithato fiitési energia
nagysagara vonatkozoan.

A www.kreativlakas.com honlapon a
2002. évi németorszagi energetikai
rendelet (EnEV) szerint megépiilt,
142 m? fiitott alapteriilet(i csaladi haz
példajan a fiitetlen télikerttel elérheto
energiamegtakaritas értékét 840 kWh/év
értékkel adjak meg, ami a télikert nélkdili
esettel 6sszehasonlitva 58%-0s meg-
takaritast jelent. A példaban az épiilet
déli oldalahoz 15 m? alapteriiletdi téli-
kertet épitettek.

Ez el6bbinél nagyobb energiamegta-
karitasrol szamol be a német Epiilet-
fizikai Intézet két munkatarsa, R. Stricker
és H. Eshorn egy 1985-ben publikalt
kozleményben. Ebben kiilonbozd alap-
terliletli és kiilonbozd U-értékekkel
rendelkezd csaladi hazakra és az azok-
hoz a teljes déli homlokzat hosszaban
megépitett télikertekre vonatkozoan —
részben szamitasokkal, részben mé-
réssel meghatarozva — 11,4 és 16,1%
kozotti flitési energiamegtakaritast
adnak meg. Mivel az 1985 ota eltelt
kozel 40 év alatt a télikertek épitésében
dontd szerepet jatszo livegezések (el-
s@sorban azok keretei és tavtartoi)
sokat javultak, ezért fenti energiameg-
takaritasi értékek mar nem tikrozik a
mai épitési szinvonalat.

A télikertekkel realisan elérhetd ener-
giamegtakaritas nyilvanvaloan filigg az
épitési helyszintdl és a télikert kiala-
kitasatol, az livegezés mindsegétol és
arnyékolasatol, ezért célszer( az adott
esetre vonatkozoan elvégezni a rész-
letes energetikai szamitasokat.

Mintaszamitas egy konkrét

télikertre vonatkozoan
A mintaszamitast az osztrak ETU Soft-

Eplletgépész Xl évfolyarm — 2023, junius

S/AKMa

ware GmbH ,Gebaeudeprofi 3D Plus”
szoftverével végeztiik el, amely megadja
a lehetséget a télikert nélkiili és a té-
likerttel kibdvitett éplilet energetikai
szamitasara és azok 0sszevetésére.

A példakeént felvett egyszintes csaladi
haz kiilsé befoglalo mérete 13 x 8 m,
netto alapteriilete 84 m? Az épiilet-
szerkezetek hdatbocsatasi tényezoi
megfelelnek az eredeti 7/2006 TNM-
rendelet kovetelményeinek, és a tovabbi
paramétereket is (légcsereszam, bels6
hdnyereség stb.) a rendelet szerinti ér-
tékekkel vettiik fel.

Az épiilet déli homlokzata elé egy
6 x 3 = 15 m? alapterdiilet( télikertet
épitettiink fel, amely keleti, nyugati és
déli livegfalakkal, livegtetdvel, hGtarolo
padloszerkezettel rendelkezik, és két
09 x 24 m nagysagu teraszajtoval kap-
csolodik a lakashoz. A télikert funkcio-
nalisan jol kiegésziti a viszonylag kis
alapteriilet( csaladi hazat, és kellemes,
napfényes, természetkozeli tartozkodasi
helyként szolgal a lakok szamara.

A szamitasokat a szoftverrel Ausztria
nek kiils6 h6mérsékleti adatai jo egye-
zést mutatnak Magyarorszag mérsé-
északi orszagteriiletek jelent0s részét
oleli fel, olyan varosokkal, mint pl. Mo-
sonmagyarovar, Gyér, Komarom, Esz-
tergom, Balassagyarmat és Ozd.

A két klimarégio globalsugarzasai at-
lagos havi 6sszegeinek 6sszehasonli-
tasaval megallapitottuk, hogy a fiitési
idény hat honapjara nézve az Ausztria
sugarzasmeteorologiai adatai mind-
Gssze 2%-kal térnek el Gy6r varosanak
hasonlo adataitdl, igy az osztrak kli-
marégid meteorologiai adatainak a ma-
gyarorszagi, mérsékelten hiivos klima-
régiora vald alkalmazasa megalapo-
zott.

Egy télikert tulajdonképpen egy nagy
méret( légkollektornak foghato fel, igy
annak energetikai szamitasa soran ki-
emelkedd szerepe van az livegfeliileteket
ér6 arnyékolasnak, valamint az livege-
zések felépitésének (livegrétegek szama,
a keret és a tavtartd mindsége stb.).
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2. abra — Az arnyékolasok kezelésének német nyelvii képernydképe, a
szoftverbdl kimasolva (Forras: ETU Software GmbH)

3. abra - Az iivegezések kezelésének német nyelvii képernyoképe, a
szoftverbdl kimasolva (Forras: ETU Software GmbH)

A Gebaeudeprofi 3D Plus szoftver lehetdvé
teszi ezek rendkiviil részletes, és nagyfoki
pontossagot biztosito szamitasat.

Az livegfelliletek arnyékolasanak szamitasanal
lehetGség van arra, hogy barmely livegezett
feliiletet érg, a kiemelkedG tereptargyak altal,
valamint az livegezés folé nyalo, és az livege-
zések mellett lév6 épliletrészek altal okozott
arnyékolo hatasok geometriai paramétereit
betaplalva a programba, a harom kiilonboz6
hatasbol egy eredd F.-csokkentd tényezot
szamoljunk, és a tovabbi energetikai szami-
tasoknal azt vegyiik figyelembe.

Az livegezések bevitelénél valasztani lehet az
livegrétegek szama, a gazréteg vastagsaga és
toltete (leveg6, argon, kripton), a keret anyaga
és kialakitasa (haromkamras, négykamras,
passzivhaz-keret), a tavtartok mindsége, az
esetleges vizszintes és fiiggtleges osztolécek
szama és vastagsaga, valamint az U, g és @
értékek kozll, ahol a  értéke a tavtarto vonal
menti hohid-h6veszteség tényezdjét jelenti
W/(m-K) dimenzioban. Ezek mellett az livegezés
és a keret geometriai méreteit természetesen
be kell vinni.

A mintaszamitasban feldolgozott esetben a
fajlagos éves flitési hoigény a fiitott (tehat a
télikert nélkdili) alapteriiletre vonatkoztatva
1295 kWh/ (m?-év) értékre adodott ki, ami a
télikert hozzaadasaval 116,1 kWh/(m?2-év) ér-
tékre csokkent.

Megallapithato tehat, hogy a fiitési hdigényben
mutatkozo csokkenés ebben az esetben 10,3%,
ami magaval vonja a szén-dioxid-kibocsatas
megfeleld cs6kkenését is.

Ez a megtakaritdas mas energiahatékonysagi
megoldasokkal 6sszevetve, amelyeknél gyakran
30-40% megtakaritast is realizalni tudunk, sze-
rényebb mértékl, de semmiképpen sem el-
hanyagolhato. Ezért télikertek létesitésénél
mindenképpen érdemes a megtakaritas mér-
tékeét részletes szamitasok alapjan meghata-
rozni, amelynek a beruhazo felé valo bemuta-
tasaval a létesitésr6l megalapozott dontés
tud sziiletni. Ismételten hangsilyozzuk, hogy
télikertek létesitésénél nem az energiameg-
takaritas mértéke az elsédleges szempont.
Azonban, mint minden épitési tevékenységnél,
ez esetben is mérlegre kell tenniink a kdrnyezeti
hatasokat, beleértve az energiafelhasznalas
és a karbonkibocsatas mérseklését is, ami
ebben az esetben megvalosul.

Dr. Vajda Jozsef
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